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RESUMO - A produtividade e a qualidade dos gréos de trigo estdo associadas as interagdes genéticas da
cultivar, as condigBes ambientais e as praticas de manejo. A adubacdo nitrogenada tem sido uma das
principais estratégias para melhorar a produgdo de trigo em relacéo a obtencdo de maiores produtividades
e melhor qualidade dos grdos. O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito na qualidade industrial de duas
cultivares de trigo, distintas em classificagdo industrial, utilizando-se duas doses de N divididas entre o
inicio e o final do estadio de perfilhamento. Em relacdo a qualidade industrial, ndo se pode considerar que
a aplicacdo de N neste estadio de desenvolvimento da cultura, em ambas as cultivares, altere as
caracteristicas das farinhas de forma que mudem a classes que pertencem, mas a aplicacdo de N em doses
maiores, combinadas com aplicacdo de regulador de crescimento incrementa a produtividade da cultura.

Palavras-chave: Triticum aestivum L., regulador de crescimento, alveografia
1 INTRODUCAO

O trigo apresenta importante papel para a sustentabilidade da regido Sul do Brasil, estando
integrado através da rotacdo com as culturas da soja e do milho, no sistema de semeadura direta. O estado
do Rio Grande do Sul se destaca como um dos maiores produtores de trigo e, juntamente com o Parana,
representa cerca de 90% da producdo nacional (CONAB, 2018). Para viabilizar o aumento da producéo de
trigo no pais, sdo essenciais agdes de pesquisa para a definicdo de técnicas culturais mais eficientes, afim
de reduzir os custos, aumentar a produtividade nas lavouras e garantir a qualidade para as inddstrias.

A produtividade e qualidade dos graos de trigo estdo associadas as intera¢cdes genéticas da cultivar,
as condicOes ambientais e as praticas de manejo (TEIXEIRA FILHO et al. 2007). Entre as préticas de
manejo, a adubacéo nitrogenada tem sido uma das principais estratégias para melhorar a producgdo de trigo
em relacdo a obtencdo de maiores produtividades e melhor qualidade dos grdos (FUERTES-
MENDIZABAL et al. 2013), o que aumenta os custos de producdo. Viana e Kihl (2010) afirmam que o
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nitrogénio (N) é o nutriente de maior interferéncia na composicédo da planta de trigo e de maior demanda
durante o seu desenvolvimento, pela sua participacdo nas fungdes metabélicas de sintese e constituicao das
proteinas (VIEIRA, 1995). A aplicacdo de fertilizantes nitrogenados pode favorecer o acamamento das
plantas de trigo, podendo limitar a producdo e alterar a qualidade dos grdos. O acamamento pode ser
controlado mediante o uso de reguladores de crescimento, que atuam como sinalizadores quimicos na
regulacdo do crescimento e desenvolvimento de plantas.

Evidéncias experimentais sugerem que ao se aportar N ao solo na forma de fertilizante, em
qualquer estadio da planta, a forca de gliten aumenta levemente, em razdo de pequeno aumento do teor de
glutenina e gliadina no grdo (GUARIENTI et al., 2013). As proteinas gliadinas e gluteninas, ao serem
misturadas com agua e com aplicagdo de uma forca mecénica, formam uma rede continua (rede de gldten),
que conferem propriedades de viscoelasticidade essenciais & funcionalidade da farinha de trigo (Mac
RITCHIE e LAFIANDRA, 1997). A maior demanda brasileira de farinha de trigo é a indUstria de
panificacdo, que corresponde a 56% do mercado atual (ABITRIGO, 2018), o que exige um trigo com
elevada forca de glaten. Para fins de comercializagdo, a classificacdo do trigo estd baseada na qualidade
segundo a forga geral de gluten, atividade da enzima alfa-amilase, que expressa a intensidade de germinagéo
dos gréos, estabilidade e peso do hectolitro.

As plantas absorvem N na forma de NO3-. O desafio é fazer com que o grdo apresente maiores
teores destes componentes como consequéncia da aplicacdo de N ao solo e, internamente, induzir a planta
a converter esse N em compostos que melhorem a capacidade de panificacdo da farinha. Quando a farinha
é usada para a confecgdo de pdo, ndo basta a planta ter acumulado muito N e formar um teor satisfatério de
proteina no gréo se uma parte minima desta néo for na forma de glutenina e gliadina (GUARIENT] et al.,
2013). Apesar de varios estudos sobre aplicacao de doses e momento de aplicagdo de N na cultura terem
sido realizados, é importante que sejam avaliadas respostas destas tecnologias aos novos genoétipos. O
objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito na qualidade industrial de duas cultivares de trigo distintas em
classificacdo industrial, utilizando-se duas doses de N divididas entre o inicio e o final do estadio de

perfilhamento.

2 MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas duas cultivares de trigo, cada uma pertencente a uma classe de trigo conforme a
Instrugdo Normativa IN 38 de 30 de novembro de 2010(BRASIL, 2010). A cultivar ORS VINTECINCO
possui grdo mole e farinha branqueadora e é classificada pela IN 38 como trigo basico. A cultivar ORS
CITRINO possui grao duro é classificada pela IN 38 como Trigo Péo.

O trigo foi cultivado em Passo Fundo, préximo a area experimental da Universidade de Passo
Fundo, na safra 2017, em parcelas de 10 m? em quatro repeticdes. A semeadura foi realizada no dia
24/06/2017. Na adubacg&o de base foi utilizado fertilizante a base de NPK 08-20-20 na dose de 300 Kg.ha
1. Os tratos culturais foram realizados conforme recomendag@es da cultura (IAPAR, 2016). O nitrogénio
em cobertura foi utilizado na forma de ureia (45-00-00). Foram realizados 4 tratamentos sendo eles: a)

parcela com aplicacdo de dose de 90 Kg de N em cobertura divididas em duas aplicag6es, uma no inicio e
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outra no final do estadio de perfilhamento; b) parcela com dose de 117 Kg de N em cobertura divididas em
duas aplicacGes, uma no inicio e outra no final do estadio de perfilhamento; c) parcela com dose de 90 Kg
de N divididas em duas aplicag¢des, uma no inicio e outra no final do estadio de perfilhamento, com uma
aplicacao de regulador de crescimento (400 ml/ha) no estadio entre o0 1° e 2° nos; d) parcela com dose de
117 Kg divididas em duas aplica¢des, uma no inicio e outra no final do estadio de perfilhamento, com uma
aplicacao de regulador de crescimento (400 ml/ha) no estadio entre 0 1° e 2° nés.

A umidade dos gréos de trigo foi verificada e, antes da moagem corrigida para 14,5% através do
acondicionamento dos grdos com agua destilada por 24 horas. Com a umidade corrigida, os grdos foram
moidos em moinho experimental de rolos (marca Viotti Molinos, modelo VG 2000) e a farinha branca
obtida. A forga de gluten (W) e a relacdo tenacidade/extensibilidade (P/L) foi medida em alvedgrafo modelo
NG (Chopin, Franca), através do método nimero 54-30.02 AACCI (2010). O contetdo de proteinas foi
medido em equipamento NIR (marca Foss, modelo DS 2500) pelo método n° 39-00.01 da AACCI (2010).
O ntimero de queda foi determinado em equipamento Falling Number, marca Perten Instruments, Method
56-81.03 da AACCI. A cor foi analisada em colorimetro modelo CR-10 (Konica Minolta, Jap&o), usando
sistema L* (Luminosidade, onde 0 corresponde ao preto total e 100 ao branco total).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As condicBes meteoroldgicas da safra 2017 ndo foram favoréaveis a cultura do trigo devido ao
excesso de chuvas e a posterior estiagem no periodo de estabelecimento da cultura (CONAB, 2017). Dessa
forma, durante o ciclo da cultura foram feitas duas suplementa¢fes de &gua através de irrigacdo por
aspersao, com lamina de agua de 20 mm logo ap6s a semeadura e 20 mm no espigamento da cultura (Figura
1).

Precipitagdo no periodo

Precipitagio mm
w
s

Irrigacdo Irrigacdo
40 20 mm 20 mm
30
: || 1 l |
o || R . B || R I || | | Al ||| . |.I
A A A A A A A A A A A
& S g g o o & s g S S & g
Qh\"' Qb\ Qb\q' Qh\ b‘u\ 6‘\\1 6‘\1 6\\'\' 6\\\' Q%\q' & tg,\'\' @\"' be\q' o t.c;\’\' @\1 @\1 .@\l"
N & K o & R N & o RO » & W » o &

Figura 1: Indicacdo dos dias das suplementagdes de agua através de irrigacdo por aspersdo e precipitacdo
no periodo de junho a outubro.

A caracterizacéo fisico-quimica e reoldgica das farinhas encontra-se na Tabela 1. Para a cultivar
ORS Vintecinco, os parametros forca de glaten (W) e teor de proteina ndo apresentaram diferencas

significativas entre os tratamentos, confirmando que essa cultivar pertence a classe Trigo Basico. O
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parametro P/L, que representa relacdo entre a tenacidade e a extensibilidade da massa apresentou diferenca
significativa, sendo os valores mais baixos no tratamento 90 Kg N + regulador. Mesmo apresentando essa
diferenca, as farinhas de todos os tratamentos permanecem com caracteristica para producdo de massa
extensivel, isto é, ideal para fabricagdo de biscoitos (P/L entre 0,2 e 0,6). O parametro nimero de queda
(NQ), que representa a atividade da enzima alfa-amilase e tem relagdo com a germinacéo da espiga no
campo, apresentou diferenca significativa entre os tratamentos, apresentando valor mais baixo de NQ para
o tratamento de 90 Kg N + regulador. O NQ de uma farinha é considerado inadequado quando esta abaixo
de 200 s, mudando dessa forma a classe que a farinha pertence. Nesse caso, todos os tratamentos apresentam
valores 6timos para utilizacdo na indUstria. Para a luminosidade da farinha (L*), apesar de ter diferenca
significativa entre os tratamentos, todas as amostras permanecem dentro da classificacdo de trigo
branqueador (L* > 94).

Para a cultivar ORS Citrino, o pardmetro forga de glaten (W) ndo apresentou diferenca
significativa entre os tratamentos, confirmando que essa cultivar pertence a classe Trigo P&o. Apesar de o
teor de proteina ter apresentado diferenca significativa no tratamento 117 Kg N + regulador, o valor ndo é
suficiente para acarretar um maior valor de comercializacdo dessa farinha. O parametro P/L apresentou
diferenca significativa entre os tratamentos, mas esta diferenca ndo altera a caracteristica de farinha
equilibrada, isto é, ideal para fabricacéo de paes (P/L ente 0,7 e 1,5). O parametro nimero de queda (NQ)
apresentou diferenca significativa entre os tratamentos, mas ndo ocorreu mudanca na classe que as farinhas
pertencem, apresentando valores 6timos para utilizacdo na industria. Para a luminosidade da farinha (L*),
apesar de ter diferenca significativa entre os tratamentos, todas as amostras sdo consideradas dentro dos
padrdes para industrializa¢do (L* > 91,5).

Em relagdo a qualidade industrial, ndo podemos considerar que a aplicacdo de N neste estadio de
desenvolvimento da cultura, em ambas as cultivares, altere as caracteristicas das farinhas de forma que

mudem a classes que pertencem ou que agregue maior valor comercial ao trigo produzido.

Tabela 1: Caracteristicas fisico-quimicas e reoldgicas das farinhas de trigo das duas cultivares

W (10 J) P/IL NQ (s) PROTEINA (%) L*
ORS VINTECINCO (Biscoito)
90 Kg N 1172 0,394 3112 12,22 95,08
117 Kg N 98¢ 0,36% 3042 12,72 94,4"
90 Kg N + regulador 1222 0,27° 293P 12,62 94,6
117 Kg N + regulador 1132 0,32 2992 12,32 94,5
ORS CITRINO (P3o)
90 KgN 2492 1,0% 3312 12,4 92,0°
117 Kg N 2452 0,8° 3278 12,3 92,34
90 Kg N + regulador 2602 1,02 305° 12,4 92,12
117 Kg N + regulador 2412 0,92 298° 13,02 91,5¢

Médias seguidas da mesma letra, na coluna e para cada cultivar distintamente, ndo diferem significativamente entre si pelo Teste de
Tukey a 5% de probabilidade. W (forca de gliten); P/L (relacdo tenacidade/extensibilidade); NQ (ndmero de queda); L*
(luminosidade, L*= 0 preto total e L*=100 branco total)).
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Em relacdo a produtividade, para a cultivar ORS Vintecinco, houve um incremento de 15,5% com
0 aumento da dose de N e de 6,4% com o aumento da dose de N e aplicacdo do regulador. Para a cultivar
ORS Citrino, houve um incremento de 6,6% com o aumento da dose de N e de 12% com o aumento da
dose de N e aplicacéo do regulador (Figura 2). Dessa forma, esse estudo mostra que a pratica da aplicagdo

de N em doses maiores combinadas com aplicacdo de regulador de crescimento incrementa a produtividade

da cultura.
PRODUTIVIDADE SC/HA
95
90
85
80 —
75 —
70
60
ORS CITRINO ORS VINTECINCO
HMO0KgN =117KgN Regulador + 90 Kg N M Regulador +117 Kg N
Figura 2: Produtividade das cultivares nos diferentes tratamentos
4 CONCLUSAO

A aplicacdo de N no estadio de perfilhamento, para ambas as cultivares mesmo em maiores doses
e divididas em duas aplicagdes, ndo alterou as caracteristicas reoldgicas e fisico-quimicas das farinhas de
forma que mudem a classe que pertencem ou que agreguem valor de venda para 0s produtores. Outros
estudos com aplicacdo de N em diferentes estadgios de desenvolvimento da planta sdo recomendados.
Ocorreu um importante incremento na produtividade dos tratamentos com aplicacdo de dose maior de N e
ainda mais produtividade nos tratamentos combinados com aplicacdo de regulador de crescimento,
mostrando a viabilidade da suplementacédo tanto do N quanto a utilizacdo do regulador para o sucesso na

producéo do trigo.
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