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RESUMO — O emprego de microalgas como biocatalisadores em reac¢fes de conversdo resulta em bioprodutos
de natureza intracelular, além de metabdlitos extracelulares, passiveis de utiliza¢cdo como insumos intermediérios
ou produtos finais de uma série de consumiveis. Para obtengdo de alta produtividade torna-se necessario a
adequacdo do meio nesses cultivos no qual ira viabilizar o processo. Em face disso, o0 objetivo do estudo foi
avaliar a produtividade celular da microalga Chlorella vulgaris em cultivos fototrofico e heterotréfico. Os
experimentos foram conduzidos em um biorreator de coluna de bolhas com relagdo/diametro (L/D) igual a 1,28,
com volume de trabalho de 2L. As condi¢des experimentais utilizadas foram: concentracéo celular inicial de 100
mg/L™?, aeracdo constante de 1VVM (volume de ar por volume de meio por minuto), pH ajustado a 7,6,
temperatura de 25°C e luminosidade constante. Para o cultivo heterotréfico foi realizado o mesmo procedimento,
porém foi adicionado glicose para obter a razdo C/N (30), e, auséncia de luminosidade. Foi avaliada a
concentragdo celular por gravimetria a cada 24 horas durante a fase de crescimento do microrganismo. Os
cultivos fototréfico e heterotrofico apresentaram uma concentragdo celular de 680 mg/L e 820 mg/L,
respectivamente. E a produtividade de 2,01 mg/L.h (fototréfico) e 4,58 mg/L.h (heterotrofico).

Palavras-chave: microalgas, biomassa, cultivos.

1 INTRODUCAO

Microalgas sdo microrganismos fotossintéticos, que estdo sendo amplamente explorados devido as
suas capacidades de atuar como biocatalisadores de uma série de reagdes bioquimicas. O metabolismo
fotossintético é constituido de duas fases, a fase luminosa e a fase escura. A fase luminosa ocorre nas membranas
fotossintéticas, onde a energia luminosa é convertida em energia quimica, que é armazenada em compostos de
alto valor energético. Ja a fase escura ocorre no estroma, onde a energia quimica é utilizada para a fixa¢do do
CO, e consequente had a formagcdo de carboidratos. (CHACON-LEE; GONZALEZ-MARINO, 2010;
LOURENCGCO, 2006).

A biodiversidade e consequente variabilidade na composi¢cdo bioquimica das microalgas, e ao

estabelecimento de tecnologia de cultivo em grande escala, vém permitindo que sejam utilizadas em diversas
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aplicagbes (BOROWITZKA, 2013). O interesse no cultivo de microalgas ¢ béseado na variede-:ie
possibilidades para sua aplicacdo, determinando vantagens tecnolégicas e comerciais quando comparadas as
técnicas convencionais na producdo de bioprodutos. Microalgas eucariéticas possuem um elevado crescimento
celular, e em paralelo, a bhiomassa produzida é uma excelente fonte diversificada de moléculas como lipidios,
proteinas, polissacarideos, antioxidantes, esterdis insaponificaveis, agentes antimicrobianos e minerais.

Adicionalmente, as microalgas apresentam a capacidade de obtencdo de energia a partir do consumo
de substratos organicos na auséncia de luminosidade. O cultivo heterotréfico suportado por uma fonte exdgena
de carbono. Esses microrganismos sdo uma fonte potencial de triacilglicerideos que podem conter quantidades
elevadas de é&cidos graxos de cadeia longa poli insaturados, tais como acidos graxos dmega 3, acido
docosahexaendico (DHA) e acido eicosapentandico (EPA), determinando vantagens tecnoldgicas e comerciais
guando comparadas as técnicas convencionais na producdo destes bioprodutos (HERRERO et al.,2015;
CHRISTENSON & SIMS, 2011).

A biotecnologia de microalgas é uma area emergente da tecnologia industrial, potencializando a
exploracéo dos bioprodutos resultantes dos processos de producdo. Em face disto, o objetivo deste trabalho foi
avaliar a produtividade celular da microalga Chlorella Vulgaris em cultivo fototréfico e heterotréfico, avaliando

0s pardmetros cinéticos de crescimento, verificando o potencial de cada cultivo frente a producéo de biomassa.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Microorganismo e meio de cultura

Cultura axénica de Chlorella vulgaris (CPCC90) foi usada nos experimentos. A cultura de estoque foi
propagada e mantida em meio BG11 sintético (meio de Braun-Grunow) (Rippka et al., 1979). As condi¢des de

manutencao utilizadas foram de 25 ° C e intensidade luminosa constante de 15umol / m2 / s.
2.3 Cultivo em Biorreator

Os cultivos foram realizados em reator de coluna de bolhas construido em vidro borossilicato com um
didmetro externo de 12,5 cm e uma altura de 16 cm, resultando numa relag&o altura/didmetro (L/D) igual a 1,28.
O volume total do frasco, bem como o volume nominal de trabalho, foi de 2,0 L. O sistema de dispersdo de ar
consistiu em um difusor de 2,5 cm de didmetro, localizado no interior do reator. A vazdo de ar foi controlada por
rotametros (precisdo +5%). As condicBes de cultivos foram: concentragdo celular inicial de 100 mgL ™, aeragio
constante de 1 VVVM (volume de ar por volume de meio por minuto), pH ajustado a 7,6, temperatura de 25°C e
luminosidade constante. Para o cultivo heterotréfico foi realizado o mesmo processo, adicionando glicose para

obter a razdo C/N (30), e auséncia de luminosidade.

2.4 Andlise dos dados cinéticos


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652617316888#bib7

v / ;‘3
s o ) SIMPOSIO DE »10 e 11 de maio de 2018
U F ALIMENTOS p CentrodeEventos =
" Universidade Refinarias de Alimentos da UPF - Campus |
/de Passo Fundo IndUstrias Sustentaveis

!

Os dados de concentragdo de biomassa foram utilizados na obtencéo da velocidade maxima especifia
de crescimento (IN(X/Xo)=tmax.t), €M que X é a concentracéo celular final (mg L™), X, é a concentracéo celular
inicial (Mg L™), pma é a velocidade maxima especifica de crescimento (h™) e t é o tempo de residéncia (h); no
célculo da produtividade de biomassa (Px=p.X), em que p é a velocidade instantanea de crescimento (h™) e X a

concentracéo celular (mg L™).
2.5 Amostragem e métodos analiticos

As amostragens foram realizadas de forma asséptica a cada 24 horas durante a fase de crescimento do
microrganismo. A dindmica do pH para os cultivos em biorreator foi determinada por potenciémetro e a
concentragdo celular através de gravimetria por meio da filtracao de um volume conhecido em filtro 0,45 um de

diametro.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A escolha do biorreator ideal é um fator crucial para o bom desempenho de qualquer sistema de
cultura de microalgas, uma vez que este é uma funcdo das condigdes ambientais e de cultivo (JANSSEN et al.,
2003). Com relacdo a forma de utilizacdo da fonte de carbono, no metabolismo autotréfico a luz é a fonte de
energia e o CO, a fonte de carbono sendo convertidos em energia quimica pelas reacdes fotossintéticas das
células. Ja no metabolismo heterotrofico as células utilizam somente compostos organicos como fonte de
carbono e energia (LOURENGCO, 2006). Neste sentido, foi avaliado o comportamento frente ao tempo de
retencdo hidraulica e a concentracéo celular da Chlorella Vulgaris em diferentes cultivos, com os resultados
descritos conforme tabela 1.

Tabelal: Parametros cinéticos da microalga Chlorella Vulgaris em cultivo fototréfico e heterotrofico:

Cultivo TRH X Px HMax Tg
(h) (mg/L) (mg/L.h) (mg/L) ()
Fototréfico 288 680 2,01 0,0157 44,14
Heterotréfico 120 820 4,58 0,0157 44,14

TRH: tempo de retencdo hidraulica; X: concentracdo celular; Px: Produtividade celular; pmax: Velocidade especifica de crescimento; Tg:

tempo de geragéo.

Com base nos resultados da tabela 1, observa-se que o desempenho da microalga foi satisfatorio em
ambos os cultivos, porém o metabolismo heterotréfico proporcionou menor taxa de retengdo hidraulica, 120
horas, e maior concentragdo celular, 820 mg/L. Verifica-se que o metabolismo heterotréfico microalgal pode
simultaneamente converter a carga organica adicionada, e representa um potencial consideravel na reducédo de

custos operacionais, pois ndo necessita de luminosidade para ser realizado (SANTOS et al., 2017).

4 CONCLUSAO
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O cultivo hetereotréfico da microalga Chorella Vulgaris, apresentou uma melhor resposta frente a

producdo de biomassa microalgal, sendo promissor para extracdo de bioprodutos.
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