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RESUMO — O pequi Caryocar brasiliensg é um fruto bastante popular na regido Centro€)dst Brasil,
utilizada na culinaria local e por industrias ppraducdo de creme, 6leo e sorvetes, sendo a caguaqdi um
residuo sem nenhuma aplicacédo tecnolégica. Assim,  finalidade de aproveitar esse material e, @smn
tempo, torna-lo util para a remocéo de poluentesasthientes aquéticos, o objetivo do trabalho foider a
influéncia de diferentes parametros no processohldencéo do carvdo adsorvente sem ativagdo, oridado
casca de pequi, e sua aplicagdo na remocéo daeaaunl de metileno, caracteristico em efluentesdigstrias
téxteis. Utilizando técnicas de planejamento expenital obteve-se uma faixa 6tima para producaoadeéio

que vai de 375 a 400°C para a temperatura e dé& @6,15g para a massa de casca de pequi (tempo de 20
minutos). Dentro desta regido, foi escolhido o podé 400°C, 66,159 e 20 minutos para elaboracdo do
adsorvente, possuindo rendimento em massa de ®dee ge adsorcédo de 68% nas faixas de valorezaglils
neste estudo. Conclui-se pelos resultados obtideogcarvao da casca de pequi € um adsorventegsamngue
apresenta baixo valor e com consideravel podedsiergdo para o azul de metileno.

Palavras-chave Planejamento experimental, tratamento de eflu@xtd, adsorcéo.

1 INTRODUCAO

Dentre as frutiferas nativas do cerrado a esg&mimcar brasiliense Cambconhecida popularmente
como pequizeiro, destaca-se pelo alto valor ecat@minutricional (SANTO®t al, 2006). Na regido Centro-

Oeste do Brasil, o pequi € uma fruta muito poputdizada na culinaria local e por indUstrias ppraducéo de
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licores, 6leo, sorvetes e etc., sendo a casca goi,peostumeiramente, um residuo sem nenhuma eftica
tecnolégica, usado muitas vezes como adubo organico

Residuos agricolas ou industriais devido a suactamistica renovavel, baixo custo e a disposigéo e
abundancia tem despertado crescente interesse @ppao na producdo de adsorventes alternativos
(AHMEDNA et al, 2000). A adsorcéo é um processo de operacadesimippmove/minimiza tipos diferentes de
poluentes e nédo requer custos elevados, devidaxa f@u ndo) necessidade de energia e a possitelida
reuso de carvdo via sua regeneracdo (INCE e APIKY2DDO0). Portanto tem se destacado, dentre outras
técnicas, por exercer maior aplicabilidade na réraoge cor de efluentes de indistrias téxteis, ¢cquapel,
impressao, cosméticos, etc (SHARMAaL, 2011).

Os corantes efluentes dessas industrias, primeguae téxteis, sdo visualmente detectaveis se nao
tratados adequadamente antes de serem lancadogera Aaturais; causam sérios problemas ao atingir
reservatorios e estacdes de agua, sendo essacagae@o ambiental mais agravante (GUARATINI e ZANON
1999), uma vez que reduzem a penetracdo da lumdfet atividade de fotossintese das plantas séticeag)
além de sua presenga e a de seus produtos de algiyygubderem ser carcinogénicos e toxicos (HAMEED
al., 2007). Dentre os corantes comumente utilizadosngontra o azul de metileno que é um coranténitay
tipo catiénico, comumente aplicado em poliésteneglens e na producédo de papel (FABRIGICaL, 2010).

Desta forma a casca de pequi pode tornar-se wadornte para a producéo de carvao, promovendo a
conversdo de um residuo em adsorvente de baixo euweficaz, possibilitando uma alternativa de aagag de
valor a este subproduto, gerando maior rendimenéméeiro as indistrias e emprego e ainda a valgiz da
planta, contribuindo para sua conservagdo. Assimm o objetivo de contribuir para o aproveitamengsse
material e, ao mesmo tempo, torna-lo Gtil paranaodio de poluentes em ambientes aquaticos, negiogo

trabalho utilizou-se o carvdo de casca de pegai paemocdo de azul de metileno de solu¢des aquosas

2 MATERIAL E METODOS

A matéria-prima para a obtengcdo do carvao forastam de pequi adquiridas em feira livre no
municipio de Barra do Garcas-MT no periodo entreilimo a dezembro de 2011. As cascas de pequi foram
inicialmente lavadas em agua destilada, para edetide impurezas e secas a temperatura ambieng?! go
Em seguida foram submetidas ao corte em cubos etaade 0,5 mm e armazenadas sob refrigeracdo na
temperatura de 7°C, até o instante de sua utilizpaga producéo do carvéo.

As determinagbes para a composicdo centesimal dasa® de pequi (umidade, carboidratos,
proteinas, lipideos e cinzas), segundo os métdiitnai® da AOAC (2005), foram realizadas no Laborat de
Analise de Alimentos, localizado na cidade de BalwaGarcas — MT, pertencente ao Instituto de Canci
Exatas e da Terra/Campus Universitario do AragudldFMT. As cascas de pequi foram trituradas e
homogeneizadas para a realizacdo das determinefgiieadas em triplicata.

O corante utilizado no desenvolvimento do trabdiioo azul de metileno, um corante catidnico
muito utilizado na inddstria téxtil, escolhido canobjetivo de avaliar a atuacéo do carvao da adsqeequi no

tratamento de efluentes industriais via process@dbiorcdo. A concentracdo deste corante foi medma
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espectrofotometria, na faixa do visivel, utilizangdm comprimento de onda de 665 nm (Metal, 2010). A
curva padrdo obtida foi de Absorbancia = 0,1998cCae Corante, com coeficiente de correlaca® (R
0,9975.

O carvao foi obtido utilizando um forno mufla puzitio pela Ind. Com. Fornos Magnu’s Ltda., sob
distintas condi¢des de tempo e temperatura. O egré@duzido passava ainda por uma etapa de sepatagd
cinzas com agua destilada, para que ndo intedeniseo processo e na leitura da absorbéncia no
espectrofotdmetro. A proxima etapa era a secagemaddio em estufa a 105°C por 24 horas e posterior
armazenamento em recipientes hermeticamente feshado

Na obtencdo do carvdo adsorvente foi avaliadayédr da utilizacdo de uma matriz planejamento
estrela, a influéncia das seguintes variaveis: Anperatura e B) Massa de casca de pequi. Ao terapo d
processo foi atribuido o valor de 20 minutos, camfotestes preliminares realizados.

O poder de adsorcao foi avaliado em sistema estéiatelada) em camara incubadora com agitacéo
Modelo MA-830, fabricada por Marconi Equipamentosaéibracdo para Laboratérios, a 30°C e velocidigle
agitacdo de 60 rpm, utilizando-se como substansir adsorvido o corante azul de metileno. Pata,téoram

preparadas solucées aquosas do corante a 5. ihassa de adsorvente de cada ensaio utilizade ©,59.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

COMPOSICAO CENTESIMAL CASCA DE PEQUI

Na Tabela 1 se encontram os valores obtidos narndietacdo de umidade, carboidratos totais,
lipideos, proteinas e cinzas da casca de pequie€ddtados das analises foram expressos atravésdm,

desvio padrdo e coeficiente de variacéo (CV).

Tabela 1 - Resultados das determinacdes de umiliigidieos, carboidratos, proteinas e cinzas deacds@equi

expressos em g/ 100g de matéria seca, exceto uenidad

Componentes Quantidade CV(%) Quantidade

(9/100g de matéria seca) (9/100g de matéria seca)
Oliveira (2008)

Umidade (%) 74,15+ 0,46 0,62 71,0

Carboidratos totais 92,80+2,34 2,52 91,03

Lipideos 0,98 + 0,06 6,58 1,31

Proteinas 3,25+0,27 8,31 3,59

Cinzas 3,02 +0,02 0,67 4,0

Os valores obtidos na Tabela 1, para os compameptesentes na casca de pequi, ficaram

relativamente proximos aos valores encontrado©fiveira (2008).
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PLANEJAMENTO EXPERIMENTAL (TEMPERATURA E MASSA DE BSCA DE PEQUI)

Tendo em vista que os fatores temperatura e ndgssasca de pequi foram escolhidos para realizar a
otimizacao do processo de obtencdo do carvao, dzreaperimental do tipo estrela é apresentadaateeld 2,

juntamente com a triplicata do ponto centrabdgual a +1,41.

Tabela 2 - Planejamento em estrela com a adicaoaietrés niveis codificados e triplicata do ponto

central, com suas respectivas respostas.

Ensaio Fatores Respostas
Temperatura (°C) Massa de cagraMassa do carvdo dq Concentracdo massica do corante
de pequi (g) casca de pequi (g)| azul de metileno no carvao (mg/g)
1 280(-1,41) 45(0) 5,7265 0,5922
2 421(1,41) 45(0) 1,1041 0,7252
3 350(0) 23,85(-1,41) 1,0461 0,6541
4 350(0) 66,15(1,41) 8,964 0,5705
5 350(0) 45(0) 3,3739 0,6373
6 350(0) 45(0) 3,5297 0,6067
7 350(0) 45(0) 4,1053 0,6038

A partir da regresséo os coeficientes do modelanfiocalculados para o rendimento em massa do

carvao, sendo representado pela Equacéo 1.

RM= 3,6698 — 1,97716 T — 0,13886 ¥ 2,40074 MC + 0,66077 MG1,19691T MC 1)

Onde: RM= Massa do carvdo da casca de pgyjul€ Temperatura utilizada na obtencao do ca(®@y,

MC= Massa da casca de pequi utilizada na obteng@am&o (g).

O modelo para a concentracdo de corante no carwfoexperimentos realizados em batelada é

representado pela Equacéo 2.
C=10,601494 + 0,078373 T — 0,007579 MC (2)
Onde: C= concentracdo de corante no carvao apdscacao
Por meio da juncéo dos dois modelos empiricos ¢&qua e 2, pelas curvas de nivel apresentadas na

Figura 1 e 2, é verificada a area em que se estabal melhor condigdo para obtengdo do carvdoia cke

pequi em relagdo a ambas as respostas como mdsgara 3.
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Figura 1 - Casca de pequi e temperatura em refacéo| Figura 3 - Curvas de nivel para os fatores
resposta rendimento em massa do carvao da capesde | codificados massa de casca de pequl e
2,0

temperatura em relacdo as respostas rendimento

15 em massa do carvdo e concentracdo massica de

corante azul de metileno no carvdo da casca de

pequi.

1,0

0,5

Massa da casca de pequi (g)
o
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Figura 2 - Casca de pequi e temperatura para ase@sp
concentracao massica de corante azul de metilenarméo

da casca de pequi.

Massa da casca de pequi (g)

2,0 -15 -1,0 05 0,0 05 1,0 15 2,0 = <0.45
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Pelas Figuras 1, 2 e 3, decodificando os val@esse que a melhor condi¢cdo para a producao do
carvao é a regiao de temperatura de 375 a 4003Ga(D) e massa de casca de pequi de 66,15 a 73ga(R),
com isso, dentro desta regido, foi escolhido ogadet400°C e 66,159 (1 para temperatura e 1,41lgarassa
de casca de pequi) e tempo pré-definido de 20 osnut

A escolha deste ponto de 400°C de temperaturaG6dé&g de massa de casca de pequi teve como
interesse obter um carvdo com maior poder de a@isale azul de metileno e com maior rendimento essaa
apesar de observar-se que ndo ha uma regido elangedseccdo com a juncao das Figuras 1 e 2. Asgitou-
se por uma regido de maior capacidade de adsarg®.com um rendimento de massa de carvdo mediano,
devido a constatacdo de que a escolha de uma regriomaior rendimento em massa gera um adsorvente

parcialmente carbonizado com baixa capacidade st ib.
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4 CONCLUSAO

A fim de encontrar uma alternativa de aproveitamdacnolégico da casca de pequi estudou-se a
obtencao de um carvéao oriundo deste residuo.

Inicialmente, utilizando-se de planejamento experital, foi verificada a influéncia de diferentes
parédmetros na elaboracdo do carvao. Sendo, quecegso tem-se uma faixa 6tima para producédo dacaue
vai de 375 a 400°C para a temperatura e de 66/5g para a massa de casca de pequi e dentro egista, Ifoi
escolhido o ponto de 400°C e 66,15g como melhax ptlizacdo em futuros experimentos. O carvaodobd
partir da casca do pequi mostrou-se eficiente sargélo do corante azul de metileno apresentandegasntes

caracteristicas no processo de adsor¢do: Podelsde;do em torno de 68% e rendimento em massa de 7%
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