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RESUMO - Este estudo investigou a eficiéncia da eletrofloculagcdo na remogdo de cor, turbidez e COT em
funcdo do tempo de tratamento de &gua residudria da suinocultura. O estudo foi realizado em um sistema
descontinuo de eletrofloculacéo, avaliando a distancia entre os eletrodos de aluminio e a voltagem aplicada ao
sistema. Os resultados de remogdo de 62%, 55% e 68% para turbidez, cor e COT respectivamente, foram obtidos
para a condicdo 6tima de 4V e 2cm. Portanto, a eletrofloculacdo pode ser aplicada ao sistema de tratamento de
suinos como uma etapa de remoc¢do de matéria organica e particulada.

Palavras-chave: Eletrofloculacéo, 4guas residuérias, suinocultura.
1 INTRODUCAO

Para o tratamento de &guas residuérias da suinocultura necessita-se de um amplo espectro de processos
fisico-quimicos e processos bioldgicos que incluem: precipitacdo, flotagdo, coagulacdo, filtracdo e biorreatores.
Dentre os diversos tratamentos também existem tecnologias alternativas que sdo baseadas na eletroquimica
(eletroflotacdo e eletrocoagulacdo) e que, atualmente, oferece vantagens competitivas sobre outras tecnologias
por causa da sua versatilidade. Esta técnica possui vantagens quando comparado aos métodos convencionais, tais

como: equipamento simples, facil de operar, menos tempo de retencdo, reducdo ou auséncia de adicdo de
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produtos quimicos, sedimentacdo rapida dos flocos eletrogerados, menor producdo de lodo, assim sendo, um
tratamento eficiente e de baixo custo (TEZCAN UN, et al., 2009).

Nos altimos anos a eletrofloculacdo (EF) tem atraido grande atencdo por apresentar uma tecnologia que
auxilia na remocédo de diversos poluentes, tais como: organicos (Kabdasl et al., 2009; Tezcan Un et al, 2009;);
metais pesados (Ferreira et. al., 2013; Al Aji et. al., 2012; Akbal & Camct, 2011).

O método EF de tratamento de aguas residuarias, consiste na aplicacdo de um potencial elétrico a uma
solugdo aquosa, através de eletrodos metalicos de sacrificio (geralmente aluminio e/ou ferro que sédo
identificados como catodo e anodo), promovendo a dissolugdo (corrosdo) deste metal com a geracdo de ions e
gases (oxigénio e hidrogénio), que em pH adequado formam reacdes de coagulacdo/floculacdo apropriadas para
o tratamento de residuos liquidos industriais e sanitarios (CRESPILHO et al., 2004; Mollah, 2001).

Portanto, o objetivo desse estudo foi avaliar a eficicia da tecnologia de EF na remog¢do de carbono

organico total (COT), turbidez e cor de aguas residuarias da suinocultura pré-submetidas a digestdo anaerébia.

2 MATERIAL E METODOS

O efluente utilizado no estudo foi coletado da saida do biodigestor de fibra, com fluxo ascendente, de
volume (til de 10 m?, com vazéo de alimentagdo de 15 L/h de dejeto e tempo de retengdo hidraulica de 28 dias,
na Estacdo de Tratamento de Dejetos Suinos da Embrapa Suinos e Aves, localizada em Concordia, oeste de
Santa Catarina. O efluente foi coletado em gal6es de polietileno de 5L e armazenados a temperatura de -10 °C,
com a finalidade de conservar suas caracteristicas.

O reator de EF em batelada possui-a capacidade de tratar 4 litros de efluente, com dois pares de
eletrodos de aluminio, com dimensdes de 130 mm de altura e 70 mm de largura, ligados a uma fonte de corrente
continua (MIT DC POWER SUPPLY MS 3005), sendo o sistema mantido sob agitacdo constante (LOGEN
scientific). Os parametros estudados foram: 2 e 4 volts, 2 e 4cm de distancia entre os eletrodos (DE) e 120
minutos de tratamento. O pH do efluente foi ajustado para 7,0 com uma solucéo de &cido cloridrico 12 mol/L
(Vetec).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As remogdes de cor, turbidez e COT séo indicacBes sobre a eliminacdo de alguns compostos presentes
no efluente, e estas podem ser observadas nos graficos a, b e ¢ (Figura 1). Observa-se uma notavel eficiéncia de
remocao para os ensaios das condicles 4V e 2cm e 4V 4cm em todas as respostas acompanhadas. O aumento da
voltagem favorece a lixiviagdo do aluminio (o agente floculante) para o meio, melhorando a eficiéncia do
processo (CRESPILHO et al., 2004), assim explicando a melhor remo¢do em 4V em relagdo a 2V.

A medida que a voltagem aplicada aumenta e a DE diminui, aumenta a eficiéncia de remocgéo dos

parametros analisados (4V e 2cm). Desta forma, a distancia entre os eletrodos de 2cm combinado com 4V
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favorece positivamente ao processo de EF. Nesta mesma condicdo (Figura 1), ocorre uma estabilizacdo na

remocao a partir dos 90 minutos de tratamento. Assim, podemos dizer que a distancia e a voltagem influenciam

diretamente na remocdo de cor, turbidez e COT, no processo de tratamento opor EF em aguas residuarias de

suinos.

A Figura 1 apresenta as condi¢fes operacionais (voltagem (V) e DE (cm)) avaliadas e os valores de

eficiéncia de remocdo as respostas avaliadas (cor, turbidez e carbono orgénico total - COT) em funcdo do tempo

de tratamento.

Figura 1 — Percentual de Remocao da Cor, Turbidez e COT em Func¢do do Tempo de Tratamento por EF
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O aumento da remocdo ocorreu em virtude do aumento do pH e o incremento da eficiéncia de remogéao

foi promovido devido ao excesso de ions hidroxilas produzidos no catodo e pela liberagcdo de OH™ (CHEN,

2004). Em contrapartida o aumento do pH no sistema de EF atua de maneira negativa, devido a formagédo de
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espécies sollveis de hidroxido de aluminio que séo inlteis ao tratamento (KOBYA, 2008). Neste contexto, ao
avaliar os valores de pH e o valores de remocédo de cor, turbidez e COT para a condicdo de 4V e 2 cm, pode-se
reduzir o tempo de tratamento para 90 minutos, sem que alterar expressivamente os resultados de remocéo.

Pode ser visto a partir da Figura 2, 0 monitoramento dos pHs em funcdo do tempo de tratamento para 0s
quatro ensaios. Os ensaios de 4V e 2cm e 4V e 4cm apresentaram comportamento semelhante observado por
outros autores (KOBYA et al., 2010, CRESPILHO et al., 2004).

Figura 2 — Variagdo do pHs em Funcéo do Tempo de Tratamento para as Diferentes
Condicoes de DE e V.
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4 CONCLUSAO

Verificou-se que a tecnologia de EF em batelada mostra-se promissora para a remocéo de COT, cor e
turbidez, para aguas residuarias da suinocultura submetidas a pré-digestdo anaerébia, sendo a EF uma etapa
alternativa para ser incorporada no sistema de tratamento.

As maiores eficiéncias, com remoc6es superiores a 50%, foram observadas para 0s ensaios empregando
4 V e 2 cm. Assim, considera-se essa condi¢do, como a melhor em termos de remogéo de poluentes, quando
aplica-se um volume de 4 L de efluente.
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