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RESUMO - Nos setores de pequeno porte, como retificasiateres, postos de combustiveis, lavagens de
carros e oficinas mecanicas, entre outros, osnsistale tratamento destes efluentes geralmenteosdmostos
somente por tratamento preliminar, e ndo removearga poluidora em termos de DQO e 6leos emuldifisa
Este trabalho apresenta o estudo realizado em ur8 B&a tratamento de efluentes contendo Oleos
emulsificados, com objetivo de avaliar a eficiéndtareator na remocéo da carga poluidora. As cdraigies

de DQO variaram de 400 mg/L a 800 mg/L, a quantdael biomassa variou de 2000 mg/L a 4000 mg/L de
sélidos suspensos totais (SST), e a concentrac@aigénio dissolvido mantida no reator foi de 3 OO
reator funcionou por 24h de operacdo. As melhdiegecias foram observadas nos experimentos coiorem
concentracdes de DQO e SST inicial. A maior efici@ile remocao foi de 80,7% com 24h de reacdoatrre
em batelada sequiencial constitui uma importanterrativa para tratamento de efluentes com 6leos
emulsificados.
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1 INTRODUCAO

Os postos de combustiveis com lavacdo automaotficinas mecanicas, retificas de motores, bem
como o ramo metalomecanico em geral, sdo atividpdEscialmente poluidoras de pequeno e médio pore
lancam seus efluentes, tratados ou ndo, na redegae esgoto e consequentemente nos rios e |&gwess
efluentes tem alto potencial poluidor devido ao lseigamento contendo 6leos sollveis e surfactdBesom,
2006; Zimmermann, 2008). Por outro lado, estasdaiiles tem alto potencial de reutilizacao dos sflusntes
tratados, especialmente os de lavacdo automotaraZ@e Cerisola, 2010). Os efluentes de oficinatifica de
motores ainda sdo carentes de estudos disponévétenatura.

Segundo Secrom (2006), as caracteristicas dasasglast utilizadas nos postos de lavagem de veiculos

tém diminuido a eficiéncia dos sistemas dos sepagadigua/oleo, tradicionalmente utilizados nestiaglades.
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Isto acontece devido a emulsificacdo dos 6leos naimgresentes nos efluentes, encaminhando pdiaente
tratado substancias altamente toxicas. No casdeds @Gtilizados em processo de resfriamento ouficdgédo a
presenca de biocidas agrava ainda mais esta tadiifCanizarest al, 2008). No caso de retifica de motores,
isto pode ser ainda mais preocupante, uma vez §peocessos de tratamento fisico-quimicos com taags

e floculantes apresentaram dificuldade para atiogilimites estabelecidos pela legislagdo, neeeskit de
complementacédo (Dalabona, 2012).

O processo de lodos ativados em sistema de opeitgfimitente ocorre através da incorporacao de
todas as unidades fisicas e operacionais do pmcss@m elas, decantacdo primaria, oxidacdo hazdg
decantacdo secundaria, num mesmo tanque. Desse a®ofises do tratamento passam a serem sequiéacias
tempo, e ndo unidades separadas. Portanto, o Reatielada Seqiliencial consiste de um ou mais reati@e
mistura completa onde ocorrem todas as etapasationento. Isso € conseguido através do estabel#oirde
ciclos de operagdo com duracdes definidas. A miisddgica permanece no reator durante todos oss;icl
eliminando dessa forma a necessidade de decamsagiparados (Von Sperling, 2002).

Os reatores sequenciais em batelada constituenistema de mistura completa, de um dnico tanque,
no qual o processo de lodo ativado se da de acommas seguintes fases: Alimentagédo ou enchiméetagcao
e reacado; Sedimentacao; Descarte. O reator enablateéquiencial € de facil operacao e controle,ecamelente
desempenho na remoc¢do de DQO e turbidez, obtendensacdo de carga poluidora abaixo das exigéncias
impostas pela legislacdo. A utilizacdo do RBS dansima alternativa viavel para complementar stesnas de
tratamento de efluentes contendo 6leo emulsificgdtiEmkemeieret al, 2005; Goettemet al, 2012). Este
trabalho objetivou avaliar a eficiéncia de um sistede lodos ativados em um Reator Batelada Seqliemi

escala piloto, para remocéo de poluentes de urergéicontendo 6leos emulsificados.

2 MATERIAL E METODOS

2.1. Efluente e biomassa

Os experimentos foram realizados com efluente tig¢&s de tratamento de efluentes de uma empresa
de retifica de motores da regido de Passo Fundist@ma de tratamento de efluentes é constituidoaeppor
uma etapa preliminar, composto por gradeament@aragor agua/dleo. Devido ao efluente coletadoyioss
muito 6leo em suspensado, foi necessdria realizaigham tratamento fisico-quimico com Policloreto de
Aluminio e polimero anibnico para remogéo do exzeahs 6leo, sendo este efluente resultante, caizader
como efluente inicial ou afluente, e alimentadaesior. O lodo bioldgico (biomassa) foi proveniembesistema
de lodos ativados da estacao de tratamento dentfhiele uma indUstria de laticinios da regido, carsle

adaptado ao efluente em estudo.

2.2. Planejamento experimental
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O RBS utilizado na pesquisa possui formato cilzwriem policloreto de vinila (PVC) e volume util
utilizado de 10 litros. A aeracao foi feita por melie alimentacdo de ar proveniente de um compressar e
quantificada com oximetro. O reator foi instalad® lbaboratério do curso de Engenharia Ambiental da
Universidade de Passo Fundo. A alimentacéo dormé&gtfeita manualmente e as amostras coletadasést de
véalvulas presentes no reator.

Os experimentos foram conduzidos de acordo com lamejamento fatorial completo com ponto
central PFC 22, para avaliar a influéncia das veitina remocéo da carga poluidora, pela variagaeldcéo
Alimento/Microrganismo, através da variacdo da eat@cao de DQO e dos teores de biomassa alimsraado
reator. As concentracdes de DQO variaram de 40Q m@00 mg/L, a quantidade de biomassa variou @@ 20
mg/L a 4000 mg/L de sélidos suspensos totais (SSa)concentracao de oxigénio dissolvido mantideeator
foi de 3 mg@/L. O reator funcionou por 24h de operacao. O tedgoeacao foi de 24h. Os experimentos foram
aleatorizados por sorteio. Os resultados foramisathds estatisticamente, pela comparacdo da varianc
(ANOVA) com nivel de significancia de 5%. A DQO fanalisada em refluxo fechado por meio de digestdo

guantificada pelo método colorimétrico por fotoriwétra 600 nm (Apha, 2000).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Caracterizacéo do efluente

Os resultados obtidos nas analises de caractevizdgdefluente apds o tratamento fisico-quimico
foram: a) DBO: 131, mg/L; b) DQO: 860mg/L; c) Olewgraxas: 290mg/L.

3.2. Remocgéo de DQO

A Tabela 1 apresenta as concentracdes finais de, D&® como a eficiéncia de remoc¢éo obtida nos
experimentos apés 24h de reacdo. A maior eficiédeiaemocdo de DQO foi obtida no experimento 6,
executado com DQO inicial de 800 mg/L e concentrali biomassa de 4000 mg/l, apresentando remocéo de
80,7%, resultando numa concentracdo de DQO fimdlsh,5 mg/L. A menor eficiéncia de remocé&o aptesen
se no experimento 3, realizado com DQO inicial 0@ vhg/L, e concentracdo de SST de 2000 mg/L, eesaldt
numa eficiéncia de 62,8%. Os resultados permitesemir a influéncia da concentracéo inicial de D&@e
SST na eficiéncia de remocédo de DQO do sistemapsgue para as maiores concentracdes foram oliglos
melhores resultados, enquanto que para as meranesrtragdes iniciais obteve-se a menor eficiéfoaém, a
interacdo entre as variaveis DQO e de SST nao epms influéncia significativa (p>0,05) na remogd®
demanda quimica de oxigénio. Portanto, para finspdgeto, a andlise dos dados permite trabalhar
concentragcdes maiores de DQO com concentracdesresede biomassa, possibilitando reatores de menor
dimenséo, exigindo menores requisitos de area, dmmo menores requisitos de oxigénio a ser forneamo
sistema, resultando em menores custos tanto daagdb quanto de operacdo da estacdo de tratamiento
efluentes (ETE).
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Tabela 1 - Concentracdo média e eficiéncia de rentag de DQO para 0s experimentos do planejamento
fatorial 22 apés 24h de reacao

Variaveis Conc. DQO

Experimentos Eficiéncia (%)
X1 X2 (mgl/L)

1 600 (0) 3000 (0) 140,8 76,919,8

2 400 (-1) 4000 (+1) 139,7 66+7,6

3 400 (-1) 2000 (-1) 151,7 62,8+1,9

4 600 (0) 3000 (0) 150,6 75,5+4,6

5 800 (+1) 2000 (-1) 229,2 71,249

6 800 (+1) 4000 (+1) 155,5 80,716,9

7 600 (0) 3000 (0) 1457 75,915,4

X1: DQO inicial (mg/L); X2: Teor de Biomassa (mg/L)

Em todos os experimentos realizados obteve-sec@#@mfia de remocdo necessaria para atender os
padrbes exigidos pela legislacdo estadual (Res. SEMA N° 128/2006) que estabelece a concentracdo de
DQO de 360 mg/L, para emisséo de efluentes nasayymerficiais, 0 que comprova a eficiéncia deisterma
de lodos ativados em sistema intermitente pararirato de efluentes contendo 6leos emulsificadesulRados

similares foram encontrados por Hemkemeteal. (2005) e Goettemst al. (2012).

4 CONCLUSAO

A flexibilidade operacional do RBS bem como osumdos espagos de area necessarios para instalagéo
torna o sistema intermitente atrativo em relacées demais tratamentos biologicos. A utilizacdo doSRB
constitui uma alternativa viavel para complemerdaads sistemas de tratamento de efluentes de esspe®

especial as de menor porte, que geralmente sdocostosapenas de tratamento preliminar
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