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RESUMO - A pera é muito sensivel aos danos mecanicos gerados apés a colheita, especialmente aqueles por
atrito que ocorrem no transporte, resultando em frutas com baixa qualidade visual. O objetivo desse trabalho foi
avaliar a incidéncia de danos mecanicos gerados pelo atrito em peras ‘Packham’s Triumph’, de acordo com a
posicdo em caixa plastica, apds transporte em estrada de terra. Peras foram colhidas em pomar comercial e
identificadas com letras e nimeros, de acordo com a linha e a coluna em que foram dispostas na caixa plastica.
Apo6s acondicionamento, as frutas foram transportadas em caminhdo por um percurso de 7,3 km em estrada ndo
pavimentada, a uma velocidade entre 20 e 25 km/h. No laborat6rio, as peras foram separadas em frutas que
tiveram contato somente com outras frutas e frutas que tiveram contato com a embalagem e com outras frutas.
Posteriormente, foram embaladas individualmente em sacos de PEBD, sob temperatura de 30+2°C, durante 24
horas e avaliadas quanto a presenca de danos mecanicos por atrito na epiderme. Dos frutos que tiveram contato
somente com outros frutos, 52% apresentaram danos mecanicos por atrito na epiderme e 40% dos frutos que
estavam em contato com a embalagem e com outros frutos, apresentaram sintomas de danos por atrito. A maior
intensidade de dano mecanico foi observada na regido equatorial das peras e as lesdes geradas, em ambas as
condi¢des, foram superficiais, 0 que permite inferir que, possivelmente, esse defeito de qualidade ndo seria
percebido pelo consumidor.

Palavras-chave: Pyrus communis. Qualidade. P6s-colheita. Escurecimento.

1 INTRODUCAO

Danos mecanicos podem ser definidos como deformagdes plasticas, rupturas superficiais e destruicdo
dos tecidos vegetais, provocados por forcas externas (CAMILLO & BENDER, 2010). O transporte inadequado é

considerado uma das principais causas de danos mecanicos na pos-colheita de frutas. A principal lesdo
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observada em decorréncia da vibracdo no transporte € gerada pelo atrito, mas podem ocorrer também danos por
impacto e compressdo. Incidéncias de danos mecanicos ocorridos no transporte ja foram avaliadas em peras
(BERARDINELLI et al., 2004; ZHOU et al., 2007), magas (VERSAVUS & OZGUVEN, 2004; ACICAN et al.,
2007), tangerinas (JARIMOPAS et al., 2005), mamdes (SANTOS, 2006; GODOY, 2008), uvas € morangos
(FISCHER et al., 1992) e nésperas (BARCHI et al., 2002). Peras sdo muito sensiveis aos danos mecanicos
gerados pelo atrito, seja pelo contato com a embalagem ou pelo contato entre as frutas. Estes contatos produzem
um escurecimento rapido das regides lesionadas, dificultando a comercializagdo pela perda de qualidade visual.
Temperaturas altas, como a produzida no interior de um saco plastico aceleram o aparecimento dos sintomas de
escurecimento.

Inimeros fatores estdo relacionados a incidéncia de danos mecanicos por atrito em frutas, entre eles o
contato com a superficie aspera e irregular das embalagens (HILTON, 1994). Por isso, a escolha da embalagem
de transporte deve considerar o tipo de material, a quantidade de produto e o nimero de camadas visando a
acomodacédo das frutas sem causar danos mecanicos (CHITARRA & CHITARRA, 2005). Entre os materiais
disponiveis para compor embalagens, o polipropileno ou polipropileno de alta densidade resultam em uma
embalagem de acabamento das superficies mais adequado.

Assim, o0 objetivo deste trabalho foi avaliar a incidéncia de danos mecanicos gerados pelo atrito em

peras ‘Packham’s Triumph’, de acordo com a posi¢do na caixa plastica, ap0s transporte em estrada de terra.

2 MATERIAL E METODOS

Peras ‘Packham’s Triumph’ foram colhidas em pomar comercial do municipio de Séo Francisco de
Paula, RS e acondicionadas em caixa plastica modelo CN-60 (52,0 x 32,0 x 28,0 cm). A escolha da embalagem
levou em consideracdo o que é usualmente utilizado para o transporte de peras européias no Brasil. A fim de
determinar a posicao de cada fruta na caixa, as mesmas foram identificadas com letras e nimeros, de acordo com

a linha e a coluna em que foram acondicionados (Figura 1).

Figura 1 - Identificacdo realizada nos frutos da primeira camada, na base da caixa (A) e acondicionamento de

peras ‘Packham’s Triumph’ apo6s identificagdo (B).
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Em seguida, a caixa contendo 18 kg de peras foi posicionada na parte traseira da carroceria de um
caminhdo Mercedes Benz, modelo 1114, sem suspensdo a ar, carregado com 23 bins, contendo, cada um,
aproximadamente 360 kg de peras. O trajeto percorrido foi de 7,3 km em estrada ndo pavimentada em boas
condigBes de manutencdo a uma velocidade entre 20 e 25 km/h. Ao término do percurso, a caixa foi retirada do
caminhdo, posicionada no banco traseiro de um carro ndo refrigerado e transportada para o Laboratdrio de
Fisiologia e Tecnologia P6s-colheita, da Embrapa Uva e Vinho, em Bento Gongalves.

As peras foram separadas de acordo com a sua localizacdo na caixa, em dois tratamentos: frutas que
tiveram contato somente com outras frutas e frutas que tiveram contato com a embalagem e com outras frutas.
As peras foram embaladas individualmente em sacos de Polietileno de Baixa Densidade (PEBD) (Figura 2), com
espessura de 8 micras e fechamento zip (Embalebem) e mantidas sob temperatura de 30 + 2 °C durante 24 horas.

Figura 2 - Peras ‘Packham’s Triumph’ embaladas individualmente em sacos de PEBD de espessura de 8 micra

com fechamento zip.
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As frutas de cada tratamento foram avaliadas quanto & presenga de danos mecénicos por atrito na
epiderme. Foram considerados frutos com danos mecanicos por atrito aqueles que apresentaram escurecimento
da epiderme visivel a olho nu. Os resultados foram expressos em porcentagem de frutos com ou sem 0s

sintomas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram acondicionados 126 frutos na caixa sendo que desses, 46 permaneceram em contato somente
com outros frutos, e 80 tiveram contato com a embalagem e com outros frutos. Dos frutos que tiveram contato
somente com outros frutos, 52 % apresentaram danos mecanicos por atrito na epiderme e 40 % dos frutos que

estavam em contato com a embalagem e com outros frutos, apresentaram sintomas de danos por atrito (Figura 3).
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Figura 3 - Dano mecénico por atrito em peras ‘Packham’s Triumph’ submetidas a duas condicdes de
acondicionamento em caixa plastica tipo CN-60, com capacidade para 18 kg, durante o transporte em estrada

ndo pavimentada.
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O resultado encontrado pode ser atribuido a movimentacdo das frutas gerada pela vibracdo do
transporte. No momento da retirada da caixa, percebeu-se que as frutas das camadas superiores acomodaram-se
no centro da embalagem, enquanto que aquelas da primeira e segunda camadas (base) se mantiveram na posi¢ao
inicial. A maior parte das frutas que tiveram contato com a embalagem estavam localizadas na primeira camada
que, em virtude do peso suportado pelas frutas das camadas superiores, apresentou pouca ou nenhuma
movimentacao e, consequentemente, menor ocorréncia de dano. Versavus et al. (2004), trabalhando com magas
cv. Golden Delicious, verificaram que os frutos localizados na camada superior da embalagem receberam os
maiores niveis de vibragdo. Segundo os autores, a combinacgao de amplitude e frequéncia de vibragdo produzida
na camada superior é suficiente para que as magas se movimentem livremente nessa posicdo, causando lesdes na
epiderme apds colidirem umas com as outras. Essa movimentagao intensa das frutas resultou na descoloragdo da
superficie e lesGes na parede celular.

Resultados contrarios foram obtidos por Acican et al. (2007) ao avaliar a incidéncia de danos mecanicos
em macds ‘Granny Smith’ e ‘Starkpur Golden Delicious’ de acordo com sua posi¢do na caixa. Esses autores
simularam a vibragdo de transporte e verificaram que a camada inferior, em contato com a embalagem,
apresentou os maiores niveis de vibracdo e maior percentagem de danos mecanicos. O mesmo resultado foi
obtido por Barchi et al. (2002), ao simular o transporte de nésperas. Nesse trabalho, as frutas que estavam em
contato com outras frutas apresentaram lesdes de tamanho menor do que aquelas em contato com a embalagem e
outros frutas.

As lesdes decorrentes do contato entre frutos podem ser atribuidas ainda ao contato com o pedunculo,
que é mantido na colheita de peras. Yokoyama (2003) também observou maior dano por atrito em figos ‘Roxo
de Valinhos’, devido a grande movimentagéo das frutas na embalagem e pelo contato com o pedunculo durante o
transporte.
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E possivel que o resultado encontrado no presente estudo também esteja relacionado ao material da
embalagem, o que esta de acordo com as observacdes de Luengo et al. (1997). Os autores avaliaram os efeitos de
embalagens no transporte de tomates ‘Santa Clara’ em estrada ndo pavimentada e superficie irregular,
percorrendo uma distancia de 50 km, com velocidade média 56,2 km/h e maxima de 90 km/h. As caixas plasticas
provocaram menor incidéncia de danos mecanicos e menor perda de qualidade. Segundo Pocas & Oliveira
(2001), a embalagem plastica possui superficie regular, lisa e sem arestas reduzindo os danos por atrito aos
frutos.

A distancia percorrida, a velocidade, o tipo de estrada e as condi¢des da mesma influenciam na
ocorréncia de danos mecénicos no transporte. Versavus & Ozgiiven (2004) verificaram que o0 aumento na
distancia percorrida aumenta a incidéncia de danos mecéanicos ocasionados pelo transporte. Com tangerinas,
Jarimopas et al. (2005) observaram que o percurso de 40 km em estrada ndo pavimentada apresentou maiores
niveis de danos mecanicos, bem como o aumento na velocidade. Velocidades abaixo de 40 km/h ocasionaram
menores niveis de vibragdo e, consequentemente, menor incidéncia de danos. Da mesma forma, Zhou et al.
(2007) transportaram peras ‘Huanghua’ por um percurso de 500 km em estrada pavimentada e ndo pavimentada.
Na estrada ndo pavimentada, a velocidade do caminhdo variou de 20-25 km h™. Os diferentes niveis de vibragdo
observados durante o transporte nas duas estradas resultou em perda de qualidade visual dos frutos e diminuigdo
da firmeza de polpa, destacando o efeito negativo do transporte a longas distancias sobre a qualidade de peras

A maior intensidade de dano mecanico observada na regido equatorial das peras corrobora com o
encontrado por Berardinelli et al. (2005), onde até 100 % das lesdes verificadas em peras ‘Conference’ se
concentraram nessa regido. As lesdes observadas por esses autores foram semelhantes as desse trabalho,
consistindo de polimento da epiderme e presenca de pequenos hematomas escuros, sem fraturas da epiderme ou
polpa. As lesbes geradas, em ambas as condicdes, foram superficiais, 0 que permite inferir que, possivelmente,

esse defeito de qualidade ndo seria percebido pelo consumidor.

4 CONCLUSAO

Ndo ha efeito do contato fruto com fruto e o contato com a embalagem na incidéncia de danos
mecanicos por atrito em péras ‘Packham’s Triumph’ quando transportados em percursos curtos e baixas
velocidades o que segue as recomendacdes gerais de transporte cuidadoso para diminuir as perdas de qualidade

visual.
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