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RESUMO - O interesse pelo potencial biotecnoldgico dermaigas vem aumentando nos Ultimos anos devido
a sua capacidade de sintetizar diversos composissvéarias possibilidades de aplicacdo da sua kEanaa
industria de alimentos e farmacéutica, nas aredsateedicina e ambiental. No ambito da bioenergipecial
atencao tem sido dada para a utilizacdo de esp@@iesalgais para a producao de bioetanol e bietlissendo
necessario para estas aplicagfes, o acumulo deidratios e lipidios intracelulares, associado a hom
crescimento celular. As condi¢des de cultivo infitiam na composi¢éo das microalgas, sendo impertent
estudo a fim de que sejam obtidos os produtos garpiais o cultivo tem finalidade em quantidadegimas.
Objetivou-se com este estudo verificar as condig@esultivo que influenciam os parametros de cresoio e
gue permitem o acumulo de carboidratos na micro&lgborella homosphaeraOs efeitos das variaveis
concentracdo de NaCl e KN@o teor de carboidratos foram avaliados por Péamejto Fatorial Completd’.2
Foi adicionada glicose em batelada alimentada.xpsramentos foram realizados em fotobiorreator éelchaté

a fase estacionaria de crescimento. A concentrde&marboidratos foi avaliada ao final dos cultivAsmaior
concentragdo de carboidratos foi obtida quando eromliga foi cultivada com menor concentracdo de
KNO3(0,125 g.I") e maior concentracdo de NaCl (0,030%.L

Palavras-chave Microalga. Aplicagdes na industria de alimentoklorella homosphaera

1 INTRODUCAO

A necessidade por fontes alternativas de energtamstavel tornou-se uma das prioridades atuaisoO u
de microalgas, que sdo uma das fontes de energadeeis muito buscadas e pesquisadas nos Ultimms a
mostra grande potencial, pois sdo de facil cultorescem significativamente mais rapido do queasutontes

para producéo de biocombustiveis, além de necessilde menos area para o seu cultivo.
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Os constituintes da biomassa microalgal, como dédrdios e lipideos, podem ser utilizados como fonte
de matéria prima na producdo de biocombustiveiscddlsoidratos podem ser utilizados para a produgio
gomas para a industria de aditivos e bioetandipédios podem ser utilizados para a producéo ddiesel, ou

como bioemulsificantes e acidos graxos poli-ingatas.

Os meios de cultivos para o crescimento das migasapodem ser facilmente manipulados com o
objetivo de aumentar a porcentagem de carboidripddeos ou mesmo proteinas, e isto pode seratiti de

indmeras maneiras na inddstria de alimentos e éraéreas.

Dentre as aplicagbes ambientais das microalgakjeimese a biofixagdo de GOe a remocdo de
matéria organica e metais téxicos de efluentesidoeso seu alto potencial de bioacumulacdo deitipié
carboidratos, pode ser utilizada na producdo deohbibustiveis como biodiesel e bioetanol, bem coradygao
de biosurfactantes (SCHMITZ et al., 2012).

Baseado nas projecfes da tecnologia futura os rbimestiveis de terceira geracdo, especificamente
derivados de microalgas sdo considerados tecnideameidveis como fonte alternativa de energia.

(MARGARITES, 2010).

As condi¢des de cultivo influenciam na composi¢és mhicroalgas, sendo importante seu estudo a fim
de que sejam obtidos os produtos para os quaikiwociem finalidade em quantidades maximas. Oainesnto
de Chlorella sp. € estimulado em meio suplementados como o M&WM - Meio Bristol's Modificado
(WATANABE, 1960 apud BORGHETTI, 2009).

Objetivou-se, com este estudo, avaliar a influédeia concentraces das fontes salina e de nitgéni
sobre os parametros de crescimento e sobre o azldeutarboidratos na microal@hlorella homosphaera

Ainda, avaliou-se o efeito da adicdo de glicoserado batelada alimentada sobre os parametros dstida

2 MATERIAL E METODOS

A microalgaChlorella homosphaetautilizada neste estudo, foi cedida pelo Laboratde Engenharia
Bioquimica (LEB) da Universidade Federal do Rior@ie(FURG).

A microalga C. homosphaerdoi cultivada em meio Bristol'S modificado (MBMMATANABE,
1960), com alteracBes nas concentracbes da foliten ' de nitrogénio, segundo o Planejamento Fatori
Completo (PFC) descrito na Tabela 1. Os experinsefdtoam adicionados de glicose em modo batelada
alimentada na concentracéo de 0,5'calpartir do inicio da fase exponencial de cresstmeDois experimentos
controle foram realizados nas concentracfes nomeamitrientes, um adicionado de glicose e outmagicao.

A glicose foi adicionada a fim de comparar a infici@ da mesma no crescimento da microalga e na

sintese de carboidratos.
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Tabela 1. Matriz do Planejamento Fatorial CompRtatilizado para avaliar a influéncia das conceritesgde
nitrato de potassio e cloreto de sédio no meioulttvo MBM sobre o crescimento celular e acamulo de

carboidratos e lipidios.

Exp. X1 (KNO3g.L™ X, (NaCl g.L'Y
1 -1 (0,1250) -1 (0,0275)

2 +1 (0,1875) -1 (0,0275)

3 -1 (0,1250) +1 (0,0300)

4 +1 (0,1875) +1 (0,0300)
Controle 0 (0,2500) 0 (0,0250)

Determinacdo dos pardmetros de crescimento

A concentragéo celular da microalga foi determinadada 48 h através da medida de densidade 6tica
em espectrofotbmetro a 570 nm, utilizando-se urtagdie pré-estabelecida entre o peso seco de biareaas
absorbancia. Os cultivos foram mantidos até adatecionaria de crescimento. A velocidade espadaifiéxima
de crescimento pax (d7) foi determinada por regresséo exponencial apicathse logaritmica de crescimento
(SCHMIDELL et al, 2001).

Determinacao de carboidratos na biomassa
A determinacao de carboidratos na biomassa formiegtada pelo método de DNS (MILLER, 1959),
com prévia hidrélise acida dos polissacarideovésrda adicdo de HCI 1,5 N.

A determinacdo do consumo de glicose no meio diéveufoi determinada pelo método de DNS
(MILLER, 1959)

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta as curvas de crescimentoxjmsimentos do Planejamento Fatorial compléto 2

e do experimento controle.
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Figura 1. Curvas de crescimento dos experiment#)s d@), 3 (A), 4 x) e
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A Tabela 2 apresenta os resultados de velocidaulecifisa maxima de crescimentp,§, dia’) e
concentracdo de carboidratos (% p/p) obtidos pamai@oalga Chlorella homosphaeranos ensaios do

Planejamento Experimental Complefo 2

Tabela 2. Velocidade especifica maxima de cresdingps,. did’) e concentracdo de carboidratos (% p/p)

obtidos na microalg&hlorella homosphaeraegundo o Planejamento Fatorial Compléto 2

Exp M max (A7) Carboidratos %

1 0,104+0,013 36,76+0,49

2 0,110+0,011 47,05+0,83

3 0,093+0,003 52,91+3,52

4 0,102+0,001 49,39+0,52

Controle 0,065+0,012 48,97+1,30
*controle - 42,48+1,99

..*sem glicose

As concentracdes de NaCl e Kh@ao apresentaram efeito significativo na velocdadpecifica
maxima de crescimento (p<0,05). Além disso, todssvelocidades especificas dos experimentos foram
superiores a do ensaio controle. Portanto, mesmoacdiminuicdo do componente nitrogenado e aumgaito
cloreto de s6dio, ndo foi observada diminuicdo msamento da microalga. homosphaerao que poderia ter

ocorrido em funcdo dessas condi¢Bes ocasionareesssicelular.

A Figura 2 representa o diagrama de Pareto daéimfia das concentragfes de nitrato de potassio e
cloreto de sddio no teor de carboidratosGldorella homosphaera a Figura 3 apresenta a superficie de

resposta das concentracdes de carboidratos emofutag variaveis. De acordo com o diagrama de Pareto
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ambas variaveis e a interacdo entre elas foranifisgjivas sobre o percentual de carboidratos detteares
(p<0,10), considerando-se um intervalo de confiad®&®0%. A maior concentracao de carboidratos itida
no experimento 3, no qual a microalga foi cultivaden menor concentracdo de KN@125 g.I') e maior
concentracdo de NaCl (0,030 g)L(Figura 3).

Figura 2. Diagrama de Pareto dos efeitos das v@s@oncentragdo dos componentes KK®IaCl.

N\
N\
N\
N\

2)NaCl1 |

N

\
\
\

\
\
\
\
\
N\
\
N
\

(1)KNO; x (2)NaCl ¢ -6,90

\
N\
N
N\
N\
\

N
\
N
\

\
\
NN

(1)KNO; /

p=0.1
Efeitos Estimados (%)

Figura 3. Superficie de Reposta para concentrag@arboidratos (%) nos ensaios do Planejamento

Experimental d&€hlorella homosphaeram fungéo das concentra¢des de NaCl e KKOL-1).
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O constituinte nitrogenado do meio de cultivo terfiralidade principal de estimular a sintese de
proteinas intracelulares, desta forma, em condigiegletrimento deste macronutriente, o metaboligmo
orientado no sentido de sintese de estruturas @p® rontenham, como os carboidratos ou lipidiossi@esse
salino afeta a atividade osmética das célulastaalty, portanto, as caracteristicas de produc&miipostos

importantes para a permeabilidade celular, podésd ao acumulo, principalmente, de lipidios (AB2E et
al., 1995).
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Neste trabalho, foi possivel uma indicacdo de cunaedes de nitrogénio e NaCl que permitissem, por
um lado, o acimulo de carboidratos, e por outnmaautencdo do crescimento celular, o que é umtagkul
importante para que a producéo de bioetanol segmghda. O crescimento celular pode ter sido mantesmo

nas condi¢cdes de estresse devido a adicdo deeghicoseio.

4 CONCLUSAO

A maior concentracdo de carboidratos foi obtideerperimento 3, no qual a microalga foi cultivada
com menor concentracdo de KN@125 g.I*) e maior concentragéo de NaCl (0,030%.L
As microalgas com altos teores de carboidratos mpashr utilizadas como matéria-prima alternativa a

matriz energética atual, diminuindo problemas cailizacéo de alimentos para produgdo de bioetanol.
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