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RESUMO

Dentre os diversos fatores que afetam a qualidadarohha, pode-se destacar a infestagao por B)seto
que, reduzem a qualidade das proteinas dos cel@hjstivou-se, com o trabalho, avaliar a
composicao quimica da farinha de gréos de trigestaflos cor®Rhyzopertha dominica armazenados

no sistema convencional pelo periodo de 240 diasal@lho foi realizado com amostra de gréos de
trigo (Triticum aestivunl) do cultivar Abalone. O trigo foi infestado caensidades populacionais
de zero, 4, 24 e 48 insetos por 8 kg e armazenadd®40 dias, em condi¢cbes controladas de
temperatura e umidade relativa (25 °C e 70 + 5%pectivamente). Na instalagdo do experimento e a
cada 60 dias de armazenamento foi coletado 2 kgates de trigo de cada densidade populacional e
realizada as andlises. O experimento foi condueitodelineamento inteiramente casualizado, em
arranjo fatorial 4 x 5 (quatro niveis de infestagda@inco periodos de armazenamento), sendo
realizadas trés repeticGes para cada tratamenidegtacdo conRhyzopertha dominiceom niveis de
zero, 4, 24 e 48 insetos em graos de trigo pelmgerde 240 dias de armazenamento reduziu a
qualidade quimica dos graos de trigo.

Palavras-chave:Triticum aestivuminsetos. Armazenamento. Qualidade de gréos. Agdexa.
1 INTRODUCAO

No periodo pos-colheita, ocorre uma série de reafgdieo-quimicas que completam a

maturacdo do grdo e podem provocar modificacoequadidade do trigo. Essa qualidade
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pode ser prejudicada quando ndo ocorre um devidvate de pragas durante o periodo de
armazenamento, debilitando, assim as propriedadeggldten, reduzindo a qualidade
tecnologica da farinha de trigo (ELIAS, 2002; GUTBKI et al., 2008).

Gréos de cereais e seus subprodutos estdo sigeitataque de pragas, que causam
perdas qualitativas e quantitativas, reduzindoabsrgs nutritivos e comerciais do produto, as
perdas podem atingir até 30% em alguns casos, d88d@ausados, diretamente, pelo ataque
de pragas durante o armazenamento. A maioria dpssgas tem taxa de desenvolvimento
capaz de multiplicar a populacéo inicial em, pelenos, 10 vezes por més, sob condi¢oes
otimas (SANTOS et al., 2002). Dentre os diverstarés que afetam a qualidade da farinha,
pode-se destacar a infestacdo por insetos, que,ddéeduzir a qualidade das proteinas dos
cereais, aumenta a quantidade de &cido Urico, nnéa condi¢cdes higiénicas e reduz a
digestibilidade das proteinas (JOOD et al., 1996).

A infestacdo poR. dominicacausa perdas de biomassa e diminuicdo da qualidade
pelos danos causados nos gréaos atraves da alidderdagontaminacao por fragmentos dos
insetos. Também, reduz o teor de aminoacidos géageerm trigo, milho e sorgo e diminui a
germinacao e vigor das sementes. Os gréos infestdomais vulneraveis a danos causados
por pragas secundarias e fungos. (LORINI et aR91$BEOK-HO PARK et al., 2008). O
trabalho objetivou avaliar a composi¢cdo quimicdadeha de graos de trigo infestados com

Rhyzopertha dominica armazenados no sistema convencional pelo pedio@d0 dias.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 MATERIAL E METODOS

O trigo (Triticum aestivumL) utilizado foi do cultivar Abalone, safra 200809,
produzido no campo experimental da empresa Biot@gnética Ltda., localizado no
municipio de Passo Fundo, RS. A colheita dos didiagalizada com colhedora automotriz,
realizada a pré-limpeza em maquina de ar e pereaasecagem em secador estacionario até
a umidade de 13%.

O experimento foi conduzido em delineamento, iatagnte casualizado em arranjo

fatorial 4 x 5 (quatro niveis de infestacdo x cipeviodos de armazenamento), totalizando 20
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tratamentos, sendo que, para cada tratamento, foemfizadas trés repeticbes. Foram
tomadas amostras de 8 kg de graos de trigo, ini@steom densidade de 0, 4, 24 e 48 (TIO,
Tl4, T124 e TI48) insetos adultos recém-emergidefRdyzopertha domini¢a armazenados
em baldes plasticos, com tampa de tela para livoellacdo dos gases, em ambiente com
temperatura controlada de 25 oC e umidade reldtva0 = 5%. Nos tempos zero, 60, 120,
180 e 240 dias de armazenamento foram realizadasadises fisico-quimicas da farinha de
trigo. Em cada periodo de andlise foram retiradokg2de amostra de cada unidade
experimental, peneiradas em conjunto de peneiranallea de arame, separando 0s insetos
dos gréos de trigo e impurezas. Na primeira penedra malha de 1,41 mm (Tyler 12) foram
retidos os graos de trigo e na segunda, com mallte5® mm (Tyler 28), os insetos adultos,
passando através destas as impurezas finas. Adaion obtida pela moagem dos grdos de
trigo em moinho piloto Chopin, modelo CD1, Frangslizada de acordo com o método n°
26-10 da AACC (2000).

O grau de umidade foi estabelecido através do roéladestufa, a 105 + 3°C, com
circulagdo natural de ar, por 24 horas, de acomn o método oficial de analises de
sementes, preconizado pelo Ministério da Agrical(8RASIL, 1992).

O teor de cinzas foi determinado em graos de treglizado de acordo com o método
n° 08-01 da AACC (2000). As analises foram realmaegm duplicata e os resultados
expressos em porcentagem e em base seca.

O teor de proteinas foi determinado em graos de,trealizado de acordo com o
método n° 46-12 da AACC (2000). As analises foraalizadas em duplicata e os resultados
expressos em porcentagem e em base seca.

O teor de lipidios foi determinado em graos deotrigealizado de acordo com o
método n°® 30-20 da AACC (2000). As analises foraalizadas em duplicata e os resultados
expressos em porcentagem e em base seca.

A acidez graxa foi determinada de acordo com oquliorento descrito pela AACC
(2000), método numero 58-15, pela extracdo deidipiem aparelho Soxleth e a titulacdo
com NaOH 0,1 N. As andlises foram realizadas enlichip e os resultados expressos em
porcentagem.

Os resultados foram analisados através do empragdNDVA e nos modelos
significativos as médias foram comparadas entrepeddo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. Também foi realizada andlise deessgio entre as variaveis respostas pelo
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emprego do programa estatistico Sisvar® VersaoBaiB] 75 (Ferreira, 2010). As analises e

os graficos das equacdes de regressao foram afl@msocam o auxilio do programa Origin
5.0.

2.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Fig. 1a mostra o efeito da densidade populatid@&hyzopertha dominicsobre o
teor de proteinas totais dos gréos de trigo aclalogperiodo de armazenamento. Observa-se
que, quanto maiores a densidade inicial Rbyzopertha dominicae o periodo de
armazenagem, maior foi o teor de proteinas to@iacréscimo no teor de proteinas totais
devido a infestacdo coRhyzopertha dominicaode ser explicado pela protedlise e, também,
pela alimentacdo dos insetos, que reduz o contdadeoarboidratos, ocasionando aumento
percentual do contetudo protéico.Os resultados abtieb presente trabalho estdo de acordo
com Aja et al. (2004) e Seok-Ho Park et al. (2008)quais, também, verificaram aumento no

teor de proteinas com o periodo de armazenameéntestacdo de insetos.
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Figura 1 - Teor de proteinas (a) e lipidios (b)g#éos de trigo infestados cdRhyzopertha
dominicae armazenadogpglo periodo de 240 dias.

A analise estatistica mostrou diferencas signifieat (p<0,05) para os teores de
lipidios, durante o periodo de armazenamento edtyda, em funcdo da infestacdo com

Rhyzopertha dominicgFig. 1b). Os modelos de regressao foram sigiivioa nos vinte
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tratamentos estudados, sendo utilizados, no apstermos quadraticos, com coeficientes de
determinacao acima de 0,94. Com o aumento do telm@omazenamento e a infestacdo com
Rhyzopertha dominica ocorreu reducéo no teor deidip em todos os tratamentos estudados.
Os menores valores foram verificados no tratam&i8.0s resultados obtidos no presente
trabalho estdo de acordo com Jood et al. (199&)uais também, verificaram diminuicdo no
teor de lipidios com o aumento nos niveis de iafggi de insetos, citando que a reducao no
teor de lipidios e o aumento no teor de &cidos awakvres estdo, diretamente
correlacionados, com a velocidade e intensidadealmesso deteriorativo dos graos.

Com o aumento do tempo de armazenamento e aagiestonR. dominicaocorreu
reducdo no teor de cinzas em todos os tratamestagaglos, os menores valores foram
verificados com o nivel de infestagdo de 48 ins¢kig. 2a). O modelo de regressao foi
significativo para tempo de armazenamento, sendlivagios, no ajuste, 0sS termos
quadraticos, com coeficiente de determinacao d& @9 resultados estdo de acordo com os
obtidos por Jood et al. (1992), os quais observaiamo mais alto nivel de infestacao (75%)
comR. dominicaocorreu aumento significativo (P <0,05) no teorcioiezas em gréaos de trigo
e sorgo, devido a perda do contetdo do endospémsneariagcdes no conteido mineral estao
relacionadas com a distribuicdo dos componentegdas e do modo de alimentacdo dos

insetos.
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Figura 2 - Teor de cinzas (%) (a) e Acidez graxg (DH.100 ¢) (b) em grdos de trigo
infestados conRhyzopertha dominica armazenadopglo periodo de 240 dias
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A Fig. 2b mostra o efeito da densidade populatide&hyzopertha dominicsobre o
teor de acidez graxa dos gréaos de trigo, ao logpediodo de armazenamento. Os modelos
de regressao foram significativos nos vinte trataoseestudados, sendo utilizados, no ajuste,
os termos quadraticos, com coeficientes de detagadmacima de 0,92. No tratamento TIO os
valores de acidez graxa foram significativamenteriores, quando comparados com 0s
tratamentos TI4, TI24 e TI48. Os resultados do grestrabalho estdo de acordo com os
relatados por Jood et al. (1996) os quais verditauma diminuigdo no conteudo de lipidios
e aumento da acidez graxa em graos de trigo, reilbargo infestados com diferentes niveis
deTrogoderma granariune Rhyzopertha dominicdurante o periodo de armazenamento.

A umidade dos grdos de trigo variou significatiesute tanto para o tempo de
armazenamento, niveis de infestacdo d®hyzopertha dominicguanto para a interagéo
tempo x insetos. No tratamento TI0 a umidade dasggficou na faixa de 11,0% (Tabela 2).
A Tabela, também, apresenta o efeito da densidagelarional deRhyzopertha dominica
sobre o teor de umidade dos graos de trigo ao ldogmeriodo de armazenamento, houve um
acréscimo no teor de umidade da massa de graosigte @m todos os tratamentos,
comparando com o tratamento controle. Resultadusleantes foram obtidos por Pinto et al.
(2002). Sanchez-Marifiez et al. (1997) relatam gaekeacao do teor de umidade se deve ao
metabolismo dos insetos.

Tabela 1 - Teor de umidade (%) em gréos de triggstados conRhyzopertha dominica
armazenadogelo periodo de 240 dias.

Armazenamento Nuamero de insetos
(dias) Zero 4 24 48
0 B 11,20 A 12,672 A 12,65° A 12,782
60 C 10,29 B 12,05 AB12,05° A12727°
120 B 11,02 A 12,39° A 12,597 A 12,577
180 B 11,77 A12,48°  A1257° A 12,63°
240 C 11,02 B 12,39 A12,63*  AB12,60%

Médias seguidas de mesmas letras minUsculas naacelumailsculas na linha ndo diferem, estatistiotane
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.
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3 CONCLUSAO

Os resultados obtidos permitem concluir que ocoilrearemento nos teores de
proteinas, e acidez graxa com o0 aumento do nivelintestacdo e do periodo de
armazenamento de trigo; no entanto, reduziramavedele lipidios, cinzas, umidade, peso do
hectolitro, gliten umido, gluten seco e indice digem. Embora o conteludo de proteinas
tenha aumentado isto n&o significa melhoria naidgeéd do trigo para panificacao.
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