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RESUMO

Os acidos fenolicos como acido galico, acido e@gicacido p-hidroxibenzoico encontrados em
grande abundéancia no reino vegetal conferem priguiies antioxidantes aos alimentos. Embora esses
compostos apresentarem essas propriedades, emc@emdextremas de pH, temperatura e
luminosidade se tornam facilmente suscetiveis aradlegdo. Uma maneira de proteger esse
compostos das condigbes ambientais encontradaasmezes no processamento de alimentos é a
microencapsulacdo. Na presenca de biopolimeros cuimosana, esses compostos séo protegidos do
meio exterior podendo ter um prolongamento da #ie Gtil. Estudos como FTIR é uma maneira de
comprovar a eficiéncia dessa técnica.

Palavras-chave:encapsulamento, acidos fendlicos, polimeros.
1 INTRODUCAO

Os acidos fendlicos caracterizam-se por apreseantar anel benzénico, um
grupamento carboxilico e um ou mais grupamentolidiexila e/ou metoxila na molécula,
conferindo propriedades antioxidantes. Os aciddsokibenzoicos incluem os acidos galico,
elagico, p-hidroxibenzoico, protocatecuico, vawilie siringico, que tém estrutura comum,
C6-C1 (Angelo, Jorge, 2007). O éacido galico (3td,%cido benzbico), (GA) é um acido
hidrozibenzoico, biossintetizado a partir das \dasacetato e do chiquimato. E encontrado

em grande abundancia no reino vegetal, destacaradpresenca em pequenos frutos, frutas
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citricas, cereais, cha, vinho e plantas aromatichste acido apresenta-se na forma livre
(como um pé organico, incolor e cristalino), nariarde ésteres e sais, onde sdo chamados de
galatos e também fazendo parte da estrutura ditaglag, como o acido elagico, constituindo
os taninos hidrolisaveis. O &cido elagico (acideahé@roxidiphenic dilactone) é encontrado
em pequena quantidade na sua forma pura, e mamslaite na forma de moléculas mais
complexas, formado apartir de varias unidades dk aalico e outros compostos (Fazary,
Taha, Ju, 2009). Outro acido hidroxibenzdico dedeaimportancia nos alimentos é o acido
p-hidroxibenzoico (sodium 4-hidroxi-benzoato) (Ap-Heste tendo sido identificado como
efetivo antioxidante. A rota biossintética dessmposto fenolico ainda néo foi totalmente
elucidada, estudos afirmam que algumas plantaswdaomesse composto na parede celular e
em seu citoplasma (Chakraborty, Das, Dey, Mitr@d620Embora os acidos fendlicos sejam
efetivos antioxidantes, em condi¢cbes extremas dge tpiHperatura e luminosidade, estes
compostos sao suscetiveis a degradacdo. Uma maleipaoteger esses compostos das
condicbes ambientais, encontradas muitas vezes rocegsamento de alimentos, é a
microencapsulacdo. Na presenca de biopolimeros cguitosana, esses compostos séo
protegidos do meio exterior, podendo ter um prodomgnto da sua vida atil. O objetivo
desse trabalho foi avaliar a encapsulacdo dos fd@lwlicos por FTIR na presenca de

quitosana.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 MATERIAL E METODOS

2.1.1 Materiais

Quitosana-peso molecular médio (Q) (Sigma Aldricigido galico (AG) (Fluka),

acido elagico (AE) (Fluka) e &cido p-hidroxibenmiAp-H) (Sigma Aldrich). Outros

produtos quimicos e solventes utilizados foramrde gnalitico.



SIMPOSIO DE ISSN 2236-0409
Q @ ALIMENTOS v. 7(2011)

Engenharia PARA A REGIAO SUL p. 3/6
*Alimentos Passo Fundo/RS - 28 e 29 de abril de 2011

2.1.2 Preparacdao da microencapsulacdo dos aciddrexiienzéicos na presenca de

quitosana.

O complexo foi preparado na presenca de AG/Q; AE/&b-H/Q de acordo com o
meétodo de liofilizagdo descrito por Wang, Cao, Samd Wang (2011); Pralhad and
Rajendrakumar (2004) com algumas modificacdes. é&orvncapsulacao foi realizada com Q
(0,003 mol) e AG (0,003 mol); AE (0,003 mol) e Ap(0,003 mol), posteriormente diluidos
em 50 mL de 4gua. A mistura foi agitada e sonictEgnamente por 5h em temperatura
ambiente e posteriormente deixado em repouso gorAL8olucéo foi congelada a -80°C por

24h, com posterior liofilizacdo em equipamento LROES-modelo L101 até a obtencéao de

po.

2.1.3 Preparacédo da mistura fisica de acido gahep-ciclodextrina, quitosana e xantana

A mistura fisica foi obtida pela homogeneizacdo Ale/Q; AE/Q e Ap-H/Q na
proporgao de 1:1 com auxilio de grau e pistilo

2.1.3 Caracterizacao fisico quimica

2.1.3.1 Espectroscopia de Infravermelho com Transdda de Fourier

Os espectros de FTIR do AG, AE, Ap-H, Q e AG/Q; @ Ap-H/Q mistura fisica e
dos complexos foram obtidos entre 4500 e 500 cmedido do infravermelho), em
equipamento Shimadzu, modelo Prestige 21 com 4@dwas e resolucdo de 4cm-1. Cada
amostra foi triturada na presenca de KBr (2 mgrmdestra por 200 mg de KBr seco) e em

seguida formado as pastilhas com tamanho em tearionam.

2.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

FTIR é uma técnica util usada para confirmar anégrdo de um complexo durante a

encapsulacdo. Os espectros FTIR do AG, Q, AG/Qunaistsica e complexo (fig. a); AE, Q,
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AE/Q mistura fisica e complexo (fig. b) e Ap-H, &)-H/Q mistura fisica e complexo (fig c)
estdo mostrados abaixo.
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Figura 1: Espectros de FTIR: (a2), b2), c2)) gaitas (al) acido p-hidroxibenzodico, (bl)
acido elagico, (cl) acido galico, (a3) acido p-tidloenzoico e quitosana mistura fisica, (a4)
acido p-hidroxibenzoico encapsulado, (b3) acidgietae quitosana mistura fisica, (b4) acido
elagico e quitosana encapsulado, (c3) acido g&icuitosana mistura fisica e (c4) acido
galico e quitosana encapsulado.

No espectro de FTIR da quitosana (fig a2, b2)eob&erva-se bandas caracteristicas
dos grupos presentes na estrutura do polimero: 84201 referente ao estiramento das
ligacoes OH; 2923 e 2877 cm-1 referentes aos ewimns das ligacbes C—-H; 1619 cm-1
atribuida a absorcdo da carbonila do grap—C=0; 1 cm-1 referente a deformacéo do
grupo NH2; 1443 cm-1 atribuida ao estiramento dacho —CN de amida; 1378 cm-1
correspondente a pequena vibracdo do C—H do ok referente ao grupo acetoamido
presente em pequena proporcdo na cadeia polimeéfidd2 cm-1 referente ao estiramento da
ligacdo —CN de grupos amino. As bandas em 1135 ¢estiramento assimétrico da ligacéo
C-0-C), 1070 e 1033 cm-1 (vibracdes envolvendagagsdes C—O de alcool primério) sédo
caracteristicas da estrutura sacaridica da qudaosan



SIMPOSIO DE ISSN 2236-0409
Q @ ALIMENTOS v. 7(2011)

Engenharia PARA A REGIAO SUL p. 5/6
*Alimentos Passo Fundo/RS - 28 e 29 de abril de 2011

O espectro do acido galico (fig c1) € constituido Ipandas de absorcédo de destaque
de grupos hidroxila (3487 cm-1), a presenca do @@@OH (1701 cm-1), e um nucleo
aromético (1606 cm-1, 1535 cm-1, 1.327 cm-1 e 1269 ). Absorcéo de 1.442 cm-1 e 1444
cm-1 € um indicativo de deformac®es e vibracdesdGldnel aromatico. O espectro de FTIR
de AG/Q da mistura fisica (fig. c3) ndo diferem welgs dos componentes individuais. No
entanto, o espectro de FTIR do encapsulamento Af&f(r4) ndo apresentam caracteristicas
semelhantes as do GA puro. As bandas localizada$6&®, 1535, 1259, 144, 1442 cm-1
foram deslocadas de posicdo e diminuido a intedsid® banda, enquanto as bandas em
1327 centimetros-1 desaparecido totalmente. Olaigo em torno de 3487 centimetros-1 no
espectro do complexo GA / C aumentou de intensjdaedo ao aumento do namero de
grupos hidroxila.

No espectro do &cido elagico (fig. bl), as absagdeicipais estao relacionadas as
bandas de vibracdo que correspondem aos gruposCo#, C-O-C bem como para as
ligacdes CH, e as vibracbes do anel aroméatico.d@nexdo espectro revela uma valéncia de
vibrac&o que corresponde aos grupos hidraXilE, que aparece em ~3160 cm-1. Uma banda
de distorcdo déOH aparece em 1338 cm-1. Uma banda de valénciabdac&ovn-OH
aparece em 1193 cm-1. Também nota-se a presengaalpequena banda em 3554 cm-1 a
qual é atribuida a presenca de das ligacoes CHrnpentes ao anel aromatico. Sinais de
estiramento de anel aromatico também séo obseremld$12 cm-1. No espectro da mistura
fisica (fig. b3) é possivel obeservar que parteddmlo elagico ndo foi envolvida pela
cobertura com o polimero e os sinais devido aois anématicos como em 3560 cm-1 e 1512
cm -1 ainda podem ser observados. Ja no espexeoadhpsulacado do acido elagico com a
quitosana (fig. b4), os sinais do acido elagicapasecem, restando apenas o0s sinais relativos
a quitosana. Dessa forma é possivel concluir gmaterial foi totalmente encapsulado pela
quitosana, usada como material de parede.

No espectro do acido p-hidroxibenzéico (fig al) 4&ma presenca de uma banda de
distorcdo dedOH em 3300 cm-1. Sinais de ligacdo de CH pertercananel aromatico
podem ser observados em 3425, 3371 e 3070 cm<4in@is devido a ligacdo C-O podem ser
visualizados em 1093 cm-1. Em 1411, 1543 e 1612 ahservam-se bandas devido aos
estiramentos do anel aromatico. No espectro deturaisisica (fig. a3), observa-se que as
bandas atribuidas ao acido p-hidroxibenzoico, reaparecem, situacao essa que se repetiu

com 0s outros compostos, conforme mostrado anteeiate. Os sinais de 1417, 1612 e 1543



SIMPOSIO DE ISSN 2236-0409
Q @ ALIMENTOS v. 7(2011)

Engenharia PARA A REGIAO SUL p. 6/6
*Alimentos Passo Fundo/RS - 28 e 29 de abril de 2011

cm-1 atribuidos aos estiramentos de anel aromatizta sdo observados, bem como os sinais
de ligacdo CH do anel. No momento em que foi obsidmcapsulacao (fig. a4), observa-se a
diminuicdo dos sinais atribuidos aos estiramentos amel aromatico do acido p-

hidroxibenzéico. J4 os sinais de ligacdo CH do dashparcem, mostrando que o material de

cobertura, no caso a quitosana, envolveu totalnmeatédo p-hidroxibenzaico.

3 CONCLUSAO

Apartir do trabalho realizado, € possivel conchtiavés dos resultados encontrados
por FTIR que o estudo do encapsulamento de acmwidides na presenca de quitosana €
promissor. Os espectros dos materiais encapsutsmsnostraram novos picos, indicando

que ligagdes quimicas ndo foram criadas na formdg&@omplexos.
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