LINHAS DE PESQUISA E DISCIPLINAS NO PPGENG A
PARTIR DE 2021

- Nome do PPG: Programa de Pds Graduacdo em Engenharia Civil e Ambiental
- Cursos: Mestrado e Doutorado

- Area de concentragio: Infraestrutura e Meio Ambiente

Linhas de Pesquisas e suas descrigoes:

- Gestao da Infraestrutura: Gestdo da Infraestrutura: A linha de pesquisa atua na
analise do desempenho e da sustentabilidade de diferentes sistemas de infraestrutura,
com foco no planejamento urbano e ambiental, mobilidade urbana, resiliéncia urbana,
cidades inteligentes, eficiéncia energia, habitabilidade e desenvolvimento de novos
procedimentos para o gerenciamento da infraestrutura. Ainda, desenvolve projetos
alinhados as premissas e atendimento aos objetivos do desenvolvimento sustentavel
(ODS).

- Estruturas da Infraestrutura: A linha de pesquisa busca desenvolver metodologias
para aprimorar processos de analise e sustentabilidade de obras da infraestrutura, seja
da cidade ou de sistemas de transporte, com analise ao longo da vida util.

- Desenvolvimento de processos aplicados ao tratamento de ar, agua, efluentes e solos:
A linha de pesquisa busca desenvolver processos para o tratamento de ar, agua,
efluentes ou solos que envolvam o desenvolvimento de novos materiais, as técnicas de
separagao por membranas, os processos de oxidagao avangada, a adsor¢ao e o uso
de microrganismos e biocompostos em processos de biorremediacdo, de forma a
minimizar os impactos da agao antrdpica sobre o meio ambiente.

- Geotecnia e desenvolvimento de materiais aplicados a infraestrutura e meio ambiente:
A linha de pesquisa envolve estudos cientificos e aplica¢des tecnoldgicas de conceitos da area
de geotecnia na solugéo inovadora e sustentavel de problemas ambientais relacionados as
obras e sistemas de infraestrutura urbana e regional. Adicionalmente, envolve estudos focados
no desenvolvimento de materiais alternativos para aplicagdo em sistemas de protegéo
ambiental e de infraestrutura, com foco na sustentabilidade.

- Carga Horaria: 24 Créditos para Mestrado, 36 para Doutorado

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

Infraestrutura e Meio Ambiente | — 2 créditos (obrigatdria)

Ementa: Conceituacdo dos sistemas de Infraestrutura e suas redes. Historico dos
sistemas de infraestrutura. Histérico da questdo ambiental. Interagdes entre atividades
humanas e meio ambiente. Licenciamento Ambiental de Obras de Infraestrutura. Estudo



de impacto ambiental (EIA) e relatério de impacto ambiental (RIMA). Educacao
ambiental. Legislagdo referente a problemas de infraestrutura e meio ambiente.

Metodologia e Redacgao cientifica — 2 créditos (Obrigatdria)

Ementa: Bases légicas da pesquisa cientifica (tipos de pesquisa e hipéteses, métodos
indutivos, dedutivos e construcdo de premissas). Redacao de artigos e processo de
publicacdo. Bibliometria.

Orientacao | Mestrado - ( 1 crédito)

Ementa: Atividade de carater individual sob a supervisao do professor tutor.

Orientacao Il Mestrado - ( 1 crédito)

Ementa: Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor orientador.

Orientacao Ill Mestrado - ( 1 crédito)

Ementa: Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor orientador.

Orientagao IV Mestrado - ( 1 crédito)

Ementa: Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor orientador.

Estagio Docente | (2 créditos) —

Ementa: Histdria da Educagéo e do ensino no Brasil. Processo ensino-aprendizagem.
O relacionamento interpessoal na facilitagdo da aprendizagem. Planejamento da acao
docente. Plano de aula. Como definir os objetivos de ensino. A escolha e organizacao
dos conteudos. Estratégias para a aprendizagem. Avaliagdo do rendimento académico.

Seminario | ( 1 crédito)

Ementa: Abordagem de temas de atualizagdo e complementagédo dos estudos na area
de Infraestrutura e meio ambiente e areas afins, a ser realizada na modalidade de
seminarios, com a colaboragao de palestrantes de outras instituicbes, de egressos do
programa e de docentes da UPF.

Infraestrutura e Meio Ambiente Il — 2 créditos (obrigatdria)

Ementa: Investimentos em Infraestrutura no Brasil e no Mundo. Tecnologias
sustentaveis aplicadas a infraestrutura e a solugcédo de problemas de contaminacéo do



solo, agua, uso de recursos naturais, residuos. Planejamento, projeto, construgéo e
manutencao das redes de infraestrutura na perspectiva da sustentabilidade. Cidades
Sustentaveis: exemplos e avancgos.

Seminarios Il - (1 crédito)

Ementa: Disciplina de ementa aberta. Esta disciplina visa a preparagdo e a
apresentagao publica do projeto de pesquisa da tese (Exame de qualificagédo). 1 crédito
para cada linha de pesquisa.

Orientacgao | Doutorado - ( 1 crédito)

Ementa: Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor orientador.
Orientacao Il Doutorado - ( 1 crédito)

Ementa: Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor orientador.
Orientacao Il Doutorado - ( 1 crédito)

Ementa: Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor orientador.
Orientacgao IV Doutorado - ( 1 crédito)

Ementa: Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor orientador.
Orientagao V Doutorado - ( 1 crédito)

Ementa: Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor orientador.

Estagio Docente Il (2 créditos)

Ementa:

Reflexdao sobre o contexto educacional do ensino superior. Discussao de
postura tedrico-metodologica para o ensino na area de engenharia, arquitetura
e urbanismo e areas afins. Elaboragao e discussao de proposta de planejamento,
planos de ensino, planos de aula, procedimentos didatico-pedagdgico e
processo de ensino-aprendizagem para o ensino superior. Preparagao do pos-
graduando para a docéncia em cursos superiores. Desenvolvimento de estagio
docente em sala de aula, sob orientacao e supervisao de professor da disciplina.
Avaliacdo do estagio e elaboragao de relatoério final.

Estagio Docente lll ( 2 créditos)

Ementa:

Preparagdo do pos-graduando para a docéncia em cursos superiores.
Desenvolvimento de estagio docente em sala de aula, sob orientagcdo e
supervisao de professor da disciplina. Avaliacdo do estagio e elaboracédo de
relatério final.

DISCIPLINAS OPTATIVAS PARA TODA AS LINHAS DE PESQUISA

Otimizacao Aplicada a Engenharia — 2 créditos

Conceitos basicos sobre otimizagao: formulacédo de problemas e
classificagdo das técnicas. Critérios de otimalidade. Métodos de busca
unidimensional. Programacao néo linear: condigdes necessarias e suficientes,
Métodos de ordem zero, primeira e segunda ordem. Programacao linear.
Métodos Heuristicos. Exemplos de aplicagéo a problemas de engenharia



Planejamento de Experimentos — 2 créditos

Linha de pesquisa: Gestado da Infraestrutura

Territorio e Infraestrutura — 2 créditos

Ementa: Processo de construgdo do territério em termos da evolugdo da
ocupacgao do territorio, urbanizagcdo e relagdo ambiente natural e ambiente
construido. Planejamento e gestéo territorial e urbana no espacgo regional e
municipal. Desenvolvimento sustentavel no contexto da contemporaneidade.
Mudancas climaticas. Aspectos essenciais das infraestruturas viaria,
saneamento, mobilidade, energia e comunicagdes, e suas relagbes com o
territorio. Infraestrutura inteligente.

Gestao da Infraestrutura — 2 créditos

Ementa: Introdugado aos sistemas de gerenciamento da infraestrutura. Conceito
de niveis de servigos. Indicadores e Benchmarkings. Infraestrutura sustentavel.
Elementos componentes do SGI. Base de dados. Monitoramento e analise do
desempenho de redes de infraestrutura. Analise ndo destrutiva aplicada a
infraestrutura. Parametros de investimentos para infraestrutura municipal.
Consulta publica para definichio de investimentos. Mecanismos de
financiamento. Parceiras Publico-Privadas (PPP).

Sistemas de gerenciamento da Infraestrutura Viaria — 2 créditos

Ementa: Componentes de um Sistema de Geréncia de Infraestrutura Viaria;
Quantificagdo dos indicadores de desempenho; Técnicas para inspegdao em
campo da infraestrutura viaria. Modelos de previsdo de desempenho para
pavimentos; Técnicas de Manutencao, Restauracdo e Reconstrucao; Custo de
Ciclo de Vida (CCV).

Teoria e Pratica do Desenvolvimento Sustentavel — 2 Créditos

Ementa: A teoria da sustentabilidade. Conceito e evolugao histérica. AGENDA-
2030. Exemplos e situagao global. A pratica da sustentabilidade. Cidades
sustentaveis. Sustentabilidade industrial. O papel das IES para a
sustentabilidade. Aplicacdo pratica da sustentabilidade.

Sistemas de Informagoes Geograficas — 2 créditos

Ementa: Introdugéo aos Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG). Uso de
computadores para aquisicdo, armazenamento, gerenciamento, analise e
exibicdo de dados espaciais. Producdo de mapas.

Avaliacao de Impactos e Ciclos de Vida — 2 créditos




Ementa: Introducdo e conceito da analise de ciclo de vida (ACV). Obijetivos e
escopo da ACV. Inventario aplicado a ACV. Modelagem e analise dos impactos
da ACV. Aplicagdo da ACV na andlise do impacto no meio ambiente e
sustentabilidade.

Cidades Inteligentes — 2 créditos (PPGCA)

Ementa: Conceitos inerentes de cidades inteligentes e a Internet das coisas ou
objetos. Abordagens contextuais para Cidades Inteligentes. Metodologias e
ferramentas computacionais para oportunizar qualidade de vida aos cidadaos.
Apresentacado de cases, projetos, rankings e tecnologias utilizadas para tornar
as cidades mais inteligentes.

PGA17 — Métodos Qualitativos - 2 créditos (PPGADM)

Ementa: Tipos de design de pesquisa com dados qualitativos e seus principais
constituintes. Procedimentos para coleta de dados. ldentificacdo dos parametros
para a coleta de dados. Desenho e protocolo para coleta de informacdes.
Procedimento de registro dos dados. Procedimentos de analise de dados.
Formas para a narrativa qualitativa.

Topicos Especiais | — Gerenciamento da Infraestrutura (1 crédito)

Ementa: A disciplina de tépicos nao possui ementa fixa. O aluno desenvolvera assuntos
especificos relativos a dissertacdo diretamente com os professores da Linha de
pesquisa.

Topicos Especiais Il — Gerenciamento da Infraestrutura (1 crédito-
Doutorado)

Ementa: Disciplina de ementa aberta que visa a complementacao de conteldos tedricos
ou praticos. Dois créditos por linha de pesquisa.

Linha de pesquisa: Estruturas da Infraestrutura

Mecanica das Estruturas - 2 créditos (M/D)

Ementa: Teoria da Elasticidade(Tensées e deformagdes, relagbes constitutivas,
aplicag¢des no plano com fungdes polinomiais de Airy). Teoria de vigas. Teoria de placas.
Teorias de Ruptura. Estabilidade das estruturas de barra e placas. Pesquisas recentes..
Structural Mechanics
Theory of Elasticity (Stress and strains, constitutive relations, plane stress applications
with Airy polynomials functions). Beam theories. Plates Theory. Rupture Theories.

Stability of bars and plates. Recent Researches.

Vibragoes nas Estruturas - 2 créditos (M/D)




Ementa: Vibragbes em sistemas de 1 grau de liberdade, frequéncia natural,
amortecimento, amplificacdo dindmica. Sistemas de varios graus de liberdade, analise
modal. Conforto em pisos, passarelas, viadutos e pontes, devido as atividades
humanas, veiculares, e pelas a¢des do vento.

Vibration in structures

Syllabus: Single degree of freedom, natural frequency, damping, dynamic amplification.
Multiple degree of freedom. Modal Analysis. Human comfort to vibrations in floors,

footbridges and bridges due to human induced vibrations, vehicles and wind actions.

Obras de Arte - 2 créditos (M/D)

Tipologia de obras de arte. Processos de projeto BIM. Amplificacdo dindmica.
Distribuicao linear e de superficie das agdes movéis. Processos de Fadiga no concreto
€ no aco. Inspecao e manutencgao. Gerencia de pontes.

Bridges

Syllabus: Tipology of bridges. Project design and BIM. Dynamic amplification. Linear and
surface distribution of vehicle loads. Fatigue in steel and concrete Bridges. Inspection

and maintenance. Bridge management.

Sustentabilidade das Estruturas - 2 créditos (D)
Ementa: Conceitos basicos sobre sustentabilidade. Analise de ciclo de vida: defini¢des,
fases e indicadores. Estratégias para minimizagéo de custos e de impactos. Estudos de

Caso.

Structural Sustainability
Syllabus: Basic concepts on sustainability. Life cycle analysis: definitions, phases and

indicators. Strategies to minimize costs and impacts. Case studies.

MECM 013 - Simulagao de comportamento mecanico — 2 créditos (PPGPF)

Ementa: Teoria e aplicagdo do Método dos Elementos Finitos em problemas estruturais
de Engenharia. Aplicagdo de fundamentos de Mecanica dos Solidos (Teoria da
Elasticidade, relagcbes constitutivas, modelos estruturais outros.). Formulacdo dos
diferentes tipos de elementos: sdélido, estado plano de tensdes ou deformagdes, viga,
casca, axissimétrico, rigido, contato, mola etc. Formulagao isoparamétrica. Aspectos de
modelagem e discretizacdo. Formulagao e aplicagcado dos diferentes tipos de analises
estruturais numéricas. Nao linearidade geométrica e de material: teoria e aplicagdo em
problemas envolvendo grandes deslocamentos e elastoplasticidade. Aplicacdo do
método Newton-Raphson e do método do comprimento de arco em problemas nao
lineares. Problemas de contato. Problemas de estabilidade estrutural (analise de



estabilidade linear e nao linear). Problemas de analise dindmica: analise modal, analise
harménica e analise transiente.

Topicos Especiais | — Estruturas da Infraestrutura (1 crédito)

Ementa: A disciplina de topicos ndo possui ementa fixa. O aluno desenvolvera assuntos
especificos relativos a dissertagcdao diretamente com os professores da Linha de
pesquisa.

Toépicos Especiais Il — Estruturas da Infraestrutura (1 crédito- Doutorado)

Ementa: Disciplina de ementa aberta que visa a complementagéo de conteudos tedéricos
ou praticos. Dois créditos por linha de pesquisa.

Linha de pesquisa: Desenvolvimento de processos aplicados ao tratamento de ar,

agua, efluentes e solos

Disciplinas:

Microbiologia Ambiental (2 créditos): Populagdo microbiana em solos e aguas. Curva
de crescimento microbiano. Cinética de crescimento microbiano. Metabolismo
microbiano e processos enzimaticos: oxidagdo aerdobia de compostos organicos e
inorganicos, fermentacao, respiragdo anaerdbia. Importancia dos microrganismos na
manutencdo dos ciclos biogeoquimicos.

Conteudo programatico: Populacées microbianas em solos e aguas; Curva de
crescimento microbiano; Cinética de crescimento microbiano: velocidade especifica de
crescimento, tempo de geragao, rendimentos e produtividades; Cinética enzimatica e
cinética de Monod. Inibicdo de processos enzimaticos e do crescimento microbiano
(inibicdo por substratos, inibicdo por produtos, inibigdo por compostos contaminantes);
Metabolismo microbiano: classificagdo dos processos metabdlicos em microrganismos
(respiragao, respiracao anaeroébia, fermentacdes, oxidagdo aerdbia de compostos
inorganicos; Microrganismos e a manutencéo dos ciclos biogeoquimicos do carbono,
nitrogénio, fésforo e enxofre; Relagdes entre microrganismos e plantas (rizosfera,

micorrizas).

Environmental Microbiology: Microbial population in soils and waters. Microbial
growth curve. Microbial growth kinetics. Microbial metabolism and enzymatic processes:
aerobic oxidation of organic and inorganic compounds, fermentation, anaerobic

respiration. Importance of microorganisms in maintaining biogeochemical cycles.




Syllabus: Microbial populations in soils and waters; Microbial growth curve; Microbial
growth kinetics: specific growth rate, generation time, yields and productivity; Enzymatic
kinetics and Monod kinetics. Inhibition of enzymatic processes and microbial growth
(inhibition by substrates, inhibition by products, inhibition by contaminating compounds);
Microbial metabolism: classification of metabolic processes in microorganisms
(respiration, anaerobic respiration, fermentation, aerobic oxidation of inorganic
compounds; Microorganisms and maintenance of biogeochemical cycles of carbon,
nitrogen, phosphorus and sulfur; relationships between microorganisms and plants

(rhizosphere, mycorrhiza).

Biorremediacdao de solos e aguas (2 créditos - Doutorado): atenuacdo natural,
bioestimulacdo e bioaumentagdo para biorremediacdo de solos ou aguas. Uso de
bioprocessos para obtencdo de biocompostos aplicaveis em processos de
biorremediacéo (enzimas e biossurfactantes). Biossorgéo. Biorremediagao de poluentes

emergentes.

Conteudo programatico: Técnicas de biorremediacdo: atenuagdo natural,
bioestimulacdo e bioaumentagdo; Tecnologias de biorremediagédo: biobarreiras,
compostagem, landfarming, biopilhas, bioventilagao, fitorremediacao, biossor¢ao; Uso
de bioprodutos auxiliares em processos de biorremediacdo — enzimas (peroxidases,
laccases, lipases, celulases, amilases), biossurfactantes; Producdo de enzimas e
biossurfactantes através de bioprocessos em estado soélido e submerso; Uso de
microrganismos no tratamento de aguas residuarias. Biorremediacdo de poluentes

Emergentes.

Bioremediation of soils and waters: natural attenuation, biostimulation and
bioaugmentation for bioremediation of soils or waters. Use of bioprocesses to obtain
biocompounds applicable in bioremediation processes (enzymes and biosurfactants).

Biosorption. Bioremediation of emerging pollutants.

Syllabus: Bioremediation techniques: natural attenuation, biostimulation and
bioaugmentation; Bioremediation technologies: bio barriers, composting, landfarming,
biopiles, bioventilation, phytoremediation, biosorption; Use of auxiliary bioproducts in
bioremediation processes - enzymes (peroxidases, laccases, lipases, cellulases,

amylases), biosurfactants; Production of enzymes and biosurfactants through solid and



submerged bioprocesses; Use of microorganisms in wastewater treatment.

Bioremediation of Emerging pollutants.

Quimica ambiental — 2 créditos

Ementa: Equilibrio quimico aplicado a sistemas ambientais. Cinética da degradagao de
poluentes. Poluentes organicos, inorganicos e persistentes. Compostos organicos
volateis. Micropoluentes e poluentes emergentes. Analise instrumental para
monitoramento e diagndsticos ambientais.

Tratamento de Efluentes — 2 créditos

Ementa: Caracterizagado de aguas e efluentes. Tratamentos preliminares e
convencionais de efluentes. Processos quimicos e bioldgicos para tratamento de
aguas e efluentes.

Tratamentos avangados de aguas e efluentes - (2 créditos - Doutorado):

Ementa: Estado da arte das técnicas avangadas para tratamento de aguas e efluentes:
processos de separacado por membranas, adsorgcao, processos eletroliticos, processos
oxidativos avancados. Reuso de aguas e efluentes.

Toépicos Especiais | — Desenvolvimento de processos aplicados ao tratamento
de ar, agua, efluentes e solos (1 crédito)

Ementa: A disciplina de topicos nao possui ementa fixa. O aluno desenvolvera assuntos
especificos relativos a dissertacdo diretamente com os professores da Linha de
pesquisa.

Tépicos Especiais Il — Desenvolvimento de processos aplicados ao tratamento
de ar, agua, efluentes e solos (1 crédito- Doutorado)

Ementa: Disciplina de ementa aberta que visa a complementacéo de conteudos teéricos
ou praticos. Dois créditos por linha de pesquisa.

Linha de pesquisa: Geotecnia e desenvolvimento de materiais aplicados a

infraestrutura e meio ambiente

Origem, Formacao e Propriedades de Geomateriais (2 créditos)

Ementa: Processos de formacdao dos solos. Propriedades fisicas, quimicas e
mineraldgicas de geomateriais.

Técnicas Analiticas Aplicadas ao Estudo de Geomateriais (2 créditos)




Ementa: Analises quimica, fisico-quimica e mineraldgica. Analise morfolégica. Analises
térmicas.

Investigagcdo e Monitoramento em Geotecnia Ambiental (2 créditos)

Ementa: Ensaios de campo e laboratério para caracterizagao de solos, residuos e outros
geomateriais. Técnicas de monitoramento geoambiental.

Comportamento Mecanico e Hidraulico de Geomateriais (2 créditos)

Ementa: Fluxo de agua em meios porosos. Comportamento tensdo-deformacgao e
resisténcia ao cisalhamento de solos e outros geomateriais.

Processos Microbiolégicos e Geoquimicos em Engenharia Geotécnica e
Ambiental (2 créditos)

Ementa: Condicionantes geoquimicas e microbioldégicas em sistemas solo-
contaminante. Transporte de contaminantes em meios porosos.

Desenvolvimento de Novos Materiais e Valorizagao de Residuos Sdlidos (2
créditos)

Ementa: Metodologia de projeto e desenvolvimento de novos materiais. Utilizagdo de
residuos solidos no desenvolvimento de novos materiais.

Remediagio de Solos e Aguas Subterraneas (2 créditos)

Ementa: Técnicas de remediacdo de solos e aguas subterrdneas. Analise de risco.
Sustentabilidade na remediacao de solos e aguas subterraneas.

Modelagem Numérica de Processos de Transporte de Massa em Geomateriais (2
créditos)

Ementa: Modelagem numérica e computacional do transporte de contaminantes em
meios Porosos.

Geossintéticos Aplicados em Infraestrutura e Meio Ambiente ( 2 créditos)

Ementa: Introducgéo. Polimeros. Ensaios e normas. Materiais geossintéticos. Aplicacoes
em obras de prote¢cdo ambiental e de infraestrtura.



Tépicos Especiais | — Geotecnia e desenvolvimento de materiais aplicados a
infraestrutura e meio ambiente (1 crédito)

Ementa: A disciplina de tépicos nao possui ementa fixa. O aluno desenvolvera assuntos
especificos relativos a dissertagdo diretamente com os professores da Linha de
pesquisa.

Toépicos Especiais Il — Geotecnia e desenvolvimento de materiais aplicados a
infraestrutura e meio ambiente (1 crédito- Doutorado)

Ementa: Disciplina de ementa aberta que visa a complementacio de conteldos tedéricos
ou praticos. Dois créditos por linha de pesquisa.



