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RESUMO

A presente dissertacao, desenvolvida na linha de pesquisa Processos Educativos e Linguagem
do Programa de Pés-graduacdo em Educacdo da Universidade de Passo Fundo/RS, busca
responder a seguinte questdo: De que forma as praticas pedagdgicas dos professores de
Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental possibilitam o desenvolvimento do
Letramento Matematico? A pesquisa fundamenta-se em estudos sobre o Letramento
Matematico em sala de aula. Autores como Souza (2017), Fontinele (2020), Soares (2003) e
Fonseca (2014) contribuiram com suas teorias e estudos para a compreensdo do tema, bem
como para elaboracdo de estratégias pedagogicas efetivas. Como objetivo geral, buscou-se
analisar o processo de adaptacdo das novas propostas relacionadas as possibilidades e
dificuldades do desenvolvimento do Letramento Matematico nas praticas pedagdgicas dos
professores de Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental. Com esse proposito,
realizou-se uma pesquisa de abordagem qualitativa, mediante Analise Textual Discursiva.
Essa opcdo metodoldgica, apoiada em uma andlise interpretativa dos dados, possibilitou A
pesquisa tomou por base o conceito de Letramento Matematico proposto pelo Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA, 2012) que considera a capacidade de usar a
Matematica uma habilidade essencial para comunicar-se, resolver problemas e tomar decisdes
em diferentes contextos da vida. A coleta de dados foi obtida por meio de entrevistas
semiestruturadas e dos materiais pedagdgicos dos professores. Os dados foram analisados a
partir da Analise Textual Discursiva valendo-se das seguintes categorias de analise definidas
a priori: (1) a compreensao do papel da Matematica no mundo moderno; (2) o envolvimento
da Matematica com o intuito social e, (3), a construgdo do saber matematico com base no
raciocinio e na argumentacdo. Nesse sentido, os resultados obtidos indicaram que 0s
professores reconhecem a importancia do Letramento Matematico, mas enfrentam desafios
para implementé-lo em suas aulas. Com base neles extrairam-se as seguintes conclusées: na
categoria (1), os entrevistados perceberam a Matematica como ferramenta essencial para a
compreensdo e resolucdo de problemas do cotidiano, bem como para a tomada de decisdes; na
categoria (2), a Matematica é vista como uma ferramenta social que pode ser usada para
promover justi¢ca, igualdade e desenvolvimento social; na categoria (3), 0 Letramento
Matematico € um processo de construcdo de significados matematicos. Os resultados
permitiram destacar o Letramento Matematico como conceito importante para o
desenvolvimento de habilidades matematicas essenciais com vistas a participagao ativa dos
alunos na sociedade. Constatou-se ainda que a promog¢do do Letramento Matematico requer
um planejamento cuidadoso e a utilizacdo de estratégias eficazes para despertar a curiosidade
e o interesse dos alunos pela Matematica, tornando-a mais acessivel e significativa para suas
vidas.

Palavras-chave: Letramento Matematico. Formacao de professores. BNCC. Matematica.



ABSTRACT

This dissertation, developed in the Educational Processes and Language research line of the
Postgraduate Program in Education at the University of Passo Fundo/RS, seeks to answer the
following question: How do the pedagogical practices of Mathematics teachers in the final
years of Education Do they fundamentally enable the development of Mathematical Literacy?
The research is based on studies on Mathematical Literacy in the classroom. Authors such as
Souza (2017), Fontinele (2020), Soares (2003) and Fonseca (2014) contributed with their
theories and studies to understand the topic, as well as to develop effective pedagogical
strategies. As a general objective, we sought to analyze the process of adapting new proposals
related to the possibilities and difficulties of developing Mathematical Literacy in the
pedagogical practices of Mathematics teachers in the final years of Elementary School. For
this purpose, qualitative research was carried out using Discursive Textual Analysis. This
methodological option, supported by an interpretative analysis of the data, made it possible to
The research was based on the concept of Mathematical Literacy proposed by the
International Student Assessment Program (PISA, 2012), which considers the ability to use
Mathematics to be an essential skill for communicating. to solve problems and make
decisions in different contexts of life. Data collection was obtained through semi-structured
interviews and teachers' teaching materials. The data were analyzed using Discursive Textual
Analysis using the following categories of analysis defined a priori: (1) understanding the role
of Mathematics in the modern world; (2) the involvement of Mathematics with social
purposes and, (3), the construction of mathematical knowledge based on reasoning and
argumentation. In this sense, the results obtained indicated that teachers recognize the
importance of Mathematical Literacy, but face challenges in implementing it in their classes.
Based on them, the following conclusions were drawn: in category (1), the interviewees
perceived Mathematics as an essential tool for understanding and solving everyday problems,
as well as for making decisions; in category (2), Mathematics is seen as a social tool that can
be used to promote justice, equality and social development; in category (3), Mathematical
Literacy is a process of constructing mathematical meanings. The results made it possible to
highlight Mathematical Literacy as an important concept for the development of essential
mathematical skills with a view to the active participation of students in society. It was also
found that promoting Mathematical Literacy requires careful planning and the use of effective
strategies to awaken students' curiosity and interest in Mathematics, making it more
accessible and meaningful to their lives.

Keywords: Mathematical Literacy. Teacher training. BNCC. Mathematics.
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1 INTRODUCAO

A Matematica esta presente em nossas vidas desde o nascimento, uma vez que, quase
tudo gira em torno dos numeros, das medidas e das figuras geométricas, entre outros
conceitos inerentes a essa ciéncia.

As primeiras manifestacdes de seu estudo nos remetem a Pré-Histdria, quando os
humanos sentiram necessidades de organizar mentalmente seu meio social e material,
contando e quantificando o que compunha seu universo. Nesse viés, D’Ambrdésio (1997)
afirma que durante toda a evolugdo do conhecimento mateméatico houve associagdes a
producdes, e o surgimento de novas ideias contribuiram para estratégias de acdo que
possibilitam o desenvolvimento de habilidades para o ser humano lidar com o meio em que
esta inserido. E parte dessa evolucdo possibilitou a transformacéo e ampliacdo de condicGes
sociopoliticas e econdmicas, comegando um desenvolvimento independente, que segue até 0s
dias de hoje. Nesse sentido, a Matematica é vista como uma area essencial para avangos
cientificos e tecnoldgicos, e estd ligada a exploragdo de diferentes campos de estudo,

<

contribuindo para a solucdo de questdes ndo resolvidas e permitindo uma “viagem” por
territdrios desconhecidos em busca de novas ideias. Posto isso, segundo Carraher (2006, p.
21) “o ensino da Matematica deve ser, é a area mais beneficiada pelo conhecimento da vida
cotidiana”, o que direciona & concep¢do de que compreender a importancia de sua
aplicabilidade é um avanco uma vez que ela é capaz de transformar pequenas descobertas em
grandes satisfagdes.

Ao encontro desta perspectiva, 0s Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s)
destacam a compreensdo da Matematica como um conhecimento construido historicamente e
em permanente evolucdo, que pode proporcionar beneficios aos alunos, contribuir para o
desenvolvimento do pensamento critico e da capacidade de analise, estimular o interesse dos
alunos para esta componente curricular e contribuir para a formacéo de cidaddos mais criticos

e conscientes. Nesse sentido, os PCN salientam que,

O conhecimento matematico deve ser apresentado aos alunos como historicamente
construido e em permanente evolugdo. O contexto historico possibilita ver a
Matematica em sua pratica filosdfica, cientifica e social e contribui para a
compreensdo do lugar que ela tem no mundo (Brasil, 1997, p. 19).

Logo, ao conhecer a historia da Matematica, os alunos podem percebé-la como uma

ciéncia viva e em constante evolucdo, destacando a sua fundamental importancia para o
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desenvolvimento das capacidades e habilidades do ser humano, auxiliando o raciocinio Idgico
e a capacidade de criacdo. Nesse sentido, D’Ambrosio (1996) afirma que a educacdo dessa
area do conhecimento precisa ser parte de uma educacdo geral, ou seja, prepare o0 aluno para a
cidadania e sirva de base para uma carreira de ciéncia e tecnologia, contemplando o
conhecimento da sua evolucdo de que forma ela se manifesta no cotidiano e nos avangos
tecnoldgicos.

Garcia (2011) ressalta que alguns alunos da Educacdo Basica apresentam diversas
dificuldades na Matematica, mas as mais comuns estdo atreladas a aritmética, especialmente

nas operagdes com sinais e na interpretacdo de problemas. Além disso, o autor destaca que,

Além das dificuldades de aprendizagem especificas em Matematica, as criangas
costumam apresentar, problemas cognitivos e neurolégicos, tais como: dificuldades
na memoria em curto prazo; dificuldades de tarefas ndo-verbais; dificuldades nas
tarefas de memadria de trabalho que implicam a contagem; e dificuldades nas tarefas
que exigem habilidades espaciais e de perspectivas. Além de dificuldades em
habilidades psicomotoras (Garcia, 2011, p. 213).

Nesta abordagem, a aprendizagem matematica € um processo complexo que envolve
uma variedade de habilidades cognitivas e neuroldgicas. Dificuldades nestes &mbitos podem
afetar diretamente o processo de ensino e aprendizagem. No entanto, a atencdo dos
professores € essencial e pode possibilitar aos alunos oportunidades adequadas e motivadoras
durante o periodo escolar.

Considerando a importancia de obter o conhecimento matematico, o ensino deve ter
uma nova Vvisdo e uma proposta independente, participativa e criativa, 0 que permite o
estimulo de metodologias diferenciadas que demonstrem a importancia e os beneficios de
desenvolver a aprendizagem na escola, desde a educacéo infantil até os anos finais do Ensino
Médio. A esse respeito, na busca por justificativas para se trabalhar o ensino da Matematica
na escola, D’Ambroésio (1990, p. 16) diz que essa ciéncia é primordial “por ser util como
instrumento para o trabalho”; “por ser parte integrante de nossas raizes culturais”; “porque
ajuda a pensar com clareza e a raciocinar melhor”; “por sua beleza intrinseca como
construgao logica, formal”.

Paralelamente, as contribuicdes sobre os estudos realizados acerca da importancia da
Matematica ressaltam que as justificativas vinculadas a situagfes cotidianas salientam a
relacdo entre o componente curricular, o cotidiano dos alunos e os conceitos abordados em

sala de aula. Em relagdo a isso, os PCN’s (2000) afirmam que:
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Em seu papel formativo, a Mateméatica contribui para o desenvolvimento de
processos de pensamento e a aquisicdo de atitudes, cuja utilidade e alcance
transcendem o ambito da prépria Matematica, podendo formar no aluno a
capacidade de resolver problemas genuinos, gerando hébitos de investigacgdo,
proporcionando confianga e desprendimento para analisar e enfrentar situacdes
novas, propiciando a formacdo de uma visdo ampla e cientifica da realidade, a
percepgdo da beleza e da harmonia, o desenvolvimento da criatividade e de outras
capacidades pessoais (Brasil, 2000, p. 40).

Com isso, nota-se que até em seu papel formativo, a Matematica esta vinculada ao
cotidiano dos alunos, manifestando-se fortemente nas atividades da sociedade. Assim, com a
contextualizacdo, ela se torna mais viva, humana e significativa, possibilitando o
desenvolvimento de uma postura critica sobre o seu papel na escola, na sociedade e na vida.

Na direcdo desta perspectiva, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (2018)
destaca que “o conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da Educacgdo
Basica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja pelas suas
potencialidades na formacao de cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais.”
Com isso, 0 aspecto relevante é de que o compromisso do ensino da Matematica é o
desenvolvimento integral do estudante.

Por outro lado, na BNCC, a Matematica é vista como area do conhecimento e
disciplina, girando em torno de si um conjunto de competéncias e habilidades, sendo estas,
possiveis de serem desenvolvidas ao longo da trajetdria escolar. Em consonancia com as
expectativas criadas, ha um posicionamento sobre o Letramento Matematico que vem sendo
discutido, avaliado e implementado no sistema de ensino brasileiro. Tal posicionamento é
definido como “‘competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a
formulacdo e a resolucdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas matematicas” (Brasil, 2017, p. 266).

Acerca dessa ldgica, esse ensino pode vir a assegurar aos alunos a consciéncia de que
0s conhecimentos sdo fundamentais para a compreensao e atuagdo no mundo. Aliado a isso, é
por meio do Letramento Matematico que se destaca a possibilidade de desenvolver o carater
de jogo intelectual da area como um aspecto favoravel ao desenvolvimento do raciocinio
I6gico e critico, estimulando a investigacdo e o prazer pelo conhecimento.

Nessa perspectiva, a alfabetizacdo matematica é a base fundamental para o
aprendizado desse conhecimento, isto €, na compreensao de conceitos basicos de matematica.

No entanto, o Letramento Matematico transcende a isso, capacitando os alunos a aplicar
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habilidades matematicas em contextos do mundo real, tomar decisdes informadas com base
em dados e comunicar suas informacges eficazmente.

A escolha favoravel pelo Letramento Matematico é primordial, uma vez que prepara 0s
alunos para serem cidaddos competentes em uma sociedade orientada por dados e
quantidades, além de ser uma habilidade valiosa no mercado de trabalho, especialmente em
campos relacionados a ciéncia, tecnologia, engenharia e areas como negacios e finangas.

Outrossim, cabe ressaltar que alguns aspectos valorativos estdo diretamente
relacionados ao Letramento Matematico, tais como: a resolugédo de problemas, a formagéo de
leitor e escritor em Matematica, a capacidade de argumentar e justificar raciocinios; assim
como, fazer com que o estudante perceba o valor dessa area do conhecimento em sua vida, ou
em todos os momentos de sua vida. Em vista disso, ocorrem as primeiras implicacdes para o
ensino que deverd ser desenvolvido em sala de aula, mesmo que a BNCC ndo aborde
metodologias, as aulas devem estar pautadas em atividades desafiadoras, problematizadas e
que favorecam o trabalho em grupo, a articulacdo de pontos de vista bem como acdes de
leitura, representacédo de problemas e de conclus6es (Brasil, 2018).

Desse modo, para que os alunos se tornem letrados matematicamente é relevante que a
Matematica e a alfabetizacdo caminhem juntas, o professor assuma um papel de leitor e
escritor em suas aulas e durante os planejamentos preveja a necessidade de proporcionar o
engajamento dos alunos em atividades possiveis, exigindo esforco e defesa de pontos de vista
a fim de priorizar a argumentacdo e o raciocinio.

Ademais, cabe ressaltar que, na sociedade moderna, ser letrado matematicamente é
fundamental, pois o individuo estd envolvido em constantes atividades que envolvem as
operagfes matematicas, como: calcular, contar e equacionar. Portanto, é crucial ir além do
conhecimento da teoria e da habilidade para realizar operagbes matematicas. E imprescindivel
que ele possa compreender e aplicar os conceitos de forma pratica, buscando satisfazer as
necessidades de resolver os problemas da vida real. Assim, o Letramento Matematico oferece
uma visdo mais ampla do ensino e da aprendizagem da Matematica, possibilitando ao aluno o
desenvolvimento de habilidades e competéncias simultineo com a vida cotidiana.
Reproducdo, conexdo e reflexdo também estdo associadas a essa pratica, pela qual se sabe
como propor solucdes, expressar raciocinio e entendé-la como ciéncia. Desta forma, nesse
processo de ensino e de aprendizagem, vé-se a transformacdo dos conceitos matematicos
inicialmente abstratos em conhecimentos praticos, que facam sentido e que possam ser

aplicados para resolver problemas.
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Por tudo isso, percebe-se que, na contemporaneidade, o ensino da Matematica deve
abranger mais que férmulas, conceitos e conjuntos numéricos, visto que ¢ uma forma de ver o
mundo e compreender tudo ao redor, desde as manifestacfes naturais até os precos nos
supermercados. Evidencia-se, nessa pratica, o papel do professor para apresentar aos alunos a
real funcdo da disciplina no mundo e como ela contribui diariamente para a evolugdo da
humanidade, desde o raciocinio l6gico até as tecnologias digitais. Dessa forma, ressalta-se que
entender o que é o Letramento Matematico € cada vez mais importante para que os alunos
aprendam de forma prética, conectando conceitos abstratos aos problemas reais de seus
cotidianos.

Destarte, muitos estudos se voltaram a pensar em como sanar as dificuldades dos
alunos na area de Matematica, bem como as préaticas pedagdgicas dos professores podem
contribuir para formar um sujeito letrado matematicamente. Diante disto, surge a pergunta
norteadora desta pesquisa: De que forma as préaticas pedagogicas dos professores de
Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental possibilitam o desenvolvimento do
Letramento Matematico? Com o intuito de buscar responder a essa questdo, a presente
pesquisa tem por objetivo geral analisar o processo de adaptacdo das novas propostas
relacionadas as possibilidades e dificuldades do desenvolvimento do Letramento Matematico
nas praticas pedagogicas dos professores de Matematica dos anos finais do Ensino
Fundamental.

Além disso, de forma especifica, para elucidar a problematica, busca-se:

e Compreender os fundamentos e elementos do Letramento Matemaético no contexto

educacional;

e Investigar os estudos relacionados ao Letramento Matematico;

e Evidenciar sobre os desafios no processo de evolucao do ensino da Matematica;

e Analisar e relacionar o Letramento Matematico descrito na BNCC com a prética
pedagogica desenvolvida pelos professores de Matematica, por meio dos materiais
pedagogicos.

Diante de tais objetivos, o trabalho estad estruturado em cinco partes: a primeira
apresenta uma reflexdo sobre os desafios no processo de evolugdo do ensino da Matematica,
ressaltando sua importancia para as explicacdes logicas e coerentes para a solucdo pratica de
problemas diérios. A segunda parte contém a fundamentacao tedrica, destacando os principais
conceitos sobre a tematica, e abordando as ideias de autores da area da educacdo, como

Soares (2003), D’Ambrosio (2014). Ainda, nesta parte, disserta-se reflexivamente sobre a
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parte em que a BNCC (2017) apresenta o Letramento Matematico para o ensino da disciplina.
Na terceira parte discorre-se sobre a metodologia utilizada na pesquisa. Isto apresenta-se a
classificacdo, os instrumentos de coleta de dados, que permitem uma analise e compreensao
mais ampla das préaticas pedagogicas dos professores e os procedimentos de analise dos
resultados. A quarta parte apresenta os resultados obtidos na pesquisa que permitem destacar
os desafios e possibilidades do desenvolvimento do Letramento Matematico nas aulas de
Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental. Por fim, na quinta parte tecem-se as
consideracBes finais com as reflexGes a respeito da tematica, as contribui¢des do estudo,
limitagdes e possiveis pesquisas futuras.

E assim, a luz do referencial tedrico que fundamentou este trabalho, buscou-se
respostas ao problema que o originou. A pesquisa foi realizada a partir de uma perspectiva
qualitativa e de um levantamento bibliografico com o tema Letramento Matematico. A
producdo e coleta de dados estdo baseadas em entrevistas semiestruturadas e analise
documental de materiais pedagogicos.

A analise foi amparada pela proposta de Analise Textual Discursiva (ATD), refletindo
e analisando a realidade da escola publica e de seus professores, sujeitos da pratica educativa,
chamados a desempenhar tantos desafios frente a uma sociedade em constante transformacéo
e a atender determinacGes dos 6rgdos governamentais, cuja defesa e investimento na educacao
persistem em permanecer apenas no discurso.

Os capitulos realizados nesta pesquisa, conforme estrutura apresentada acima, ampliam
0 interesse em pesquisar sobre o Letramento Matematico, reforcando o principal objetivo que
¢ fazer a diferenca no processo de aprendizagem dos alunos. Entende-se que o professor ndo é
um transmissor de conhecimentos, € um orientador, um estimulador de todos 0s processos que
levam os alunos a construirem seus valores, atitudes e habilidades que possibilitem o
crescimento como pessoas e como cidadaos, desenvolvendo uma postura verdadeiramente
construtiva.

Acredita-se que esta pesquisa poderad auxiliar os professores envolvidos, 0s
profissionais da &rea de Matemaética e toda a comunidade escolar, uma vez que provocara
reflexdes e questionamentos sobre um dos maiores desafios impostos ao sistema de ensino
brasileiro, o de efetivar um curriculo comum em todas as escolas de norte a sul do pais, como
preconiza a BNCC.

Porém, ndo ha a pretensdo de esgotar o tema estudado, mas sim de contribuir para
producdo de conhecimento e motivar novas pesquisas, novos estudos, que venham a expandir

as reflexdes e saberes aqui contemplados.
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2 OS DESAFIOS NO PROCESSO DE EVOLUCAO DO ENSINO DA MATEMATICA

A Matematica apresenta possibilidades de ampliacéo e aprofundamento sobre a teoria
e a pratica, tal como questdes historicas e epistemologicas, sociais e politicas. As concepcdes
sobre seu estudo influenciam as a¢des docentes e, nesse sentido, com esta pesquisa busca-se
conhecer de forma profunda e elucidativa tal influéncia, permitindo assim, uma aproximacao
entre a area e o cotidiano dos alunos.

Acerca dessa ldgica, o professor e historiador matematico D’Ambrdsio (2014) defende
que a educacao deve ser pautada em uma ética de respeito, solidariedade e cooperacao para o
convivio respeitoso, harmonioso e produtivo de varias culturas. E importante que cada
professor contemple as dimensdes do seu processo de ensino, relacionando as ideias sobre a
natureza da Matemaética, as visOes aristotélica e platbnica sobre o conhecimento inter e
transdisciplinar e ainda sobre a concepgao etnomatematica.

Este capitulo aborda a evolucéo do ensino da Matematica ao longo dos anos, incluindo
as mudancas metodoldgicas, nos objetivos e conteldo, ressaltando a importancia da formacao

inicial e continuada dos professores da Educacdo Bésica.

2.1 A evolucéo do ensino da Matematica ao longo do tempo no Brasil

O estudo das relacOes e interacdes que envolvem a Matemaética, constituindo a triade
aluno-professor-saber estad no topo dos processos de investigacdo sobre a area. Perante isso,
ainda que o papel da investigacdo seja expor aspectos de como essa triade acontece, 0 eixo
fundamental é a transformacdo qualitativa, nem sempre imediata ou direta, do processo de
ensino e de aprendizagem.

Nesse sentido, o ensino da Matematica no Brasil, ao final do século XIX*, na década
de 50, poderia ser descrito através do entendimento da Teoria Formalista Classica,
enfatizando o modelo euclidiano — sistematizacdo logica deste conhecimento a partir de
elementos primitivos — e a concepcdo idealizada desta area, tendo como finalidade, o
“desenvolvimento do ‘espirito’, da “disciplina mental” e do pensamento logico-dedutivo.
(Miguel, 1993). Nesse cenéario, 0 ensino era voltado a formalidade, partindo de ideias
primitivas e de definicbes que demonstravam a teoria atraves de exercicios, deixando a ideia

de aplicacdo para segundo plano. O ensino era baseado em livros e centrado no professor, que

! Contexto histérico do ensino de matemética no Brasil, enfatizando a abordagem relacionada ao pensamento
educacional de Paulo Freire.
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carregava consigo a funcdo de expor e transmitir os conteudos prontos e acabados, ja
descobertos e sistematizados nos livros didaticos, o que em alguns estudos € descrito como
“Educagdo Bancaria” (Freire, 1968).

Conforme Paulo Freire (2017, p. 80) define, a educacdo bancéaria € “um ato de
depositar, em que os educandos sdo os depositarios e o educador, o depositante”. Nesse
sentido, o professor detém o saber e somente o transmite para o aluno, sem interacdo e sem
levar em conta os conhecimentos prévios sobre os temas a serem estudados. Esse formato de
educacao nega o processo de busca pelo conhecimento. No que se refere a relagdo professor-
aluno, essa tendéncia evidencia o professor como ser superior que, para manter relagcdes no
processo de ensino e de aprendizagem, apropriava-se da ideia de autoritarismo sobre o0s
alunos, em alguns casos de forma extrema, incluindo o disciplinamento do corpo; pratica,
essa, que ultrapassava o ensino da Matematica.

Contudo, no contexto atual, medidas autoritarias que incluam qualquer tipo de
agressdo, seja fisica, moral ou psicoldgica, sdo inadmissiveis no processo escolar. Posto isso,
no entendimento de Silva, Moreira e Grando (1996) uma das formas de promover um ensino
sem autoritarismo é estabelecendo o contrato didatico. Este esta pautado em um conjunto de
regras que organizam de forma imediata as relacdes entre professor e aluno, determinando
responsabilidades que um assume diante do outro no processo de ensino e aprendizagem.
Dessa forma, ao invés de assumir o papel autoritario, o professor se insere como autoridade
nesse processo, por possuir conhecimento, ser qualificado, isto é, como afirma Vigotski
(2008), que o mestre possua uma assimetria em relacdo as capacidades mentais do aluno,
posto que na relacdo pedagdgica o professor precise estar a frente do aluno, com niveis de
saberes mais elevados em relagdo aos conhecimentos estudados.

Cabe salientar que, ao refletir sobre a estruturacdo e organizagdo do ensino da
Matematica nas décadas de 50, 60 e 70, tal como as narrativas de préaticas educativas escolares
vivenciadas por profissionais da area, evidencia-se que os caminhos trilhados sempre foram
guiados por tendéncias pedagdgicas que tinham por objetivo determinar possiveis maneiras de
ensino, atendendo aos interesses de determinados grupos sociais. 1sso acontecia, como afirma
Gauthier e Martineau (2001, p. 53), porque “a escola ¢ palco da atividade de um grupo de
trabalhadores responsaveis pelo cumprimento de um mandato recebido da sociedade”.

E sabido que, no inicio da década de 70, a tendéncia Empirica Ativista surgiu em
oposicao a tendéncia Formalista Classica e trouxe a concepgdo de que as ideias matematicas
ndo existem em um mundo ideal, mas estdo associadas diretamente a0 mundo em que

vivemos.
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De acordo com Fiorentini (1995), a ideia é considerar que o importante ndo é aprender,
mas aprender a aprender; diante disso, a acdo, manipulacdo ou o ato de experimentar passam a
ser vistos como parte do processo de aprendizagem do aluno. Essa tendéncia contribui para a
unificagdo da matemética em uma Unica disciplina, formando diretrizes metodoldgicas para
seu ensino, trazendo embasamentos para os livros didaticos - com a inclusdo de figuras e de
desenhos fundamentada numa abordagem pragmatica. A partir dessas cria¢fes, nota-se a
forte influéncia da tendéncia Formalista Moderna a partir dos anos 60, em virtude do
progresso cientifico e tecnoldgico de uma sociedade industrial, ressaltando a necessidade de
reformular e modernizar o curriculo escolar, criando assim, o Movimento da Matemaética
Moderna (MMM), proposta originada da percepcdo de Euclides Roxo, na década de 20, de
transformar as areas da disciplina em apenas um componente curricular.

Este Movimento enfatiza a Teoria dos Conjuntos, as Estruturas Algébricas, as Fungdes
e a Teoria dos Conjuntos, estruturando o curriculo de Matematica a partir das estruturas
Matematicas e da logica (Fiorentini, 1995). Em virtude dos novos estudos das estruturas
curriculares, os professores precisaram se aperfeicoar, participando de formagdes continuadas
que possibilitassem ensinar com um novo olhar.

No inicio da década de 60 houve um investimento significativo em cursos de formacao
para professores. O professor Oswaldo Sangiogi (1968) junto a autores de livros didaticos, na
época do Movimento da Matematica Moderna no Brasil, assumiu a tarefa de organizar um
curso de aperfeicoamento ¢ de publicar um livro didatico sobre o tema: “Matematica
Moderna: Matematica Curso Moderna, Vol. 1, para os ginasios”.

Além disso, entre 1960 e 1980 0 MMM esteve no auge das discussdes, sendo liderado
por Sangiorgi, entre outros professores que concordavam com a renovacgao no curriculo. Era
premente, nessa época, atender um mercado surgido apo6s a Il Guerra Mundial, em que as
disputas com armas e as formacgdes tecnologicas alavancavam. Portando, isso acabou
refletindo na educacdo brasileira, posto que esta sofria influéncias estrangeiras, como por
exemplo, dos Estados Unidos, que desejava expandir sua influéncia pela América Latina.

Ademais, as inquietacdes, associadas as influéncias, ndo eram restritas a reforma
curricular, mas também a necessidade da formacdo dos profissionais de educagdo, que
pertenciam a um cenario contingencial de alunos matriculados, enquanto as escolas
apresentavam estruturas carentes e professores pouco qualificados para a demanda.

Por outro lado, a unido dos professores para discutir exigéncias momentaneas e a
reforma do ensino culminaram na criacdo de novos grupos de estudos, como: Grupo de

Estudos do Ensino da Matematica, no estado de Sdo Paulo, em 1961; Nucleo de Estudos e
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Difusdo do Ensino da Matematica, no estado do Parana, em 1962, coordenado pelo professor
Osny Anténio Dacol e Grupo de Estudos sobre o Ensino de Matematica de Porto Alegre, no
Rio Grande do Sul, em 1970. Conforme destaca Burigo (1989, p. 151-152),

Ao longo dos anos 60 e inicio dos anos 70, 0 GEEM surgiu realizando atividades de
divulgacdo e debate da Matemética moderna que consistia, basicamente, em cursos
para professores e sessdo de estudos em torno de temas relacionados com o ensino
de Matematica e topicos especificos do programa de ensino secundario e elementar.

Visto que a modernizacdo dos contetdos era uma proposta do MMM discutida nos
grupos com o interesse de se tornarem conhecidos pelos professores, todas as atividades
realizadas sempre eram divulgadas nas midias. Em geral, os adeptos objetivavam modernizar
0 ensino, alterando, atualizando e incentivando as préaticas pedagogicas dos profissionais. A
énfase desse processo era voltada as metodologias e foram justamente as divergéncias sobre
0s métodos que ocasionaram o0 encerramento das atividades dos grupos. Desse modo, a ideia
central do MMM foi descaracterizada por ideias que se apropriavam e distorciam as principais

finalidades, declarando que:

Pode-se mesmo dizer que na Gltima década muita coisa importante foi registrada
aqui no Brasil com relacdo a novos curriculos de Matematica em oposigdo aos
tradicionais regidos, simplesmente calcado em modelos de outros paises, sem levar
em conta a nossa realidade. [...] Foi modificado - no bom sentido — o panorama
geral do ensino brasileiro relativamente ao ensino de Matematica, até entdo
considerada ‘truculenta’ e inacessivel a maioria dos alunos, para uma Matematica
Moderna, cheia de atrativos, de livros didaticos coloridos e de uma avaliacdo mais
flexivel no caréter integrativo preconizado pela lei maior 5692 (Bdrigo, 1980, p.
223).

Nesse momento, a Matematica referindo-se as inovagdes curriculares assumia um viés
nas estruturas algébricas, nas teorias dos conjuntos, na topologia, e nas transformacdes
geométricas, com espacos em livros didaticos e sob influéncia da Psicologia de Piaget. Com
efeito, orientava-se 0s professores quanto a responsabilidade de desenvolver os
conhecimentos necessarios para estudos subsequentes, abrangendo linguagem, conceito e
estrutura, considerados fundamentais, pelos matematicos.

Porém, é salutar dizer que o ensino da matematica ainda continuava autoritario e
centrado no professor, que desenvolvia aulas expositivas e 0 aluno permanecia como sujeito
passivo, reproduzindo a linguagem e os raciocinios ditados e demonstrados. Essa tendéncia
pedagdgica, de autoritarismo, surgiu no auge da Ditadura Militar, iniciada apds o golpe de

1964, por isso ndo é surpreendente esse molde de ensino e a formacdo escolar no Brasil
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seguirem nesta direcdo, inclusive, sendo vigiados pelos militares, que determinavam o
conteudo e a politica educacional.

Os professores seguiam rigorosamente a Lei das Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional n° 4.024/1961, que ressaltava a caracteristica de “tentar dar a forma¢ao educacional
em cunho profissionalizante para o aumento da produgédo brasileira”.

E notdrio que essa nova visdo de ensino era influenciada pela Revolugéo Industrial e
fez com que a educacdo fosse fortemente influenciada por tendéncias formalistas modernas.
Sob esse viés, a organizacdo dos contetdos matematicos era regida conforme o principio de
reducionismo, uma vez que a prioridade era um sujeito capaz e util ao sistema capitalista
(Fiorentini, 1995), excluindo a formacéo para a cidadania. A escola, sob esse prisma, apenas
contribuia na preparacdo de médo de obra e para a constituicdo de uma sociedade obediente e
destinada ao mercado de trabalho.

Sendo assim, o ensino ocorria de forma pragmatica e mecanica. Nessa perspectiva, é
nitido que a educacgdo sofria as influéncias da Tendéncia Tecnicista, marcando o final da
década de 60 até o final da década de 70. Essa tendéncia dominava as praticas docentes
exercidas na escola e envolvia a todos de forma “instrutiva programada”, dado que primava
por definicdes, formulas e exemplos, seguindo para treinamento de habilidades técnicas, sem
vinculos com a realidade do aluno.

Esse processo ndo é centrado no professor e nem no aluno, mas em objetos
instrucionais, encarando os contetdos como informacg6es e principios, alids, quanto maior a
quantidade de exercicios realizados — de forma mecénica — maior seria 0 aprendizado. Com
isso, era enfatizado o fazer em detrimento do compreender, do refletir e do analisar. Assim,
bastava o professor “passar” os conteudos, o aluno ser expectador, comprimindo seu papel de
copiar, repetir e memorizar o que era exposto mesmo sem compreender 0 processo.

Tendo em vista 0 exposto, as analises feitas no processo educativo desenvolvido nos
ambientes escolares nas décadas de 50, 60 e 70 evidenciam as tendéncias predominantes:
Formalista Cléassica, Empirico Ativista, Formalista Moderna e Tecnicista, fazendo com que as
Tendéncias Construtivistas e Socioetnocultural ndo fossem identificadas.

Nas décadas de 80 e 90, o destaque concebido pelos professores as tendéncias
Construtivistas e Socioetnocultural - durante o processo de ensino e de aprendizagem da
matematica-, permitiam que esta fosse vista como uma constru¢cdo humana constituida de
estruturas e relacGes abstratas entre formas e grandezas reais ou possiveis.

No que concerne ao construtivismo, o conhecimento matematico resulta da acéo

interativa e reflexiva do homem com o meio e com as atividades. Tal tendéncia
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socioetnocultural apresenta uma visdo da Educacdo Matematica, de feicdo antropoldgica,
social e politica, fazendo com que essas areas fossem vistas como atividades humanas,
associadas ao contexto em que estao inseridas.

Ja a etnomatematica, que conta com as pesquisas de Ubiratan D’ Ambroésio (2002),
sustenta com aportes tedricos e metodoldgicos a tendéncia socioetnocultural, enfatizando a
problematizacdo — do saber popular e do produzido pelos matematicos e da modelagem
matematica. A partir desse periodo, os professores puderam expor suas insatisfagdes com o
ensino, a exemplo do “incha¢o” dos curriculos ¢ a da quantidade excessiva de aulas. 1sso
contribuiu para o desencadeamento de buscas por mudancas.

O curriculo matematico ndo suportava a necessidade do publico na época, buscando
inserir uma identidade significativa para a Educacao Bésica e ndo apenas como preparatorio
para 0 ensino superior. Fez-se necessario, entdo, uma reformulagdo curricular que deu énfase
ao tratamento de contetdos e a implementacdo das ideias de Piaget. De acordo com Matos e
Valente (2010, p. 1),

Um segundo traco consiste na preocupacdo em compatibilizar os curriculos de
Matematica com os trabalhos de Jean Piaget, que precisamente continham uma
descricdo dos processos de aprendizagem muito préxima das estruturas
bourbakistas. As estruturas-maée: algébricas, de ordem e topoldgicas, que, segundo
Bourbaki, estariam na base de todo o conhecimento matematico, encontravam
muitas similitudes com as estruturas basicas da cognicio teorizadas por Piaget. E
ainda possivel detectar uma terceira preocupacdo coma renovacdo dos métodos de
ensino favorecendo as abordagens centradas no aluno e que estad presente, pelo
menos, nos documentos iniciais da reforma.

Diante disso, ressalta-se que a reforma no ensino da Matematica ndo aconteceu
simplesmente pela ado¢do do livro didatico com sugestdes do MMM. Ela veio aliada a
formacdo de professores e as orientacfes que possibilitaram o bom uso desse recurso didatico,
porém nem todos os profissionais aceitavam a modificacdo, o que dificultou, em alguns
momentos, o processo de mudanga. No entanto, a educagdo matematica “classica”
privilegiava poucos e ja estava sendo enfraquecida, visto que muitos professores buscavam a
reformulacdo do curriculo para atender as classes predominantes para o desenvolvimento de
uma sociedade moderna.

Em contrapartida, as mudancas sugeridas pelos movimentos que estavam sendo
criados contavam com o apoio de muitos profissionais que sugeriam alteracdes significativas
nos curriculos de matematica. 1sso acontecia pelo desgosto com o que vinha sendo proposto,

desencadeando assim, 0 anseio por melhorias.
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Em suma, esse processo de discussdo deixou marcas significativas para a educacao,
principalmente nos livros didaticos. O proprio Osvaldo Sangiorgi, um dos maiores defensores
do MMM no Brasil, reconheceu que alguns erros foram cometidos e apontou que as
operagOes sobre conjuntos prevaleceram acima dos calculos; o abandono as questdes relativas
ao cotidiano para estudar, de forma errada, a teoria dos conjuntos, o uso de simbolos que
abstraem o assunto, deixando em um plano irreal.

A Matematica apresenta avancos produtivos, visto a promocdo do Brasil a elite
mundial na pesquisa da area e mesmo com 0s destaques e avangos, desde a Educacao Bésica
até a pos-graduacdo, o processo de ensino e de aprendizagem € inconcluso e sdo muitos 0s
desafios a serem superados, ja que se carrega um fardo pelos indices de avaliagdes em larga
escala e pelas dificuldades de aprendizagem demonstradas por alunos.

Dessa forma, considera-se que o professor deve guiar o processo educativo com o
proposito de colocar sua disciplina a servico da educacdo, uma vez que possibilitar a
construcdo do conhecimento ndo é garantia de estender e ampliar as capacidades e 0s
conhecimentos dos alunos. Conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais, “o ensino de
Matematica trata a construgdo do conhecimento matematico sob uma visao histérica de modo
que 0s conceitos sdo apresentados, construidos e reconstruidos, e também influencia na
formacdo do pensamento humano e na producdo de sua existéncia por meio de ideias e
tecnologias” (2006, p. 24). Os primeiros passos para a Educacdo Matematica como uma
subarea da Matemética e da educacdo ocorreu na transi¢do do século XIX para 0 XX, 0 que
disseminou a ideia urgente da reforma da instrucdo da &rea. A Sociedade Brasileira de

Matematica (SBM) esclareceu em 2002, o atual conceito de Educacdo Matematica:

[...] ndo é soma de disciplinas da Matemética e da Educacdo. Trata-se de uma nova
sintese, que incorpora no curriculo de formacdo dimensfes epistemoldgicas,
filosoficas, histdricas, psicolégicas, politicas, metodolégicas e culturais na busca por
um melhor entendimento sobre os processos de ensino e aprendizagem da
Matematica, bem como o seu papel social e politico (SBM, 2002, p. 20).

Destarte, a inclusdo da Educacdo Matematica que contém propostas curriculares
inovadoras e com preocupacOes direcionadas ao modo de ensinar, aos conteldos a serem
ministrados, a relacdo professor e aluno e ao material didatico a ser utilizado, tiveram
iniciativas geradas no intuito de modernizar seu ensino. A utilizacdo das propostas
metodoldgicas que buscam desenvolver um ambiente de aprendizagem em que o aluno seja
ativo e participe constantemente, relaciona-se ao contexto sociocultural. Fonseca (1995),

comenta, abaixo, sobre as atribui¢bes do professor:
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[...] buscar suas origens, acompanhar sua evolugéo, explicitar sua finalidade ou seu
papel na interpretacdo e na transformacao da realidade do aluno. E claro que no se
quer negar a importancia da compreensdo, tampouco desprezar a aquisicdo de
técnicas, mas busca-se a repercussao que o aprendizado daquele conhecimento possa
ter na vida social, nas opgBes, na producdo e nos projetos de quem aprende
(Fonseca, 1995, p. 102).

Nessa direcdo, o professor se apresenta como alguém que esta em constante busca por
conhecimento e a Matematica é parte desse processo, renovando-se diariamente e
enriquecendo-se com as experiéncias vividas em sociedade. O educador é compreendido
como provido de varios conhecimentos, e na condicao de sua pratica exerce grande influéncia
na formacdo académica, na medida em que suas metodologias serdo adotadas pelos
professores do futuro. Por conseguinte, se torna alvo de aces e reflexdes.

A escola e o professor exercem papeis fundamentais para o desenvolvimento dos
alunos, o ambiente escolar torna-se referéncia conhecimento, onde ha promocg6es de acdes e
renovagdes constantes.

Em 2012, o MEC elaborou, em parceria com profissionais da Educacdo Basica, 0
documento de Elementos Conceituais e Metodologicos para a Definicdo dos Direitos de
Aprendizagem e Desenvolvimento do Ciclo de Alfabetizagdo (1°, 2° e 3° anos) do Ensino
Fundamental, tendo como respaldo o artigo 210 da Constituicdo Federal de 1988, que
determina como dever do Estado, “fixar conteidos minimos para o ensino fundamental, de
maneira a assegurar a formacdo basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos,
nacionais e regionais” (Rolkouski, 2018, p.120).

Um grupo seleto de professores da Educacdo Bésica de varias regides do Brasil,
pesquisadores de diferentes instituices publicas brasileiras de Ensino Superior, foi
responsavel pela elaboracdo do documento, sendo um trabalho de processo longo e
democratico na comunidade académica (Rolkouski, 2018, p. 120).

Os direitos da aprendizagem Matematica foram organizados em cinco eixos
estruturantes para a alfabetizacdo e Letramento Matematico: Numeros e Operac0es;
Pensamento Algeébrico; Espaco e Forma/Geometria; Grandezas e Medidas; Tratamento da
Informac&o/Estatistica e Probabilidade. E cada eixo elencava objetivos de aprendizagem que
buscavam orientar o professor em suas préaticas pedagogicas, indicando a distribui¢do por ano
de escolarizacdo, desde os conceitos introdutorios até o aprofundamento e consolidacdo da
aprendizagem da Matematica (Passos; Nacarato, 2018).

A evolucdo da visdo sobre a Matemética no Brasil embasada em eixos estruturantes

mudou os paradigmas e possibilitou o reconhecimento da importancia do desenvolvimento de
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habilidades especificas para a compreensdo das ideias matematicas. O Pacto Nacional pela
Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC) foi um marco historico ao introduzir o Letramento
Matematico em um documento oficial do MEC.

O PNAIC foi langado pelo MEC e proporcionou a compreensdao da alfabetizacdo de
forma ampla, na perspectiva de letramento. Foi a primeira vez que um documento oficial fez
referéncias ao letramento em Matematica.

Fonseca (2014) apresenta algumas reflexdes que ressaltam o ensino de Matematica no
Ciclo de Alfabetizagdo como um processo que deve ir além do ensino com base em um
sistema de numeracdo e das operagdes aritméticas fundamentais, mas que envolva situacbes
significativas, como praticas de leitura e escrita com diferentes abordagens. Com isso, inicia-
se um processo de Educacdo Matematica que valoriza os saberes dos alunos e suas
experiéncias, promovendo compreensdes e leituras de mundo (Passos; Nacarato, 2018).

Em 2014, o projeto nacional de formacédo de professores, acdo do PNAIC, foi um
marco para professores que ensinam Matematica, pois houve envolvimento das universidades
com escolas publicas, 0 que promoveu a troca entre 0s pares € um progresso no campo de
pesquisas, 0 que pode ser conferido pelo significativo nimero de trabalhos em eventos ou
artigos em periddicos da area de Educacdo Matematica.

Paralelamente ao desenvolvimento do PNAIC surgiram as primeiras discussdes para a
elaboracdo de uma base curricular comum, o que gerou uma descontinuidade do projeto
nacional previsto pelo MEC, que vinha obtendo resultados de pesquisas de avaliacdo e
mobilizando a comunidade educacional (Brasil, 2018).

A elaboracdo da BNCC, prevista pelo Plano Nacional de Educacdo, teve sua quarta
versao apresentada e elaborada no ano de 2017, por representantes das comissdes de subsidios
e ndo por associacdes cientificas. A primeira versdo, apresentada em 2015, contou com a
participacdo dos pesquisadores em Educacdo Matematica e foi uma versao que passou por
criticas leituras de pesquisadores e especialistas, sendo posteriormente disponibilizada para a
participacdo da comunidade.

A segunda versdo, divulgada em 2016, considerou a consulta publica, recomendacoes
e sugestdes de criticos e representantes de sociedades cientificas. Ap6s o impeachment da
presidenta Dilma Rousseff a equipe colaborativa foi destituida e criada uma nova comissao
composta por grupos empresariais para a elaboragéo da terceira verséo enviada ao Conselho
Nacional de Educagdo no ano de 2017. Ao final do ano de 2017, o CNE aprovou a Vversao

definitiva que entrou em vigor a partir de 2018.
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Como destacam Nacarato, Mengali e Passos (2009, p. 42) a perspectiva a partir deste
documento é “pressupor uma certa dinamica nas aulas de Matematica, em que alunos e
professores precisam envolver-se na atividade intelectual de produzir Matematica — ou de
matematizar. Essa atividade que exige reciprocidade: ndo apenas o professor é o sujeito
ativo”.

Diante das consideracfes apresentadas até 0 momento, compreende-se 0 processo do
ensino e aprendizagem de Matematica algo em constante evolucdo e aprimoramento, sendo
necessario sempre a atualizagdo, com o objetivo de incentivar e ampliar as possibilidades dos

alunos em uma pratica pedagdgica significativa, eficaz e diversificada.

2.2 A formagcéo dos professores de Matematica

O desenvolvimento de aportes tedrico-metodoldgicos dos professores de Matematica
estd em discussdo ha anos. A pratica pedagdgica do professor € vista como complexa e em
constante mudanca, considerada parte do movimento sécio historico mais amplo no seio das
relagdes sociais, culturais e politicas na qual este é visto como um sujeito capaz de produzir e
criar novos significados a partir da pratica, da experiéncia, de saberes profissionais e pessoais.

Na década de 70, ao tratar de formacao de professores, a principal pergunta era: “o que
¢ um ensino eficiente”? Este questionamento direcionava a maior parte dos estudos e dos
programas de formacéo inicial e continuada. Os pesquisadores procuravam descobrir como 0
comportamento dos professores estava relacionado com a aprendizagem dos alunos (Ferreira,
2003).

A partir das décadas de 80 e 90 o processo educativo teve énfase nas tendéncias
Construtivista e Socioetnocultural, direcionando as aulas para a realizacdo de atividades
interativas, que facilitassem a compreensdo dos conceitos de matematica, bem como suas
operacdes e a utilizacdo de métodos Iudicos. Paralelamente a esse contexto, em 1980 foi
criado, pela National Council of Teachers of Mathematics — Estados Unidos, um documento
intitulado “Agenda para A¢ao”, que destacava a resolucdo de problemas com foco no ensino
da matematica.

Tal documento também foi recomendado pelos Parametros Curriculares Nacionais e
apresentava ideias influenciadoras para as reformas que aconteciam no mundo todo,
enfatizando a compreensdo e relevancia dos aspectos sociais, antropoldgicos, econémicos e
linguisticos que orientavam a novos rumos as discussdes curriculares. Ou seja, nesse periodo,

novamente, o ensino da Matematica no Brasil sofreu influéncias significativas de estudos
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exteriores (Brasil, 1997). Quanto a isso, 0s PCNs (1997) destacam que a préatica docente mais

frequente para a utilizacdo de resolucao de problemas:

[...] consiste em ensinar um conceito, procedimento ou técnica e depois apresentar
um problema para avaliar se os alunos sdo capazes de empregar o que lhes foi
ensinado. Para a grande maioria dos alunos, resolver um problema significa fazer
calculos como nimeros do enunciado ou aplicar algo que aprenderam nas aulas. [...].
Consequentemente o saber matematico ndo se apresenta ao aluno como um sistema
de conceitos, que lhe permite resolver um conjunto de problemas, mas como um
interminavel discurso simbolico, abstrato e incompreensivel. Nesse caso, a
concepgdo de ensino e aprendizagem subjacente é a de que o aluno aprende por
reproducdo/imitacéo (Brasil, p. 42).

Uma Educacdo Matematica que se apoia em resolucao de problemas pressupde ideias
de que as criancas ndo a aprendem apenas, mas integralizam todas as demais disciplinas,
possibilitando uma aprendizagem contextualizada. Com isso, a constru¢do do conhecimento
matematico deixa de ser baseada em repeticdo e memorizacdo, sendo direcionada para a
construcao do conhecimento de forma ampla.

Baseado nas influéncias da “Agenda para Acdo”, que ponderava aspectos sociais,
outras tendéncias comecaram a emergir e influenciar, inclusive, atualmente, o ensino da
matematica no Brasil. Destaca-se, nesse sentido, alguns trabalhos relevantes, como de
D’Ambroésio (1986 — 1990) e o de Carraher e Schliemann (1998), que defenderam a
incorporagdo pela escola da matemaética informal, favorecendo o progresso do aluno em
relacdo ao conhecimento matematico.

Apo0s o “langamento” de D’ Ambrdésio a favor das mudancas no ensino da Matematica,
permitiu-se um destaque para a etnomatematica, defendendo os conceitos em que cada
individuo esta inserido, analisando as diferentes concepgdes e formas de lidar com a
realidade, assim, diferentes maneiras de compreender a disciplina. Os PCNs (1997) também
apoiam a etnomatematica e a inserem como principio da acdo pedagogica a realidade do
aluno, exaltando a compreensdo aos diferentes processos de pensamento, explicagéo,
compreensdo, entendimento e atuacdo da realidade dos alunos, permitindo o processo de
ensino e de aprendizagem atraveés das inteligéncias multiplas.

Nesse contexto, vivenciando o final da ditadura militar, o Brasil estava diante de um
novo cenario: primeiro governo da nova republica e o agravamento da crise econémica. Tais
processos desgastaram e desestruturam todos os ambitos do pais e principalmente o
educacional.

A nova alianga democratica possibilitou a mudanca dessa realidade e permitiu que a

educacdo no Brasil encontrasse brechas para dar seguimento ao desenvolvimento critico.
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Assim, foi realizada a | Conferéncia Brasileira de Educacdo, através de seminarios,
congressos e estudos que privilegiavam as politicas educacionais (Heliodoro, 1999). Apds
esse marco, constituiu-se um novo e importante espaco de luta educacional, buscando o
direito dos educadores e a participagdo efetiva nas politicas publicas.

Fiorentini (1995) afirma que esse processo foi de extrema importancia para a evolucao
do ensino da Matematica, pois em relacdo a esses estudos, nortearam-se as relacdes que
envolviam aluno, professor e o saber matematico. Dessa forma, deu-se inicio aos novos
modelos curriculares criticos contemporaneos, 0s quais estdo em constante processo de
evolugdo, e que divergem de algumas ideias anteriores sobre a educacdo matemética baseada
em memorizacgdo e repeticdo. As novas propostas visam a um professor que ndo assuma o
papel de transmissor de conhecimentos, mas de mediador entre o saber sistematizado e a
experiéncia concreta do aluno.

A partir desses importantes marcos educacionais foi langado um novo olhar para a
formacdo dos professores, analisando o pensamento do professor e suas influéncias, com o
principal objetivo de elevar os padrdes educacionais (Hoyle; John, 1998). Essa realidade fez
com que, nos ultimos anos, a formacdo de professores impulsionasse temas de Vvarias
pesquisas, tanto de carater qualitativo quanto quantitativo, evidenciando o professor como um
elemento essencial no processo de ensino e de aprendizagem. Dessa forma, Ferreira (2003, p.

25), afirma que o professor é:

Considerado como um profissional com capacidade para pensar, refletir e articular
sua pratica (deliberadamente ou ndo) a partir de seus valores, crengas e saberes
(construidos ao longo de toda sua vida), ele passa a ser valorizado como um
elemento nuclear no processo de formagéo e mudanca.

Tais pesquisas fizeram com que o conceito de formagdo de professores evoluisse
bastante, sendo hodiernamente compreendido como um processo continuo da relacdo entre as
teorias, modelos e principios extraidos de investigacdes que possibilitam o desenvolvimento
profissional do professor (Darsie; Carvalho, 1998). Assim, a formacao de professores passou
a ser um tema dominante em encontros educacionais, em publicacdes de livros e artigos.

Sob esse aspecto, veem-se 0s estudos formativos como um processo continuo e
inconcluso, iniciado antes do ingresso na licenciatura e que se estende por toda a vida,
ganhando forga nos processos de “praxis”. Outrossim, hoje, fala-se muito do professor como
profissional reflexivo, investigativo, produtor de saberes, elemento-chave de inovagdes

curriculares na escola e responsavel por desenvolvimentos profissionais.
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No entanto, é um tema que requer muita reflexdo, debate e pesquisas, até que se possa
chegar a um consenso. A despeito das mudancas em discursos, 0 que se percebe, em muitas
situaces, € a continuidade da pratica antiga centrada em modelos de racionalidade que divide
teoria e pratica.

Desde o século passado existem pesquisas voltadas a investigacdo dessas praticas,
estimulando estudos sobre transformar discursos em acgdes efetivas que contemplem o
professor como profissional autbnomo e investigador de sua prépria pratica. Conforme
destacam os autores Fullan e Hargreaves (2001), o ensino € encarregado da dificil tarefa de
construir habilidades e capacidades humanas que permitam as sociedades evoluirem na era da
informacao.

O autor Fiorentini (2003, p. 9) também faz alusdo a isso quando insere que “A
docéncia é considerada, pela sociedade pds-industrial, como a principal responsavel pela
formagdo do sujeito global, necessitando, para isso, desenvolver habilidades e capacidades
que permitam a sobrevivéncia das sociedades na era da informagado e da comunicagdo”.

Nesse sentido, o professor tem sido chamado para protagonizar as mudancas
defendidas pelas novas teorias sobre o ensino e aprendizagem, bem como as reformas
pensadas e determinadas pela clpula educacional dos diferentes governos. Na década de
1990, o Brasil defendeu a adesdo a concepcao de formacdo por competéncias em documentos
curriculares, sendo as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacdo Bésica (1999)
um exemplo. A formacdo por competéncias busca preparar o homem para atender as
condic¢des contemporaneas em suas novas formas de trabalho.

A formacdo de professores € uma acdo necessaria e complexa que envolve uma boa
base tedrica, reflexdo e andlise da pratica educativa que ocorre no cotidiano de cada sala de
aula. Essa pratica ndo pode acontecer de forma espontanea e intuitiva, haja vista requerer um
rigor cientifico e pedagdgico, porque somente assim se pode, de forma consistente, direcionar
o docente ao seu principal objetivo: “o aprimoramento do educando enquanto sujeito de sua
aprendizagem e a consequente transformagao da sociedade” (ROsing, 1996).

Carr e Kemmis (1988) consideram a agdo docente ampla e muitas vezes desenvolvida
de forma intuitiva. Cientes de que a acdo educativa ocorre em prol do educando, ha duvidas
sobre o tipo de relacdo que deve existir entre o professor e o aluno. Tal fato dificulta a
assertividade na escolha de metodologias adequadas ao processo de ensino e aprendizagem.
Nesse viés, o que o professor seleciona para as aulas pode néo coincidir com os interesses e as

necessidades dos alunos, revelando a necessidade de uma boa formacgédo para que a tarefa
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educativa seja executada com maior profissionalismo e competéncia. Carr e Kemmis (1988, p.

27) enfatizam a ideia de que,

[...] para que o ensino chegue a ser uma atividade mais genuinamente profissional,
devem ocorrer trés tipos de evolucdo. A primeira: que as atitudes e a pratica dos
professores cheguem a estar mais profundamente ancoradas em um fundamento de
teoria e de investigacdo educativa. A segunda: que se amplie a autonomia
profissional dos professores no sentido de inclui-los nas decisdes que se tomem
sobre o contexto educacional mais amplo dentro do qual atuam; isto quer dizer que a
autonomia do profissional deve ser respeitada tanto no plano coletivo quanto no
individual. A terceira: que generalizem as responsabilidades profissionais do
professor a fim de incluir as que se relacionam a outras partes interessadas da
comunidade em geral.

Sob essa Optica, os tipos de evolugdes mencionados pelos autores sdo basilares na
formacdo de todo professor e deveriam fundamentar os documentos de qualquer governo
realmente preocupado em efetivar as mudangas pensadas e estabelecidas pelas equipes
técnicas. Ainda, é oportuno frisar que o problema, facilmente identificado na formacdo de
professores, estd associado a agdo educativa — aspecto fundamental para a atividade préatica do
professor — no que tange aprimorar 0s conhecimentos dos educandos em sentidos

considerados convenientes (Carr; Kemmis, 1988). Nessa conjuntura, ressalta-se que,

Os problemas da educacédo (...) se produzem quando as praticas empregadas nas
atividades de educacdo se revelam em algum sentido inadequadas a sua finalidade.
Em outras palavras, suscitam-se quando ha alguma discrepancia entre uma pratica
educativa e as expectativas em virtude das quais a pratica mencionada se iniciou
(Carr; Kemmis, 1988, p. 123).

Com vistas a isso, torna-se imprescindivel ressaltar a importancia da fundamentagédo
tedrica de uma pratica docente que precisa ser avaliada, analisada e aprimorada ante a
percepcdo dos educadores, com o proposito de criar novas condic¢Ges para a transformacgédo da
formacéo docente e, consequentemente, vir a contribuir efetivamente na construcdo do saber
dos alunos.

O professor e 0 aluno estdo envolvidos no processo educativo, focando os interesses
nos campos de aprendizagens interativas, no qual o professor assume papel de orientador, de
facilitador, de organizador, estimulando o aluno a construir seus proprios conhecimentos. De
um lado tem-se uma construcdo individual: aluno e o objeto de conhecimento; de outro,
social, com base na influéncia do professor e as intervencdes pedagogicas a que o aluno esta
submetido (RGsing, 1996, p. 52).
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[...] configura-se uma triade — professor/objeto do conhecimento/aluno — em que o
social mediatizado impulsiona o funcionamento mental, indicando que o modo de
agir e de pensar de cada implicado na corrente interativa revela sua origem nas
marcas de um contexto social e cultural dindmico.

Vigotski (1980) e Bakhtin (1988) afirmam que o social é compreendido como o
conjunto das manifestacdes exteriores ao individuo e é concretizado com base nas vivéncias e
experiéncias cotidianas, as quais passam a constituir a formacéo social da mente. A partir do
momento que o professor esta convicto de seus conhecimentos, de seu desempenho enquanto
orientador nesse processo de ensino e aprendizagem necessita compreender o valor social de
suas acgoes.

Nesse contexto, uma forma de abordagem na formacdo pedagogica, sempre muito
destacada e que deve ser valorizada, é o ato de ler, pois esta experiéncia individual pode
constituir-se em uma experiéncia social, influenciando profundamente a acdo docente na
tarefa de mediar experiéncias e conhecimentos.

Dessa maneira, a formacdo de professores em servico € uma medida defendida por
uma grande parcela de pesquisadores, na qual a construgdo de uma fundamentacédo tedrica e a
reflexdo sobre sua implicacdo ganham maior destaque no fazer pedagdgico diario. Isso
acontece diante da constatacdo, apresentada nesta pesquisa, de que muitos educadores
desconhecem ou desconsideram o0s pressupostos teéricos que envolvem o processo de ensino
e aprendizagem, em particular, no que se refere ao ato de ler e pensar matematicamente.

A autora Roésing (1996) destaca a importancia da relagdo de dependéncia entre teoria e
pratica no que se refere a formacéo de professores, visto que tais profissionais quando cientes
de suas praticas, sdo capazes de enfrentar com confiangca e seguranca as provocagdes a que
estdo sujeitos na sociedade, a qual esta repleta de contradicGes e injusticas.

Diante da ciéncia de que é por meio da formacdo que os professores adquirem
conhecimentos, habilidades e atitudes necessarias para realizar sua profissdo de forma eficaz,
a BNCC propde ao professor o desenvolvimento de um conjunto de competéncias
pedagogicas, socioemocionais e digitais para colocar em préatica as aprendizagens essenciais
aos alunos.

A BNCC ressalta a importancia da formacao dos professores, orientando o sistema de
ensino brasileiro, baseado na formagdo humana, no direito de aprender, estando fundamentada
em uma educacao baseada em competéncias.

A noc¢ao de competéncia, na BNCC, ¢é compreendida como “a mobilizacdo de

conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
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socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
mundo e do trabalho” (Brasil, 2017). No ano de 2017, a BNCC inaugurou uma nova era na
Educacdo Basica do pais: construiu um consenso nacional sobre as aprendizagens essenciais
e, nesse movimento, os professores foram chamados a desenvolver um conjunto de
competéncias profissionais que os qualificassem para colocar em prética as dez competéncias
gerais previstas no documento.

Conforme documentos legais analisados, a padronizacdo nacional dos contetdos foi
criada com o intuito de oferecer uma educagédo integral para todos os alunos, visando a
superar a desigualdade social e a assegurar uma educacéo de qualidade para todos.

Dessa forma, torna-se necessario inserir a formacéo dos docentes no novo contexto de
mudanca desencadeada pela BNCC na Educacdo Basica. Essa formacdo deve ter por
referéncia a BNCC, conforme o texto da Lei n.° 13.415, de 16 de fevereiro de 2017, que
manteve 0 que preconizava o 8° paragrafo do artigo 62 da Lei n.° 93.94/96. “Os curriculos dos
cursos de formacdo de docentes terdo por referéncia a Base Nacional Comum Curricular”,
estabelecendo o prazo de 2 (dois) anos, contados da data de homologacdo da BNCC, para que
a referida adequacdo curricular da formagéo docente seja implementada (Brasil, 2017).

As resolugdes CNE/CP n.° 2/2017 e n.° 4/2018 estabelecem o seguinte:

A BNCC deve fundamentar a concepcdo, formulagdo, implementacdo, avaliagdo e
revisdo dos curriculos e consequentemente das propostas pedagdgicas das
instituicBes escolares, contribuindo desse modo para a articulacdo e coordenagéo de
politicas e acBes educacionais desenvolvidas em ambito federal, estadual distrital e
municipal, especialmente em relacdo a formacdo de professores, a avaliacdo da
aprendizagem, a definicdo de recursos didaticos e aos critérios definidores de
infraestrutura adequada para o pleno desenvolvimento da oferta de educagdo de
qualidade (Brasil, 2017).

Corroborando a perspectiva, no ano de 2018, o Ministério da Educacdo (MEC)
elaborou a “Proposta para Base Nacional Comum da formagdo de Professores da Educacéo
Bésica”, documento baseado em trés eixos norteadores para a formagdo inicial e continua:
conhecimento, pratica e engajamento. O principal objetivo desse documento — explicitado por
eixos — é melhorar a qualidade de ensino oferecida aos alunos e ao mesmo tempo valorizar o

professor (Brasil, 2018). Esses eixos sdo assim explicados:

1) Eixo do conhecimento, no qual o professor devera dominar os contedidos e saber
como ensina-los, demonstrar conhecimento sobre os alunos e seus diferentes tipos
de processos de aprendizagem, reconhecer contextos e conhecer a governanga €
estrutura dos sistemas educacionais;

2) Eixo da pratica, segundo o qual o planejamento de aula deve resultar em
aprendizagens efetivas; o professor precisa saber criar e gerir ambientes de
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aprendizagem, ter plena condigdo de avaliar a aprendizagem, o ensino e conduzir as
praticas pedagdgicas, conhecimentos e habilidades previstas no curriculo;

3) O ultimo eixo, denominado engajamento, preconiza que o professor precisa se
comprometer com seu préprio desenvolvimento profissional, com a aprendizagem
dos estudantes e acreditar que todos sdo capazes de aprender. O docente também
precisa participar da construcdo do Projeto Pedagogico da escola e da construcdo de
valores democraticos e, sem dlvida, ser engajado com toda a comunidade escolar:
direcdo, coordenacao pedagdgica, familia, colegas e discentes (Brasil, 2018).

Ainda, ressalta-se, conforme parecer homologado pela Portaria n.° 2.167, publicada no
Diério Oficial da Unido de 20/12/2019, Secdo 1, pagina 142, o processo de implantagdo da
proposta, de formacédo de docentes baseada na BNCC tem o prazo limite de dois anos, ou seja,
até dezembro de 2021 (Brasil, 2019). Em marco de 2024, o parecer do CNE 4/2024 esta no
aguardo da homologacéo para a implantacdo da proposta de formacdo de docentes, baseada na

BNCC, sendo um desafio significativo para o sistema de educagédo no Brasil.

Art. 1° Ficam adicionados 90 (noventa) dias ao prazo de implantacdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacdo Inicial de Professores para a Educacdo
Bésica a que se refere a Resolugdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de 2019. Art.
2° O caput do artigo 27 da Resolugdo CNE/CP n° 2/2019 passa a ter a seguinte
redacdo: Art. 27. Fica fixada a data de 20 de marco de 2024, a partir da publicacdo
desta Resolucdo, para a implantacdo, por parte das Instituicdes de Educacdo
Superior (IES), das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagdo Inicial de
Professores para a Educacdo Basica e da BNC-Formagcdo, definidas e instituidas pela
presente Resolugdo (Brasil, 2024).

O prazo de dois anos para a implantacdo da proposta de formacao de docentes baseada
na BNCC foi um desafio significativo para o sistema educacional brasileiro, ndo por se tratar
de um processo complexo e demorado, que requer envolvimento das instituicdes de ensino
superior, o sistema de ensino e as politicas publicas e sim pelo questionamento quanto ao seu
teor.

O professor, por sua vez, apoiado em aportes tedricos, torna-se apto a agilizar
processos de transformacdes na sociedade, contribuindo para a evolugdo dos conhecimentos
intelectuais na area em que estd inserido. Com efeito, o investimento na formagdo de
professores € de suma importancia para o desenvolvimento de a¢fes emancipatérias. Deve-se
propiciar, pois, por meio de politicas publicas eficientes, a empregabilidade de alternativas
diversas, como a ideia de criar uma dindmica de intervencdo no préprio meio em que 0s
profissionais atuam, mesmo que sejam necessarias mudancas administrativas e institucionais.

A resolucdo CNE/CP n.° 2 que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a

formacé&o inicial de professores para a Educacdo Basica e institui a Base Nacional Comum
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para a formacdo inicial de professores da Educacdo Basica, no capitulo Il, artigo sexto,

apresenta os principios que o legislador considera relevantes, dos quais destacamos dois:

Art. 6° A politica de formacdo de professores para a Educacdo Bésica, em
consonancia com os marcos regulatérios, em especial com a BNCC, tem como
principios relevantes:

[-]

VIII - a formagdo continuada que deve ser entendida como componente essencial
para a profissionalizagdo docente, devendo integrar-se ao cotidiano da instituicdo
educativa e considerar os diferentes saberes e a experiéncia docente, bem como o
projeto pedagdgico da instituicdo de Educagdo Béasica na qual atua o docente;

IX - a compreensdo dos docentes como agentes formadores de conhecimento e
cultura e, como tal, da necessidade de seu acesso permanente a conhecimentos,
informacdes, vivéncia e atualizacdo cultural (Brasil, 2019, p. 3).

Como o texto da resolucédo afirma, o professor é um agente formador de conhecimento
que precisa estar constantemente atualizado para dar conta das alteracdes e exigéncias de uma
sociedade em constante transformacdo. Perante isso, fica evidente o valor da formagdo dos
professores como um processo permanente de aperfeicoamento das habilidades e dos saberes
necessarios a atividade docente atualizada e competente.

Diante da retrospectiva do ensino da Matematica no Brasil, compreende-se o
conhecimento como um processo continuo. Ou seja, ndo € possivel apresentar conclusdes
definitivas sobre a tematica abordada, dado o carater de incompletude, isto €, os debates e 0s
estudos, sdo inacabados.

A relacdo entre as transformaces sociais e 0 ensino da Matematica no Brasil resultou
em uma diversificagdo constante desse ensino, que passou a incorporar novas propostas
didaticas. Todavia, apesar disso, as influéncias do ensino tradicional, perpetuado até a década
de 30, ainda ocupam espaco de destaque em algumas praticas de ensino e de aprendizagem na
atualidade. Dessa forma, reconhece-se que 0s constantes estudos visam a qualificacdo desse
ensino, direcionados para propostas interessantes, baseadas na formacdo continuada de
qualidade dos professores.

Em sintese, o processo de evolucdo positiva no ensino da Matematica precisa ser
vivenciado em sala de aula, inferindo que as dificuldades apresentadas na aprendizagem dos
alunos seriam menores. O aluno que esta inserido em um ambiente em que 0 ensino dessa
disciplina é desenvolvido mediante analise de sua realidade com o conteldo sistematico,

reconhece a relevancia, importancia e utilidade da compreensao da matematica.
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2.3 BNCC: competéncias e habilidades no processo de ensino e aprendizagem e

competéncias especificas de Matematica para o Ensino Fundamental

A BNCC é um documento que preconiza normas para o desenvolvimento dos alunos

da Educacdo Basica, conforme destacado no documento:

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo
que define o conjunto orgénico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos
os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo
Bésica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de
Educacéo (Brasil, 2017, p. 7).

As aprendizagens essenciais definidas na BNCC devem ocorrer para transformar a
Educagdo Basica em educacdo integral, assegurando aos alunos o desenvolvimento de dez
competéncias gerais que, conforme o documento, “consubstanciam, no ambito pedagogico, os
direitos de aprendizagem e desenvolvimento” (Brasil, 2017).

As dimensdes e subdimensdes que compdem as competéncias gerais da BNCC foram
desenvolvidas para servir como orientacdo na inser¢do em curriculos, praticas pedagdgicas,
materiais didaticos e processos de avaliacdo de aprendizagem.

A BNCC orienta os curriculos com o que ensinar e é referéncia para todas as escolas
do pais. Foi desenvolvida estabelecendo como pilar dez competéncias gerais, conforme
quadro 1, que irdo nortear as escolas e o trabalho dos professores em todos os anos e
componentes curriculares da Educacéo Basica.

As competéncias gerais apresentadas estdo vinculadas as aprendizagens e
desenvolvimentos das redes de ensino. Escolas e professores devem garanti-las a cada um dos
alunos, sem excecdes. Elas explicitam que cidad&os a escola deseja formar e que sociedade
eles serdo capazes de construir. Assim sendo, acredita-se ser importante apresentar as

competéncias elencadas no texto legal, conforme apresentado no quadro abaixo:

Quadro 1 - Competéncias gerais para 0 Ensino Fundamental previstas pela BNCC

Competéncias Objetivos
Valorizar e utilizar os conhecimentos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital
1. Conhecimento para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar com a
sociedade.
2. Pensamento Exercitar a curiosidade intelectual e utilizar as ciéncias com criticidade e criatividade
cientifico, critico e para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e
criativo criar situagoes.
3. Repertorio Cultural | Valorizar as diversas manifestagdes artisticas e culturais para fruir e participar de
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praticas diversificadas da producao artistico-cultural.

Utilizar diferentes linguagens para expressar-se e partilhar informac@es, experiéncias,
ideias, sentimentos e produzir sentidos que levem ao entendimento mdtuo.
Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de forma critica, significativa e
5. Cultura Digital ética para comunicar-se, acessar e produzir informacfes e conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria.

Valorizar e apropriar-se de conhecimentos e experiéncias para entender o mundo do
trabalho e fazer escolhas alinhadas a cidadania e ao seu projeto de vida com
liberdade, autonomia, criticidade e responsabilidade.

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis para formular,
7. Argumentacao negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns, com base em direitos
humanos, consciéncia socioambiental, consumo responsavel e ética.

Conhecer-se, compreender-se na diversidade humana e apreciar-se para cuidar de sua
salde fisica e emocional, reconhecendo suas emogdes e as dos outros, como
autocritica e capacidade para lidar com elas.

Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugdo de conflitos e a cooperagdo para fazer-se
respeitar e promover o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e
valorizacdo da diversidade, sem preconceitos de qualquer natureza.

Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo para tomar decisGes com base em principios éticos,
democréticos, inclusivos, sustentdveis e solidarios.

4. Comunicagdo

6. Trabalho e projeto
de vida

8. Autoconhecimento
e autocuidado:

9. Empatia e
cooperacao

10. Responsabilidade
e cidadania

Fonte: Brasil, 2017.

A BNCC busca a criagcdo de uma matriz escolar unificada e regida pelo documento,
possibilitando aos alunos habilidades, atitudes e valores que facilitem a resolucdo de
problemas da vida cotidiana. As competéncias relacionam-se uma com a outra, fazendo com
que sirvam como base em todas as criacOes de programacoes escolares.

Conforme o documento, ao segui-las, a instituicdo poderd garantir a formacao de
alunos mais éticos e preparados para 0 mundo, uma melhoria no desenvolvimento da
Educacdo Baésica e, além disso, a formacao de cidadaos conscientes de seus direitos e deveres
na construcdo de um pais mais digno, igualitario e humano.

O documento legal, além de trazer em seu texto determinagdes gerais que devem ser
adotadas em todos os niveis do sistema de ensino brasileiro, apresenta orientacdes especificas
para as diferentes areas do conhecimento: Linguagem, Ciéncias da Natureza, Ciéncias
Humanas e a Matematica que aparece sozinha, sustentando, “status” de area e disciplina.
Logo, a BNCC traz em seu texto especificidades referentes a cada area do conhecimento,
além das gerais. Sdo competéncias que devem ser desenvolvidas ao longo do processo
educativo das diferentes etapas do Ensino Fundamental.

Na Matematica, a BNCC propde ao Ensino Fundamental — anos iniciais e finais —
unidades tematicas (NUmeros, Geometria, Algebra, Grandezas e Medidas; Probabilidade e
Estatistica), as quais organizam os objetos de conhecimento (conteudos, conceitos e
processos) relacionados as suas respectivas habilidades, ou seja, aprendizagens essenciais que

devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes contextos escolares (Brasil, 2017). O estudo
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das competéncias especificas de Matematica é amplo, por isso, a pesquisa em questdo detém-
se as abordagens desenvolvidas nos anos finais do Ensino Fundamental.

A proposta da BNCC ¢é proporcionar uma Matematica que possibilite ao aluno uma
melhor compreensdo da realidade, com o objetivo de desenvolver as competéncias e
habilidades essenciais para uma intervencdo critica. Aliado a isso, ela se apropria das
concepcOes matematicas e do desenvolvimento das competéncias esperadas, ou seja, o0 aluno
precisa compreender que 0s conhecimentos aprendidos em sala de aula séo aplicaveis a
situagbes do cotidiano. Além das unidades tematicas o texto faz referéncia a oito
competéncias especificas que o professor deverd desenvolver em seus alunos, as quais seréo

citadas no quadro abaixo:

Quadro 2 - Competéncias especificas para o ensino da Matematica no Ensino Fundamental, conforme preconiza
aBNCC

Competéncias

1. Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupacdes de diferentes
culturas, em diferentes momentos historicos, e € uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas
cientificos e tecnoldgicos e para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir argumentos
convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matematica
(Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo
segurancga quanto a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a
autoestima e a perseveranca na busca de solucoes.

4. Fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas praticas sociais e
culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar informagdes relevantes, para interpreta-
las e avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas Matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e
resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e
resultados.

6. Enfrentar situacdes-problema em mudltiplos contextos, incluindo-se situagdes imaginadas, ndo diretamente
relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando
diferentes registros e linguagens (gréaficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e
outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia social, com base em
principios éticos, democréaticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade de opinides de
individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na busca de solu¢des para problemas, de
modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo de uma determinada questdo, respeitando o
modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Fonte: Brasil, 2017, p. 265.

E de conhecimento de pesquisadores da area da educacdo Matematica que 0s processos
de ensino e de aprendizagem acontecem em multiplos ambientes, desde o convivio familiar
até os grupos sociais, porem a escola absorve a principal responsabilidade de formalizar,

ampliar, aprofundar e consolidar os conhecimentos desta area.
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De forma complementar, a crianca constroi diferentes relagcbes com o conhecimento
matematico, uma delas é a relacdo egocéntrica (minha conta, meu nimero, entre outras),
assim como as representacdes realizadas por ela. Esse tipo de conhecimento é o inicio da
construcdo de conceitos maiores, e por isso, a necessidade de que a escola incentive e
oportunize o desenvolvimento e a apropriagao de outras percepgoes.

O dominio da linguagem matematica ndo esta atrelado apenas ao conhecimento dos
simbolos e férmulas, esta baseado no processo de organizacdo dos saberes que a crianca traz
de suas vivéncias, construindo uma série de conhecimentos articulados, potencializando as
habilidades de compreender o mundo no qual vive e instrumentalizar o aluno para resolver
situacOes desafiadoras que encontrara diariamente na sociedade.

Estando envolta do conhecimento matemético e ancorada na ideia de Letramento
Matematico, pode-se afirmar que a disciplina é vista como um instrumento de formacéo e
promocdo humana. Dessa forma, fica reforcada a importancia da resolugéo de situagOes-
problema como base para o desenvolvimento dos alunos. Analisado de um ponto de vista
pedagbgico € muito importante abordar diferentes contextos e associa-los aos conceitos
trabalhados em sala de aula.

Os estudos realizados nesta pesquisa apontam que no processo de aprendizagem
matematica, destaca-se a funcdo do corpo como fonte do conhecimento, por exemplo, nos
calculos, a crianca utiliza as maos para realizar as opera¢fes matematicas, e é culturalmente
estimulada a fazé-lo antes do processo de alfabetizacdo e fora da escola, uma vez que as maos
se caracterizam como uma ferramenta cultural na constru¢do do conhecimento matematico.
Esse processo é perceptivel qguando, mesmo dispondo de outros objetos para contagem, como
tampinhas, botdes ou material dourado, o aluno opta pela contagem apoiada nos dedos. Ao
contar nos dedos, a crianca em alfabetizacdo esta fazendo matemaética e constituindo-se em
um “ser matematico”.

Como mencionado no documento dos Elementos Conceituais Metodoldgicos para
definicdo dos direitos de aprendizagem (2012), o eixo do pensamento algébrico apoia-se na
compreensdo e reconhecimento de padrdes — em sequéncias huméricas, de imagens e de sons
ou em sequéncias numeéricas simples — sdo estipulados alguns critérios para que facam parte
dos eixos estruturantes da aprendizagem matematica, tais como agrupar, classificar e ordenar
objetos, considerando a diferenca entre os atributos e a producdo de padrdes.

Os eixos estruturantes para a alfabetizacdo e o Letramento Matematico devem ser
integrados para proporcionar experiéncias com as praticas de representar, pois sdo

constituidos de conceitos, propriedades, estruturas e relacdes (Brasil, 2012).
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A BNCC considera que a Matematica estd reunida em um conjunto de ideias
fundamentais que produzem articulacBes entre si: equivaléncia, ordem, proporcionalidade,
interdependéncia, representacdo, variacdo e aproximacdo. Tais ideias, essenciais sobre o
pensamento matematico dos alunos, convertem a escola em um objeto de conhecimento
(Brasil, 2017).

Seguindo nessa linha de pensamento, a BNCC prop6e que as unidades tematicas, que
envolvem a Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade, orientem a
construcdo e o desenvolvimento das habilidades a serem desenvolvidas ao longo do Ensino
Fundamental, recebendo diferentes énfases conforme o ano de estudo.

Nesta etapa da Educacdo Baésica, a tematica dos numeros busca desenvolver o
pensamento numeérico, que consiste em quantificar, julgar e argumentar baseado em
quantidades. Para construir o conceito de niumero os alunos desenvolvem algumas ideias
relacionadas a propor¢do, quantidade e equivaléncia, que sdo de extrema importancia para o
processo de aprendizagem da Matematica.

Nos anos iniciais, constroi-se uma expectativa em torno das habilidades que precisam
ser desenvolvidas envolvendo a leitura, a escrita e a ordenagdo dos numeros; este processo
ocorre através da compreensdo das caracteristicas dos sistemas numerais.

Nos anos finais a expectativa é de que os alunos desenvolvam a capacidade de resolver
situagdes-problema, reconhecendo o sistema de ndmeros, utilizando estratégias diversas, e
compreendam os processos neles envolvidos. Os conteidos de porcentagem, juros, descontos,
acréscimos também devem ser dominados. Busca-se, assim, que o aluno saiba reconhecer,
comparar e ordenar 0s numeros reais, com 0 apoio da reta numérica, conforme a BNCC

destaca abaixo,

No tocante a esse tema, espera-se que saibam reconhecer, comparar e ordenar
nGmeros reais, com apoio da relacdo desses nimeros com pontos na reta numérica.
Cabe ainda destacar que o desenvolvimento do pensamento numérico ndo se
completa, evidentemente, apenas com objetos de estudos descritos na unidade
NUmeros. Esse pensamento é ampliado e aprofundado quando se discutem situacdes
que envolvem conteido das demais unidades tematicas: Algebra, Geometria,
Grandezas e medidas e Probabilidade e estatistica (Brasil, 2017, p. 225).

A BNCC, ainda, destaca que nos anos finais do Ensino Fundamental é importante as
escolas trabalharem o0s conceitos basicos de economia, visando explorar a educacao
financeira. Outrossim, é indispensavel considerar a interdisciplinaridade como ferramenta da

compreensdo e aprofundamento do conhecimento dos discentes, envolvendo as dimensdes
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culturais, politicas e psicologicas, além de explorar questées envolvendo trabalho, consumo e
dinheiro. Conforme Souza (2023, p. 22),

A BNCC, ao destacar a importancia da educacdo financeira nos anos finais do
Ensino Fundamental, aponta para uma necessidade urgente de uma formacdo mais
integral dos estudantes. A educacgdo financeira ndo deve se limitar ao ensino de
conceitos e procedimentos matematicos, mas deve envolver também o
desenvolvimento de competéncias socioemocionais, como 0 planejamento, a
organizacdo e o controle financeiro. Além disso, a educacéo financeira deve ser
abordada de forma interdisciplinar, integrando diferentes areas do conhecimento,
como a matematica, as ciéncias humanas e as ciéncias sociais. Dessa forma, os
estudantes poderdo compreender as dimensdes econdmicas, culturais, politicas e
psicoldgicas da vida cotidiana, bem como as relagdes entre trabalho, consumo e
dinheiro.

Seguindo na ideia das tematicas da area, a algebra tem como objetivo desenvolver o
pensamento algébrico — essencial nos modelos matematicos —, analise de grandezas e de
quantidades, empregando o uso de letras e de outros simbolos. Para que esse desenvolvimento
aconteca é importante que o aluno identifique regularidades e padrGes de sequéncias
numéricas, estabeleca leis matematicas e transite com tranquilidade entre as diferentes
representacdes graficas e simbolicas que facilitam no processo de resolucdo de problemas
através de equagdes e inequagdes, compreendendo os conceitos utilizados. As principais
ideias matematicas vinculadas a algebra sdo: equivaléncia, variacdo, interdependéncia e
proporcionalidade (Brasil, 2017).

A Geometria abrange um grande estudo sobre o0s conceitos e procedimentos
necessarios para resolver diferentes situacdes-problema de diferentes &reas do conhecimento.
Ela esta intimamente relacionada ao estudo da posicdo e deslocamentos no espaco, as formas
e relacBes entre figuras planas e espaciais. Entdo, 0 pensamento geometrico precisa ser
explorado para que os alunos identifiquem e estabelecam pontos de referéncia, reconhecam
figuras geométricas, associem figuras e suas planificagdes.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, a geometria estabelece como critério que 0s
alunos sejam capazes de aplicar os conceitos aprendidos, desenvolvam o raciocinio hipotético
dedutivo, reconhecam que medir € comparar uma grandeza com uma unidade e saibam
expressa-la como o resultado da comparagdo por meio de um namero. Para finalizar, ressalta-
se que os alunos devem desenvolver a capacidade de resolver problemas existentes nas
situacbes cotidianas que envolvem as grandezas como comprimento, massa, tempo,
temperatura, area, volume (Brasil, 2017).

Quanto ao conteudo de probabilidade e estatistica, explora-se a incerteza e o
tratamento dos dados, abordando conceitos, fatos e procedimentos presentes na vida cotidiana
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das ciéncias e tecnologias. Em razdo disso, é imperioso o desenvolvimento de habilidades, a
exemplo de: coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em diferentes
contextos, raciocinando e utilizando de conceitos, representacGes e dados estatisticos para
descrever fendmenos.

A estatistica relaciona-se com o0s resultados de pesquisas, envolvendo coletas e
organizagdes de dados, reforcando, dessa forma, a importancia da leitura, interpretacdo e a
construcao de gréaficos e tabelas (Brasil, 2017). Um dos focos de analise dessa pesquisa sdo as
unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades que fazem parte do processo de
Letramento Matematico, contextualizacdo dos conceitos aprendidos e também do
desenvolvimento das competéncias e habilidades previstas na BNCC.

O documento da BNCC preconiza que o componente curricular “Matematica” deve
garantir aos alunos o pleno desenvolvimento das competéncias e habilidades exigidas e, para
tanto, afirma que o Ensino Fundamental deve ter o ‘“compromisso com o0 Letramento
Matematico” (Brasil, 2017), um conceito novo para a educacdo matematica, suscitando a

permanente busca do saber e da discusséo sobre este tema.

2.4 Algumas reflexdes criticas sobre a BNCC

Ao refletir sobre as orientagdes da BNCC percebe-se ser importante entendé-la como
uma politica que afere processos de gestdo, de avaliacdo e de regulacdo do curriculo,
enfatizando a mudanga e a reforma do conhecimento. Destaca-se o papel do Estado no
gerenciamento da base como politica nacional, na década de 1990, “as politicas publicas
passam a ser orientadas por uma reforma de Estado, que engendra alteragGes substantivas nos
padrdes de intervencéo estatal, redirecionando as formas de gestdo e, consequentemente, as
politicas publicas, particularmente, as politicas educacionais” (Dourado, 2013, p. 368).

Conforme lanni (2004), o Estado ndo se limita apenas a mediar relacdes de classe e a
servir como elemento para preservar a supremacia de uma classe sobre a outra. Em periodos
de transformacdo na estrutura econdmica, como ocorreu nas Ultimas décadas no Brasil, 0
Estado emerge como um agente ativo no processo produtivo. Sua atuagdo ocorre de maneira
significativa, principalmente no nivel infra estrutural, influenciando diretamente a formacéo
do capital e, consequentemente, a acumulacao capitalista.

A medida que o processo produtivo, em sua amplitude, reflete a maneira como a praxis

coletiva se organiza e se solidifica de acordo com as determinacGes do mercado, o poder
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publico desempenha um papel crucial na formulacdo de possibilidades e na dinamizacdo das
forcas produtivas.
Nos ultimos anos, relacdes de apropriacdo e dominacao, conforme delineadas por lanni

(2004) intensificaram ainda mais. Com isso,

Apos a aprovagdo do PNE1 2014-2024 (BRASIL, 2014), e na esteira do golpe
parlamentar que rompe com a legalidade democratica no Brasil, no momento que
deveria ser o de materializacdo do Plano, passamos a ter retrocessos significativos
na agenda e nas politicas publicas, especialmente nas politicas educacionais,
envolvendo as temdticas do financiamento, avaliagdo, gestéo, curriculo e formacéao
de professores. De modo geral, observa-se uma contrarreforma, bastante
conservadora e privatista, no campo da educacdo, por meio de amplo processo de
(des)regulacdo que favorece a expansdo privada mercantil. A orientacdo e ldgica
mercantil se fazem presentes e predominantes nos instrumentos legais e nas acoes e
programas produzidos, da creche a pds-graduacdo (Dourado; Oliveira, 2018, p. 40).

E notério ressaltar que se iniciou o debate sobre a BNCC, num processo histérico néo
pactuado e de questionamentos sobre sua legitimidade. Contudo, ndo ha controvérsias de que
estd aprovada e homologada e, enquanto Politica de Governo implicou em um grande esforco
nas redes de ensino quanto ao repensar as propostas pedagogicas.

Porém, ¢ vista como um instrumento “de dentro para fora” (Dourado; Siqueira, 2019).
Inerentes ao supracitado alguns principios do discurso de mudanga sdo postos em discussao.
Sdo eles: reducionismos e contradi¢bes, regulacdo do conhecimento e do curriculo; e,
processos autdbnomos.

Dourado e Siqueira (2019) descrevem diferentes discursos sobre a BNCC e a avaliagdo
nacional em encontro com as premissas descritas: reducionismos e contradi¢des argumenta-se
que o movimento em torno da BNCC reflete uma reforma educacional que busca regular e
controlar o conhecimento, adotando uma abordagem centrada em competéncias e habilidades.
Essa abordagem, associada a pedagogia das competéncias, é vista como um reflexo das
influéncias de organismos internacionais e politicas neoliberais.

O que ressalta a necessidade de problematizar concepcdes reducionistas de educacao,
formacdo e curriculo, defendendo o conhecimento como fundamento pedagogico e
enfatizando a autonomia das instituigdes educativas. Enfatiza-se a importancia de distinguir a
base comum nacional, que preza pela diversidade, da BNCC, criticando a padronizacédo
curricular proposta por esta tltima.

Ao tratar-se dos processos autdbnomos, destacam-se duas perspectivas opostas em

relacdo a desigualdade social. Nesse sentido, uma abordagem critica considera-a como um
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processo a ser enfrentado pela educacdo democratica e emancipatoria, enquanto a outra
mascara-a, focando na adaptacdo ao modelo econémico existente.

Com isso, é vital a redefinicdo dos processos de regulacdo e avaliacdo da educacao
com base em uma politica de Estado participativa, promovendo uma formagdo emancipadora
que regularize o direito a educacdo além da aprendizagem instrumental. Destaca-se a
importancia de debater as politicas educacionais para contribuir para uma nacdo justa,
inclusiva e democratica, a qual promova a emancipacdo dos individuos e valorize a
diversidade, reforgcando uma relacéo indissociavel entre educacao e cultura.

No texto de Dourado e Aguiar (2018), fica claro que o discurso em defesa da BNCC
no combate a desigualdade social e educacional pode ser insuficiente e até mesmo contribuir
para a naturalizacdo das desigualdades se ndo houver uma abordagem radical contra todas as
formas de excluséo social.

Por fim, as criticas feitas ao documento frisam que a politica nacional de reforma
curricular resultou de coordenacdes de empresas privadas, perante um olhar direto a
privatizacdo, a investidas rigorosas das prerrogativas do governo, mesmo sendo objeto de
“consultas” pulverizadas; além da participacdo organizada de educadores e universidade

sendo ignoradas (Dourado; Aguiar, 2018).
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

O Letramento Matematico no ambiente escolar desempenha um papel crucial no
desenvolvimento educacional dos alunos, capacitando-os a compreender e utilizar a
linguagem matematica de maneira significativa. A proposta, mais do que férmulas e
procedimentos, busca promover a capacidade dos alunos de interpretar, analisar e resolver
problemas do mundo real, conectando o0s conceitos matematicos a situacGes cotidianas
(Brasil, 2017).

Ao integrar o Letramento Mateméatico no curriculo escolar, os educadores
proporcionam aos alunos as habilidades cabiveis para enfrentar desafios quantitativos,
estimulam o pensamento critico e a resolucdo de problemas, além de prepara-los para uma
participacdo mais efetiva em uma sociedade cada vez mais orientada por dados e tecnologia.
Dessa forma, ndo apenas contribui para o sucesso académico, mas também para o
desenvolvimento de cidaddos capazes de aplicar conceitos matematicos em diferentes
contextos e tomar decis6es informadas.

A partir destas concepc0es, este capitulo versa sobre o desenvolvimento do Letramento
Matematico na sala de aula, bem como a maneira em que as praticas pedagdgicas sao
desenvolvidas para proporcionar o desenvolvimento das habilidades e competéncias
necessarias para que o aluno seja letrado matematicamente. Ainda, aborda estratégias
apresentadas por Moraes (2003) e Soares (2003) que subsidiam o aporte tedrico deste estudo.
Por fim, ressalta a importancia da formacéo inicial e continuada para professores, 0 que trata

da contextualizacao para o desenvolvimento da atual pesquisa.

3.1 O Letramento Mateméatico no ambiente escolar

As competéncias especificas da Matematica, na BNCC, conceituam-na como “ciéncia
humana, fruto das necessidades e preocupacOes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histdricos” e, ainda, “uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas
cientificos e tecnologicos, para alicercar descobertas e construgdes” (Novos Temas..., 2020).

A BNCC enfatiza no que o aluno precisa desenvolver para que 0s conhecimentos
matematicos sejam ferramentas para ler, compreender e transformar realidades. Nesse ambito,
0 Letramento Matematico é apresentado como um dos conhecimentos matematicos que
possibilitard ao aluno o desenvolvimento dessas habilidades. No documento este € definido

como.
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[...] as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulagdo e a resolucdo de problemas em uma variedade de
contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas Matematicas
(Brasil, 2017, p. 222).

A proposta da BNCC prop6e varios elementos novos, mas o Letramento Matematico é
0 principal deles, porque traz a necessidade de uma nova postura para professores e alunos
dentro da sala de aula. O fato de desconhecer teoricamente este conceito ndo significa que o
mesmo ndo seja praticado em sala de aula; dessa forma, pode estar presente nas praticas
pedagogicas de muitos professores, porém ainda ndo identificado como tal (Sganzerla;
Camargo, 2018).

Segundo o documento do MEC, o saber da Matematica ndo pode se limitar ao
conhecimento da terminologia, dos dados e dos procedimentos. Os alunos precisam combinar
0s conceitos tedricos com as praticas adquiridas no cotidiano. A mudanca trazida pela BNCC
implica um novo paradigma sobre o que é e como aplicar o Letramento Matematico para
docentes e discentes, mas se 0 termo se apresenta como algo novo, a teméatica no campo da
linguagem, especialmente da alfabetizacdo ja tinha sido relacionada e discutida por alguns
autores nos anos noventa.

Soares (2001) identifica que a palavra letramento surgiu pela primeira vez em 1986, na
lingua portuguesa e, posteriormente, em 1988, na obra da autora Leda Tfouni: Adultos nédo
alfabetizados: o avesso do avesso e, em 1995, no langcamento do livro Alfabetizacéo e
letramento.

Ainda no mesmo ano, a autora Angela Kleiman lancou uma coletanea de textos com o
titulo: Os significados do letramento. Segundo Kleiman (1995), o letramento é um conceito
criado para referir-se ao uso da lingua escrita ndo apenas na escola, mas em todos os lugares,
surgindo como uma maneira de explicar a compreensdo da lingua em todas as esferas sociais.
O letramento acontece em diferentes contextos, como na familia, no trabalho, na escola, na
igreja, ou seja, se adapta conforme o contexto e assume carater etnogréafico, extrapolando os
limites da escola.

A necessidade de utilizar a palavra letramento esta associada as transformacdes que
estdo ocorrendo na sociedade em que vivemos. Frente a isso, tornou-se essencial repensar a
palavra alfabetizacdo e as préaticas pedagdgicas. O que fez surgir pesquisadores e educadores
interessados em rever processos e métodos de alfabetizacdo para atender a demanda de uma

sociedade que se tornou cada vez mais exigente no que se refere a formacdo do sujeito.
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Brand&o e Micheletti (2002, p. 17-18) enfatizam a importancia da leitura,

O ato de ler é um processo abrangente e complexo de compreenséo, de inteleccéo de
mundo que envolve uma caracteristica essencial e singular ao homem: a sua
capacidade simbolica e de interacdo com o outro pela mediacdo da palavra. Da
palavra enquanto signo, variavel e flexivel, marcado pela mobilidade que Ihe confere
o contexto. Contexto entendido ndo s6 no sentido mais restrito de situacdo imediata
de produgdo do discurso, mas naquele sentido que enraiza historica e socialmente o
homem.

E a partir dessa perspectiva, o letramento surgiu para suprir as necessidades dos novos
fatos que estdo acontecendo na area da educacao, apresentando novas ideias e maneiras de
compreender alguns fendmenos da escrita no mundo social. Atualmente, ndo é mais suficiente
que o sujeito saiba ler e escrever, mas € preciso que faga o “uso” do ler e do escrever,
respondendo as exigéncias de leitura e escrita impostas pela sociedade. Para dar conta dessa
nova realidade aconteceu a mudanca e a amplitude da concepcéo da alfabetizacao, surgindo
assim o termo letramento.

Existem muitos espacos de processo de letramento, por exemplo: a familia, a escola, a
midia, a internet, entdo, podemos considera-lo um tipo de interacdo dindmica desses
processos. Soares (2001, p. 24) ressalta que “uma ultima inferéncia que se pode tirar do
conceito de letramento é que um individuo pode ndo saber ler e escrever, isto é, ser
analfabeto, mas ser, de certa forma, letrado (atribuindo a este adjetivo sentido vinculado a
letramento)”.

No campo da alfabetizacdo, o letramento vai além da aquisicdo da lingua escrita, de
apenas dominar os inimeros sinais e simbolos existentes na lingua padrdo de um pais.
Significa, que além desse dominio, o aluno precisa ser capaz de usa-la de forma competente
em situacdes do cotidiano, reconhecendo, compreendendo o “universo” de nossa sociedade
letrada, sendo capaz de interagir e se posicionar de forma consciente e critica frente aos
inumeros “textos” com os quais os individuos sao “bombardeados” diariamente.

Partindo do pressuposto de que a Matematica promova o Letramento Matematico, a
BNCC propde mudancas de concepcdes pretendendo contribuir para que o aluno desenvolva a
criticidade, considerando que a este ndo basta sé aprender os conceitos matematicos, contudo
saber como sdo construidos e onde utiliza-los na vida real. Desse modo, os alunos continuardo
respondendo aos conhecidos problemas matematicos, mas além de acertar a resposta
precisardo saber justificar e explicar o raciocinio que os levou a tal concluséao (Brasil, 2017).

Os questionamentos gerados por alunos sobre as dificuldades encontradas na

aprendizagem da Matematica levam a um estado de reflexdo sobre como ocorre esse
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aprendizado e de que forma o conhecimento matematico é necessario. Charolles (1988)
destaca as possiveis dificuldades que o receptor, nesse caso, o aluno, pode enfrentar nas
distincdes entre situagdes argumentativas e uma interdi¢do, ou injuncao.

Mesmo que algumas situacGes possam constranger o aluno, elas também o estimulam
a alterar seu comportamento, vislumbrando ou n&o possibilidades de alterar seus
conhecimentos estipulados anteriormente, com base em suas vivéncias e nos conceitos
abordados em sala de aula. A perspectiva charolleana enfatiza que o sujeito € livre para mudar
ou nédo sua conduta argumentativa, mesmo diante das dificuldades encontradas nos processos
de aprendizagem (R6sing, 1996).

Em sintese, aprender Matematica ndo esta atrelado apenas a contagem, grandezas e
técnicas de célculos; ao contrario, envolve estudo dos fendémenos de carater aleatorio, criando
sistemas abstratos inter-relacionando espago, movimento, formas e nimeros podendo ou ndo
estar associados ao mundo fisico. Conceitos que fundamentam a aprendizagem matematica se
manifestam no cotidiano dos nimeros, de medidas ou mesmo no conhecimento das formas
geométricas, mas isso ndo significa, necessariamente, a aprendizagem desses conceitos.

A intencionalidade de ensinar conceitos tem o objetivo de favorecer o
desenvolvimento do pensamento tedrico dos alunos, ou seja, € 0 pensamento que se utiliza
dos proprios conceitos e ndo de situacdes particulares que o representem (Davidov, 1982). A
Matriz de Avaliagdo de Matemaética — Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA,
2012) ressalta a importancia de empregar conceitos, fatos, procedimentos e raciocinio
matematicos. No ambito do Letramento Matematico as exigéncias mencionadas estdo
associadas a capacidade dos alunos de obter e analisar as conclusdes extraidas das solucdes
apresentadas.

O PISA prevé que algumas agbes podem ser desenvolvidas para contextualizar os

conceitos aprendidos em sala da aula, atividades como:

- elaborar e empregar estratégias para encontrar uma solucdo Matematica;

- utilizar ferramentas Matemaéticas, incluindo a tecnologia, para encontrar solugdes
exatas ou aproximadas;

- aplicar fatos, regras, algoritmos e estruturas Matematicas quando encontrar
solucdes;

- manipular nimeros, graficos, informacbes e dados estatisticos, expressdes e
equacdes algébricas, e representagdes geomeétricas;

- elaborar diagramas, gréaficos e outras construcbes Matematicas, extraindo
informacdo deles;

- utilizar e transitar através de diferentes representagcdes no processo de encontrar
solucoes;

- realizar generalizacBes baseadas nos resultados de aplicacdo de procedimentos
matematicos para encontrar solucdes;
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- refletir sobre argumentos matematicos, explicar e justificar resultados matematicos
(Brasil, 2012).

De tal forma, ensinar Matematica exige uma estrutura escolar que torne os alunos
cientes da importancia de sua linguagem, em razdo da utilidade na e para a exploracao e
entendimento de conceitos, fortalecendo a ideia de que esta também tem uma linguagem
prépria, com termos e simbolos préprios.

Com o intuito de conceituar o Letramento Matematico, Gongalves (2008) apresenta
alguns parametros a serem considerados: o primeiro refere-se a linguagem matematica,
necessaria para o individuo estabelecer interlocu¢des com o meio em que vive; o segundo de
carater utilitario, com funcdo de auxilio na melhoria da qualidade de vida dos grupos sociais;
0 terceiro traz a beleza das construcdes matematicas e das possibilidades de tratar o
conhecimento matematico nas diferentes areas.

J4, o quarto relaciona-se com a dimens&o da politica do conhecimento matematico, ou
seja, 0 saber que pode se constituir e aliar-se as lutas de grupos sociais e, finalmente, o quinto
associado ao reconhecimento da importancia da disciplina de Matematica, sendo necessario 0
planejamento adequado durante o processo de aprendizagem. Diante disso, Gongalves (2014,

p. 10) conceitua o letramento como:

[...] a condigdo a partir da qual o individuo compreende e elabora de forma reflexiva,
textos orais e escritos que contém conceitos matematicos e, transcende esta
compreensdo para uma esfera social e politica. Quando mencionamos conceitos
matematicos estamos incluindo a linguagem Matematica que pode ou nao estar
acompanhando tal conceituacéo.

A partir da BNCC (2017), no campo da educacdo Matematica, o termo letramento e o
que este implica no cotidiano da sala de aula tem agucado a curiosidade de professores,
pesquisadores e dos proprios alunos em procurar entender seu significado e as dimens@es que
envolvem esse termo, buscando especialmente compreender como um “sujeito se torna
letrado”.

Ancorados na abordagem de que o termo letramento busca diferenciar, no discurso, a
aquisicdo dos codigos da escrita, como a alfabetizacdo e a caracterizacdo da leitura e da
escrita como praticas de letramento, o termo ‘“numeramento” tem sido destacado para
diferenciar os conceitos de Alfabetizacdo Matematica e Letramento Matematico (Galvao;
Nacarato, 2017). A alfabetizacdo matematica, processo tdo necessario para a formacéo

integral do aluno, esta associada a aprender a ler e escrever sistemas, no¢des béasicas de
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I6gica, aritmética, geometria, usando a linguagem matematica formal como forma de registro.
Embora se busque compreender o termo “numeramento”, Fonseca considera apenas relevante
discorrer sobre este termo, ao invés de tentar explica-lo ou esclarecer sua utilidade. Para a

autora:

[...] descrever e analisar adequadamente as experiéncias de producéo, uso, ensino e
aprendizagem de conhecimentos matematicos, seria necessario considera-la como
préaticas sociais. Assim, no sentido de destacar o carater sociocultural dessas
experiéncias, seria importante demarcar que a abordagem pretendida quando se
adota a perspectiva do numeramento ndo se voltaria para a identificacdo de
competéncias e habilidades associadas ao ensino formal de uma Unica disciplina
escolar ou de um Unico campo do conhecimento (Fonseca, 2009, p. 48).

Nessa perspectiva, tais atribuicdes ndo estdo restritas apenas ao campo da educacéo
Matematica, mas de modo geral, atingem o campo da alfabetizacdo e do letramento, de tal
maneira traz a reflexdo sobre a “intersec¢ao entre dois campos decisivos para a formagao
escolar e para a vida social das criangas, de jovens e de pessoas adultas” (Fonseca, 2009).
Diante disso, torna-se oportuno a apropria¢do do termo “Letramento Matematico”, pois da
uma ideia bem mais ampla sobre 0 uso da matematica nas praticas sociais, a0 passo que 0
numeramento favorece a compreensdo de que esta resumida apenas ao campo da hnumeracéao.

Seguindo essa linha de raciocinio, entende-se que a Matematica possui uma linguagem
prépria e um processo de alfabetizacdo escolar (acreditando este se prolongar além dos anos
iniciais). Nesse hiato, deve-se reconhecer esta verdade e considerar que o aluno precisa ndo
apenas identificar, reconhecer o numeral, os sinais basicos do universo matematico, mas sim
decodificar os intensos significados que cada um representa.

Esse entendimento se reforca quando nos damos conta de que, em alguns casos, a
crianga reconhece 0Ss numerais, consegue recita-los em ordem crescente, todavia, nao
consegue relaciona-los & quantidade de objetos e a situagdes reais. A partir da concepcéo do
PISA sobre Letramento Matematico, reforca-se a importancia do desenvolvimento dessas

competéncias.

Letramento Matemaético é a capacidade de um individuo para identificar e entender o
papel que a Matematica representa no mundo, fazer julgamentos matematicos bem
fundamentados e empregar a Matematica de formas que satisfacam as necessidades
gerais do individuo e de sua vida futura como um cidaddo construtivo, preocupado e
reflexivo (Brasil, 2012).

A historia da Matematica prova que, desde os primordios da humanidade, esta area do

conhecimento estd atrelada as praticas sociais e as situagBes do cotidiano do homem.
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Entretanto, na escola vem sendo estruturada e trabalhada de forma negligenciada, deixando
evidente a existéncia de uma “matematica da escola” e uma “matematica da vida”.

Partindo desse pressuposto e considerando que o letramento ndo se reduz a
aprendizagem das letras e dos simbolos escritos, mas a fungdo social ocupada pela linguagem
escrita em uma sociedade, é possivel inferir que para desenvolver o “Letramento Matematico”
as praticas pedagogicas precisam continuar dando conta de levar o aluno ao reconhecimento
dos sinais, dos simbolos, das opera¢cdes matematicas, como tem feito por longos anos.

Porém, precisa avancar criando alternativas e propostas — que possibilitem a
apropriacdo dessa linguagem —, concomitantemente, a compreensdo, a interpretacdo e a
identificacdo dele quanto ao uso e a importancia dessa linguagem para poder atuar de forma
segura e competente nos diversos espagos sociais.

E importante ressaltar que o professor ndo deve fazer o raciocinio ldgico para o
educando e sim incentiva-lo a construir os saberes, fazendo associa¢cdes com o cotidiano.

Para tanto, € necessario criar um ambiente de aprendizagem capaz de reconhecer e
valorizar o conhecimento de mundo trazido pelo aluno, bem como suas experiéncias de
praticas sociais. Nessa dire¢cdo, necessita-se de profissionais em formacéo, atentos, capazes de
reflexGes permanentes sobre as politicas educacionais vigentes e a realidade vivenciada pelos
alunos, reconhecendo pontos de partida e metas a alcancar.

Sob essa ldgica, o trabalho docente apresenta a cada dia mais desafios e aponta para a
concepcao de uma pratica de educacdo voltada para o didlogo, na qual professores e alunos
discutem as diretrizes oficiais e formas de aprendizagem. Ha diversas formas de disponibilizar
espacos para a aprendizagem da Matematica; algumas tarefas podem facilitar o aprendizado,
especialmente quando é possivel trabalha-las por meio de representacfes, possibilitando o
processo de investigacdo aos alunos usando de componentes visuais e desafiando-0s a
argumentar com razdes cada vez mais completas sobre as formas de resolucéo.

A BNCC enfatiza a necessidade de tais procedimentos, especialmente quando propde o
Letramento Matematico, sendo que este evidencia a importancia de apresentar e trabalhar os
contextos intrinsecos a Matematica, que devem ser expostos nas aulas. E trabalhando com a
linguagem e o jeito de fazer matematica que os alunos aprendem a trabalhar como
matematicos, indo além da repeticdo de conteudos.

A aprendizagem da Matematica inicia na educacdo infantil, uma das etapas mais
importantes do estudo e da constituicdo de seu uso. Nessa fase serdo edificados os conceitos,

0s quais contribuem de forma significativa para o desenvolvimento da crianca.
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Tais conceitos sdo fundamentais para o processo de alfabetizacdo; assim, acredita-se
que a alfabetizacdo e o Letramento Matematico sdo elementos indissociaveis e indispensaveis
para a compreensdo e efetivacdo de um pensamento logico-matematico de qualidade. As
criangas vivenciam a Matematica intensamente nas brincadeiras, nos jogos e em diversas
situacOes que norteiam o dia a dia de uma pessoa sem que ela tome consciéncia do seu uso. A
vivéncia natural da Matematica no cotidiano das criancas, desde brincadeiras até situacdes
diarias, constroi a base para o Letramento Matematico, fundamental para a formacdo de
individuos letrados matematicamente e aptos a resolver problemas em diferentes contextos.

A Matematica, fruto da constru¢cdo humana, apoia-se na perspectiva de sujeitos
letrados matematicamente, os quais apresentam habilidades na resolucdo de problemas, em
diferentes contextos por meio das ferramentas matematicas. Analisando as caracteristicas do
Letramento Matematico na BNCC e em suas perspectivas na Avaliacdo de Estudantes (PISA),
destacam-se competéncias especificas que contemplam a formacao dos alunos dos anos finais
do Ensino Fundamental.

A BNCC, documento recém-finalizado, ainda ¢é fruto de muitas discussdes no ambito
educacional, apresentando divergéncias, porque ora objetiva garantir 0 minimo de
competéncias necessarias para alunos da Educacdo Basica, ora apresenta as competéncias
para a formacdo cidada (Arruda; Ferreira; Lacerda, 2020).

O foco principal da discussdo envolve a busca por uma perspectiva que transcenda o
“tradicionalismo” no ensino da Matematica, propondo que o aluno desenvolva, durante o
Ensino Fundamental, a competéncia de resolver e formular problemas, de acordo com a ideia
do Letramento Matematico, que na perspectiva apresentada pelo PISA é “a capacidade
individual de formular, empregar e interpretar a matematica em uma variedade de contextos”
(OECD, 2012).

Os pressupostos da BNCC para o Letramento Matematico refletem a necessidade da
criticidade e do desenvolvimento das habilidades e competéncias que possibilitem ao ser
humano formas para lidar com os desafios do cotidiano escolar e social.

D’Ambrosio (2004), ja apresentava que as compreensfes da alfabetizacdo como
apenas habilidades de ler, escrever e contar sdo insuficientes para uma formacao cidada, na
realidade atual. Com isso, uma “simples alfabetizagdo ndo contempla o exercicio de
cidadania”. Dessa forma, estimula-se 0 ato de repensar as novas perspectivas adotadas pelo
Letramento Matematico, que abrangem um campo de diferentes disciplinas, ampliando a
nocdo de letramento para uma préatica social e ideoldgica além da habilidade de ler e de

escrever, ao considerar os diferentes tipos de linguagem, em diferentes propostas e ocasides.
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Fonseca (2004) baseou-se nos resultados do baseou-se nos resultados do Indicador
Nacional de Alfabetismo Funcional (INAF) para afirmar que no ano de 2002, o foco nas
habilidades matematicas proporcionou a discussdo do alfabetismo funcional em Matematica
como “capacidade de mobilizagdo de conhecimentos associados a quantificagdo, a ordenacéo,
a orientacdo e suas relacdes, operacdes e representacdes, na realizacdo de tarefas ou na
resolucdo de situacBes-problemas” (INAF, 2002, p. 6).

Toledo (2004) associa o alfabetismo funcional a ideia de Numeramento, posto que para
ser numerado, o sujeito deve ter algumas habilidades de letramento, habilidades matematicas
e saber como combiné-las com o contexto em que esta inserido. As ideias de letramento
abordadas por Soares (2003) fazem relacdo aos niveis das habilidades que também
denominam o numeramento.

Cabe destacar as duas dimensdes elencadas para o letramento: a individual e a social.
No ambito individual, o letramento é visto como pessoal, enquanto no ambito social,
apresenta-se como fendmeno cultural. Em especial na Matematica, sabe-se que muitas acdes
incorporam e necessitam das praticas de leitura e escrita, vinculadas a perspectiva do
letramento e que sdo entendidas como um esboco pertinente as habilidades e préticas no

desenvolvimento dos conhecimentos matematicos. Conforme o PISA,

Letramento Matematico é a capacidade individual de formular, empregar, e
interpretar a Matematica em uma variedade de contextos. Isso inclui raciocinar
matematicamente e utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
Matematicas para descrever, explicar e predizer fendmenos. Isso auxilia 0s
individuos a reconhecer o papel que a Matematica exerce no mundo e para que
cidaddos construtivos, engajados e reflexivos possam fazer julgamentos bem
fundamentados e tomar as decisdes necessarias (OECD/PISA, 2012, p. 18).

A OECD/Pisa’ destaca que o Letramento Matematico é a capacidade do individuo de
identificar e atender o papel da Matematica no mundo, sabendo a forma como utilizar esse
conhecimento e sendo capaz de satisfazer as necessidades cotidianas. Fonseca (2004, p. 27)

destaca que,

A opcéo pelo uso do termo letramento em fungdo da concepgdo de “habilidades
Matematicas como constituintes das estratégias de leitura que precisam ser
implementadas para uma compreenséo da diversidade de textos que a vida social nos
apresenta com frequéncia e diversificacdo cada vez maiores”.

2 OCDE: Organizacdo para a cooperagdo e desenvolvimento econdmico.
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Esse panorama direciona a concepcdo de letramento inserida em um contexto mais
amplo das préticas sociais envolvidas no uso da Matematica, estabelecendo conexdes com a
aplicacdo abrangente e funcional dessa area do conhecimento, o que exige do aluno a
capacidade de identificar e resolver problemas matematicos em diferentes situacdes da vida
cotidiana. As ideias apresentadas permitem afirmar que o Letramento Matematico é um
produto do processo de aprendizagem, podendo ser implementado em diversas situaces,
ajustando-se conforme os objetivos a serem realizados (Arruda; Ferreira; Lacerda, 2020).

O PISA (2012, p. 9) apresenta sete capacidades tidas como essenciais para que 0
estudante se torne letrado em Matematica. S&0 elas: comunicagdo, matematizar,
representacdo, raciocinio e argumentacao, delinear estratégias para resolucdo de problemas,
uso de linguagem simbdlica, formal e técnica, e operages e utilizar ferramentas Matematicas.
No quadro 3, apresenta-se as sete capacidades previstas, pelo Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes (PISA), como essenciais para que o estudante se torne letrado

matematicamente:

Quadro 3 - Capacidades essenciais para o Letramento Matematico, conforme a perspectiva do PISA
Capacidades Habilidades

O Letramento Matematico envolve comunicacdo. O individuo percebe a existéncia de
algum desafio e é estimulado a reconhecer e compreender uma situagdo-problema. A
leitura, decodificacdo e interpretacdo de declaracdes, perguntas, tarefas ou objetos
habilita o individuo a formar um modelo mental da situacdo, o que é um passo
Comunicagdo importante na compreensao, esclarecimento e formulagdo de um problema. Durante o
processo de resolucdo, os resultados intermediérios podem precisar ser resumidos e
apresentados. Mais tarde, uma vez que uma solucgdo tenha sido encontrada, o estudante
pode precisar apresentar a solu¢cdo de um problema, e talvez, uma explicagcdo ou
justificativa para outros.

O Letramento Matematico pode envolver a transformacdo de um problema definido no
mundo real para uma forma estritamente Matematica (que pode incluir estruturagao,
conceituacédo, fazer suposicdes, e/ ou formulagdo de um modelo), ou interpretar, ou
avaliar um resultado matematico, ou um modelo matematico em relacdo ao problema
original. O termo “matematizar” é utilizado para descrever as atividades Matematicas
fundamentais envolvidas.

O Letramento Matematico envolve muito frequentemente representacdes de objetos
matematicos e situacGes. Isto pode implicar na selecdo, interpretacéo, tradugdo entre e
Representacdo usando uma variedade de representacfes para capturar uma situagdo, interagir com um
problema, ou para apresentar o seu proprio trabalho. As representagdes podem incluir
gréficos, tabelas, diagramas, figuras, equacdes, formulas, e materiais concretos.

Uma habilidade Matematica que é chamada em todas as diferentes fases (estagios) e
atividades associadas com Letramento Matemético é conhecida como raciocinio e
Raciocinio e argumentacdo. Essa capacidade envolve processos de pensamento logicamente
argumentacao enraizados que exploram e vinculam elementos de problemas, de modo a fazer
inferéncias, analisar justificativas, ou formular justificativas sobre uma afirmagéo, ou
na solugdo de problemas.

O Letramento Matematico frequentemente requer o delineamento de estratégias para
Delinear estratégia | resolucdo de problemas matematicos. Isso envolve um conjunto de processos criticos
para Resolugéo de de controle que norteiam um individuo para efetivamente reconhecer, formular e
Problemas resolver problemas. Esta habilidade é caracterizada como selecéo ou delineamento de
um plano ou estratégia de usar a Matematica para resolver problemas decorrentes de

Matematizar
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uma tarefa ou contexto, bem como orientar a sua execugdo. Essa capacidade
Matemética pode ser exigida em qualquer das etapas do processo de resolucdo de
problemas.

Uso de linguagem
simbdlica, formal e
técnica, e operacoes

O Letramento Matematico requer o uso de linguagem simbdlica, formal e técnica, e
operagles. Isso envolve compreensdo, interpretacdo, manipulacdo e fazer uso de
expressdes simbdlicas dentro de um contexto matematico (incluindo expressdes
aritméticas e operagdes) regido por convencBes e regras Matematicas. Isto também
envolve compreensdo e utilizacdo de constructos formais baseados em definicéo,
regras e sistemas formais, bem como utilizar algoritmos com estes conceitos. Os

simbolos, regras e sistemas utilizados variam de acordo com qual contedo particular
da Matemaética sera necessario para uma especifica tarefa de formular, resolver ou
interpretar Matematica.

As Ferramentas Matematicas compreendem instrumentos como 0s de medida, ou
calculadoras e computadores. Esta habilidade envolve conhecer e estar apto para lidar
com varias ferramentas que podem auxiliar na atividade Matematica, bem como saber
das limitagOes desses instrumentos. Ferramentas Matematicas também possuem um
importante papel na comunicacdo dos resultados. A prova em computador amplia as
possibilidades para os estudantes utilizarem ferramentas Matematicas.

Utilizar
Ferramentas
Matematicas

Fonte: INEP, 2012.

Em apoio ao quadro 3, o PISA propde que o Letramento Matematico seja avaliado em

trés dimensdes: conteddo matematico, raciocinio matematico e uso de ferramentas
matematicas, conforme o quadro 4. Essas dimensdes sdo importantes para 0 acompanhamento
do progresso dos alunos, a identificacdo de areas de necessidade de revisdo e o planejamento

do ensino.

Quadro 4 - Dimensdes para a avaliagdo do Letramento Matemético

Capacidades Habilidades

Definido primeiramente em termos de conceitos matematicos mais amplos (como
estimativa, mudanca e crescimento, espaco e forma, raciocinio l6gico, incerteza e
dependéncias e relagdes), e secundariamente em relacdo a ramos do curriculo (como
relagBes numéricas, algebra, geometria e tratamento da informagdo).

O conteldo de
Matematica

Definido pelas competéncias Matematicas gerais. Essas incluem o uso da linguagem
Matematica, escolha de modelos e procedimentos e habilidades de resolucdo de problemas.
No entanto, a ideia ndo é separar essas habilidades em diferentes itens de teste, ja que se
pressupfe que uma série de competéncias sera necessaria para desempenhar qualquer tarefa
Matematica. Essas competéncias sdo organizadas em trés classes: a primeira consiste na
realizacdo de operacBes simples; a segunda exige o estabelecimento de conexfes para
resolver problemas; a terceira consiste de raciocinio matematico, generalizacdo e
descobertas, e exige que os alunos fagam analises, identifiquem elementos matematicos de
uma dada situacdo e proponham problemas.

O processo da
Matematica

Compreendidos como as situagBes nas quais a Matematica é usada, variando de contextos

Os contextos . s . N e L -
particulares aqueles relacionados com questfes cientificas e publicas mais amplas.

Fonte: INEP, 2012.

As perspectivas do PISA (2012) ressaltam que para que um individuo se torne letrado
matematicamente, € necessario que ele identifique e entenda o papel da Matematica no
mundo, atendendo as necessidades de forma geral. As capacidades apresentadas acima
permitem um diagnostico do desenvolvimento das habilidades e competéncias do aluno em

diversas situacoes.
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O ato de refletir sobre a estrutura e a organizacdo de fatos que viabilizam a
compreensdo dos elementos matematicos assegura que o docente deve estar seguro da sua
pratica, pois ‘“como professor preciso me mover com clareza [...] preciso conhecer as
diferentes dimensdes que caracterizam a esséncia da pratica, 0 que me torna mais seguro no
meu proprio desempenho” (Freire, 2009). Evidencia-se ao profissional docente a
compreensdo da importancia da Matematica e de como ela se manifesta, para entdo
compartilhar elementos significativos contribuindo para o desenvolvimento l6gico-
matematico da crianca.

O Letramento Matematico ancora-se na importancia que a Matematica tem para o
desenvolvimento dos alunos, estimulando-os a atribuir novos significados a conceitos ja
acomodados. Em alguns casos, os alunos ndo conseguem atribuir novos significados e entdo
cabe ao professor retomar os conceitos com novas propostas de mediacdo das informacdes ja
recebidas, retomar situacfes emergentes da realidade, geradas a partir da historia do conceito.

Uma vez que se compreende que a Matematica depende de uma série de situacdes, se
uma delas ndo for evidenciada, dificilmente acontecerd a alfabetizacéo e, logo, ndo existird o

Letramento Matematico. Moreira (2006, p. 21) afirma que,

A aquisicéo de significados para signos ou simbolos de conceitos ocorre de maneira
gradual e indiossincratica em cada individuo. Em criangas pequenas, conceitos sdo
adquiridos, principalmente, pelo processo de formagdo de conceitos, o qual é um
tipo de aprendizagem por descoberta, envolvendo geracdo e testagem de hipdteses
bem como generalizaces, a partir de instancias especificas. Porém ao atingir a idade
escolar, a maioria das criangas j& possui um grupo adequado de conceitos que
permite a ocorréncia da aprendizagem significativa por recepg¢ao.

Entre muitos desafios encontrados no processo de ensino e aprendizagem, “alfabetizar
letrando” requer que o professor aproprie-se de conceitos matematicos e estruture propostas
de ensino relacionadas com as praticas sociais, culturais, humanas e historicas. Todo este
processo exige apoio tedrico e metodoldgico para que o ensino da Matematica aconteca de
forma incentivadora que possibilite aos alunos o desenvolvimento do pensamento formal

sobre conceitos e nogdes. Piaget (1973, p. 423) destaca que:

O papel inicial das acBes e das experiéncias ldgico Matematicas concretas é
precisamente de preparacdo necessaria para chegar-se ao desenvolvimento do
espirito dedutivo, e isto por duas razdes. A primeira é que as opera¢cdes mentais ou
intelectuais que intervém nestas dedugdes posteriores derivam justamente das agdes:
acOes interiorizadas, e quando esta interiorizacdo, junto com as coordenac¢des que
supGem sdo suficientes, as experiéncias l6gico Matematicas enquanto acles
materiais resultam ja inGteis e a dedugdo interior se bastara a si mesmo. A segunda
razdo é que a coordenacdo de acBes e as experiéncias ldgico-Mateméticas déo lugar,
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ao interiorizar-se, a um tipo particular de abstragdo que corresponde precisamente a
abstracdo logica e Matematica.

Neste caso, ressalta-se a importancia da mediacdo dos professores para que as
atividades desenvolvidas sejam desencadeadoras da compreensdo dos conceitos. A
aprendizagem matematica € um processo que envolve dimensdes como o desenvolvimento de
conceitos, habilidades e atitudes. Moretti e Souza (2015, p. 11) apresentam uma perspectiva
sobre a aprendizagem que enfatiza a importancia entre 0s conhecimentos empiricos e 0s

elementos tedricos dos conceitos:

S8o no confronto entre seus conhecimentos empiricos e os elementos tedricos
caracteristicos dos conceitos que as criangas operam processos de abstracdes
reflexivas de cuja sintese decorrem as internalizacbes das operacBes externas, em
um processo que vai do interpessoal para o intrapessoal.

A perspectiva apresentada por Moretti e Souza (2015) ressalta implicagfes importantes
para o ensino, instigando que durante o processo de ensino e de aprendizagem, os professores
criem oportunidades para que os alunos confrontem seus conhecimentos empiricos com 0s
conceitos trabalhados em sala de aula, o que pode contribuir para uma aprendizagem
matematica significativa e eficaz.

As sugestdes de mudancas nas metodologias das aulas sdo propostas buscando
contribuir com o trabalho dos professores a partir de propostas que considerem a importancia
da compreensdo Matematica na aprendizagem das criangas e para que os contetdos sejam
mediados tendo presente heranca cultural de cada grupo, favorecendo o desenvolvimento de
pensamentos teoricos e funcdes psiquicas superiores dos alunos.

Tomando por referéncia 0s processos organizacionais de ensino que favorecem e
potencializam as diferentes aprendizagens, podemos “deduzir” que as criangas ndo aprendem
por partes separadas de diferentes &reas do conhecimento. Vigotski (2010, p. 325) faz um
alerta quanto a isso “o desenvolvimento intelectual da crianga nao ¢ distribuido nem realizado
pelo sistema de matérias. Ndo se verifica que a aritmética desenvolve isolada e
independentemente umas fungdes enquanto a escrita desenvolve outras”.

Considerando as palavras de Vigotski (2010), é possivel concluir o quanto €
importante integrar diferentes situacfes de ensino que proporcionem uma aprendizagem
interdisciplinar. Em uma dimensao histérico-cultural do conhecimento, os conceitos e 0s seus
processos de significagdo sdo sempre criados em relagdes humanas estabelecidas entre os

sujeitos de um grupo social. A escola é o espaco privilegiado no qual, de modo intencional, 0s
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sujeitos fazem parte de uma atividade que visa a participacdo e apropriacdo de conceitos
contextualizados e a compreensédo da forma de lidar com eles.

Assim, como na lingua nativa, a aprendizagem de diferentes areas do conhecimento se
estabelece como uma condi¢do necesséria para a idealizagcdo de uma cidadania critica, na qual
0S sujeitos tenham capacidade e condi¢cbes para intervir positivamente na busca de
transformacdes de realidades sociais. No caso do ensino da Matematica, a aprendizagem dos
nameros; de instrumentos para a leitura e analise de dados; de estratégias de grandezas; uso de
unidades de medida, constituem o foco do trabalho pedagdgico esperado para as primeiras
séries do Ensino Fundamental (Brasil, 1997).

Embora, muitos dos conceitos que fundamentam tais aprendizagens estejam
vinculados ao uso diario dos nimeros, ndo significa, necessariamente, que sejam aprendidos,
ou seja, o fato de uma pessoa usar de estratégias de contagem em situagdes praticas ndo
significa que ela se apropriou teoricamente do sistema de numeragdo. Em contrapartida, 0s
conceitos utilizados nas praticas sociais podem ser apropriados de forma socialmente
significativa, favorecendo a externacdo e materializacdo das aprendizagens (Moretti; Souza,
2015).

Mesmo que existam diferentes publicacbes e documentos explorando os termos
“numeramento”, “alfabetizacdo Matematica” e “Letramento Matematico”, concorda-se com
Moura (2007) ao afirmar que importa compreender 0s processos humanos de significagdo dos
conceitos béasicos da disciplina, garantindo uma aprendizagem ampla e permitindo, de forma
geral, que os sujeitos saibam lidar com os simbolos de forma que os permita associar a outros
conceitos em que a Matematica se faz presente.

A diferenca entre 0 uso de conceitos matematicos em situa¢Ges cotidianas e a
apropriacdo dos contextos voltados para a generalizacdo esta fundamentada na distin¢do de
que: “no campo dos conceitos cientificos ocorrem niveis mais elevados de tomada de
consciéncia do que nos conceitos espontaneos” (Moretti; Souza, 2015).

E de responsabilidade da escola organizar diferentes possibilidades de ensino,
colocando as criangas diante de situagbes que exijam a contextualizacdo dos conceitos
trabalhados em sala de aula, pressupondo uma mediacdo entre a cultura e os alunos,
possibilitando que o aluno interiorize, transforme e garanta a continuidade dos conhecimentos
adquiridos.

De acordo com Leontiev (1983, p. 193) para se apropriar de um conceito, “ndo basta

memorizar as palavras, ndo basta compreender inclusive as ideias e 0s sentimentos nelas
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contidos, € necessario ademais que essas ideias e sentimentos se tornem determinantes
internos da personalidade”.

Os processos de letramento estdo relacionados com 0s processos internos de
apropriacdo dos conceitos matematicos basicos. Para um sujeito ser considerado letrado é
fundamental a aprendizagem de técnicas de leitura, escrita e de contagem, para que possa
utiliza-las conscientemente em diferentes contextos e praticas, visto que apenas a apropriacao
dos conceitos ird permitir a compreensédo e facilidade em associacdo de relacGes internas e
externas dos conceitos, permitindo ao aluno autonomia ao utiliza-los. Conforme Nacarato,
Mengali e Passos (2009, p. 44),

Os alunos precisam aprender a ler Matematica para aprender, pois para interpretar
um texto matematico, é necessario familiarizar-se com a linguagem e com os
simbolos proprios desse comportamento curricular e encontrar sentido naquilo que
I8, compreendendo o significado das formas escritas.

Em sintese, ndo se pode afirmar que saber ler é condicdo suficiente para compreender
os enunciados dos problemas matematicos, mesmo sabendo que sdo escritos em lingua
materna. No entanto, para resolver um problema, os conhecimentos vdo além da leitura,
envolvem a compreensdo da situacdo desencadeadora, analise dos dados, relaciona-los com
conceitos matematicos, levantar hipoteses, testa-las, avalid-las e reorganizar as agdes caso 0
resultado ndo seja viavel (Moretti; Souza, 2015).

Talizina (2009) fortalece a ideia de que o interesse e a concentragdo dos alunos nas
atividades escolares dependem do desenvolvimento da atencdo voluntaria, ou seja, a crianca
destina sua atencdo em tarefas que se mostrem desafiadoras para ela. Nos primeiros anos do
Ensino Fundamental a pratica pedagdgica salienta a importancia da representacdo concreta
dos objetos que abordam as relagbes matematicas e também pela referéncia a atividade
desenvolvida pelo homem.

Entretanto, isto ndo significa que apenas serdo propostas situacdes ligadas a realidade
conhecida pelo aluno, mas fortalece a importancia da mediacdo dos professores que buscam
possibilitar novos contextos explorados nos enunciados matematicos, tornando a
aprendizagem mais significativa.

Conforme Talizina (2009), o texto de um problema € a verbalizagdo de determinada
situacdo, no qual implica para que a resolugdo aconte¢ca em um processo de transformagéo,
conforme afirma: ““[...] saber passar de um modelo verbal a um modelo tematico [...] saber

construir uma série de modelos complementares: esquemas, tabelas etc. [...] e destes ultimos
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modelos aos modelos matematicos, sobre cuja base se constréi a resolucdo do problema”
(Talizina, 2009, p. 49).

Na compreensdo e a producédo de textos matematicos, conforme mencionado, a palavra
“pode ser usada e aplicada de diferentes maneiras” (Vigotski, 2010), o que ndo depende
apenas da apreensdo dos significados, mas da apropriacéo correta dos conceitos nela residente
e de que forma tais se estruturam ao escrever um texto.

E importante levar em consideracio que a l6gica que estrutura os textos é diferente do
discurso que compde 0s enunciados matematicos, pois possuem caracteristicas diferenciadas
quando relacionados com outros géneros discursivos. Porém, todas essas possibilidades
implicam disponibilizar bases para que os alunos se apropriem da necessidade essencial para a
interpretacdo de enunciados matematicos.

Partindo da nogdo de que o aluno deve ser despertado para a relevancia daquilo que
sera ensinado, Piaget (1974), reforca a ideia de que um individuo humano transita, ao longo
da vida, de um estado de menor conhecimento para um estado de maior conhecimento,
compreendendo as categorias cognitivas desde o inicio até as manifestacfes mais elaboradas.
Piaget buscou compreender a génese do crescimento cognitivo da crianca que se d& por
assimilacdo e acomodacdo, no qual o individuo constréi esquemas de assimilagdo mentais
para abordar a realidade (Sobrinho, 2018).

As fases de transi¢cdo de conhecimentos diagnosticadas por Piaget (1970) envolvem a
passagem de um conteddo mais simples para um mais complexo; essas transi¢cbes tém como
base a capacidade do raciocinio légico. Com base na ideia de que inimeros estudos
pedagdgicos enfatizam diferentes formas de ensinar Matematica, as teorias desenvolvidas
pelo psicologo abordam situagfes primordiais que contribuem para o processo de ensino e de
aprendizagem desta disciplina, tornando-a o principio norteador destes estudos.

Segundo Piaget (1970), a Matematica é resultado do processo mental da crianca em
relacdo ao cotidiano, arquitetado mediante atividades de se pensar 0 mundo por meio da
relacdo com objetos. Por isso, seu ensino precisa contribuir para a formagdo do raciocinio
I6gico matematico, que conduz a interpretacdo e compreensdo, em detrimento da
memorizagao.

Diante disso, o professor deve promover situacbes que estimulem os alunos a
encontrarem situagGes praticas e corretas, utilizando a Matematica como um instrumento
capaz de promover a interpretacdo dos acontecimentos que estdo a volta e pelo mundo,
contribuindo na formacdo de pessoas com principios de cidadania. Essa forma de elaborar o

pensamento ldgico-matematico desperta nas criangas um processo de acdo e de reflexdo,



59

instruindo o conhecimento sobre os diferentes estagios de insercdo, em que as particularidades
de cada um sejam respeitadas e exploradas, facilitando o processo de ensino e de
aprendizagem.

No ambiente escolar, o professor exerce um trabalho que propicia o desenvolvimento
cognitivo, sendo responsavel por apresentar situacdes desafiadoras, permitindo que o aluno
perceba suas possibilidades e dificuldades ao tratar dos conteudos escolares. Cunha (2008, p.

8) aborda, conforme citacdo abaixo, as atribui¢bes do professor e da escola,

[...] cabe ao professor acreditar na potencialidade de seus alunos e organizar
experiéncias que lhes possibilitem interagir com os saberes formalizados. A escola
faz o papel de abrir caminhos para que a crian¢a e 0 jovem entrem em contato com o
mundo, de modo participativo e construtivo.

Com isso, no processo de Letramento Matematico, a principal tarefa do professor é
incluir e organizar atividades que viabilizem o progresso intelectual das habilidades dos
alunos nas diferentes etapas da escolarizacao, em especial no Ensino Fundamental. A BNCC
(Brasil, 2017) estabelece aprendizagens essenciais que devem ser desenvolvidas pelos alunos
ao longo da Educacéo Bésica e afirma que os desenvolvimentos das habilidades matematicas
estdo intrinsecamente relacionados as formas de organizacdo da aprendizagem matematica,
que incluem andlises de situacdes da vida cotidiana e da Matematica. Conforme destaca-se na
BNCC, “O desenvolvimento dessas habilidades esta intrinsecamente relacionado a algumas
formas de organizacdo da aprendizagem Matematica, com base na andlise de situacfes da
vida cotidiana, de outras areas do conhecimento e da prépria Matematica” (Brasil, 2017, p.
264).

Com isso, é importante que os professores proponham atividades que permitam aos
alunos resolver problemas matematicos que surjam de situacdes cotidianas, bem como
integrar a Matematica a outras areas do conhecimento, propondo atividades que incentivam os
alunos a refletir sobre os conceitos matematicos.

Segundo Machado (1990), “em situagdes de ensino de Matemética € fundamental a
mediacdo da oralidade, emprestada da lingua materna e que funciona como um degrau natural
na aprendizagem”. A mediagdo esta associada a ideia de que o professor possibilite situacdes
nas quais os alunos possam relacionar suas realidades com os conceitos; isso pode acontecer
por meio de jogos, resolucdo de problemas, contagdo de histérias e outras atividades que
contribuam para o Letramento Matematico.
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Discute-se a importancia do brinquedo simbolico para o desenvolvimento cognitivo
das criancas e por meio disso, 0s alunos exploram o mundo ao seu redor, testando hipoteses e

desenvolvendo novas formas de pensamento, conforme Freire (1989, p. 46) relata,

[...] no brinquedo simbdlico a agdo vai e vem incessantemente, da acdo ao
pensamento, modificando-se em cada trajeto, até que as representa¢des do individuo
possam se expressar de forma cada vez mais compreensivel no universo social. A
pratica social ndo interrompe, contudo, esse jogo de idas e vindas da agdo e da
representacdo, pelo contrario, sofistica cada vez mais as representaces que o sujeito
faz do mundo.

Concorda-se com Freire (1989) que as praticas sociais sofisticam cada vez as
representacdes que o aluno faz do mundo, ou seja, a medida que as criangas interagem com o
mundo ao seu redor, desenvolvem novas formas de pensar e representar o mundo.

As atividades ludicas no processo de planejamento dos planos de aula tém crescido
constantemente e sdo abordadas no processo de ensino e de aprendizagem, contemplando
teorias trabalhadas em sala e em alguns momentos s&o introduzidas como ponto de partida
para a iniciacdo de novos conteudos, que muitas vezes se apresentam abstratos nos livros
didaticos (Sganzerla; Camargo, 2018). O professor pode fazer uso de tais atividades para
enriquecer sua pratica e motivar o aprendizado dos conteudos de Matemética de forma
dindmica e criativa, 0 que contribui para desmistificar a ideia de uma disciplina dificil e
rigorosa. Estas atividades podem ser uma ferramenta na busca da construcdo do Letramento
Matematico, desde que bem planejadas e desenvolvidas.

A temdtica de investigacdo que gira em torno dos processos de Letramento
Matematico alia-se a perspectiva histérico e cultural que permite a compreensdao de um
movimento possivel e desejavel durante as aulas de Matematica. O principal objetivo é
valorizar o desenvolvimento humano, o pensamento matematico com compreensdo, a
liberdade, a escolha, o protagonismo dos alunos, parcerias entre pesquisas que possibilitem as
articulacGes entre teoria e pratica, dando voz as potencialidades de cada um e também as
diferentes formas de aprendizagem.

Outrossim, para que aconteca 0 desenvolvimento do Letramento Matematico é
necessario que os grupos de investigacdo realizem processos colaborativos, negociando
sentidos e significados, explorando a leitura, o exercicio de ouvir e colocar-se no lugar do
outro.

O processo de planejar de forma colaborativa promove a reflexdo dos professores

sobre suas praticas de letramento e também sobre o desinteresse de expor-se em grupo.
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D’ Ambroésio (1994, p. 3) relata que:

Expor implica em expor-se e expor-se pode ser ou um ato de prepoténcia ou um ato
de respeito. Na primeira estdo pensamentos e posi¢des anunciados como estaveis e
definitivos que sdo, consequentemente, mortos [...]. Nossa creng¢a num futuro melhor
para a humanidade passa pela eliminacéo da prepoténcia intelectual e cultural, o que
se manifesta através de atos de respeito pelo proximo. Expor-se e subordinar-se a
criticas € parte dessa prética.

O desenvolvimento desse processo ndo é sinénimo de leveza, visto que a producédo de
novas metodologias, textos e o préprio estudo sdo carregados de tensdo e discussdo, o que
oferece um universo de aprendizagem a todos os envolvidos. Através desses estudos de
investigagdo é possivel teorizar algumas préaticas de Letramento Matematico a partir de uma
andlise historico cultural.

Nacarato, Freitas e Anjos (2017) representaram em sua obra partes que compdem a
producdo e amadurecimento de um determinado grupo de pesquisa sobre o Letramento
Matematico: “Narrativas de praticas de letramento escolar”; “A sala de aula como campo de
pesquisa”; “A producao de significagcdes para a pesquisa com professores”. O livro apresenta
narrativas de professoras pesquisadoras em diferentes situagdes em sala de aula, evidenciando
uma cultura de aula de Matemética marcada pela problematizacdo, valorizando a fala do
aluno, percebendo as singularidades e expondo a forma como cada professora media as
tarefas propostas. Na referida obra, evidenciam-se as producgdes de professoras pesquisadoras,
as quais direcionam um olhar mais amplo sobre aspectos a serem considerados em
investigacdes sobre praticas pedagogicas escolarizadas.

As pesquisas e professoras envolvidas nos estudos, mencionados acima, analisam 0s
processos de mdltiplas aprendizagens de participantes do grupo enquanto comunidade de
investigacdo, tendo como foco discussdes que sdo procedimentos de producdo, escolha e
socializacdo das narrativas nos processos formativos. As tematicas movimentam as
significagdes que envolvem o “conhecimento sobre a escola, a infancia, a Matematica escolar,
0s letramentos, a linguagem Matematica e o desenvolvimento humano” (Nacarato; Freitas;
Anjos, 2017, p. 13).

Diante das representacGes pode-se perceber a Matematica em meio a mediacGes orais e
corporais, estabelecendo analogias, negociando significados, compartilhando ideias e
permitindo a (re) criacdo na sala de aula de um ambiente propicio a investigacao. O exercicio
de escrita, sistematizacdo e socializagdo também é um facilitador e possibilitador de

divulgacdo de conhecimentos cientificos produzidos por professoras enquanto produtoras de
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conhecimento de suas praticas, ressaltando a importancia do Letramento Matematico visto do
meio académico e vivenciado por profissionais da educacao.

O empoderamento é uma reflexdo sobre as compreensdes das aprendizagens durante
uma pesquisa de formacgdo para professores. As propostas para o desenvolvimento do
Letramento Matematico devem ficar em torno do respeito mutuo, da solidariedade e da crenca
na possibilidade de oferecer aos alunos, por meio de diferentes propostas e estudos, um
trabalho diferenciado com a Matematica escolar.

A criacdo de tarefas, os experimentos em sala de aula e as escolhas possibilitam ao
professor um sentimento de empoderamento, pois através das falas, escritas e estudos
conseguem expor aprendizagens e angustias decorrentes dos processos. Compartilhar
narrativas com 0s pares e expor suas producdes € uma via de mao dupla, pois a0 mesmo
tempo que empodera, também caracteriza a possibilidade de criticas e reavaliacBes das
ocupacdes escolares, 0 que em alguns momentos, pode ser visto como insubordinacgdes e
ousadia.

O maior objetivo do desenvolvimento do Letramento Matematico é possibilitar
aprendizagens Matemaéticas que sejam significativas aos alunos, que os incentivem a pensar
matematicamente, questionando condi¢bes e solugbes, tornando-se, assim, cidaddos
matematicamente letrados. A participacdo e o desenvolvimento de pesquisas investigativas
em grupos colaborativos séo desafios, tanto que os autores D’ Ambroésio e Lopes (2014, p. 93),
afirmam que essas praticas “excluem possibilidades que as professoras se sintam invisiveis,
pois o pertencimento ao grupo lhes proporciona o fortalecimento de suas vozes profissionais”.

E essencial reconhecer os professores como produtores de conhecimento académico,
visto que ha qualidade em parcerias estabelecidas para pesquisas em Educagdo Matematica,
que é uma area das ciéncias sociais dedicada ao estudo da aprendizagem e ensino da
disciplina.

No meio académico tem se tornado popular o convite aos professores para que
produzam suas narrativas de aula, porém o que acontece, muitas vezes, é que as narrativas sao
pouco aproveitadas no grande grupo, utilizadas apenas como instrumentos de presenca e
participacGes e ndo como producgdes que possam ser compartilhadas.

A ressignificacdo das préaticas de ensino da Matematica acontece ha alguns anos. Em
2010, a Capes langou um edital com foco no numeramento e naquela ocasido ja se iniciava a
construgdo da concepcdo de Letramento Matematico, pautada nos estudos realizados,

caminhando em concordancia com as ideias de Fonseca (2009, p. 55):
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[...] tomar as préaticas de numeramento como préticas de letramento permite-nos
ainda valer-nos dos estudos sobre letramento, que contam com uma producdo bem
mais alentada e amadurecida do que a producdo sobre numeramento, no que se
refere tanto a elaboracdo de conceitos e sua mobilizagdo em estudos mais
prodigamente replicados e avaliados, quanto a disponibilizacdo de subsidios para a
pratica pedagdgica, forjados a partir de resultados desses estudos.

Neste periodo, ainda, havia o entendimento de que as praticas que envolvem o
Letramento Matematico englobavam as de numeramento e, com isso, faria mais sentido
utilizar o termo mais amplo. Alguns grupos referenciavam a ideia de proporcionar um melhor
entendimento do Letramento Matematico relacionando-o com outras areas de conhecimento,
salvando suas especificidades.

Porém, os aspectos matematicos presentes no letramento escolar direcionam-se a
situacbes planejadas, desenvolvidas e avaliadas pelos professores, na perspectiva de
proporcionar a capacidade cognitiva de resolucdo de problemas através dos alunos, mediados
pelos professores e encaminhando o grupo para a interacdo e investigacdo sobre possiveis
resultados.

Smagorinsky (2011, p. 108) apresentou discussdes que envolvem a leitura e a escrita
por uma perspectiva vigostkiana, “ler ¢ um fendmeno cultural, ndo uma pratica isolada”,
reafirmando que a leitura € uma pratica cultural e, assim como a escrita, também depende do
contexto entre aquilo que o sujeito traz consigo e aquilo que é apresentado nos textos. A
leitura e a escrita sdo concebidas como préaticas sociais que devem ser contextualizadas,
porém a ideia de contexto envolve o0s elementos culturais e histéricos que sugerem
adequacdes de convencdes particulares, sintaxe, vocabulario e outros aspectos que envolvem
a composicdo de um texto.

Embora a presente pesquisa ndo se alongue em discussdes sobre as praticas de
letramento, esse assunto permeia trabalhos interessantes sobre as principais ideias do
Letramento Matematico e docente, ampliando horizontes sobre como professores podem se
apropriar de outras vozes e como 0s movimentos de aprendizagem e alteridade possibilitam
praticas de autoformacdo e de pesquisa. Um dos processos formativos que alavanca o
empoderamento dos professores € o compartilhamento de suas préticas. Partindo da ideia de
Prado e Damasceno (2007, p. 23), valorizando a troca entre pares:

Do professor-autor e professora-autora com seus pares para compartilharem
experiéncias, saberes e acontecimentos. E nesse encontro que se ddo varios
acontecimentos. Que se abre um campo de possibilidades. Encontro de
problematizagBes, encontro de movimentos de pensamento, da reflexdo, do
questionamento, da ressignificacdo de experiéncias, reelaboracdo de outras praticas e
compreensdo da prdpria pratica docente.
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Assim sendo, os professores, constantemente silenciados por algumas politicas
publicas, ndo tiveram voz e muitas vezes nao foram protagonistas de suas praticas, sempre
idealizadas e prescritas por especialistas. Toda oportunidade de possibilitar a escrita,
divulgagdo, narrativa, € uma maneira de dar visibilidade ao que era invisivel e de criar
materiais ricos para a formagdo docente, evidenciando que quando os professores leem
narrativas de pares, também identificam-se com diferentes praticas e podem se apropriar de
modos de conducdo de processo de ensino e cultura em sala de aula.

Diante dessas consideragdes, a presente pesquisa visa propor reflexdes sobre o
desenvolvimento do Letramento Matematico como uma perspectiva de ensino e
aprendizagem da Matematica, enfatizando o desenvolvimento de competéncias para
interpretar, comunicar, resolver problemas e argumentar matematicamente. Salienta-se que
nesta perspectiva, a Matematica é uma linguagem que pode ser usada para compreender e

atuar no mundo.

3.2 As possibilidades do desenvolvimento do Letramento Matematico em sala de aula

As concepcOes de Letramento Matematico sdo vérias, a busca dos autores por uma
definicdo é incessante, e vem ao encontro do desafio de ensinar Matematica na Educacao
Basica, que é cada vez maior. O objetivo de educar os jovens, garantindo aos mesmos:
desenvolvimento humano, cultural, cientifico e tecnoldgico, cresce cada vez mais pautado em
um ensino significativo. Segundo a BNCC, a pratica do Letramento Matematico precisa ser
uma preocupacdo constante do professor atuante nas turmas de Educacédo Basica. Para Soares
(20086, p. 75),

O que o letramento é depende essencialmente de como a leitura e a escrita sdo
concebidas e praticadas em determinado contexto social; letramento é um conjunto
de préticas de leitura e escrita que resultam de uma concepgdo de o qué, como,
quando e por qué ler e escrever.

Nestes estudos realizados por Soares (2006), ele discute dois tipos de letramento na
dimensdo social, o0 modelo ideologico e o modelo autdbnomo. Kleiman (2008) também
compartilha dessas discussdes e nesta perspectiva, afirma que as praticas de uso da escrita na
escola e que prevalece nas nossas, se insere no modelo autdbnomo e contrapondo-se a esse

modelo, esta o ideoldgico, no qual as préaticas de letramento sdo social e culturalmente
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construidas e assumem diferentes significados, variando conforme o contexto em que 0S
alunos estéo inseridos.

Aproximando-se dos estudos ja realizados durante esta pesquisa, encaminha-se para a
perspectiva de que as praticas letradas constituem uma boa maneira de associar as atividades
que envolvem o Letramento Matematico com as estruturas sociais. As praticas de Letramento
Matematico podem ser vistas como formas culturais generalizadas do conhecimento
matematico em que as pessoas encontram inspiracdes para suas vidas.

Na rotina, muitas praticas de letramento acontecem rotineiramente, como na escola, no
trabalho, no supermercado, durante as brincadeiras, enfim, na interagdo social. As diferentes
praticas exercidas constroem os niveis de desenvolvimento cognitivo das praticas sociais, essa

concepcao também é discutida por Kleiman (2008, p. 20), que defende que,

a escola, a mais importante das agéncias de letramento, preocupa-se ndo com o
letramento, prética social, mas com apenas um tipo de pratica de letramento, qual
seja, a alfabetizacdo, o processo de aquisicdo de cddigos (alfabético, numérico),
processo geralmente concebido em termos de uma competéncia individual
necessaria para 0 sucesso e promocao na escola. Ja outras agéncias de letramento
como a familia, a igreja, a rua — como lugar de trabalho—, mostram orientagdes de
letramento muito diferentes.

Percebe-se que muitas mudancas ocorreram na instituicdo escola nos Gltimos anos,
motivadas pela expansdo do acesso escolar, promovendo a inclusdo de todos neste ambiente.
No entanto, a quantidade de vagas ampliadas e de escolas criadas ndo foi acompanhada por
um aumento nos indices de qualidade da educacdo escolar oferecida. Ou seja, 0 crescimento
do sistema de ensino ndo significou crescimento da qualidade deste ensino, processo que
deixou marcas profundas nos sujeitos que foram escolarizados, mas que ndo dominam 0s
processos de letramento, com destaqgue o matematico. Ao refletir sobre as praticas de
Letramento Matematico escolar é necessario que faca sentido aos alunos, necessitando de uma

alfabetizacdo Matematica a partir do que apresenta Fonseca (2014, p. 27),

Nossa acdo pedagodgica precisa contribuir para que as criangas compreendam a
intengdo dos textos que leem, no contexto das praticas de leitura de sua vida
cotidiana, dentro e fora da escola; é importante que nossa agdo pedagogica auxilie as
criangas a entenderem as diversas fungdes que a leitura e a escrita assumem na vida
social para que também possam usufruir dessas fungdes; o papel de nossa acéo
pedagdgica é de promover condi¢Bes e oportunidades para que as criangas apreciem
e produzam textos que lhes permitam compreender e se relacionar melhor com o
mundo em que vivem e consigo mesmas nesse mundo.
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Entdo, o aluno precisa se tornar um individuo capaz de interpretar os acontecimentos
ao seu redor, se apropriar de codigos e simbolos da escrita, sendo essencial que tenha
conhecimentos sobre praticas, utilidades e funcdes dos numeros.

Com isso, destaca-se a necessidade de, no campo da Matematica, debater sobre o0 que e
como ensinar; as ideias Matematicas direcionam muitas influéncias sobre as praticas sociais.
Neste sentido apresentam-se algumas reflexdes e alternativas metodologicas que poderédo
contribuir para que esta préatica se efetive com mais propriedade.

Uma das propostas apresentadas pelo texto da BNCC é que os alunos aprendam a
resolver problemas, explorem formulas e construam pensamentos matematicos com base na
modelagem matematica, investiguem e resolvam situacdes pouco exploradas, organizem
pensamentos, conhecam e utilizem sua linguagem e que também trabalhem com projetos em
diferentes situagdes e de forma interdisciplinar, preparando-os para as situagoes problema que
precisam enfrentar em seu cotidiano. A BNCC (Brasil, 2017, p. 222) destaca que,

Os processos matematicos de resolucdo de problemas, de investigacdo, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como formas
privilegiadas da atividade Matematica, motivo pelo qual sdo, ao mesmo tempo,
objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental.
Esses processos de aprendizagem sdo potencialmente ricos para o desenvolvimento
de competéncias fundamentais para o Letramento Matematico: raciocinio,
representacdo, comunicacao e argumentacéo.

Diante disto, a BNCC afirma que o0s processos matematicos de resolucdo de
problemas, de investigacdo e de modelagem permitem que os alunos desenvolvam o
raciocinio légico, a capacidade de pensar criticamente e a capacidade de tomar decisdes e
reafirma a perspectiva de que com esses processos de aprendizagem no ensino da Matematica,
os professores podem contribuir para o desenvolvimento de alunos matematicamente
competentes e letrados.

Para Bassanezi (1990), a modelagem matemaética ¢ “um processo que alia teoria e
pratica, motiva seu usuario na procura do entendimento da realidade que o cerca e na busca de
meios de agir sobre ela e transforma-la”. E possivel formular e resolver expressées que podem
ser usadas como suportes, posteriormente em outras aplicacbes e teorias, uma pratica
existente h& muitos anos, mas ndo reconhecida nas atuais concepc¢des. Nesta dimensdo a
modelagem matematica se apresenta como uma alternativa para efetivacdo do Letramento
Matematico, uma vez que contextualizar a Matematica é essencial para toda pratica

pedagdgica.
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De acordo com Barbosa (2001), a modelagem esta vinculada a resolugéo de problemas
e com a ideia de que o professor busque direcionar a pratica de ensino atraves da formacao de
grupos de trabalhos com alunos, construindo junto a compreensdo e facilitando a apreensdo de
novos contetdos partindo de situages-problema associadas a realidade dos alunos (Gomes;
Santos, 2020).

A dindmica do trabalho docente para a construcdo do Letramento Matematico
contribui para as acbes do ensino da Matematica, visto que ambientes ludicos, prazerosos e
favoraveis a aprendizagem e aos trabalhos propostos podem estar vinculados as vivéncias dos
alunos. Conforme a BNCC,

Além dos diferentes recursos didaticos e materiais, como malhas quadriculadas,
abacos, jogos, calculadoras, planilhas eletronicas e softwares de geometria dindmica,
é importante incluir a histéria da Matematica como recurso que pode despertar
interesse e representar um contexto significativo para aprender e ensinar
Matematica. Entretanto, esses recursos e materiais precisam estar integrados a
situagBes que propiciem a reflexdo, contribuindo para a sistematizacdo e a
formalizagdo dos conceitos matematicos (Brasil, 2017, p. 254).

Ao contextualizar diferentes conceitos matematicos, algumas criancas apropriam-se de
estruturas formais da Matematica, interessando-se e desafiando-se mais pelos contetidos. Uma
vez que sdo utilizadas diferentes propostas de abordagem para o ensino da Matematica, as
criancas podem expressar conhecimentos prévios, interagindo e explorando novas
possibilidades de aprendizagem (Moretti; Souza, 2015).

A compreensdo das habilidades e dos conhecimentos exigidos pela BNCC para cada
ano permite uma abordagem mais clara sobre as cinco unidades tematicas propostas, que sao:
nameros, algebra, geometria, grandezas e medidas, e probabilidade e estatistica. Desta forma,
nos anos finais do Ensino Fundamental € importante iniciar a compreensdo, analise e
avaliacOes das argumentacfes Matematicas, envolvendo leituras de textos matematicos e o
desenvolvimento do senso critico em relacdo as argumentacfes apresentadas.

E relevante salientar a importancia de que os alunos reconhecam as diferentes fungées
dos numeros, como indicadores de quantidade, posicdo, cddigos, ou ainda indicadores de
medidas. O principal objetivo é que o professor estimule os alunos a associarem a simbologia
Matematica com base em suas experiéncias de vida e que possibilite “identificar nimeros nos
diferentes contextos em que se encontram e em suas diferentes fungdes” (Brasil, 2012, p. 73).
A concepcdo sobre 0s numeros relaciona-se as primeiras comunicacdes interativas do aluno

em relacdo as quantidades. Conforme Dantzig (1970, p. 21), 0 senso numérico permite
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“reconhecer que alguma coisa mudou numa pequena cole¢do quando, sem seu conhecimento
direto, um objetivo foi retirado ou adicionado a colecao”.

Um elemento essencial que contribui para a compreensdo do conceito de nimero € a
sequéncia numérica, ou seja, a compreensao de que 0s numeros sao analisados um a um e
sempre em ordem. Uma forma de enriquecer o conceito de sequéncia e ordenacdo é trabalhar
e explorar o “Material Cuisenare”™, que é composto por prismas retangulares com diferentes
tamanhos e cores, possibilitando trabalhar a ordenacdo das barras em ordem crescente e
decrescente, relacionando com a representacdo numeérica (Moretti; Souza, 2015).

QOutro recurso vidvel e de facil acesso para o desenvolvimento de atividades
Matematicas que levem ao letramento, ¢ o “dbaco”, muito util para explorar as trocas e
realizar agrupamentos, permitindo a exploracdo do sentido da escrita numérica, sugerindo
ideias de base, agrupamento, trocas e valores posicionais, sendo muito importante para
reforgar os conceitos de centena, dezena e unidade.

Ainda em tempo, ressalta-se o recurso do “Material Dourado”, formado por cubos que
representam as unidades, barras que representam as dezenas, placas que representam as
centenas e um cubo grande que equivale a 1000 (mil) unidades. Este material é muito Gtil para
desenvolver os conceitos basicos da Matematica de adicao, subtracdo, multiplicacdo e divisdo,
servindo especialmente para o trabalho com alunos que ainda ndo conseguiram apreender
estes conceitos ou os possuem de forma equivocada.

Sabe-se que ndo sdo poucos o0s alunos que “se arrastam” em Seu processo de
escolarizacdo com muitas deficiéncias e lacunas no aprendizado dos conceitos basicos. Varios

sdo os fatores que contribuem para isto, como bem nos lembram Licce e Ueda (2013, p. 10),

A Matematica enquanto ciéncia e disciplina de ensino contribuem de forma
avassaladora para o desenvolvimento pleno. No entanto, uma parcela significativa
dos estudantes ndo prospera no aprendizado da Matematica — situacdo oriunda de
uma série de fatores, dentre as quais, o fato de ainda no principio da alfabetizagéo,
tradicionalmente investe-se todas as energias na leitura e escrita da lingua materna,
sem reservar a Matemaética a devida atencdo e com isso, a maioria dos alunos néo é
alfabetizada nesta disciplina com a mesma ‘“naturalidade” que em Lingua
Portuguesa.

No entanto, para que o aluno consiga progredir em seu processo de aquisicdo de

conhecimento, tais conceitos matematicos precisam estar bem claros e definidos na cabega do

® Material Cuisenaire é constituido por uma série de barras de madeira, sem divisdo em unidades e com
tamanhos variando de uma até dez unidades, cada tamanho corresponde a uma cor especifica. Esse material
proporciona ao aluno um crescimento na constru¢do do nimero e das operagdes concretas, desenvolvendo a
criatividade e inicia o aluno na contagem e nas opera¢des Matematicas (Gongalves, 2015).
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aluno, possibilitando que articule o que aprendeu em sala de aula com os diferentes contextos,
explorando os principios e ampliando as significacOes estabelecidas nos conceitos. Licce e
Ueda (2013, p. 11) enfatizam a relevancia das praticas pedagdgicas associadas a utilizacdo de
materiais concretos, “[...] as préaticas pedagogicas com a manipulagdo do material concreto
torna a aula mais prazerosa e significativa, facilitando a assimilacdo e compreensdo dos
conteudos matematicos por todos os alunos e, ndo apenas pela minoria considerada cérebros
férteis”.

Em encontro a esta perspectiva, Moretti e Souza (2015) apontam como sugestdo que o
professor trabalhe com diferentes formas de agruparem a classe, dividindo-a entre meninos e
meninas, por numero de elementos, por numero de grupos, pela cor dos cabelos, e por outros
critérios a serem escolhidos pela turma. A ideia é contextualizar os conceitos trabalhados em
sala de aula, fazendo com que a teoria seja aplicavel de forma clara e facil, estimulando o
raciocinio dos alunos.

Contudo, alem da abordagem metodoldgica dos conceitos, alguns jogos podem ser
propostos como situagdes desencadeadoras da aprendizagem para 0 conceito de numero e
operagOes aritméticas basicas. Entre eles, podemos destacar jogos manuais que podem ser
desenvolvidos com os alunos: “Pega-centopeia”; “Jogo tira-tira”; “Jogo nunca dez”; “Jogo
nunca dez no dbaco”; “Jogo dez ¢ o limite”; “Boliche da soma”; “Fecha caixa com cartas”;
“Jogo do resto”; “Jogo da velha da multiplica¢dao”; “Lince matematico” (Moretti; Souza,
2015). Muitos sdo os conteudos previstos pela BNCC que envolvem a Matematica, cabe
salientar que a mediacgdo do professor é fundamental em todos o0s processos, pois estimula 0s
alunos a se concentrarem nas atividades propostas, a perceberem as caracteristicas externas
dos objetos.

Algumas abordagens metodoldgicas sdo apresentadas nas figuras abaixo para elucidar

as praticas:
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Figura 1 - Jogo Pega-centopeia

Fonte: Passei Direto, 2021.

Figura 2 - Jogo Nunca Dez

Jogo Nunca dez com o dbaco

Material:
- 2dados e 1 dbaco para cada grupo

|nstruq6es do jogo:
Na primeira jogada, um(a) aluno(a) joga
os dois dados, soma os valores obtidos
(que correspondem a quantidade de °
argolas) e deve coloca-las na haste das |o< %
unidades “® ./"

- se aquantidade obtida ao langar os
dados for igual a 10, deve colocar .
somente uma argola na haste das l°< .J
dezenas (lembrar que 10 unidades = 1 ‘22
dezena), retomar o nome do jogo;

Fonte: Nova Escola, 2022.

Figura 3 - Lince Matematico

/7 LINCE MATEMATICO \
Q" w 23

,sg ﬁ

\ 5 I3 03 0 /

Fonte: Google Imagens, 2022.

Para abordagens metodoldgicas diferenciadas é necessario que o professor questione
o0s alunos e os estimule a estabelecerem comparac@es entre 0s conceitos aprendidos em sala
de aula e a forma como podem ser contextualizados no dia a dia. A educacdo Matematica
pode apoiar-se em diferentes recursos didaticos, como jogos, resolucBes de problemas,
elementos da histéria Matematica, histérias virtuais, entre outros. O primordial é que a
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escolha do recurso esteja associada a intencdo do professor, que é atingir os objetivos
propostos com a atividade e relacionar com os conceitos a serem abordados (Moretti; Souza,
2015).

Precisa-se destacar que a organizagdo do ensino da Matematica exerce importancia
essencial na qualidade das situacdes que os professores irdo proporcionar aos alunos durante o
desenvolvimento de diferentes atividades, uma vez que a apropriacdo do conhecimento nédo
ocorre apenas pelo contato natural com fenémenos fisicos e sociais, mas por meio da
educacdo, de forma intencional. Moura (2007, p. 61) aborda a influéncia dos jogos no

movimento da construcdo de conhecimentos matematicos,

A possibilidade de colocar a criangca num movimento de construcdo dos
conhecimentos matematicos para a vida € introduzir no jogo a necessidade da
utilizacdo destes conhecimentos de forma significativa [...] de modo que o0s sujeitos
tenham a necessidade de construir coletivamente a solucéo de situagbes-problema.

Com isso, reforca-se a importancia dos jogos para o ensino da Matematica, bem como
no trabalho pedagdgico com o Ensino Fundamental, que enfatiza a necessidade de que as
aprendizagens acontecam na integralidade, articulando conhecimentos de Matemaética,
Portugués, Artes, Geografia etc.

N&o se aprende Matematica apenas durante as aulas; ela se caracteriza em diversas
nogdes elementares, por isso é importante que o aluno a reconheca e saiba como aplicar 0s
conceitos aprendidos. Moretti e Souza (2015, p. 197) afirmam que ao envolver as criangas em
construcdes coletivas de solucdo de situacdes-problema, os professores contribuem para o
desenvolvimento de outras habilidades como a comunicacdo, colaboracdo e argumentacao,

ressaltando que,

Ao resolver problemas matematicos, a crianca apropria-se ndo s6 dos signos
matematicos, mas também decodifica a escrita e atribui-lhe sentido em um processo
de alfabetizacdo e letramento enriquecido pela pratica social vinculada a
conhecimentos de quantidades, formas, medidas etc.

Nesse sentido, pode-se afirmar que as discussdes e propostas apresentadas visam a
contribuir para as praticas pedagdgicas dos professores compromissados com 0 ensino da
Matematica para enfrentar os desafios que possibilitem as criangas um processo mais amplo
de Letramento Matematico.
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3.3 Estudos relacionados

Na busca pela compreensdo da forma como o tema de investigacdo — Letramento
Matematico nas praticas pedagdgicas dos professores da Educacdo Basica — estd sendo
abordado no meio académico, selecionaram-se estudos que podem contribuir com a
compreensdo a respeito da forma como o Letramento Matematico vem sendo desenvolvido
nas praticas pedagdgicas dos professores, diante disto elaborou-se um estado de conhecimento
com temas vinculados ao objeto de pesquisa.

Considerando tal perspectiva de estudo, organizou-se um estudo nos processos
sustentados por Romanowski (2002), o qual sugere e ressalta a importancia de conduzir a
banca ao objetivo a ser alcancado, o conhecimento e localizacdo sobre bancos de pesquisas,
escolhas, separac0es, classificagdes, identificacOes, coletas e leituras de materiais que possam
vir a contribuir para a pesquisa. Neste estudo, utiliza-se como fonte de pesquisa 0 Banco de
Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES).

A escolha por este acervo se deu em decorréncia de possuir acessos académicos de alta
qualidade, diversidade de disciplinas e tdpicos, atualizacdo constante e ampla fonte de
referéncias. O que proporcionou a escolha dos trabalhos analisados com base no foco desta
pesquisa: a formagéo inicial e continuada de professores. Delimita-se como descritores para a
pesquisa o termo “Letramento Matematico”, visto que buscava-se conhecer sobre os estudos
realizados na area, o que possibilitou a localizacdo de dez trabalhos publicados, elencados

conforme descri¢do no Quadro 5.

Quadro 5 - Dissertacdes e teses selecionadas para o estudo
Titulo Autor Natureza Ano
A formacdo docente para o Letramento

Matematico com nimeros Silvia Helena Cesar Dissertacdo 2021
Por dentro da BNCC: um olhar para o Larissa Ribeiro Viana de . x

Lo Dissertagéo 2021
Letramento Matematico Carvalho
Reflexdes da propria pratica em experiéncias de Rute Baia da Silva Ubagai Dissertacio 2021

letramento e Letramento Matematico
Letramento informacional e resolucéo de
problemas no ensino de Matematica:
perspectivas para o Letramento Matematico
Letramento Matematico: dos documentos
curriculares aos saberes e préaticas de docentes Anie Masquete Paruta Dissertacéo 2020
dos anos iniciais do Ensino Fundamental
Formacéo continuada e préatica docente:
contribuicdes da alfabetizacdo Matemaética para
o letramento da crianga.

Mayckon Dimas Cardoso

Silva Dissertagéo 2021

Marcella de Oliveira Abreu

Fontinele Dissertagéo 2020
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Alfabetizacdo e Letramento Matemaético: .
3 ~ . Cesar Augusto Pimentel de . x
perspectivas e relacdes entre 0 PNAIC e o livro Souza Dissertagéo 2017
didatico
Préticas de Letramento Matematico narradas por o .
A Claudia Cristiane Bredariol . ~
professoras que atuam nos anos iniciais do Lucio Dissertagéo 2015
Ensino Fundamental
Alfabetizacdo Matematica: aspectos _ Madeline Gurgel Barreto
concernentes ao processo na perspectiva de Maia Tese 2013
publicacdes brasileiras
Processo de letramento do professor a partir de
reflexdes acerca da escrita dos alunos sobre Valdete Aparecida do . x
. S . - Dissertacédo 2013
aulas de Matemaética nos anos iniciais do Ensino Amaral Miné
Fundamental

Fonte: Dados de pesquisa, 2022.

Apresentou-se, no Quadro 5 exposto acima, os trabalhos encontrados, observando
titulos, autores e aspectos comuns a pesquisa desenvolvida, bem como seus resultados. A
primeira dissertacao apresentada, como requisito parcial para aprovacdo no Programa de Pds-
graduacdo em Educacdo, na Universidade Estadual do Norte do Parand (UENP), na cidade de
Jacarezinho/PR, intitulada “A formacdo docente para o Letramento Matematico com
numeros” foi escrita, no ano de 2021, pela mestranda Silvia Helena Cesar e orientada pelo
professor Dr. Flavio Rodrigo Furlanetto.

Esse trabalho teve como principal objetivo “organizar uma proposta de formagdo em
servico para trabalhar a unidade tematica nUmero no primeiro ano do Ensino Fundamental,
utilizando principalmente, os fundamentos da Teoria Historico-Cultural/Teoria da Atividade”.
Além do objetivo geral, alguns objetivos especificos foram elencados neste trabalho, como
realizar uma revisdo da literatura sobre as producdes cientificas relacionadas com a formacéo
de professores no Brasil e com a formacdo dos professores que ensinam Matematica; elaborar
um produto educacional no formato de uma proposta de formacéo continua para o Letramento
Matematico com professores do primeiro ano do Ensino Fundamental.

Em relacéo aos objetivos especificos, buscou compreender a formagdo docente para o
Letramento Matematico com nimeros a partir das necessidades de professores que atuam na
Educacdo Basica e na alfabetizacdo Matematica e com base nisso elaborar uma proposta de
formacdo continuada que possa contribuir conceitual e metodologicamente com o0s
professores. A autora optou por realizar uma pesquisa qualitativa em um estudo de caso, que
teve como problema de pesquisa “a organizacdo de uma proposta de formagdo docente
elaborada a partir da investigacdo das necessidades formativas dos professores acerca da
unidade tematica nimero e, utilizando os aportes da Teoria Histérico — Cultural/Teoria da
Atividade, podera contribuir com a elaboragdo de uma proposta de formagao continuada?”
(Cesar, 2021, p. 9).
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A pesquisa desenvolvida ressaltou a importancia e a necessidade de investigar as
metodologias abordadas para o processo de formacdo continuada de professores; atraves da
investigacdo € possivel organizar experimentos formativos a serem construidos, pois se
acredita, com base em Leontiev e a Teoria da Atividade (1978), que este seja 0 ponto inicial
para instigar os sujeitos a envolverem-se com suas préaticas pedagogicas.

E percebeu-se a importancia de originar diferentes propostas que venham ao encontro
das necessidades dos professores, possibilitando que atuem em areas mais especificas com
maior destreza, como no caso do Letramento Matematico.

No estudo de Carvalho (2021) intitulado como “Por dentro da BNCC: um olhar para o
Letramento Matematico” que foi defendido na qualidade de dissertagdo na Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto (Universidade de Sdo Paulo) buscou-se
investigar o conceito de Letramento Matematico levando em consideracdo as descobertas,
desenvolvimentos e sugestdes para a organizacdo do ensino de Matematica, usando como
referéncia a elaboracdo da BNCC.

O estudo dessa dissertacdo usou como base a teoria historico - cultural e o principal
objetivo era “compreender a concepgdo de Letramento Matematico adotado pelo documento”™.
Algumas questdes surgiram ¢ movimentaram tal pesquisa, entre elas: “O que se entende por
Letramento Matematico? Qual a concepgao de educacdo subjacente?”. Também Se ressaltou a
forma como a Matematica tem sido estudada e analisada como parte de uma area curricular,
assumindo a escola como um ambiente favorecido para a apropriacdo do conhecimento, assim
sendo necessario um ensino que promova a aprendizagem e o desenvolvimento de
conhecimentos.

Também foi estudado o desenvolvimento de criagcdo da BNCC, sendo um processo
importante pertencente ao contexto politico e econdmico do Brasil, no qual o Letramento
Matematico se insere como orientador da organizacéo curricular, estando a BNCC alinhada as
politicas neoliberais para a educacdo, relacionando competéncias e habilidades Matematicas.

Diante das analises feitas, é possivel observar que o termo Letramento Matematico é
vazio de seu significado social, usado no campo da linguistica, em que seu sentido esta
“associado a perspectiva sOcio-historica, para assumir novos significados em consonancia
com a educa¢do defendida pelo neoliberalismo”, o que sugere metaforas para “competéncia” e
“proficiéncia” dos sujeitos. Carvalho (2021, p. 9) afirma que, “A centralidade do individuo,
que marca a concepcao de Letramento Matematico na BNCC, sustenta-se em uma perspectiva
de organizacdo curricular apoiada na defesa do direito a aprendizagem, em contraposicdo ao

direito a educacdo, como direito humano de todos e todas”.
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Com isso, o trabalho indica que o Letramento Matematico € importante, se
consideradas as possibilidades e dificuldades dos alunos, tendo acesso a linguagem escrita e
as necessidades humanas que o levem a desenvolver-se. Trabalhar o Letramento Matematico
nas escolas busca proporcionar o acesso a linguagem matematica, como resultado de trabalhos
humanos que controlem, registrem e comuniquem os movimentos das condi¢bes humanas.

O terceiro estudo foi realizado na dissertagdo de Ubagai (2021), intitulado “Reflexdes
da propria pratica em experiéncias de letramento e Letramento Matemadtico”, a investigacao
foi feita em uma pesquisa sobre a prépria pratica da autora, realizada no ano de 2019, com
uma turma de 2° ano do Ensino Fundamental de uma escola pablica da cidade de Belém — PA.

A pesquisadora também assumiu papel de professora e buscou “analisar experiéncias
de ensino na prépria pratica docente, refletindo sobre atividades de letramento e Letramento
Matematico”. A pesquisa de cunho qualitativo sobre a propria pratica esteve vinculada as
expectativas dos letramentos que sdo defendidas para o alcance do principal objetivo da
pesquisa em questao.

Participaram da pesquisa 28 alunos, e a metodologia incluiu estudos de referenciais de
pesquisa, registros das aulas em didrio de campo com &udio gravacdo, fotos e analises
documentais. Tais recursos permitem a articulacdo de um relato que proporcionou reflexéo e
diagnosticos do conhecimento dos alunos acerca da Matematica e da linguagem escrita no
inicio do ano letivo e a proposta de reorganizagdo das aulas.

Ubagai (2021, p. 7) apresentou diferentes andlises e reflexdes diante alguns

diagndsticos de suas pesquisas:

Incluiram diagnosticos de conhecimentos acerca da Matematica e da linguagem
escrita no inicio do ano letivo e a proposta de organizagdo das aulas por meio de
Sequéncias Didaticas (SD) das quais destaquei uma envolvendo o poema “Balada
para uma rima perdida” que possibilitou as analises e as reflexdes.

Os resultados da pesquisa reforcaram para a autora o poder das narrativas que
potencializam o papel da professora alfabetizadora no processo de mediagdo dos
conhecimentos de sala de aula com as realidades dos alunos; demonstraram também a
complexidade entre o ato de ensinar a aprender Matematica e da lingua materna, na
perspectiva de Letramento Matematico. Como também, ressaltou a importancia do uso de
estratégias de registro dos alunos, os quais puderam revelar como se sentiam diante desse

processo de Letramento Matematico e linguistico.
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As experiéncias de professora-pesquisadora proporcionaram a autora a possibilidade
de repensar o paradigma de ensino disciplinar que vinha exercendo, propondo uma integracéo
para proporcionar na vida escolar dos alunos o protagonismo para que continuem seus
percursos de letramentos no decorrer da vida académica e social.

O quarto estudo selecionado, defendido por Silva (2021) como requisito parcial de
dissertacdo intitulou-se como “Letramento informacional e resolugdo de problemas no ensino
de Matematica, perspectivas para o Letramento Matematico”, teve por objetivo geral “propor
e investigar préaticas pedagdgicas do Letramento Informacional e da resolucdo de problemas
de Matematica, com vistas ao alcance do Letramento Matematico™.

A metodologia utilizada aliou a pesquisa bibliografica e a de campo, sendo feita uma
coleta de dados através da observacdo de alunos de quatro turmas diferentes do 2° ano do
Ensino Médio de uma escola de Alexania — GO, nos anos de 2019 e 2020, com resultados
apresentados de forma qualitativa. Para realizar a coleta de dados o pesquisador utilizou o
registro da observacdo de alunos durante a aplicacdo de diferentes sequéncias didaticas que
abordavam sobre os temas de pesquisa, entre eles Letramento Informacional, Area e Volume
de Solidos Geométricos e Matrizes.

Outro estudo selecionado foi de autoria de Paruta (2020), o qual escreveu sobre
“Letramento Matematico: dos documentos curriculares aos saberes e praticas de docentes dos
anos iniciais do Ensino Fundamental”, que teve como principal objetivo “analisar os saberes e
praticas de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental sobre Letramento
Matematico, bem como a abordagem deste nos documentos curriculares vigentes”. No
referencial teorico, foi apresentado o conceito de Letramento Matematico como algo que
envolve o ensino e a aprendizagem da disciplina a partir do contexto em que o aluno esta
inserido, assim como aprimora habilidades com a linguagem Matematica de forma critica,

tanto na escola como fora dela.

Considerar a perspectiva do Letramento Matematico pressupde reconhecer que ndo é
na escola que a crianca tem seu primeiro contato com as nog¢des e conceitos
matematicos. Antes disso, em seu cotidiano (ha interacdo com a familia e em outros
grupos sociais dos quais a crianca faz parte) muitas informacfes Matematicas ja
foram observadas e utilizadas por ela. “Por exemplo: em classificagdes por critérios
variados, contagens, representacdo de quantidades (inclusive por gestos), nocdes de
medidas, observaces sobre o espaco e as formas, etc. (Paruta, 2020, p. 45).

Com isso, reforca-se a ideia de que o Letramento Matematico envolve mais que

habilidades vinculadas a leitura e a escrita, como a necessidade de ter acesso as praticas
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sociais em que tais habilidades sdo imprescindiveis, considerando as vivéncias e
conhecimentos dos alunos.

A pesquisa de campo foi realizada em uma escola municipal em Sdo Bernardo do
Campo/SP, com professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, partindo da ideia de
Letramento Matematico na BNCC, que também foi analisada. Foi perceptivel a necessidade e
urgéncia no trabalho com a Matematica, pois segundo a autora, foram indicadas poucas
habilidades explicitando a abordagem de Letramento Matematico.

As analises textuais discursivas foram examinadas diante das pesquisas desenvolvidas
e com isso houve a constatacdo que, boa parte dos professores entrevistados, apresentou
conhecimentos sobre Letramento Matematico e consideram essenciais as relacées do ensino
da Matematica com o cotidiano dos alunos, assim como diferentes linguagens e metodologias
que podem ser usadas neste ensino.

Diante da pesquisa de dissertacdo, Paruta (2020) relata que sdo necessarias formacdes
continuadas que envolvam um aprofundamento tedrico sobre Letramento Matematico,
unindo-se de uma socializacdo de ideias e praticas, podendo compartilhar saberes entre 0s
professores, aprofundando préticas pedagdgicas e favorecendo condigdes socioculturais e
criticas sobre Letramento Matematico.

O sexto estudo realizado por Fontinele (2020) intitula-se “Formacdo Continuada e
pratica docente: contribuicdes da alfabetizacdo Matematica para o letramento da crianga”, que
integrou a linha de pesquisa Formagdo de Professores e Préticas da Docéncia e o Ndcleo de
Estudos sobre a Formacdo, Avaliagdo, Gestdo e Curriculo (NUFAGEC). O principal objetivo
foi “a formagao continuada e a pratica docente do alfabetizador, com o problema de pesquisa:
Como a formagdo continuada e a pratica docente do alfabetizador podem contribuir para o
letramento da crianca a partir da alfabetizacdo Matematica?”

Partindo da ideia de que o objeto de investigacdo estava vinculado ao que concerne ao
Letramento Matematico, as discussdes foram construidas conforme diretrizes abordadas no
PNAIC e dispondo do objetivo geral de compreenséo do processo de formacao continuada e
da pratica docente na alfabetizacdo Matematica.

Os objetivos especificos ficaram em torno de “compreender como os saberes
mobilizados pelos alfabetizadores no processo de formacdo continuada favorecem o
letramento por meio da alfabetizacdo Matematica e descrever a contribui¢cées do PNAIC para
a prética do alfabetizador no processo de letramento da crianga”.

O referencial tedrico apoiou-se nos autores Soares (2014, 2017) e Kleiman (1995),

usando como campo empirico de pesquisa duas escolas localizadas no municipio de Castelo
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do Piaui e quatro professoras que atuam no ciclo de alfabetizacdo. Partindo para a analise da
pesquisa, a autora extraiu 0os dados usando da técnica de observacgdo participante aliada as
entrevistas narrativas, que sintonizaram com 0s objetivos propostos. Fontinele (2020, p. 182)

explanou sobre a importancia das praticas pedagdgicas comparadas as teorias desenvolvidas,

Como ¢ possivel verificar, “na realidade pratica, o que ocorre ndo é exatamente o
que estd escrito, visto que as praticas cotidianas revelam que os discursos sdo
transformados conforme os contextos e as conjunturas das diferentes culturas”
(Albuquerque; Morais; Ferreira, 2008, p. 255). Desse modo, as alfabetizadoras
exercem suas atividades cotidianas no ciclo de alfabetizacdo de acordo com a
realidade concreta de cada turma. Lembrando, entretanto, que nem sempre é
possivel simplesmente aplicar o que esta escrito nas propostas politicas, elaboradas
em nivel macro.

Diante disso, a dissertacdo de Fontinele (2020) conclui que a formagédo continuada
vivenciada no PNAIC possibilitou reflexes sobre as préaticas docentes de alfabetizadoras,
dando destaque a importancia da troca de experiéncias e a ressignificacdo dos saberes,
revelando que as contribuigdes da alfabetizagdo Matematica refletem na Lingua Portuguesa e
vice-versa, para que seja de sucesso o letramento da crianga no ciclo de alfabetizacéo.

A partir desses resultados, Silva (2021, p. 18) compds um produto educacional: um e-
book, que contempla tutoriais de ferramentas que pode auxiliar nas praticas pedagogicas dos

professores.

Como produto da dissertagdo foi elaborado um e-book com metodologia para a
realizacdo de pesquisas e Resolucdo de Problemas nas aulas de Matematica do
ensino médio. Espera-se desenvolver e melhorar habilidades relacionadas a busca, a
sele¢do, & organizacdo, a reflexdo e a interpretacdo de informacdes, além de orientar
praticas de outros professores que ministram a disciplina de Matematica. As
sugestdes e passos metodologicos, contidas no e-book, estardo fundamentados,
também, pelo conhecimento préatico do pesquisador.

No modelo proposto pelo professor-pesquisador que foi mediador neste trabalho,
reforcou-se a importancia da pratica de pesquisas realizadas em sala de aula como alicerce
para novos conceitos, considerando que as atividades/problemas propostos eram introdutérios
aos contetdos que seriam abordados nas sequéncias didaticas, ndo visando a fixacdo ou
finalizag&o de conceitos trabalhados anteriormente.

Para concluir a dissertacdo, o autor destacou que o Letramento Informacional
influencia diretamente no alcance do Letramento Matematico, que oferece uma contribuicédo

para os alunos sobre a Matemética no mundo moderno.



79

O sétimo trabalho analisado foi a dissertacdo intitulada “Alfabetiza¢do e Letramento
Matematico: perspectivas e relagdoes entre o PNAIC e o livro didatico”. Souza (2017) em seu
estudo trabalhou com conceitos de Alfabetizacdo e Letramento Matematico sob a perspectiva
da resolucéo de problemas.

O autor emprega a abordagem qualitativa em documentos e bibliografias diferentes,
com o objetivo de “analisar as convergéncias e divergéncias entre as orientacdes do Caderno
4 do Pacto Nacional da Alfabetizacdo na Idade Certa - PNAIC/2014 — Operacbes na
Resolucdo de problemas” e também “uma cole¢do de livros didaticos de problemas de
Estrutura Aditiva e Multiplicativa. Alguns critérios avaliativos foram pontuados para que
essas analises fossem realizadas, entre elas as Teorias dos Campos Conceituais (TCC) de
Gérard Vergnaud e os trés volumes de livros didaticos do PNAIC intitulados Alfabetizacéo
Matematica (Souza, 2017).

Apos a realizacdo dessas analises percebeu-se a organizacdo praxeolégica em que se
articulam as tarefas, técnicas e tecnologias dos problemas selecionados para os livros
didaticos e baseou-se 0s resultados em elementos e constataces que defendem a
convergéncia entre o Caderno de Formagéo de professores do PNAIC e os livros didaticos.

Alguns problemas propostos nos livros didaticos diferem de contextos e formas em
diversidades, mas acabam por realizar a mesma acao, repetitiva, do sujeito para com 0s
conhecimentos matematicos. Souza (2017, 132) ressalta aspectos significativos para essas

situacoes:

Outro aspecto de convergéncia identificado foi a abordagem adotada pelos materiais
analisados para o trabalho com as operacGes fundamentais no ciclo de alfabetizagéo.
O Material do PNAIC/2014 declara aos professores alfabetizadores que o ensino das
operagdes deve acontecer a partir de uma metodologia de resolucéo de problemas. A
Colecdo de livros didaticos, por sua vez, apresenta em todas as suas unidades
teméticas uma proposta de trabalho que se inicia com algum tipo de problema ou
desafio, desencadeando assim, a compreenséo dos significados e usos das operacdes.
Dessa forma, inferimos que os dois materiais analisados concordam com Brasil
(1997) quando este estabelece que a resolucao de problemas é o ponto de partida da
atividade Matematica e ndo a definicéo.

Logo, o pesquisador concluiu que as escolhas realizadas, tanto metodoldgicas como
conceituais, que séo identificadas nos livros didaticos e nos cadernos do PNAIC apresentam
divergéncias e opcdes distintas as propostas originais.

O seguinte trabalho selecionado, uma dissertacdo de autoria de Lucio (2015) intitulada
“Praticas de Letramento Matemadtico narradas por professoras que atuam nos anos iniciais do

Ensino Fundamental”, teve como principal objetivo “reconhecer as praticas de Letramento
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Matematico aplicadas por professores e relatadas por elas, e estudar a vivéncia delas ao narrar
e partilhar praticas de sala de aula”.

A metodologia de pesquisa abordada foi qualitativa e realizada com professoras dos
anos iniciais, as quais participavam do Projeto Observatorio da Educagdo (Obeduc), atuantes
entre o primeiro e o terceiro ano do Ensino Fundamental. O referencial tedrico usou da
perspectiva do contexto dos focos nas narrativas das aulas e estudos realizados sobre o
letramento, especialmente o Letramento Matematico. O problema buscou responder: “Quais
sdo as praticas de Letramento Matematico escolar de professoras dos anos iniciais do Ensino
Fundamental presentes em suas narrativas de aulas?”.

Os dados resultantes desta pesquisa foram transcritos de videos e gravac6es de audio,
realizados em encontros no decorrer do projeto entre 2013 e 2014. As narracdes das
professoras sdo fontes ricas de indicios de praticas de Letramento Matematico, 0 que se
constitui como letramento docente. Para Lucio (2015, p. 9),

Evidencia-se e valoriza-se a constituicdo da cultura da sala de aula de Matemaética
dessas professoras; as tarefas por elas propostas a seus alunos; os dialogos, narrados
por elas, presentes na sala de aula; e a importancia do papel da professora na
constituicdo da cultura social de sala de aula.

Com base nas narrativas, percebeu-se a presenca de diferentes géneros textuais nas
aulas de Matematica, assim como a utilizacdo de materiais e instrumentos didéticos,
identificando a importancia da oralidade para complementar a narrativa escrita, assim como
0s aprimoramentos em relacdo as escritas e 0 aproveitamento gerado pelo ato de compartilhar
suas praticas com seus pares, o que, ao final da pesquisa, permitiu que as professoras
refletissem sobre suas praticas pedagdgicas.

A pesquisa ressaltou as diferentes formas de raciocinio dos alunos e também
possibilitou a criacdo de mais problematizac@es, elevando o nivel do processo de ensino e de
aprendizagem em sala de aula, sensibilizando as professoras para que pudessem identificar os
momentos certos de intervir e questionar os alunos para que se sentissem estimulados e
encorajados a orquestrar as diferencas.

Outro trabalho analisado foi a tese de Maia (2013) intitulada: “Alfabetizacao
Matematica: aspectos concernentes ao processo na perspectiva de publicagdes brasileiras”,
pesquisa essa que investigou publicagdes governamentais desenvolvidas entre 1996 e 2012, a
partir de estudos brasileiros em Educacdo Matematica.
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A metodologia utilizada foi uma pesquisa qualitativa, utilizando-se de sites eletronicos
que apresentavam pesquisas sobre Alfabetizacdo Matematica no periodo citado anteriormente.
A pesquisadora buscou conhecer o processo de Alfabetizacdo Matematica nessas publicactes
abertas, o que possibilitou conhecer a ideia de autores como Ole Skovsmose, Ubiratan
D’Ambroésio, Ocsana Danyluk e Maria da Conceicdo Ferreira Reis Fonseca, que foram
apresentados como referéncia e possibilidades de discussdes e comparagdes (Maia, 2013).

Com isso, foi possivel perceber as propostas de Letramento Matematico, embutidos
dominios de codigos e simbolos no processo de leitura e escrita Matematica, objetivando
valores, crengas, atitudes e papéis ligados a escrita numérica, como quantificar, ordenar,
medir e classificar.

A anélise dessas pesquisas permitiu a percepcdo de que os aspectos fundamentais da
Alfabetizacdo Matemaética precisam estar dentro do contexto de aprendizagem, incluindo o
ambito social, cultural, politico, econémico, cognitivo ou matematico, porém as propostas
feitas sdo consideradas limitadas, reduzindo a aprendizagem Matematica a determinados

dominios técnicos. Sobre isso, Maia (2013, p. 237) salienta que:

Conhecer os aspectos concernentes a Alfabetizacdo Matematica a partir das
publicacBes, foi essencial para clarear este processo, entender as orientacoes
presentes nas publicagBes oficiais, levando-nos a compreender o que significam as
orientacdes constantes em cada uma delas e conhecer possibilidades de estratégias a
partir de estudos desenvolvidos na area da Educacdo Matematica.

A autora também ressaltou que algumas caracteristicas da Alfabetizacdo estdo
proximas ao Letramento, quando os conteudos estdo dentro de um contexto, por isso nao é
possivel ler e escrever a linguagem Matematica sem o contexto associado a origem do
conhecimento durante o processo de ensino e de aprendizagem, associada as perspectivas
histéricas na produgdo do conhecimento matematico.

O dltimo trabalho selecionado intitula-se “Processo de letramento do professor a partir
de reflexbes acerca da escrita dos alunos sobre aulas de Matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental”, dissertagdao escrita por Miné (2013, p. 11). Este trabalho foi

desenvolvido a partir de uma pesquisa gque tinha como principais objetivos:

Abordar indicios de letramento do professor constituido a partir das reflexdes sobre
a escrita dos alunos sobre aulas de Matematica; olhar para a sala de aula e a
formacéo continuada dos professores tendo a reflexdo sobre a escrita como indicador
ao letramento; possibilitar o letramento docente e matemético dos alunos sobre as
aulas de Matematica mais um instrumento de avaliagdo da aprendizagem dos alunos.
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Para atingir tais objetivos, foi realizada uma pesquisa de campo, com quatorze
professores e uma professora coordenadora dos anos iniciais do Ensino Fundamental, de uma
escola municipal da rede publica da cidade de Atibaia/SP. Foram realizadas reunifes para
analises das escritas de professores e alunos sobre as aulas de Matematica.

E esse material foi analisado, transcrito e discutido, criando-se um diério de campo da
pesquisadora. O objetivo estava vinculado a descobrir “Que aprendizagens a Escrita do
professor sobre a escrita dos alunos possibilita no processo de ensinar e de aprender
Matematica na perspectiva do letramento?” e entdo foram definidas categorias que
contemplassem essa anélise: discussdo curricular; analise da escrita e 0 uso do caderno.

Os resultados possibilitaram evidenciar a importancia da participacdo formativa e
continuada dos professores, tornando-se protagonistas no processo de ensinar e de aprender
Matematica, também foi possivel identificar o Letramento Matematico dos professores dos
5% anos.

Nessa direcdo, busca-se relacionar tais estudos com a pesquisa em desenvolvimento,
percebeu-se que o Letramento Matematico, mesmo causando grande impacto no sistema de
ensino, € um conceito que necessita de maiores reflexdes na esfera académica. D’ Ambrosio
(1990) aponta justificativas para explorar os conceitos matematicos na escola, tais como: “por
ser atil como instrumento para o trabalho”; “por ser parte integrante de nossas raizes
culturais”; “porque ajuda a pensar com clareza e a raciocinar melhor”; “por sua beleza
intrinseca como construcao légica, formal”. Nesta perspectiva, preconiza-Se apresentar, nessa
dissertacdo, um trabalho que forneca informacdes e sugestbes de maneiras diferentes e

eficazes de aprender e de ensinar Matematica.
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4 A PESQUISA

Na pesquisa em questdo busca-se corroborar as constatacfes feitas até o momento,
defendendo o compromisso com a capacidade de demonstracdo dos critérios publicos e
convincentes sobre a importdncia do desenvolvimento do Letramento Matematico na
Educacdo Basica, ressaltando que a pesquisa analisa 0 processo de adaptacdo das novas
propostas relacionadas as possibilidades e dificuldades do desenvolvimento do Letramento
Matematico nas praticas pedagdgicas dos professores de Matematica dos anos finais do
Ensino Fundamental, de forma tedrica, social e fidedigna as discussfes apresentadas. Neste
sentido, este capitulo apresenta as formas como a pesquisa foi desenvolvida, sua classificagéo,
os procedimentos metodoldgicos, o perfil dos participantes, os instrumentos de coleta de

dados e a forma como foram analisados.

4.1 Classificagdo da pesquisa

A abordagem qualitativa foi desenvolvida nesta pesquisa e caracteriza-se por esforcgos
metodoldgicos no dmbito dos estudos de diferentes areas do conhecimento, como as sociais,
as psicoldgicas, as culturais e as educacionais. Essa abordagem permite uma discussdo sobre
as questbes epistemoldgicas e metodologicas que se vinculam a pesquisa, em defesa ao
discurso positivista, que pressupde a existéncia da realidade objetiva, que visa reconhecer,
reconciliar e integrar os métodos de pesquisa.

Gil (1999) se refere a pesquisa qualitativa como subjetiva ao objeto de estudo,
erguendo-se sobre a dinamica e abordagem do problema pesquisado e visa a descrever e
decodificar de forma interpretativa 0s componentes de um sistema complexo de significados,
sem necessariamente haver preocupacdo com a mensuracdo dos fendmenos, e almeja
compreensdo do contexto no qual ocorre o fenémeno.

A pesquisa qualitativa tem se mostrado uma abordagem adequada quando o assunto
estd voltado para a area da Educacdo, abrangendo de forma mais ampla caracteristicas
adotadas com base nas diferentes realidades encontradas no ambito escolar. Vincula-se a um
estudo interpretativo e a credibilidade do mesmo esta pautada na ideia de que hd uma
metodologia fundamentada, uma revisao de propostas sobre critérios adequados associados a
validade da pesquisa social, reconstruindo uma realidade que desvenda diferentes significados
e compreende, com profundidade, as realidades que estdo subjetivamente inseridas no campo

de pesquisa.
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O campo educacional, que vive em constante processo de atualizacdo, remete a
pesquisa qualitativa a diferentes reinterpretacdes e questdes fundamentais da area. Ela esta
diretamente ligada a interpretacdo, o que leva os pesquisadores a um constante desafio que
constitui esse trabalho, com foco em pesquisa social e educacional, sendo a interpretacdo
fonte de significados de a¢Ges humanas e sociais. Usa-se do ambiente natural como fonte
direta de dados e o pesquisador age como instrumento fundamental para os estudos que tém
como cerne a analise do mundo experienciado. Os dados sdo coletados através de gravacoes,
videos, audios ou simplesmente por anota¢Ges habituais em papel. O pesquisador observa e
compreende no contexto em que ocorre e a que parte esta vinculado, aprendendo a utilizar de
si mesmo como instrumento confiavel de observacdo, selecdo, andlise e interpretacdo dos
dados coletados. Sobre, Godoy (1995, p. 6) ressalta a importancia da escrita, que ocupa lugar

de destaque:

Rejeitando a expressdo quantitativa, numérica, os dados coletados aparecem sob
forma de transcrigBes de entrevistas, anotacGes de campo, fotografias, videoteipes,
desenhos e varios tipos de documentos. Visando a compreensdo ampla do fenémeno
que esta sendo estudado, considera que todos os dados da realidade sdo importantes
e devem ser examinados. O ambiente e as pessoas nele inseridas devem ser olhados
holisticamente: ndo sdo reduzidos a varidveis, mas observado como um todo.

Nesta linha de pensamento, os pesquisadores ficam atentos ao processo e néo
preocupados, Unica e exclusivamente, com os resultados ou produtos. O interesse esta
direcionado aos fendmenos que estdo manifestados em atividades, procedimentos e
interacdes, de forma continua. E evidente que o estudo realizado em uma pesquisa qualitativa
¢ de carater descritivo ¢ o que se busca € “o entendimento do fendmeno como um todo, na sua
complexidade, é possivel que uma analise qualitativa seja a mais indicada” (Godoy, 1995).

A pesquisa desenvolvida foi pautada em um estudo de campo partindo de questdes ou
focos de interesses amplos, que se tornam mais diretos e especificos durante o processo
investigativo da pesquisa. Diante disso, explora-se a natureza dos estudos qualitativos que,
eventualmente, sdo minimizados em sua importancia e utilidade com forte influéncia de
metodologias quantitativas inspiradas em pressupostos positivistas.

A realidade desta pesquisa ndo permite separar 0S objetos da estrutura, como
conteudos, formas, desenvolvimentos, professores, alunos, planos de aula, objetivos das
secretarias de educacdo e demais itens envolvendo o processo de ensino e de aprendizagem
voltados ao Letramento Matematico. A pesquisa qualitativa ndo esta fundamentada em um

paradigma exclusivo, mas em mudltiplas tradi¢cGes, sendo assim, adota-se uma estratégia
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utilizada por Merrin e Tisdell (2016, p. 126), esclarecendo algumas caracteristicas essenciais

para entender a natureza desta pesquisa:

Foco no significado e no entendimento. O que se pretende com a pesquisa
qualitativa € compreender como as pessoas interpretam suas experiéncias, constroem
seus mundos e atribuem significado a suas experiéncias. A principal preocupacdo do
pesquisador deve ser, portanto, a de compreender o fenémeno segundo a perspectiva
dos participantes e ndo a sua.

Pesquisador como instrumento primario da coleta de dados. Como a compreensao €
0 objetivo da pesquisa qualitativa, o pesquisador — na condicdo de ser humano capaz
de responder e de se adaptar imediatamente — torna-se 0 meio ideal para coleta e
analise dos dados. Ele pode ampliar sua compreensédo mediante comunicagdo verbal,
processar a informagdo imediatamente, clarificar e sumarizar o material, checar com
0s respondentes a acurécia de sua interpretagdo, bem como explorar o significado de
respostas incomuns ou imprevistas.

Processo indutivo. Diferentemente do que ocorre na pesquisa quantitativa, em que
se parte de hipdteses deduzidas de um arcabouco tedrico, na pesquisa qualitativa o
pesquisador procede pela via indutiva, coletando dados mediante entrevistas,
observacBes e analise documental com o propésito de estabelecer categorias,
hipdteses e teorias.

Rica descrigdo. Os achados da pesquisa sdo apresentados ndo em ndmeros, mas em
palavras e figuras. Notas de campo, excertos de documentos, trechos das falas dos
participantes e segmentos de videos sdo incluidos no relatorio da pesquisa,
enfatizando sua natureza descritiva.

As pesquisas qualitativas requerem mais habilidades dos pesquisadores e muito mais
esforgcos na coleta, e para analise e interpretacdo de dados. Destaca-se as explicacbes de Yin
(2016) de que h& maior liberdade de selecdo de temas de interesse, visto que outras
modalidades, como experimentos, limitam possibilidades de estabelecer condigdes
necessarias para a execucdo, mesmo que haja uma dificuldade na selecdo de amostras
adequadas para obtencdo de taxas de resposta suficientemente altas.

Frente a estas colocac@es é valido declarar que a intencdo é analisar de forma critica as
informacdes coletadas para a constru¢do de novos conhecimentos que auxiliassem a observar
como os professores elaboram e colocam em pratica seus planejamentos e de que forma as
mudancas tém sido incorporadas, revelando sua percepgdo e preocupagdo com o0s alunos
diante das exigéncias da BNCC, no que se refere a &rea da Matematica. A partir dos
pressupostos do Pisa (2012) também se analisa os pontos das caracteristicas que contemplam
a BNCC (2017) por meio das competéncias especificas do Ensino Fundamental na
Matematica. Ao recorrer a pesquisa qualitativa torna-se pertinente a analise retornar aos
quadro 3 (Capacidades essenciais para o Letramento Matematico, conforme a perspectiva do
Pisa) e 4 (Dimensdes para avaliacdo do Letramento Matematico).

Assim, adota-se uma perspectiva interpretativista e exploratdria, que buscara

reconhecer a realidade como socialmente construida e aberta a diversas concepcbes para
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diferentes contextos, enfatizando a abordagem qualitativa, que permitira um olhar direcionado
as préaticas pedagogicas dos professores com base no que a BNCC preconiza como

Letramento Matematico.

4.2 Perfil dos participantes

Fizeram parte desta investigacdo dez professores de Matematica dos anos finais do
Ensino Fundamental, de escolas da rede estadual do Estado do Rio Grande do Sul, conforme
apresentado no quadro 6. Os professores foram entrevistados e identificados como P1, P2, P3,
P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10 e ndo houve distincdo de sexo ao descrever 0s depoimentos. A
escolha dos interlocutores da pesquisa baseou-se em serem professores de escolas as quais a
pesquisadora tinha contato direto e facilitado, bem como critério de clareza, permitindo uma

analise assertiva das informacdes.

Quadro 6 - Perfil dos participantes

Participante

Formacao/Instituicéo

Instituicdo a que esta
vinculado/ Cidade/Etapa de
ensino em gue atua

Participante 1
(P1)

Licenciatura Plena em Matematica — Universidade de
Passo Fundo

Escola Estadual de Ensino
Médio Dionisio Lothario
Chassot — Tapera/RS
Anos Finais do Ensino
Fundamental

Participante 2
(P2)

Licenciatura Plena em Matematica (Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul
- Campus lbiruba) / Mestrado em Modelagem
Matematica (Universidade do Noroeste do Rio Grande
do Sul — Unijui)

Colégio Totem — Cruz Alta/RS
Anos Finais do Ensino
Fundamental; Ensino Médio;
Ensino Superior

Participante 3
(P3)

Licenciatura Plena em Matemaética (Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul
- Campus lbirubd)

Escola Estadual de Ensino
Fundamental Ibiruba —
Ibiruba/RS
Anos Finais do Ensino
Fundamental

Participante 4
(P4)

Licenciatura Plena em Matemética (Universidade de
Cruz Alta)/ Mestrado em Matemética (Universidade
Federal de Santa Maria/RS)

Escola Estadual de Ensino
Médio Major Belarmino Cortes
— Cruz Alta/RS
Anos Finais do Ensino
Fundamental; Ensino Médio;
Ensino Superior

Participante 5
(P5)

Licenciatura Plena em Matemética (Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul
- Campus Ibirubd) / P6s Graduagdo em Educacdo
Matematica: ensino, métodos e tecnologias
(Universidade Norte do Parand)

Instituto Estadual de Educacéo
Edmundo Roewer — Ibiruba/RS
Anos Finais do Ensino
Fundamental; Ensino Médio

Participante 6
(P6)

Licenciatura Plena em Matematica (Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul
- Campus Ibirubd) / P6s Graduacdo em Matematica
(Universidade Norte do Parand)

Escola Estadual de Ensino
Fundamental Edson Quintana —
Ibirub&/RS
Anos Finais do Ensino
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Fundamental

Instituto Estadual de Educacéo
Licenciatura Plena em Matemética (Instituto Federal de Nossa Senhora Imaculada —
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul Tapera/RS

- Campus Ibiruba) Anos Finais do Ensino
Fundamental; Ensino Médio
Escola Estadual de Educacéo

Participante 7
(P7)

Participante 8 Licenciatura Plena em Matemaética (Instituto Federal de Basica General Os6rio —
(Pp8) Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul Ibirubd/RS
- Campus Ibirubd) Anos Finais do Ensino

Fundamental; Ensino Médio
Escola Estadual de Ensino

Participante 9 Licenciatura Plena em Matemaética (Instituto Federal de Médio Ad&o Seger —
(P%) Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul Selbach/RS
- Campus Ibirubd) Anos Finais do Ensino

Fundamental; Ensino Médio
Instituto Estadual de Educacéo
Licenciatura Plena em Matematica (Instituto Federal de | Sao Francisco Solano — Ndo Me
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul Toque/RS

- Campus Ibirubg) Anos Finais do Ensino
Fundamental; Ensino Médio

Participante 10
(P10)

Fonte: A autora, 2023.

Os relatos verbais que foram descritos nas entrevistas permitem contato direto com
profissionais atuantes em sala de aula, detendo informacgOes claras e objetivas sobre as
aplicabilidades dos estudos voltados ao Letramento Matemaético, bem como a possibilidade de

transparecer as situacOes vivenciadas e experienciadas em sala de aula.

4.3 Instrumentos de coletas de dados

Como indicado no referencial tedrico desta pesquisa, que tem como documento
referencial e norteador, a BNCC, o principal objetivo foi analisar o processo de adaptacédo das
novas propostas relacionadas as possibilidades e dificuldades do desenvolvimento do
Letramento Matematico nas praticas pedagogicas dos professores de Matematica. A partir da
entrevista semiestruturada e da analise dos materiais didaticos dos professores, procurou-se
responder a nossa pergunta inicial: De que forma as praticas pedagdgicas dos professores de
Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental possibilitam o desenvolvimento do
Letramento Matematico?

No estudo do desenvolvimento do Letramento Matematico na Educacdo Basica foi
necessario realizar uma reflexdo sobre a melhor forma de coletar indicagdes que testem as
hipdteses levantadas durante a investigacdo cientifica desta pesquisa, ou seja, coletar
conhecimentos baseados nos conjuntos de experiéncias no ambito da docéncia e da formagéo

de professores.
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Partindo disto, optou-se por desenvolver um trabalho por meio de entrevistas
semiestruturadas, que buscou alcancar maior profundidade no processo de analise e coleta de
dados e do confronto das respostas, para compreender melhor o estudo cientifico. Para

Trivifios (1987, p. 145) podemos entender a entrevista semiestruturada como,

Aquela que parte de certos questionamentos basicos, apoiados em teorias e
hipoteses, que interessam a pesquisa, e que, em seguida, oferecem amplo campo de
interrogativas, fruto de novas hip6teses que véo surgindo & medida que se recebem
as respostas do informante. Desta maneira, o informante, seguindo espontaneamente
a linha de seu pensamento e de suas experiéncias dentro do foco principal colocado
pelo investigador, comeca a participar na elaboracdo do conteido de pesquisa.

A entrevista semiestruturada € um meio para que o investigador colete dados,
valorizando, assim, a presenca do investigador e oferecendo diferentes e possiveis
perspectivas de que o interlocutor alcance liberdade e espontaneidade durante o processo
investigativo.

As perguntas que constituem a entrevista semiestruturada nasceram do processo
investigativo para reconhecer o desenvolvimento das capacidades expressas no quadro 3,
baseando-se nos resultados de informacGes que j& foram coletadas sobre o Letramento
Matematico, como nos estudos relacionados no capitulo anterior, sendo de extrema valia para
a escolha das pessoas que serdo entrevistadas.

As novas realidades e necessidades de adaptacdo no sistema de ensino brasileiro serdo
abordadas através da aplicagdo de um questionario prévio, pois 0 questionario é um
instrumento indicado para a coleta de informagdes de cunho empirico. A opcéo pelo seu uso
também é baseada nas possibilidades apresentadas por Gil (1999, p. 128),

a) possibilita atingir grande nimero de pessoas, mesmo que estejam dispersas numa
area geogréfica muito extensa, ja que o questionario pode ser enviado pelo correio;
b) implica menores gastos com pessoal, posto que o questionario ndo exige o
treinamento dos pesquisadores; c) garante o anonimato das respostas; d) permite que
as pessoas 0 respondam no momento em que julgarem mais conveniente; €) ndo
expde os pesquisadores a influéncia das opinides e do aspecto pessoal do
entrevistado.

Mediante isso, a entrevista semiestruturada com base em um questionario
preestabelecido, também permite espontaneidade durante a entrevista, 0 que cria um processo
semelhante a uma conversa informal, favorecendo uma discusséo interessante ao tema de
pesquisa, podendo, neste caso, elaborar e utilizar perguntas que ndo foram definidas no

roteiro.
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A escolha da entrevista semiestruturada para este estudo esta vinculada a ideia de que a
Matematica ndo precisa ser reproduzida com certo padrdo cientifico, € um processo de
construcdo e ndo de imposicdo. O enfoque na Matematica trabalhada nas escolas é
responsavel pela promocdo de capacidades dos alunos, por isso ndo pode haver
distanciamento do acesso dos alunos a este conhecimento; sempre hd uma forma de
possibilitar o desenvolvimento do Letramento Matematico para os alunos.

Diante disso, destaca-se a importancia de conhecer de que forma os professores tém
desenvolvido suas praticas pedagdgicas em sala de aula e quais delas estdo voltadas para a
contemplacéo das habilidades e competéncias sugeridas pela BNCC.

Os questionamentos, feitos nas entrevistas, conforme o quadro 7, agrupam-se em trés
modulos: o primeiro trata dos dados de identificacdo, o segundo sobre a formacdo dos
profissionais entrevistados e o terceiro mddulo apresenta questbes sobre o ensino e a
aprendizagem da Matematica.

Os dados coletados foram analisados na perspectiva qualitativa, a luz do referencial
tedrico que fundamenta este estudo. Baseado nas discuss@es tedricas elaboradas anteriormente
delineou-se um quadro que possibilite referéncias para o desenvolvimento das entrevistas
semiestruturadas e apoiou-se em seis capacidades elencadas pelo PISA (2012): comunicagéo,
matematizar, representacdo, raciocinio e argumentacao, delinear estratégias para resolucao de
problemas, uso da linguagem simbdlica, formal, técnica e operagdes e utilizar ferramentas

matematicas.

Quadro 7 - Roteiro semiestruturado de entrevistas e diretrizes norteadoras
Perguntas

Diretrizes/Focos
Perguntas de identificagdo: formacdo, local de
trabalho, disciplinas em que trabalha, instituicdo a
que esta vinculado e tempo de profissdo.
Foco 1: Comunicagdo: O estudante identifica a
presenca de obstaculos e é incentivado a discernir e

Aguecimento

Quando alguns questionamentos sdo apresentados aos
alunos, no formato de desafios matematicos, o que
eles identificam primeiro? Qual o tipo de dificuldade
interpretativa que eles apresentam? Como ¢é feita a
organizacéo das aulas para que os alunos lidem com
os desafios que encontram durante a resolucdo de
problemas?

compreender uma situacdo desafiadora. A leitura e
interpretacdo sdo empregadas como meios para a
compreensdo, elucidacdo e delineamento de um
problema. Ao longo do procedimento de solucédo, os
resultados parciais sdo condensados e expostos,
permitindo que o discente ndo apenas encontre a
resolucdo para o desafio, mas também apresenta essa
solucdo, acompanhada de uma explicagdo e/ou
justificativa, aos demais.

Qual método € utilizado ao trabalhar com os desafios
matematicos apresentados aos alunos? Qual o
primeiro passo ao iniciar a resolucdo das atividades?
Por exemplo, quando os alunos tém que identificar o
tipo de conteldo e o tipo de questbes, como eles
contextualizam isso com as aulas?

Foco 2: Matematizar: Engajar-se na conversdo de um
problema concreto do mundo real em uma
representacdo puramente matematica (0 que abarca o
ato de estruturar, conceituar, formular suposicoes
e/ou construir um modelo), ou interpretar e avaliar
um resultado ou modelo matemético no contexto do
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problema original. A expressdo “matematizar” é
empregada para descrever as atividades Matematicas
essenciais envolvidas.

Quais recursos sdo utilizados no desenvolvimento da
pratica pedagdgica, quando sdo necessarios e em
especialmente para quais contetidos? Como os alunos
reagem ao uso de materiais concretos e quais sdo 0s
resultados apresentados?

Foco 3: Representacdo: Frequentemente implica a
utilizacgdo de  representagbes de  entidades
Matematicas e contextos. Isso pode envolver uma
escolha, decodificacgdo e uma transicdo entre
diferentes representacBes para capturar uma situacéo,
abordar um problema ou comunicar resultados. As
representacdes podem abranger gréficos, tabelas,

Qual metodologia é adotada para a resolugdo de
problemas matematicos em sala de aula? Como é o
processo de argumentagdo das resolugdes?

diagramas, ilustracfes, equacBes, formulas e
materiais palpaveis.
Foco 4: Raciocinio e argumentacdo: Uma

competéncia Matematica essencial, que desempenha
um papel fundamental em todas as etapas e tarefas
relacionadas ao Letramento Matematico, é conhecida
como raciocinio e argumentacdo. Essa habilidade
implica em processos de pensamento logicamente
embasados, que investigam e conectam elementos de
problemas, permitindo a realizacdo de inferéncias,
andlise de justificativas e a formulacdo de
argumentos em relacdo a afirmacgdes ou a resolucéo
de problemas.

Como é a aplicacdo de construgbes formais para a
compreensdo das expressdes simbdlicas e das regras
Mateméticas?

Foco 5: Uso de linguagem simbdlica, formal e
técnica, e operacdes: O Letramento Matematico
demanda o emprego de linguagem simbdlica, formal
e técnica, juntamente com operagBes Matematicas.
Isso implica a habilidade de compreender, interpretar,
manipular e aplicar expressdes simbdlicas em um
contexto matematico, abrangendo  expressdes
aritméticas e operacgGes, regidos por convengdes e
regras Matematicas. Além disso, requer o dominio e
aplicacdo de estruturas formais baseadas em
definicBes, regras e sistemas formais, bem como a
capacidade de utilizar algoritmos em conjunto com
esses conceitos. Os simbolos, regras e sistemas
empregados variam dependendo do conteldo
matematico especifico necessario para uma tarefa
particular de formulacdo, resolugdo ou interpretacéo
Matematica.

De que forma as ferramentas Matematicas séo
utilizadas na pratica pedagogica? Vocé é a favor do
uso de computadores, planilhas e calculadoras para a
resolucdo de problemas? Qual sua opinido sobre a
influéncia desses recursos durante suas aulas?

Foco 6: Utilizar Ferramentas Matematicas: As
Ferramentas Matematicas abarcam dispositivos como
instrumentos  de  medicdo, calculadoras e
computadores.  Essa  competéncia requer 0
conhecimento e a habilidade de lidar com diversas
ferramentas que podem auxiliar na resolucdo de
problemas matematicos, a0 mesmo tempo em que é
fundamental entender as limitacGes desses
instrumentos.  Além  disso, as ferramentas
Matematicas desempenham um papel crucial na
comunicagdo de resultados, e o uso da informética
amplia as oportunidades para o0s estudantes
aproveitarem essas ferramentas em seus estudos
matematicos.

Fonte: A autora, 2023.

Em apoio ao quadro 7, criou-se um layout para o roteiro semiestruturado das perguntas

realizadas aos professores. A figura 4, apresentada abaixo, foi utilizada como fonte de apoio a
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pesquisadora, para que, durante a entrevista, o foco nas praticas pedagogicas dos professores

fosse mantido.

Figura 4 - Roteiro semiestruturado sobre as perguntas a serem desenvolvidas

OS PROFESSORES TEM DESENVOLVIDO
PRATICAS PEDAGOGICAS -
QUE PROPORCIONEM O @ 1.Aquecimento
DESENVOLVIMENTO DO Dados de identificagéo e
LETRAMENTO MATEMATICO fermagdo dos sujeitos
entrevistados:

EM SUAS AULAS? Magistério?
Graduagéio?

Especializagdes?

Turmas em que leciona?
Quais séries?
Trabalha apenas matematica?
Qual método & utilizado ao
trabalhar com os desafios
matematicos apresentados aos

¥ alunos? Qual o primeiro passo ao
iniciar a resolug@io das atividades?
Por exemplo, quando os alunos tem

que identificar o tipe de conteudo e
o tipo de questdes, como eles
contextualizam isso com as aulas?

4. Representacdo

2. Comunicagdo

Quando alguns questionamentos s&o

apresentados aos alunos, no formato

de desafios matematicos, o que eles
identificam primeiro? Qual o tipo de
dificuldade interpretativa que eles

apresentam? Como é feita a
organizagéo das aulas para que os
alunos lidem com os desafios que
encontram durante a resolugéo de
problemas?

Quais recursos sdo utilizados
no desenvolvimento da
préatica pedagégica, quando
séio necessdrios e em
especialmente para quais
conteldos? Como os alunos
reagem ao usc de materiais
concretos e quais sdo os
resultados apresentados?

OS PROFESSORES TEM DESENVOLVIDO
PRATICAS PEDAGOGICAS @

5. Raciociniq e
QUE PROPORCIONEM O

argumentacao

DESENVOLVIMENTC DO LETRAMENTO
MATEMATICO
EM SUAS AULAS?

Qual metodologia é adotada
para a resolugéo de
problemas matematicos em
sala de aula? Como é o
processo de argumentagéo
das resolugdes?

-

De que forma as ferramentas

mateméticas séo utilizadas na
pratica pedagégica? Vocé é a
favor do uso de computadores,

plarilhas e caleuladoras para a
resolugdo de problemas? Qual
sua opinidio sobre a influéncia
desses recursos durcmre suas
aulas?

6.
simbdlica, formal e
técnica, e operacoes

Uso de linguagem

Como é a aplicagéio de
construgdes formais para a
compreensdo das expressdes
simbdlicas e das regras
matematicas? Vocé usa quais
recurses para desenvelver essas
atividades? Exemplifique.

Lembrete!

Nosso FOCO é conhecer
sobre as praticas
pedagdgicas dos professores,
como as agdes sGo
desenvolvidas para promover
o desenvolvimento do
letramento matematico!
NAO PERDER O FOCO!
Analisar os materiais
disponiveis!

Fonte: A autora, 2023.

Ap0s a realizacdo das entrevistas com os professores,

0s quais ja tiveram seus perfis

descritos anteriormente, foi desenvolvida uma técnica de transcrigdo. As pesquisas baseadas

em coleta de dados por meio das narrativas das entrevistas semiestruturadas proporcionam,

tanto para o pesquisador como para o participante, um momento de autoavaliacdo diante da

forma como as aulas sdo conduzidas e desenvolvidas. “E preciso que o sujeito esteja disposto

a analisar criticamente a si préprio, a separar olhares enviesadamente afetivos presentes na

caminhada, a p6r em duvida crencgas e preconceitos [...]”. (Cunha, 1997, p. 188).
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Com isso, configura-se uma fase de desconstrucdo para reflexdo de cada momento
vivenciado na trajetoria dos participantes. A primeira acdo da andlise dos dados envolveu
fazer uma transcricdo das entrevistas na integra em um arquivo word, apos definidos, com
base em um processo rigoroso e detalhado, filtros que constituiram o corpus da pesquisa,
levando em conta 0s objetivos da pesquisa baseados no referencial tedrico. Em seguida foi
iniciado um trabalho que considerou as Unidades de Andlise presentes nos trechos das
narrativas: transcricdo, definicdo do corpus e unidades de analise.

Nessa instancia, optou-se por agregar como instrumento de andlise de dados os
materiais produzidos pelos docentes, como planejamentos e diarios de classe. As anélises
desses elementos permitiram, de forma dindmica, o0 acesso as elaboragdes das propostas para
o desenvolvimento das préaticas pedagogicas, bem como a ampliacdo dos horizontes durante o
processo de analise das entrevistas semiestruturadas.

Mediante essa andlise foi possivel conhecer os materiais desenvolvidos pelos
participantes, bem como perceber sua originalidade e atualidade, também como as préaticas
acontecem e se desenvolvem em prol do Letramento Matemético. Apdés a transcricdo da
entrevista estruturada e da andlise documental dos materiais produzidos pelos professores foi
necessario interpretar e argumentar diante dos resultados provenientes da investigacao feita,
sempre retomando o0 objetivo da pesquisa e buscando compreender os fenémenos

apresentados.

4.4 Metodologia de analise

As pesquisas qualitativas utilizam muito das analises textuais, principalmente quando
se trata da producdo de um material de analise com base em entrevistas semiestruturadas,
possibilitando o aprofundamento da compreensdo de fenémenos investigativos, sem trabalhar
com hipoteses, mas compreendendo o verdadeiro cendrio em que os participantes estdo
inseridos. Moraes (2003) argumenta sobre quatro focos principais, apresentados no quadro 8,
em torno da abordagem realizada através de analise textual discursiva, compondo um ciclo
que constitui um processo auto organizado do qual emergem novas compreensoes.

Todo o processo que emerge do ciclo abordado foi comparado, por Moraes (2003, p.
2), como uma tempestade de luz, que consiste em criar condi¢Ges de formagdes, emergindo do
meio cadtico e desordenado, formando flashes de raios de luz que iluminam os fendmenos
investigados e possibilitam expressar novas compreensdes percebidas ao longo das analises.

O ponto de partida para o desenvolvimento da metodologia esta pautado em uma sequéncia
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recursiva que permitiu expressar a compreensdo de um processo de aprendizagem Vivo
pautado na Analise Textual Discursiva (ATD).

A Analise Textual Discursiva (ATD) permite sintetizar um conjunto de pressupostos
dos materiais analisados, constituindo um conjunto de conhecimentos e teorias que foram
usados como objetos da analise. Posterior a transcricdo, foi fundamental estabelecer relacoes
que consistiram na categorizacdo do aspecto central da analise qualitativa, ou seja, discutir as
respostas, as formas como as praticas sdo desenvolvidas e como demonstrar o processo de
insercdo nas construgdes de novas compreensfes ligadas aos fenémenos investigativos do
Letramento Matematico, o que pode ser caracterizado como um processo de construgdo de
categorias.

A Anaélise Textual Discursiva é um procedimento qualitativo de analise de textos e é
muito utilizado nas pesquisas que envolvem a area do Ensino de Ciéncias (Moraes; Galiazzi,
2007). Para a ATD, “toda leitura ja é uma interpretacdo; ndo existe uma leitura Unica e
objetiva. Diferentes sentidos podem ser lidos em um mesmo texto” (Moraes, 2003), ou seja,
todo olhar da analise parte da teoria, possibilitando que outras analises sejam feitas,
redirecionando os referenciais e posturas teoricas.

A ATD estabelece categorias com o objetivo de reconstrucdo teérica, considerando a
descricdo tdo importante quanto a interpretacdo. O ciclo da analise textual promove a
elaboracdo dos sentidos, pois no momento em que os textos se tornam significantes, é
possivel exprimir sentidos simbdlicos, o que ir& permitir uma melhor compreensdo das
respostas dos entrevistados e permitir a expressao a partir da analise dos sentidos e

significados.

Quadro 8 - Principais focos em torno da Andlise Textual Discursiva

Focos Processos

Denominado de processo de unitarizagdo, implica examinar 0s materiais em seus
detalhes, fragmentando-os no sentido de atingir unidades constituintes, enunciados
referentes aos fendbmenos estudados.

Processo denominado de categorizacdo, implicando construir relagdes entre as
Estabelecimento de | unidades de base, combinando-as e classificando-as no sentido de compreender como
relagbes esses elementos unitarios podem ser reunidos na formacdo de conjuntos mais
complexos, as categorias.

A intensa impregnagdo nos materiais da andlise desencadeada pelos dois estagios
anteriores possibilita a emergéncia de uma compreensdo renovada do todo. O
investimento na comunicagdo dessa nova compreensdo, assim como de sua critica e
validacdo, constituem o Ultimo elemento do ciclo de analise proposto. O metatexto
resultante desse processo representa um esforco em explicitar a compreensdo que se
apresenta como produto de uma nova combinagdo dos elementos construidos ao longo
dos passos anteriores.

Um processo auto- | O ciclo de analise descrito, ainda que composto de elementos racionalizados e em certa
organizado medida planejados, em seu todo constitui um processo auto-organizado do qual

Desmontagem dos
textos

Captando o0 novo
emergente
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emergem novas compreensdes. Os resultados finais, criativos e originais, ndo podem
ser previstos. Mesmo assim é essencial o esfor¢o de preparagdo e impregnacdo para
que a emergéncia do novo possa concretizar-se.

Fonte: Moraes, 2003, p. 191.

O primeiro elemento do ciclo de analise é transcrever as entrevistas realizadas,
examinando os elementos e fazendo uma leitura sobre as diferentes possibilidades e
dificuldades que podem ser construidas atraves dessa transcricdo. A desconstrucdo e
unitarizacdo do corpus destaca a importancia do envolvimento e aprofundamento das
entrevistas analisadas, possibilitando novas compreensdes em relacdo ao desenvolvimento do
Letramento Matematico.

Os dados e informaces coletados séo vistos como textos e podem ser produzidos para
a pesquisa ou ja existir de forma prévia, que é caracterizado como corpus. Os textos que
compdem o corpus de uma andlise sdo construidos de forma especifica para a pesquisa
desenvolvida, pautada em entrevistas semiestruturadas. E importante selecionar um conjunto
deles e apresentar aspectos validos e representativos em relacdo a pesquisa executada.

Em um segundo momento ocorre o processo de andlise, no qual se desconstrdi 0s
textos e suas unitarizagdes, desenvolvendo um processo que destaque os elementos
constituintes e foque nos detalhes e nas partes necessarias para as divisdes em que a analise
esteja pautada. Também busca-se perceber os sentidos das respostas e os limites de seus
pormenores, compreendendo que ndo ha um final absoluto atingido, o que permite que se
facam as fragmentagdes necessérias para resultar diferentes unidades de anélise.

Para as andlises usa-se a definicdo de categoria a priori, a qual se define como: 3: (1) a
compreensdo do papel da Matematica no mundo moderno; (2) o envolvimento da Matematica
com o intuito social e (3) construgdo do saber matematico com base no raciocinio e na
argumentacao. Sobre isso, Moraes (2003, p. 195) afirma que, “O processo de construcdo de
unidades é um movimento gradativo de explicitacdo e refinamento de unidades de base, em
que é essencial a capacidade de julgamento do pesquisador, sempre tendo em vista o projeto
de pesquisa em que as analises se inserem”.

A esses fatores cabe salientar a importancia de reescrever as unidades expressando
com clareza todos os sentidos construidos a partir do contexto produzido, intensificando o
envolvimento das informagdes com o corpus da analise, permitindo uma analise pertinente
das entrevistas realizadas.

A analise envolvente e impregnada permite fazer uma leitura além da superficial,

direcionando a uma construcdo de novas compreensdes e teorias com base no conjunto de
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informacdes sobre o Letramento Matematico. A andlise rigorosa garante que neste movimento
se possa separar e isolar cada categoria a priori significativa, criando condicGes para
estabelecer e identificar relacbes entre os dados coletados e o referencial tedrico, resultando
em uma ampla impregnacdo no material de andlise, conforme afirma Moraes (2003, p. 196),
“E preciso desestabilizar a ordem estabelecida, desorganizando o conhecimento existente.
Tendo como referéncia as ideias dos sistemas complexos, esse processo consiste em levar o
sistema semantico ao limite do caos”.

A insercdo da ideia de desconstruir para construir vai possibilitar que durante a anélise
se possa explorar uma série de diversidades e ressignificar os saberes em um conjunto de
categorias significantes, explorando significados em diferentes angulos, valendo-se dos focos
estabelecidos.

Os argumentos da ATD possibilitam que sejam expressos descritivamente 0s
principais elementos relacionando a pesquisa e a coleta de dados, explicitando o argumento
aglutinador de todo o estudo. Esse processo direciona a uma perspectiva de valorizacdo dos
argumentos qualitativos, fundamentando a argumentacdo dialética. Assim, a pesquisa
qualitativa pautada na anélise textual discursiva faz uma relacdo entre a transcricdo e a
significacdo das entrevistas, buscando objetividade nas falas.

Analisar uma entrevista possibilita uma multiplicidade de interpretacdes, desde a
intencdo dos pesquisadores com base nos referenciais tedricos até uma andlise superficial das
extracBes. A analise qualitativa que foi desenvolvida operou com os significados e construiu
uma anélise que possibilitou a atribuig¢do de significados e sentidos.

Na analise das entrevistas realizadas, a proposta descreve e interpreta como as praticas
pedagogicas vém sendo desenvolvidas e como direcionar e focalizar na elaboragdo dos
sentidos da pesquisa, utilizando o referencial tedrico como meio de significagdo permitindo
expressar compreensdes e analises diferenciadas, mesmo na polissemia que esta implicita nos

compartilhamentos.
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5 RESULTADOS

Este capitulo apresenta os resultados obtidos na investigacdo. Os resultados sao
apresentados e estdo agrupados em trés categorias a priori, baseadas nos estudos realizados na
fundamentacdo tedrica dessa pesquisa e sdo denominadas: (1) a compreensdo do papel da
Matematica no mundo moderno; (2) o envolvimento da Matematica com o intuito social e (3)
construcdo do saber matematico com base no raciocinio e na argumentacao, concomitantes
com os focos especificados no quadro 8: comunicacdo, matematizar, representacéo, raciocinio
e argumentacdo, uso de linguagem simbdlica, formal e técnica e operacGes e utilizar
ferramentas matematicas.

Ao analisar as transcricdes das entrevistas, foi possivel identificar elementos que
contemplam os focos obtidos nas trés categorias para verificar as possibilidades do
desenvolvimento do Letramento Matematico na pratica pedagdgica dos professores, bem
como associar os focos para que sejam analisados em conjunto.

As analises dos focos 1 e 4 e dos focos 2, 3, 5 e 6 foram analisadas em dois grandes
blocos, pois contemplam praticas pedagdgicas semelhantes e estdo, de certa forma,
interligadas, o terceiro bloco de anélises foi destinado a analise dos materiais pedagdgicos dos
professores entrevistados. As divisdes de analises por blocos permitiram uma abordagem mais
direta, o que tornou possivel enunciar as analises em torno das trés categorias a priori desta
pesquisa.

Entdo, ao término das analises das transcri¢cGes das entrevistas, tornam-se evidentes 0s
elementos das trés categorias mencionadas acima, pois possibilitaram uma compreensdo
abrangente das préaticas pedagogica dos professores em relacdo ao desenvolvimento do
Letramento Matematico. A organizacdo dos focos em dois grandes blocos facilitou a
identificacdo de padrbes e semelhantes entre as abordagens adotadas, 0 que permitiu uma
analise mais profunda das praticas pedagogicas interligadas.

A abordagem de forma segmentada também permitiu uma compreensao mais clara das
nuances presentes nas praticas pedagdgicas, pois ao analisar os blocos de focos de maneira
conjunta, foi possivel identificar os pontos de convergéncia e divergéncia interligados as trés
categorias, destacando aspectos-chave relacionados ao Letramento Matematico nas praticas
cotidianas dos professores. Tal divisdo foi feita de forma estratégica para uma abordagem
direta e focada, homologada as categorias predefinidas nesta pesquisa.

Em suma, a analise das entrevistas forneceu uma base sélida para compreender as

praticas pedagogicas relacionadas ao Letramento Matematico, oferecendo percep¢des valiosas
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que podem orientar futuras estratégias de desenvolvimento profissional e aprimoramento das
abordagens pedagogicas no contexto do ensino da Matematica. Na sequéncia, apresenta-se e
comenta-se particulas dos depoimentos* que evidenciam a forma como as préticas sido

desenvolvidas em sala de aula.

5.1 Bloco 1: Comunicacao, raciocinio e argumentacao

No ambito educacional, as praticas pedagdgicas visam possibilitar a identificacdo de
obstaculos e incentivam o discernimento e compreensdo de situacdes desafiadoras. Sendo
assim, a comunicagdo, a representacdo e a argumentacdo tornam-se ferramentas
indispensaveis para o desenvolvimento dos alunos. Fiorentini (2003) ressaltou sobre a
influéncia do professor na formacao do individuo, o que exige a promocdo das capacidades e
habilidades essenciais para a sobrevivéncia das comunidades na era da informagé&o.

Nesta categoria, relacionam-se 0s depoimentos dos professores entrevistados que
demonstram a forma como o aluno desenvolve a capacidade da identificacdo de problemas e
como € incentivado a encontrar solucgdes para os desafios cotidianos que enfrenta, baseando-
se na capacidade de raciocinio e argumentacao.

O intuito € ressaltar os desafios da jornada pedagdgica dos professores com o anseio de
perceber de que forma as habilidades dos alunos séo aprimoradas, destacando a leitura e
interpretacdo como mecanismos essenciais para a identificacdo de obstaculos durante a
trajetoria. Tais habilidades proporcionam um discernimento e compreensdo das diferentes
situacOes e desenvolvem papel crucial neste contexto, pois sdo utilizadas como ferramentas
para a compreensao, elucidacgdo e delineamento dos problemas que se apresentam.

Ao questionar a P1 sobre a maior dificuldade encontrada atualmente para o

desenvolvimento dos desafios matematicos, a participante ressalta que,

“A maior dificuldade dos alunos ¢ a interpretagdo. Os alunos simplesmente ndo
sabem, e essa dificuldade comeca nos anos iniciais. Eu percebo isso com o0s alunos
dos anos iniciais que eu trabalho reforgo de Matemaética. Eles leem o problema e ndo
sabem que calculo fazer, ndo entendem a interpretacdo, fazem o calculo pelo
calculo. A maior dificuldade se apresenta ao ler o problema e saber que tem que
fazer. Eu até tento sair do abstrato e contextualizar os desafios, mas nem sempre
consigo e ndo vejo possibilidades em todos os contetidos de Matematica”.

* Os depoimentos que se apresentam neste trabalho sdo decorrentes de trechos transcritos das entrevistas
semiestruturadas. E valido salientar que as analises e conclusdes foram pautadas nas entrevistas.
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O processo de praxis do professor é fundamental para que este possa refletir,
compreender com criticidade a situacdo e planejar novas acdes. Conforme Ferreira (2003), o
profissional da educacdo precisa dominar a habilidade de pensar, refletir e integrar a sua
pratica os valores, crengas e conhecimentos adquiridos ao longo da sua trajetoria, o que
ressalta cada vez mais as dificuldades encontradas em desenvolver as praticas pedagdgicas
que satisfacam as necessidades da atual sociedade em que estamos inseridos. A P2 destaca

que,

“E dificil engajar eles numa atividade, sabe? Tem que ser algo bem diferente.
Assim, voltado para o que eles gostam. Porque sendo assim é muito dificil. Até o
nono ano agora eu tava trabalhando aquela apostila que veio do governo sim, e ai até
eu comentei com as gurias ontem que essa semana eu abandonei a apostila *porque
ndo tem condicBes assim, as questdes sdo no nivel de dificuldade alto. Assim para
eles, que eu acho muito complexo, eles ndo conseguem acompanhar. E aquele
negécio de apostila também assim, parece que aquilo é chato, sabe? Que néo rende,
que ndo vai, que eles ndo gostam. E ai eu até falei para as meninas aqui, eu
abandonei a apostila com eles. Porque ndo. Néo vai”.

Diante este relato, acentuam-se as influéncias das politicas publicas, as quais 0s
professores sdo, por muitas vezes, “‘submetidos” a adaptarem suas metodologias para
satisfazer as burocracias impostas, tendo que realizar diferenciadas adaptagdes no
planejamento. Acredita-se que quando o aluno consegue transportar os conceitos trabalhados
em sala para suas vivéncias do cotidiano, acontece a aprendizagem significativa e 0s
conhecimentos adquiridos fardo parte de toda sua vida, facilitando a aquisicdo de novos
aprendizados. A P3 vincula as dificuldades de comunicagéo, raciocinio e argumentacdo com

algumas situac6es que foram vivenciadas pelos alunos durante o inicio da trajetdria escolar,

“Primeiro que eles tém medo e vergonha de perguntar, né? Segunda questdo da
interpretacdo, né? Eles tém muita dificuldade na parte de interpretacdo quando é
algo direto, por exemplo, questdo de areas, o volume quando € s6 aplicar na formula.
Algo mais direto, eles sabem, mas quando envolve uma histéria Matemaética, por
mais que seja simples e que seja algo direto, eles sentem. Ja acham que é algo muito
dificil. Para eles e eles fazem ou ndo fazem. Dai, quando eles sentem dificuldade,
eles deixam”.

Na situacdo relatada pela participante 3, é possivel identificar dificuldades voltadas a
interpretacéo, especialmente quando envolvem problemas mais complexos, de certa forma, os
alunos sdo resistentes, optando por resolver ou nao os desafios matematicos propostos. Para o

professor, abordar esses desafios requer habilidades e estratégias metodologicas que

® Apostilas dos Estudos de Aprendizagem Continua do Estado do Rio Grande do Sul sdo materiais
disponibilizados para auxiliar nas metodologias dos professores com questdes voltadas aos sistemas de
avaliacOes externas para 0s componentes curriculares de Lingua Portuguesa e Matematica.
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promovam a compreensdo conceitual e a pratica pedagogica regular que forneca a confianca
dos alunos em suas habilidades Matematicas. D’ Ambrosio (1990) apresenta a importancia de
contextualizar o ensino da Matematica para que o aluno perceba a utilidade e aplicacdo do que
tem sido trabalhado em sala de aula.

No capitulo 2.4 desta pesquisa sdo apresentados critérios na area de geometria que sao
estabelecidos com o intuito de desenvolver a terceira competéncia prevista pela BNCC:
“Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do
conhecimento, sentindo seguranca quanto a prépria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de

solugdes”. O que nos remete ao depoimento da P2,

“Pedi para eles pesquisar na internet, no celular e desenhar eles, escolher algumas
figuras geométricas e colocar a medida conforme a quantidade de quadrinhos que
eles tinham usado sabe? E eu percebi assim que eles adoraram tanto aquilo de
desenhar, fazer as atividades e contar os quadrinhos ali, né? Trés por cinco. E depois
eu pedi para eles calcular a area de cada figura geométrica. Ai até alguns escolheram
algo tipo losango e eles ndo sabiam calcular ainda que eu acho que no oitavo eles
aprenderam calcular a &rea do quadrado, a area do retdngulo, se eu ndo me engano.
Dai as outras figuras eles ndo sabiam como eles gostaram. Eu fiquei pensando se
pudesse, para fazer mais atividades assim, porque foi facil para conduzir aquela aula,
sabe? Pelo fato dele estar deles gostarem”.

A dificuldade nestes focos também é exaltada pelos demais entrevistados. A P4 relata
sobre suas percepcdes das dificuldades de comunicagdo dos alunos, bem como expressa as
diferentes metodologias que aborda para tentar sanar as duvidas.

“Dificuldade? Eu acho na interpretacdo. Eles ndo conseguem interpretar os conceitos
basicos, sabe? Passa a questdo no quadro, prof., eu ndo entendi a questdo, o que eu
fago aqui? E, as vezes, é questdo de tu ler a questdo que tu vai conseguir ver e eles
ndo conseguem ver isso, fazer esse jogo”.

Algumas resisténcias também sdo percebidas pela P5,

“Eles tém muita dificuldade na interpretacdo. E assim, eu ndo sei se falta de
concentragdo, bom, um pouco falta de concentracdo também, porque eles ndo se
concentram, eles ndo param e leem e tentam entender, entdo eles ndo interpretam
nada. Entdo, pra eles, se eu largar uma continha, 12 mais 7, ou sei 14, 3 vezes 512,
eles fazem, porque eles sabem que vou ali e faco a conta. Agora, se eu largo uma
situacdo-problema, eles ndo conseguem”.
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A percepcdo de que os alunos apresentam dificuldades em contextualizar esta no
cotidiano da P3 e P10, que relatam o quanto suas praticas pedagogicas sdo simplificadas ao

associarem os contelidos com a realidade dos alunos.

“E eu busco trazer problemas matematicos, ja que envolvam situagdes da vida deles.
Por exemplo, tem muitos que sdo agricultores, né? Entdo eu busco trazer problemas
matematicos que envolvam isso. Ou, por exemplo, quando eu vou dar exemplos
orais mesmo, eu tento incluir essas situacdes, as vezes ndo diretamente em
problemas matemaéticos nos exercicios, mas para explicar o conteldo, porque dai
eles se sentem incluidos e acaba que prestam mais aten¢do. Também participam. A
Unica forma que eu consigo motivar eles entdo a participarem, prestarem atencéo ou
darem sua opinido é por meio do uso, entdo, de histérias ou problemas que
envolvam a realidade deles” (P3).

“Quando a gente trabalha, por exemplo, como eu trabalho funcdo, entdo tento
relacionar essa questdo da agricultura ou aqueles que tém comeércio, tentar trabalhar
a partir da vivéncia deles, daquilo que eles ja conhecem, sabe? Porque eles tém
conhecimento matematico, eles s6 ndo conseguem organizar no problema para eles
poderem comecar a trabalhar” (P10).

A partir dos relatos das participantes, pode-se pensar que conforme o estudante avanca
em seu processo de solucdo de problemas, é importante que ele condense e exponha cada
“conquista” para a obtencdo de resultados parciais. Isso ndo contribui apenas para manter o
foco na busca pela solucdo final, mas também permite que os alunos compartilhem seus
progressos com os colegas. Esse processo € de grande valia para a aprendizagem, uma vez
que proporciona oportunidades de feedback e aprendizagem colaborativa, pois a troca entre 0s

pares tende a mostrar-se eficaz, inclusive através do didlogo da P9,

“Quando o aluno sabe que tal coisa € assim, entdo, por raciocinio ldgico,
matematico, eu consigo pensar que tal coisa é assim e assim assada. Entdo eu peco
para eles escreverem como eles chegaram aquela resposta, que ai sim o raciocinio
I6gico-matematico se faz presente e ai existe uma explicagdo por tras disso e ai nds
conseguimos perceber que o aluno realmente consegue pensar de uma forma mais
simples utilizando o raciocinio légico-matematico. Entdo eu, nesses quesitos de
resolucdo de problemas, eu gosto de abordar todas as respostas que o0s alunos trazem
e também todas as metodologias que eles trazem”.

No desenvolvimento do raciocinio e argumentagdo, a P3 relata que proporciona
desafios que permitem a aprendizagem colaborativa, incentivando os alunos a compartilharem
com os demais colegas a forma como conduziram a resolugdo das questdes e destaca 0 quanto

isso tem sido positivo em sua prética.

“Até, as vezes, eles me mostram bem la no quadro para eu ver e eu dou abertura para
eles que eu posso fazer dessa forma, né? E é interessante porque que nem eu sempre
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penso, as vezes, a gente fala de explicar de uma forma, os alunos ndo compreendem
logo, mas um aluno explica de uma maneira bem, mas tipo, com as palavras eles ja
entendem. Entdo eu gosto de dar essa abertura, porque, enfim, o método que eles
pensam, as vezes, 0S outros colegas conseguem compreender também. Eles se
ajudam”.

A P4 acentua que quando os alunos trabalham em grupo, surgem novas formas de

resolugé@o de problemas, ou seja, quando trabalham juntos, na maioria dos casos, empenham-

se em contribuir com o andamento da aula, também ressaltou que o processo de raciocinio e

argumentacdo € rico ao buscarem solucionar questdes de diferentes formas.

“Sabe que pra mim foi, tem sido um desafio que o governo deu aquelas apostilas de
aprendizagem, né? E ai, logo de inicio foi uma luta com eles, porque eles nédo
queriam fazer de jeito nenhum. Entdo, eu falei, pessoal, levem como uma revisao
pro Enem. Cai funcdo e ai vocés resolvem. E ai eu dava uma comentada no inicio da
aula e eles se organizavam em grupos também. E cada um resolvia do jeito
diferente. E ai depois eles podiam expor o jeito que eles resolveram. Entdo, assim, é
bem legal, sabe? Porque eles, as vezes, inventam uns calculos que vocé empenha a
cabeca, mas que fecha”.

Os processos de compreensdo, a criatividade e iniciativa dos alunos devem ser

valorizados para que estes possam ser protagonistas de seus aprendizados e aprendam a tomar

decisdes adequadas para suas vidas, a P1 menciona que,

“Eu gosto muito de explicar as coisas de um jeito que todo mundo entende. Logo
mais, a0 meio-dia, eu estou indo embora daqui. E vocés, pra onde vdo? Ah, eu estou
indo pra casa. E pra vocé, qual é o caminho para chegar em casa saindo da escola?
Nem sempre é o mesmo, né? D4 pra ir por aqui, por ali, ou por 14, mas no final, a
gente chega em casa. E igualzinho na Matemética, da pra chegar no resultado que a
gente quer de varias maneiras, umas mais longas e outras mais curtas. Cada um
escolhe o jeito que achar melhor™.

A matematica € um conhecimento presente nas situacdes cotidianas que ajuda na

tomada de decisGes e toda iniciativa do professor para relacionar a matematica e seus

resultados com tarefas simples do dia a dia do aluno é de fundamental importancia. Diante

disso, é sempre bom que o aluno se sinta a vontade para desenvolver suas competéncias e

habilidades, conforme percebemos no depoimento da P1, os alunos precisam reconhecer o

processo matematico, e perceber que cada um tem uma forma diferente de lidar com a

situacdo apresentada,

“Eu sempre digo pra eles: t4 tranquilo pode fazer do seu jeito. Na hora de resolver os
exercicios no quadro, eu tento explicar tudo direitinho, sem deixar nada de fora. Mas
eu também falo pra eles que tem aluno que é rapido demais, ja entende de primeira.
Néo precisa seguir todos os passos, s precisa entender e fazer do jeito que achar
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mais facil. E como o caminho de casa até a escola, cada um faz do jeito que prefere.
Tu tens que fazer mentalmente a etapa e transpor ali do jeito que vocé se entende.
Quando estou no quadro, explico tudinho nos minimos detalhes com eles”.

Préticas pedagdgicas como essa podem promover a capacidade de argumentacdo e
comunicacgdo do aluno, habilidades essenciais em diversas areas da vida. A BNCC (Brasil,
2018) destaca que uma das habilidades do Letramento Matematico é a capacidade de
compreender, interpretar, analisar e resolver problemas mateméaticos no ambito social e
académico. Sobre, a P9 ressalta que os alunos apresentam grande dificuldade nos estudos
preparatorios para a OBMEP (Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas), o

que € um reflexo da capacidade de raciocinio do aluno.

“O trabalho que eu fago com aqueles alunos que querem estudar para a OBMEP e
depois passam para a segunda fase e também desejam estudar para essa prova em
especifico eu trabalho em turno inverso com eles que é uma coisa que eu fago De
graca para a escola, mas porque realmente eu gosto da OBMEP e os alunos que se
interessam e depois comecam, principalmente os medalhistas, eles conseguem ver
que existem outras formas de ver a matematica que nio € so através das formulas”.

Por sua vez, a P8 relatou que percebe os alunos “imediatistas”, OuU Seja, com
dificuldade para a realizacdo de tarefas mais complexas. “Eles querem resolver tudo muito
rapido, entdo quando envolve pensar um pouquinho mais, eles acabam desistindo ou
buscando outras formas mais rapidas de resolver algum problema”.

Tal perspectiva proporciona a reflexdo sobre o eixo da préatica, proposto pelo MEC
(Brasil, 2018) e mencionado anteriormente, o que ressalta a importancia do planejamento de
aula como um meio para alcancar aprendizagens efetivas. O principio da pratica permite que o
papel do professor va além da transmissdo de informagdes, envolvendo a capacidade de criar
e gerenciar ambientes de aprendizagem que estimulem o desenvolvimento do Letramento
Matematico. E importante destacar a necessidade da conducdo de praticas pedagdgicas
alinhadas com os conhecimentos e habilidades previstos pela BNCC, enfatizando a
responsabilidade do educador em guiar eficazmente o processo de aprendizagem, 0 que visa
garantir o ensino significativo e impactante para o desenvolvimento integral dos alunos.

P5 apresentou situacGes em que os alunos ja tinham um conhecimento intrinseco sobre
um determinado conteddo e que ao proporcionar a revisdo, os alunos recordaram e

desenvolveram as atividades de uma forma diferente, sendo capazes de argumentar com o

grupo.
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“No oitavo ano, eu revisei a equagdo do primeiro grau, eu revisei antes de entrar na
do segundo grau. E teve muitos que fizeram diferente, sabe? Eu até pedi pra eles
criarem os problemas, porque também eles tinham dificuldade de interpretar o
problema pronto, dai eu fiz ao contrério, disse, vocés criam entdo os problemas e
resolvam pra mim e me expliquem como vocés fizeram. E foi muito mais facil
assim, eles acharam, meu Deus, como facil dizer que eu comprei cinco caixinhas de
suco e gastei 30 reais, quanto custava cada caixa. E ai muitos foram pela légica
deles, alguns fizeram desenhos para representar e outros fizeram pela equacéo
mesmo, sabe?”

Posterior a isso se questionou a P5 sobre a forma como os alunos argumentam as

questdes voltadas as criagdes de desafios feitas pelos colegas,

“Sim, eles conseguem me explicar como que eles pensaram, mas tém bastante que
fazem diferente. De formas diferentes? Eu sempre aceitei muito, sabe? Quando eu
comecei, eu lembro que teve um aluno que disse pra mim, prof., eu preciso fazer do
jeito que tu ensinou. E eu disse, ndo, se tu me apresentar uma outra forma que seja
correta, mas a tua maneira de pensar, ndo tem problema nenhum. E eu tenho vérios
que fazem isso, sabe? E pra mim tranquilo. Eu néo exijo que seja uma forma, sabe?
Se eu percebo que eles entenderam o que eles estdo fazendo, por mim, ndo tem
problema”.

Esta afirmacdo nos remete ao depoimento da P6 sobre as diferentes formas de

argumentar os métodos encontrados para solucionar os desafios apresentados,

“Uma aluna diz assim, professor, mas eu ndo fiz meios por extremos, eu dividi. Ela
pegou a fracdo da direita, 0 X estava na esquerda, ela pegou a fracdo da direita,
dividiu e multiplicou o cruzado. Eu ndo preciso dizer pra ela, né? Primeiro tu
multiplica pra depois dividir. Ela entendeu que dava pra inverter as ordens ali, que
n&o iria mudar”.

Anteriormente, nesta pesquisa, abordou-se que durante o processo de ensino e de
aprendizagem, o professor precisa desenvolver a capacidade de conectar a reproducéo,
conexdo e reflexdo de suas praticas para que sua aula motive o aprendizado, respeitando e
considerando as diferentes habilidades dos alunos, e assim proporcione o desenvolvimento do
Letramento Matematico. O P6 destacou a forma com que organiza o planejamento para

desenvolver suas aulas visando a promover a comunicacao, raciocinio e argumentacao,

“O meu planejamento, eu penso em casa no que eu posso fazer, qual que a
possibilidade para melhorar aquela aprendizagem. Eu vou para o Google e comeco a
digitar jogo, jogo, jogo, jogo sobre tal coisa. Quando eu acho um jogo que adequado
para a minha aula, bom, esse que eu vou usar. Ah, eu vejo uma coisa pronta, ndo tem
muito o que mudar. Se algo que eu vou construir, eu vou |4 e lapido. Mas a
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linguagem que eu uso bem informal, ela ndo uma Matematica formal, né? Aquilo ali
seria uma pratica pra ele”.

Em seu relato, P6 também enfatiza a dificuldade de executar o planejamento pelo
desinteresse de alguns alunos e pela forma como as avaliagbes sdo propostas em nosso

sistema de ensino.

“Quatro, cinco alunos das duas turmas, vamos dizer assim, que pegam o exercicio,
leem, respondem, ndo? Erram. Tem aluno que erra. Quando o aluno erra, pelo
menos ele fez. Mas assim, 0 que eu vejo que a maioria muito copista. Eles querem
copiar o exercicio, colocar a resposta e dizer que isso ta legal. E uma coisa que eu
vejo muito nos conselhos de classe, que eu brigo muito. Ah, fulaninho tirou sete,
porque ele faz as coisas. O que ele fez? Eu ndo vejo ninguém dizendo assim, ah, ele
tirou 7 porque ele aprendeu tal coisa. Hoje em dia a gente ta nivelando muito assim,
se 0 aluno copiou e fez, no interessa se copiou do coleguinha, mas ninguém té
pensando muito no que ele aprendeu aquilo ali, tu tinha que desenvolver com ele tal
coisa, ele aprendeu”.

As entrevistas analisadas evidenciam as preocupacdes dos profissionais da educagéo
na forma como suas abordagens séo feitas em relagdo as propostas de desafios matematicos,
destacando as diferentes possibilidades de compreender o contetdo.

A critica a valorizacdo dos resultados em detrimento dos processos de aprendizagem €
pertinente, destacando a importancia de considerar o que os alunos realmente aprenderam, ao
invés de considerar apenas as conclusdes de tarefas. As reflexdes acerca das necessidades
abordam o foco no desenvolvimento das habilidades e da compreensdo dos conteidos no atual
ambito escolar em que estamos inseridos.

A leitura e a interpretacdo sdo habilidades cruciais no Letramento Matematico, 0s
alunos precisam ser capazes de ler e interpretar problemas matematicos com a condensacao e
exposicao de resultados que se alinhem a énfase da BNCC na resolugdo de problemas como
parte integral das préaticas pedagogicas, permitindo que o aluno demonstre sua capacidade de
comunicar seu raciocinio e processo de resolucdo de maneira clara e consistente.

A compreensdo do papel da Matemética (priori 1) no mundo moderno vai além de
manipular ndmeros, estd ligada a comunicacao, raciocinio e argumentacdo. Na atual era
digital em que vivemos, seu papel é essencial na interpretacdo e transmissdo de informacdes.
Papel este compreendido pela P2 que € de extrema importancia usar diferentes tecnologias em
suas aulas, “Eu levo também as vezes para a sala de informatica, eu usei o kahoot para
algumas perguntas, e eu vi que eles gostaram bastante, sabe, porque dai eu tirei o relatério do

que eles acertaram, do que eles erraram, assim, e eles gostaram bastante”.
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A capacidade de comunicar ideias matematicas de uma forma clara e eficaz é
essencial, seja na resolugédo de problemas praticos do cotidiano ou na formulacdo de solucGes
para desafios mais complexos. A préatica pedagdgica que permite e incentiva com que 0S
alunos encontrem diferentes formas de solucionar uma questdo desenvolve o raciocinio
matematico, o que é uma ferramenta poderosa para a tomada de decisdes, conforme pode-se

perceber no relato de P7 a seguir:

“Eu acho isso a muito legal e eu sempre costumo ouvir os alunos, entender o
raciocinio deles e trabalhar com eles. Se no chegaram na mesma resposta, por que
ndo chegaram na mesma resposta? Qual foi a etapa do caminho que ele percorreu
que talvez teve algum equivoco? Ou se ele chegou na mesma resposta, que 6timo,
vamos compartilhar com a turma como que vocé chegou nesse raciocinio. E isso
também uma coisa que eu fago bastante, de pedir para os alunos explicarem como
eles chegaram na resposta, porque as vezes 0s colegas entendem mais pelo
raciocinio do colega do que as vezes o professor explicando, e eu acho isso muito
legal” (P7).

A compreensdo dos conceitos matematicos permite com que os alunos desenvolvam
habilidades de analisar, identificar padrbes e formular estratégias, sendo tao eficaz em sala de
aula no componente curricular de Matematica, como nas diversas areas do conhecimento. A
vinculagcdo de seu o papel no mundo moderno com foco na comunicagdo, raciocinio e
argumentacdo estad diretamente ligada ao intuito social (priori 2) que transcende o status da
disciplina académica e assume um papel ativo na construgdo do saber matematico.

A importancia de desenvolver diferentes estratégias € enriquecedora na prética
pedagogica, conforme exemplifica a P9,

“E trigonometria € um assunto que eu posso relacionar varios problemas dentro do
objeto do conhecimento. Entdo, o que eu gosto de fazer é trabalhar muito com
problemas. E ai, dentro da resolucgdo de problemas, nem sempre um Gnico método é
0 correto. Que nem eu costumo falar para os meus alunos. Como que vocés chegam
até a escola? Alguns de vocés vém pelo mesmo caminho, outros ndo, outros vém de
carro, outros de bicicleta, enfim. Mas todos vocés, alguns de vocés vém por
caminhos diferentes, mas chegam ao mesmo destino. E eu falo para eles, esse é 0
mesmo pensamento para resolucdo de problemas. Alguns de vocés vdo ter um
pensamento diferenciado dos outros. Alguns demoram mais, outros demoram
menos, alguns gostam de fazer uma resolucéo de problemas mais elaborada, outros
sdo mais simplistas, que eles conseguem chegar a resposta correta fazendo um
pensamento muito simples, até um raciocinio l6gico-matematico muito simples e
acabam conseguindo encontrar a resposta. Sempre quando eu vou corrigir questdes e
surge isso, quando surgem duas ou trés respostas iguais, mas com metodologias
diferentes, com processos de resolucdo diferentes, eu chamo todos esses alunos para
0 quadro e peco para cada um deles explicar como eles conseguiram chegar nessa
resposta. E cada um deles possui uma argumentacdo de como foi realizado, alguns
pegam 0 canetdo e vdo para 0 quadro mesmo explicar. Ah, porque isso eu fiz,
porque tal coisa eu fiz, porque no problema dizia isso e assim por diante”.
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O envolvimento social da Matematica reconhece que as aplicagbes vao além dos
limites da sala de aula, desempenham papéis fundamentais em questfes sociais, econdémicas e
cientificas. A construcdo do saber matematico (priori 3) se enriquece com o desenvolvimento
do raciocinio e da argumentacdo, aprender Matematica ndo se resume a memorizacdo de
férmulas, mas a compreensdo dos conceitos e da capacidade de aplica-los em diferentes
contextos. O raciocinio matematico agucado permite aos alunos o desenvolvimento desta
habilidade e a aplicacdo em diferentes contextos.

A Matematica é uma ciéncia interligada com a sociedade e é importante que os alunos
compreendam o0 seu papel e como ela poder usada para construir conhecimento. O
desenvolvimento do Letramento Matematico pode apresentar capacidades de solugdes com
explicaces e justificativas, demonstrando uma compreensdo profunda do raciocinio por tras
da solucdo encontrada, auxiliando nas habilidades de argumentagdo e comunicagdo em

Matematica.

5.2 Bloco 2: Matematizar, Representacgdo, Uso de linguagem simbodlica, formal e técnica,

operacdes e utilizar ferramentas matematicas

No contexto educacional a pratica de matematizar engloba a habilidade de representar
situagbes do mundo real por situacdes do cotidiano através de estruturas Matematicas,
incentivando a compreensdo e a analise critica. A representacdo desempenha um trabalho
importante nesse processo, permitindo a traducdo de problemas complexos em linguagem
Matematica, contando com o auxilio de simbolos, graficos e diagramas.

A linguagem simbdlica, formal e técnica complementa essa abordagem ao fornecer
uma expressao precisa que contribui para a descricdo de padrdes, relagdes e operacgdes
Matematicas. Tais operagOes constituem um conjunto de ferramentas essenciais para
manipular os conceitos matematicos, abordados em sala de aula, para além dos céalculos
precisos, mas direcionando para a resolugdo de problemas do cotidiano que exigem raciocinio
matematico.

A incorporacdo de ferramentas matematicas modernas, como calculadoras e softwares
especificos, amplia possibilidades de exploracéo e de analise, 0 que permite uma abordagem
dindmica e eficaz para investigar relacfes matematicas desafiadoras.

A abordagem neste bloco possibilita a identificacdo e acompanhamento do

desenvolvimento de algumas competéncias matematicas dos alunos, sendo de constante
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evolucdo e continua, permite que os professores identifiquem as necessidades dos alunos e
ajustem suas préaticas pedagogicas com o intuito de alcancarem seus objetivos.

Os focos 2, 3, 5 e 6 sdo elementos fundamentais abordados nas praticas pedagogicas e
que fortalecem a compreensdo dos alunos, fornecendo uma base sélida para a aplicacéo de
conceitos em diversos contextos, possibilitando que o aluno se torne letrado
matematicamente, de forma sinérgica.

Nesse sentido, matematizar € uma habilidade crucial no processo de ensino e
aprendizagem da disciplina, essa capacidade envolve representar situagdes do mundo real por
meio de estruturas Matematicas e proporcionar uma compreensao mais profunda e abstrata da
sociedade. Perspectiva presente no relato de P1: “Dificil trazer o que eles vivem no dia.
Alguns contetidos muito bons de trabalhar. E o caso de porcentagem de juro que tu consegue
contextualizar e tu consegue organizar, né?” (P1).

Importante perceber que na pratica pedagdgica é valido destacar a representacao, pois
é através dela que os alunos desenvolvem a capacidade de traduzir problemas concretos em
terminologias Matematicas, utilizando da linguagem simbdlica, formal e técnica. Nessa

perspectiva P1 relata que:

“Quando uso uma linguagem mais formal de Matematica, os alunos ndo entendem
isso. E eu ndo sei se é de mim como pessoa, por trabalhar com 0s pequenos que eu
tenho aquela eu tenho que passar tudo, transpor tudo. E eu tenho que ser tudo meio
palpavel com eles. Assim, a operacdo Matematica, o nome dela, nds, todos nés
temos um nome, mas a maioria 99%, nds temos um apelido. As operacles
Mateméticas também sdo assim. NOs temos a operacdo Matemética da
multiplicacdo. Mas como é que € o apelido da multiplicagdo? Ai é o vezes. Entdo,
em algumas situacBes tu vai usar 0 home, em outras tu vai poder usar o apelido.
Uma adicdo a operacdo Matemaética da adicdo, mas a gente chama ela como de mais,
n6s chamamos pelo apelido. Entdo, nesse sentido, eu sempre eu tento por trabalhar
com 0s mais pequenos também, que € mais fécil e eles ttm o melhor entendimento.
Eu tento colocar assim, mas. Eu vejo que os alunos utilizam uma linguagem mais
informal, eles ndo sabem que sempre tém que transpor. Entdo eu tento usar uma
linguagem mais maternal, vamos dizer assim” (P1).

A diversidade de linguagens, conforme apresentado por P1, permite uma abordagem
multifacetada, adaptando-se as diferentes formas de aprendizagem dos alunos e incentivando
0 uso das ferramentas Matematicas, como softwares especificos, aplicativos ou materiais
concretos que ampliem as possibilidades de representacdo e de facilitacdo dos conceitos.

O uso de ferramentas Matematicas, como softwares especificos, aplicativos ou mesmo
manipulativos fisicos, amplia as possibilidades de representacéo e facilita a compreensdo dos
conceitos. Essas ferramentas ndo apenas enriquecem 0 processo de matematizagcdo, mas

também proporcionam uma abordagem mais pratica e visual, tornando a disciplina mais
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acessivel e envolvente para os alunos. O uso de tecnologias € um aliado as praticas

pedagdgicas, no entanto, alguns profissionais tem ressalvas sobre isso, como € o caso da P1,

“Sinto receio em termos de tecnologia. Eu ainda sou do tempo de antigamente,
vamos dizer, né? Onde tudo era mais no papel. Mas assim, com 0 avan¢o da
tecnologia, os alunos avangaram junto. Sé que a gente fica muito para trés. Entende.
E por que que nos, professores? Eu sinto que a gente tem uma dificuldade de
trabalhar. Porque a gente ndo tem dominio disso. A gente ndo domina a tecnologia.
Eu vejo por vocés que sdo professores mais novos. O quanto que vocés tém mais
habilidade? Tanto que é tu pode ver o professor. Quanto mais velho de idade, vamos
dizer assim, mais resistente ele € a tecnologia, porque a gente ndo domina isso ai. E
tu vai levar isso la na sala de aula com os teus alunos. Eles véo te dar show, tu ndo
vai conseguir dominar aquilo. Entende? Entdo, a gente € muito resistente a utilizagao
da tecnologia, muitas vezes em funcdo do despreparo da gente para trabalhar isso.
Isso ai. E notério que os professores ndo estdo. Pega esses professores mais novos.
Eles trabalham com mais facilidade esse tipo de coisa. Sdo a geragdo X, Y e Z. Nés
somos a geragdo X ainda. Né? Somos mais antigos e a gente € muito resistente a
esses professores mais antigos e eu me incluo nisso. A gente é muito resistente a
trabalhar o novo muitas vezes. Por qué? Porque a gente ndo é preparado para isso”.

Diferentemente de P1, que apresenta resisténcia ao uso de tecnologias por inseguranca,
na sequéncia vé-se que P6 relata que ja executa algumas metodologias em suas aulas, o0 que

tem apresentado, de certa forma, resultados positivos.

“A gamificacdo ela precisa ser uma excecdo, ela ndo pode ser uma regra e ndo pode
ser uma constante. O jogo tem que ir num momento que eles ndo estdo esperando.
Eles tem que ser pegos de surpresa. Tu pode usar ele pra encerrar um conteldo,
quem sabe no outro conteddo tu usa pra reforcar ele no meio. Um outro contetido tu
usa pra iniciar. Tu ndo pode dizer assim , toda semana tal dia eu vou fazer jogo. E
ndo qualquer jogo, um jogo planejado, ndo uma coisa assim, ah, eu achei esse jogo
aqui sobre nimeros naturais, eu vou dar na aula que eu estou dando Teorema de
Tales. Ah, vou dar esse joguinho aqui pra matar tempo. N&o, tem que ser uma coisa
bem planejada, eu planejo bem. As vezes no ta escrito, mas na minha cabeca esta
bem planejado. Eu fago toda uma justificativa pra ter aquele jogo ali”.

O uso de ferramentas das ferramentas Matematicas desempenha um papel fundamental
no ensino e aprendizagem, destaca-se sempre a importancia de saber de que forma o processo
acontece para que depois seja realizado de forma automatizado com o auxilio das tecnologias.
No depoimento da P5 evidencia-se a importancia de compreender a forma conceitual do
desenvolvimento dos calculos matematicos e ao ser questionada sobre o uso da calculadora,

ela relata que,

“Eu deixo usar calculadora no ensino médio, no fundamental ainda ndo, porque eu
acho que eles tém que pensar um pouquinho, sabe? Ndo tem calculo tao dificil assim
que ndo dé pra fazer. Mas, a partir do primeiro ano, eu ja deixo usar porque eu ja
escutei muito de pessoas no comércio que os alunos vao trabalhar e ndo sabem nem
usar a calculadora. Entao, eu penso, vou utilizar e vou ensinar também”,
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A calculadora, por exemplo, em muitas situacGes, oferece suporte rapido para
operacdes Matematicas, o que permite aos alunos focar na compreensdo conceitual sem
desviarem suas atencOes aos detalhes computacionais. Ademais, tecnologias como softwares
especificos e aplicativos podem enriquecer a experiéncia Matematica, facilitando a analise de
dados, a modelagem Matematica e a resolucéo de problemas do mundo real. Mesmo diante de
tantos argumentos positivos ao uso das tecnologias, ainda ha ressalvas, como as apresentadas

pela P3.

“Nao deveria, mas a gente gosta de seguir as vezes o que os professores mais velhos
recomendam, querendo ou nao. Entdo eles |4 na escola, desde que eu estudava ali, SO
permitiam o uso da calculadora ap6s o Ensino Médio. Entdo, por mais que uma vez
uma palestra dos filhos disseram ndo adianta ter calculadora se vocé ndo sabem usar,
né? Eu sempre penso isso, entdo as vezes eu dou abertura para eles. Por exemplo, na
parte da poténcia, eu ensino: se vocés querem colocar uma poténcia na calculadora
de tal forma, entdo eu permito o uso. Eles tém até a calculadora, mas tipo, em
exercicios assim que eu acho, puxa vida, quando envolve entdo multiplicacdo,
divisdo com decimais. Se eles ja tém um pouco de dificuldade, eu penso ndo, entdo
vamos deixar que eles facam manualmente para aprenderem, para reforcar essa parte
que eles tm mais dificuldade, né? Mas eu deixo em alguns momentos, sim”.

O processo de integrar essas ferramentas, de maneira consciente, no processo
educacional, desenvolve de forma positiva a pratica pedagdgica dos professores, que
capacitam os alunos a explorar a Matematica de uma maneira dinamica, o que contribui para
0 desenvolvimento das habilidades essenciais para enfrentar os desafios matematicos

contemporaneos. A P9 destaca as tecnologias como recursos essenciais a sua pratica,

“Eu prefiro utilizar o maximo que eu puder das tecnologias, porque a gente nao foge
disso e isso faz parte da realidade dos nossos alunos. Eles séo dessa era agora, dessa
era digital, e a gente, de alguma forma, precisa acompanhar isso e ver o que a
matematica a gente pode utilizar. Porque os alunos, assim mesmo, eles sendo dessa
era digital, eles ttm uma dificuldade enorme, por exemplo, em utilizar, quando
trabalha a parte de grafico com eles, de utilizar o GeoGebra para fazer as analises de
graficos. Entdo, existe toda uma preparacdo deles, né? Aprender a fazer o grafico,
aprender o grafico, aprender a fazer ele a méo, aprender a olhar ele, a partir dos
problemas, o0 que a gente consegue analisar, para assim, para ai nos partir para a
parte que é a parte que eu acredito que é a mais legal, né? Que é a questdo de nés
utilizar entdo os computadores, os Chromebooks que eles tém acesso. Sé que é um
trabalho muitas vezes... Exaustivo, né? Mas eu acho que é gratificante porque eu
acho que a parte mais bonita que tem da matematica mostrar pra eles que sim, ela é
utilizavel na vida deles e que ela faz sentido, que a matematica ela tem sentido, que
ela ndo foi criada pra dificultar a vida de ninguém”.

O professor pode usar esses instrumentos como recursos gque tornam as abordagens dos

conteudos mais praticas e eficientes na resolucdo de calculos, exploracdo de conceitos
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matematicos, bem como para situacfes cotidianas. Enfatiza-se essa relevancia com o

depoimento da P1,

“Eu acho assim proibir calculadora a gente ndo pode proibir também, porque depois
o mundo 4 fora tudo, eles vdo ter acesso, eles véo ter acesso a calculadora do
celular, eles véo trabalhar numa loja e tu vai em lojas que tém o0s nossos ex-alunos
ali atendendo. Eles vio fazer um calculo de 10 x 5. Eles véo usar na calculadora. E
assim, e j& aconteceu isso comigo. Mas eles ficaram sem graga por ser eu a profe.
deles. Eles ficaram meio sem jeito usar calculadora na minha frente. Eu até cheguei
e disse pode usar, mas la na sala de aula eu tinha que fazer meu papel, eu tinha que
trabalhar a tua memoria, vamos dizer assim. Mas a partir do momento que tu entrou
aqui, nessa loja tém calculadora, a teu acesso. Entdo assim, em algumas situacGes
em sala de aula eu utilizo quando tem aqueles calculos decimais muito extensos que
dai eles tém que saber como se faz. Eles precisam saber, mas a gente proibir eles de
utilizar, eu acho que ndo”.

A integracdo da tecnologia na educacdo Matematica amplia a dinamicidade da
aprendizagem do aluno, o que pode estimular a pratica docente e proporcionar 0 uso de
ferramentas interativas e de recursos que tornam os conceitos matematicos mais acessiveis e
envolventes. A P7 relata que o uso de ferramentas alternativas contribui de forma positiva

para suas praticas pedagdgicas,

“Eu faco uso de planilhas, softwares, utilizo bastante GeoGebra com os alunos. E
sobre a calculadora, eu acho que ela uma ferramenta que tem que complementar, que
tem que ajudar na nossa pratica pedagogica. No primeiro momento, eu fago, tento
fazer com que os alunos compreendam. Entdo, no primeiro momento eu néo
costumo utilizar a calculadora com eles, mas em alguns contedidos eu deixo 0s
alunos utilizar sim calculadoras. Mas com cautela, como eu comentei
primeiramente, que eles entendam o célculo, que eles compreendam o que esta
sendo feito e que eles saibam o processo. Que ndo simplesmente utilizem a
calculadora sé por uma questdo de comodismo, mas como uma ferramenta auxiliar
apos o entendimento do conteudo, e sim fazer o uso da calculadora. Mas eu ndo sou
contra a utilizacdo da calculadora, eu sou totalmente a favor, mas que seja um uso
consciente apds uma compreensao feita sobre o contetido”.

O trabalho com operacGes Matematicas destaca a essencialidade da conexdo entre as
representacdes simbdlicas e as acOes realizadas, entender o processo das operac6es fortalece
as relagcdes simbolicas Matematicas que os alunos desenvolvem durante 0s processos de
resolugdes dos desafios.

Matematizar estd ligado a ideia de organizar as situacOes vivenciadas. Nesta
perspectiva, o foco é apresentar a forma como os professores proporcionam aos alunos
praticas que permitam que eles “matematizem” o mundo a sua volta, ou seja, como
estruturam, conceituam e formulam suposicBes de modelos matematicos para resolver

problemas do mundo real. O desenvolvimento, de praticas pedagdgicas diferenciadas, exige
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planejamento, dedicacdo e um olhar atento as possibilidades e dificuldades dos alunos. Diante

tais perspectivas, a P1 relata a forma como faz o planejamento de suas aulas,

“Eu planejo as aulas conforme a turma, eu percebo os interesses dentro do que a
gente tem que trabalhar, porque ndo posso fugir disso. Mas eu faco as minhas
pesquisas, eu monto a minha aula conforme eu acho que precisa, os livros didaticos,
para mim, sdo complementares. Eu quase ndo uso os livros didaticos, eu pesquiso
muito coisas da internet que eu acho, ah, isso cabe aqui, aquilo cabe 13”.

A P1 apresentou uma situacdo do cotidiano que permite com que os alunos visualizem

a forma como aplicar os conceitos aprendidos em sala de aula, fazendo pequenas relagoes

com o cotidiano,

“Ha uns anos atras era mais facil de trabalhar porcentagem, nos iamos ao mercado,
faziamos levantamento de preco para trabalhar a porcentagem. Hoje eu gosto muito
de trabalhar porcentagem e de trazer os folders das lojas para trabalhar em sala de
aula, escolher a mercadoria, fazer a diferenca do preco a prazo, do preco a vista. De
questionar os alunos, qual é a diferenca em dinheiro? Quanto foi de aumento?
Calcular esse aumento. Isso é uma coisa que eu gosto de trabalhar. Mas é aquilo que
eu disse nem todos os problemas a gente consegue contextualizar. N&o é facil de eu
conseguir”.

Os processos de planejamento incluem estruturacdo, conceituacdo e formulacGes de

diferentes situacGes desafiadoras para as praticas pedagogicas dos professores, possibilitando

0 desenvolvimento de habilidades de resolucdo de problemas, incluindo a ideia de

“matematizar”, descrevendo atividades fundamentais da Matematica para as questdes sociais.

Tais abordagens metodoldgicas sdo claramente percebidas no depoimento fornecido pela P7,

“Metodologias diferentes, metodologias ativas, que os alunos tenham um
engajamento um pouquinho maior, fugir do modo tradicional de resolver lista de
exercicio e tudo mais. Projeto de vida, a gente fala muito sobre protagonismo juvenil
e acho que se encaixa para a questdo da Matematica também, os alunos serem 0s
protagonistas do seu aprendizado, que eles tenham interesse em buscar aprender,
entdo acho que a gente precisa chegar nesse ponto, motivar eles a aprender algum
conteido. Mas algo bem dificil da gente conseguir fazer, porque a gente trabalha
com varias realidades dentro de sala de aula, né? Um publico diferente, geralmente
as turmas tém mais de 20 alunos, entdo cada aluno tem uma necessidade diferente,
entdo algo que a gente tem que pensar bastante”.

Diante do exposto nesta pesquisa, a BNCC apresenta a necessidade da exploracdo dos

pensamentos matematicos com base na modelagem Matematica, o que contribui para o

desenvolvimento de praticas de Letramento Matematico. A ideia de ‘“matematizar”

desempenha um papel critico na abordagem da Matematica na pratica pedagdgica dos

professores, mas também pode ser um desafio significativo. A P8 ressalta que a adogédo de
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metodologias diversas proporciona niveis distintos de envolvimento por parte dos alunos e

sobre alguns empecilhos encontrados durante a execucao de planejamentos diferenciados.

“Trabalhar com o Kahoot, ¢ um jogo que eles gostam. Apliquei algumas vezes e eles
gostaram, entdo eu uso o kahoot como forma de revisdo, é bem diferente do que
fazer uma revisdo com lista de exercicios. Nao € algo que eu consiga fazer com a
frequéncia com que eu gostaria, devido ao grande nimero de turmas e o pouco
tempo de planejamento, mas eventualmente eu consigo fazer. A calculadora eu ndo
costumo deixar eles usarem e néo trabalho com planilhas em aula”.

Alguns alunos enfrentam dificuldades em compreender problemas do mundo real e
trazé-los para uma linguagem Matemética, 0 que, muitas vezes &€ uma barreira para 0
desenvolvimento do Letramento Matematico. A P3 relatou uma abordagem metodoldgica que

utiliza em suas aulas e que tém alcangado resultados satisfatorios.

“Eu tenho tirinhas do porqué nimeros inteiros de EVA tipo, todos os contetidos tém
as expressdes numéricas. As funcdes numéricas envolvem, querendo ou nao, 0s
nameros inteiros e essa parte eles tém dificuldade para nlimeros negativos e
positivos. Ai eu fiz tirinhas de EVA azuis e vermelhas. Entdo pensei digamos -4
com mais dois. Quanto da entdo? -4. Vai pegar quatro tirinhas vermelhas e duas
tirinhas azuis. Dai quando tem um positivo negativo, descarta se é nula. E dai?
Quanto sobra? Sabe, eles conseguem compreender muito essa parte de 0os ndmeros
inteiros por meio das tirinhas de Eva”.

Os educadores devem abordar as possiveis resisténcias dos alunos em relacdo a
matematizacdo, destacando a relevancia dessa habilidade na resolucdo de problemas
cotidianos e no desenvolvimento de competéncias Matematicas essenciais. Ao superar essas
dificuldades, os professores podem promover um ambiente de aprendizagem mais eficaz e
capacitar os alunos a aplicarem a Matematica de forma significativa em suas vidas.

A importancia de cultivar a habilidade de matematizar nos alunos, enfatiza a
representacdo por meio de diferentes linguagens e o uso de ferramentas Matematicas. Essa
abordagem néo apenas fortalece o entendimento conceitual, mas também torna o processo de
aprendizagem mais envolvente e significativo para os alunos. O P9 utilizou termos

relacionados a sua compreensdo sobre a matematizacéo,

“Os alunos tendo essa carga de dificuldades, digamos assim, essa bagagem que eles
ja possuem, que ndo é muito grande, somado as dificuldades que eles possuem, e
essas dificuldades podem ser oriundas de ter dificuldades mesmo em matematica, de
ndo conseguir compreender, ou ainda uma ma vontade em querer aprender
matematica, aquela fala que eles que os alunos sempre dizem, ah, eu ndo gosto de
matematica, entdo ndo vou fazer porque eu ndo vou aprender. Fica muito dificil para
o professor nesse processo de matematizagdo, porque o professor tem um curto
espaco de tempo, e porque eu digo curto espaco de tempo por causa das matrizes de
referéncia que nds temos agora para trabalhar, que é muita coisa e nés ndo temos
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muito tempo. Entdo o professor tem que conseguir contornar essas dificuldades,
fazendo um trabalho diferenciado, paralelo a aula dele, a aula normal, para
conseguir, se ndo conseguir sanar essas dificuldades, mas sim amenizar. Ai eu
acredito que os alunos conseguem compreender aquilo que o professor esta proposto
aensinar”.

Na pratica pedagogica associada ao Letramento Matematico, é fundamental destacar o
papel central da representacdo. Isso frequentemente implica o uso de diversas representagdes
de entidades Matematicas e contextos. A P7 destaca uma abordagem préatica que ela emprega

e que demonstra resultados motivadores para os alunos.

“Uma metodologia muito utilizada na escola, inclusive, é a utilizacdo de mapas
mentais. Entdo, a gente, assim, principalmente ao final de cada conteido, quando a
gente encerra um conteddo, eu costumo fazer com os alunos um mapa mental, que,
por exemplo, estamos trabalhando nimeros inteiros. Ai o titulo do nosso mapa
mental seria ndmeros inteiros. Ai a gente puxaria alguns galhos para 0 nosso mapa
mental. Por exemplo, soma de ndmeros inteiros, eles fazem um breve resumo de
como funciona a soma de ndmeros inteiros e também eu costumo instigar eles a
colocar ainda um exemplo do cotidiano que utilize soma de ndmeros inteiros. Por
exemplo, uma divida de nove mais uma divida de dois. Entdo como funciona o
calculo da soma de nimeros inteiros. Puxar uma outra ramificacéo para a subtracdo
de nimeros inteiros. Entdo para eles é colocando de que forma que a gente utiliza
que e a gente vai realizar o calculo com cada operacdo de nimeros inteiros e com
um exemplo também. Entdo essa utilizacdo de mapas mentais e exemplos é uma
coisa que eu utilizo bastante e uma coisa que eu acho bem vélida e que funciona
bem”.

Os depoimentos permitem compreender que a representacdo Matemaética ndo se limita
apenas ao uso dos materiais concretos, mas que pode ser ampliada por diferentes
metodologias. Além de manipular materiais tangiveis, os professores podem explorar
abordagens inovadoras, como o0 uso de tecnologias, jogos educativos e atividades praticas,
como mencionado pela P9, “Eu costumo usar mais jogos, adaptar algum jogo que eles
conhecem, tipo domind, quebra-cabeca. Pegar o conteldo e adaptar para algum tipo de jogo.
As vezes a gente faz algum bingo. Costumo trabalhar com esse tipo de atividade”.

A diversificacdo das metodologias oportuniza aos alunos a possibilidade de expressar
conceitos matematicos de formas diferenciadas, o que promove uma compreensdo profunda
da Matematica por meio de diferentes perspectivas. Ampliar as estratégias de representacdo
permite que o professor a torne mais inclusiva e envolvente.

Os educadores devem orientar os alunos na escolha, decodificacdo e transi¢cdo entre
diferentes representacdes a fim de capturar uma situacdo, resolver um problema e comunicar

resultados de maneira eficaz.
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“Eu ndo sei se € porque eu trago isso do magistério, mas eu tento trazer o maximo
de concreto. Um conteldo que eu trabalho é algebra, os monémios semelhantes.
Como fazer eles entenderem que tu pode adicionar mondmios semelhantes? Entéo o
que que eu trazia eram balas de sabores diferentes. E eu dispunha em cima da mesa
algumas balas de sabores diferentes. Eu vou pegar agora todas essas balas que tem
aqui e eu vou fazer grupinhos nos saquinhos. Eu posso juntar uma bala de menta
com uma bala de café e botar aqui e dizer botar num saquinho e dizer que isso aqui é
bala de menta? Que que eu posso fazer? Bala de menta com bala de menta? Vou
fazer um grupinho. Bala de café entdo é a mesma coisa, logo os mondémios séo
semelhantes. Entdo assim, eu tentava trazer esse tipo de coisa para eles entenderem o
que €” (P1).

A P8 relata que organizar as representacbes é uma tarefa que exige muito

planejamento, por conta das diferentes realidades em que os alunos estéo inseridos,

“O que ¢ uma dificuldade para mim, como profissional, a carga horaria de trabalho.
Nos, professores, ndo trabalhamos na escola. A gente trabalha muito fora da escola.
Entdo, muitas vezes a gente td em casa, mas ta trabalhando com as questdes da
escola. Entdo, essa carga horaria excessiva, ela bastante desgastante”.

No processo investigativo desta pesquisa, acentua-se o desafio do pouco tempo de
planejamento dos professores, o que impacta diretamente a qualidade do ensino. As demandas
crescentes incluem as preparacdes de aulas, avaliacdes dos alunos e adaptagcdes constantes as
necessidades do curriculo, o que, de certa forma, limita os profissionais para um planejamento
mais elaborado, pois todas as atividades a serem desenvolvidas demandam de atencao,
critérios individuais para cada turma, com o intuito de contemplar as necessidades e
possibilidades dos alunos.

As representacBes, abrangendo graficos, tabelas, diagramas, ilustragdes, equacdes,
formulas e materiais palpaveis, desempenham um papel crucial na construcdo do
entendimento matematico. A capacidade de traduzir informacdes matematicas de uma forma
para outra € essencial para a resolucéo de problemas e a compreensdo profunda de conceitos
matematicos. Os professores, ao promoverem a habilidade de trabalhar com diferentes
representacdes, capacitam os alunos a explorar e comunicar conceitos matematicos de
maneira flexivel e significativa. 1sso ndo apenas fortalece o Letramento Matematico dos
alunos, mas também os prepara para aplicar a Matematica em uma variedade de contextos na

vida cotidiana e académica.

“Quando os alunos trabalham com os materiais que a gente dispde, eles conseguem
fazer melhor associagdo. S6 que ndo tem como eles ndo terem, por exemplo, o
contelido antes e partir. Porque eu penso, eu acho que na minha préatica, soltar
muitas vezes, dependendo do contelido, quando a gente esta falando, soltar alguma
coisa pratica sem eles terem uma nogdo antes, eu acho um pouco complicado, eu ndo
me sinto segura em relacéo a isso. Eu como professora”.
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Alinhada a representacdo na Matematica conecta-se a linguagem formal e técnica da
disciplina. Os gréaficos, simbolos e diagramas associados as representacdes oferecem uma
visualizacdo concreta das ideias abstratas, que podem vir a facilitar a compreensdo. A
conexao entre as representacdes visuais e a linguagem formal utilizada pelos professores pode
vir a permitir com que os alunos deixem de visualizar apenas 0s conceitos matematicos, mas
que desenvolvam fluéncia nas expressdes. Questionou-se a P5 sobre a preferéncia da

linguagem utilizada,

“Eu uso a linguagem formal. Porque a informal, digamos, na equagao. Eu explico
pra eles, do equacionar, fazer de um lado, fazer do outro, porque evita muito mais
erros do que fazer o direto. Isso eu trabalhei muito no ano passado, quando eu
peguei 0 nono ano do ano passado, de 2021. A primeira coisa que eu fiz, porque eu
larguei uma equacdo para revisar, porque eu ia comecar do segundo grau quando eu
entrei, era uma confusdo de sinal, ninguém entendia nada de sinal. Quando eu
comecei a explicar dessa forma eles entenderam e até hoje eles fazem, eles néo se
perdem. Chega a ser bonito de ver”.

Ao integrar representacGes com a linguagem técnica, os educadores promovem uma
compreensdo mais profunda dos conceitos, capacitando os alunos a traduzir problemas do
mundo real para uma linguagem Matematica precisa. Essa interligacdo entre representacdes e
linguagem formal fortalece a habilidade dos alunos em abordar desafios matematicos de

maneira mais abrangente e eficaz, conforme mencionado no depoimento da P6,

“O aluno entendeu melhor a explicagdo de outra pessoa, porque a linguagem dela
era diferente da minha. Entdo, o Gnico risco que eu corro que o aluno aprenda. Que
um risco bom, né? Uma coisa que eu cuido muito que nessas vertentes que eu tava
falando, e que eu também vou indo, e 0 macete também, a gente tem que ter cuidado
pra ndo empobrecer a Matematica. E o que é esse empobrecer, vocé, daqui a pouco,
ta4 trazendo um algoritmo que s6 pega numerosinho ali e resolve, e 0 aluno ndo
entendendo a linguagem. Vou dar um exemplo, vou fazer um teorema de Thales
agora. Tem ali as duas retas paralelas, as trés retas paralelas e duas transversais. Eu
falo esses nomes pra eles. Eu ndo vou dizer duas, trés retas deitadas e uma aqui de
pé que cortam elas. Eu vou dizer transversal, porque corta, intercepta, usa esse
vocabulario”.

Evidenciam-se relatos semelhantes entre alguns profissionais entrevistados, conforme

percebe-se nos depoimentos quando questionados sobre o tipo de linguagem que utilizam.

“Ah, isso eu acho que da bastante diferenca, porque quando a gente usa uma
linguagem, como tu falou algo mais formal, mais técnica, assim, eu ndo sei se eles
ndo entendem, se eles acham chato aquilo, eu ndo sei o que acontece. Dai eu tento,
as vezes, explicar do jeito que eles entendem, né? Tipo chuveirinho, coisas assim
que eles entendem melhor, porque as vezes eu penso bah, vou fazer algo assim, uma
explicacdo mais técnica, Mas ai eles ficam ali sem saber o que fazer e ai eu tento
usar mais a linguagem deles, agir como eles e até pensar como eles” (P2).
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A linguagem formal e informal nas operacGes Matematicas desempenham papéis
distintos e complementares no processo de aprendizagem, na linguagem formal, os simbolos e
terminologias sdo fundamentais para a precisdo e clareza nas operagdes. Por exemplo, ao
resolver equagdes ou expressdes matematicas complexas, a linguagem formal é indispensavel
para comunicar ideias de maneira inequivoca. Na linguagem informal, h4 uma facilitacdo
inicial na compreensao e na aplicacéo préatica das operacdes matematicas.

A linguagem informal também se direciona ao encontro do bloco 1, que relaciona a
comunicacdo com a capacidade argumentativa dos alunos, pois, em alguns casos, essa
linguagem permite que os alunos expressem suas ideias de maneira mais acessivel, e
conectem 0s conceitos abstratos a situacdes do cotidiano. Ao resolver problemas do mundo
real ou explicar raciocinios, a linguagem informal oferece uma abordagem mais flexivel e

contextualizada.

“Eu utilizo uma linguagem informal, e as vezes, eu dou 0 exemplo de poténcias, por
exemplo. Eu noto que as vezes, falando em base expoente, eles ndo memorizam,
mas quando a gente fala olha, 0 nimero grande representa 0 nimero pequeno que
seria entdo o expoente? Representa quantas vezes o ndmero grande estd se
multiplicando. Dai eles memorizam tipo quando eu ndo uso as palavras corretas, né?
Mas claro, eu sempre enfatizo primeiro 0s termos matematicamente corretos e dai
depois, se eu vejo que eles estdo se confundindo, eu tento procurar entdo uma
linguagem mais usual deles. Isso facilita bastante. Eu sempre uso com 0s meus 0
chuveirinho” (P3).

No avancgo curricular, 0 MMM (1960 — 1980) apresentava teorias que destacavam a
importancia da linguagem utilizada em sala de aula, direcionando um olhar de
aperfeicoamento para o ensino da Matematica. A analise das implicacdes do uso da
linguagem formal ou informal revela uma dualidade de impactos positivos e negativos.

A linguagem informal, embora possa facilitar a compreensdo inicial de conceitos, & um
desafio no estabelecimento de limites claros entre a informalidade e a natureza da
Matematica. Ao contrario disso, a linguagem formal, essencial para a comunicacao precisa e
aprofundada, é vista, muitas vezes, como intimidadora para os alunos, criando barreiras na
pratica pedagdgica que visa desenvolver o Letramento Matematico.

A linguagem informal pode, de forma positiva, tornar a Matematica mais acessivel,
contextualizando-a com desafios cotidianos e estabelecer relacbes concretas, despertando o
interesse dos alunos e facilitando a internalizacdo de conceitos abstratos. Nessa perspectiva,
em alguns casos, o livro didatico exerce a funcdo de formalizar os conceitos, conforme

relatado pela P8,
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“As vezes, 0 livro que a gente usa, ele traz uma linguagem mais formal. Eu procuro
adaptar e as vezes, eu mesma fago um resumo. E passo para eles, assim, de uma
forma que eles vdo entender, de uma forma um pouquinho melhor. Pensando aqui
em um exemplo quando isso acontece, Pode ser bem bésico, as quatro operagdes.
Por exemplo, eu utilizar 14 o quociente ou o produto, se eu usar esses termos
matematicos, as vezes, eles demoram para lembrar que o produto é vezes, é a
multiplicacdo. Entdo, acho que é um exemplo assim que, as vezes, acontece muito
no 6°, 7° ano e, olha, as vezes, até no Ensino Médio. Esta 14 a diferenca entre algum
numero, eles as vezes falam, o que € diferenca? Entdo, sdo nessas situagdes ai que a
linguagem Matematica, eles tém uma dificuldade, eu acho que um esquecimento
mesmo”.

As implicacdes negativas da linguagem informal devem ser reconhecidas na transicdo
para a linguagem formal, com a dependéncia da linguagem informal podem surgir algumas
lacunas conceituais e dificuldades na transi¢cdo para niveis mais avangados no aprendizado
matematico.

A esse respeito cabe considerar a necessidade do equilibrio integral de ambas as
linguagens, formal e informal, emerge a importancia de uma estratégia pedagdgica eficaz.
Alinhar ambas as linguagens, os professores podem promover o desenvolvimento do
Letramento Matematico, capacitando os alunos a transitar entre 0s contextos praticos e as
abstracdes da Matematica com fluidez.

A linguagem formal, integrada pelos professores, proporciona clareza e preciséo
conceitual, estabelecendo uma base sélida para a compreensdao dos alunos. A ideia de
introduzir conceitos abstratos pode garantir uma comunicacao precisa e evitar ambiguidades.
Por outro lado, incluir a linguagem informal pode ser mais acessivel e contextualizado, o que
facilita a conexdo entre a Matematica e a vida cotidiana dos alunos, pois pode tornar o
aprendizado mais significativo (D’ Ambroésio, 1990).

Nota-se que a principio, o uso das linguagens formal e informal nas operagdes
Matematicas desempenha papéis distintos e complementares no processo de aprendizado, pois
“a linguagem matemdatica estd ligada a praticamente tudo que a gente faz” (P9). Por um
lado, a linguagem formal, caracterizada por simbolos e terminologia especificos, é
fundamental para garantir precisdo e clareza nas operaces. Por exemplo, ao resolver
equacbes ou expressbes matematicas complexas. Por outro lado, a linguagem formal é
indispensavel para comunicar ideias de maneira inequivoca, por exemplo, ao resolver
problemas do mundo real ou explicar raciocinios, a linguagem informal oferece uma
abordagem mais flexivel e contextualizada.

Dado o exposto, o equilibrio entre ambas as linguagens é essencial no ensino das
operagfes Matematicas. A transicdo gradual dos contextos mais informais para as

representacOes formais permite que os alunos desenvolvam fluéncia tanto na aplicacdo préatica
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quanto na linguagem técnica, promovendo uma compreensdo mais profunda e abrangente das
operacdes Matematicas.

Corroborando nessas perspectivas, 0 planejamento do professor incorpora ambas as
linguagens e busca criar um ambiente de aprendizado equilibrado, valorizando a precisao
conceitual, mantendo o olhar para a pratica dos conhecimentos matematicos. Tal abordagem
pode enriquecer a experiéncia de aprendizado e promover uma compreensdao abrangente e
conectada dos conceitos matematicos, possibilitando o desenvolvimento do Letramento
Matematico.

Em virtude do que foi mencionado, a P4 evidencia algumas situa¢des que envolvem

seu planejamento,

“Eu sempre tento estar com o meu planejamento adiantado, né? As vezes, d4 as
brechinhas e eu vou I4 e organizo, mas é dificil. As vezes sdo disciplinas mais
tedricas, tipo matrizes, vetores. E coisas que, as vezes, fogem um pouco do
conseguir fazer aquela coisa dindmica. Agora, ja, o terceiro ano é parte da
geometria. Ai, eu consigo argumentar, trazer coisas diferentes para eles fazerem.
Entdo, depende muito da disciplina”.

Um cenario com pouco tempo para planejamento pode resultar em abordagens menos
diversificadas e em estratégias de ensino desalinhadas com as necessidades especificas dos
alunos, mas mesmo assim, percebe-se a busca de alguns professores por solugdes que
permitam otimizar o tempo de planejamento e explorar recursos educacionais eficazes. O

questionamento sobre os planejamentos proporcionou a reflexao da P1,

“No que eu preciso trabalhar e aonde? Até onde eu posso aprofundar? SO que eu
acho que a gente peca. Eu tenho lembranga de quando eu comecei. Tudo que eu
conseguia trabalhar bem 14 no nono ano, eu trabalhava assim Tales, Pitagoras e
aprofundava muito, Conseguia vencer o que tinha e fazia exercicio de A a Z. Hoje
eu ndo consigo vencer um terco do que eu trabalhava. E trabalho, exercicios e a
Matematica a gente sabe que a gente vai aprender fazendo, né? Né&o é lendo que a
gente aprende. Entdo, assim, quando eu trabalho um pouco da parte tedrica, eu
resumo € o resumo do resumo. E o essencial, porque a gente tem que partir para a
pratica, que é o fazer, é o entender e o desenvolver. Hoje eu trabalho cinco
exercicios, vamos dizer. Dai assim 6, eu imprimo as atividades, os problemas, para
ndo perder tempo copiando que é o desenvolvimento que € mais importante,
entende?”

O ideal seria garantir que os professores tenham tempo adequado para desenvolver
estratégias eficazes, o que é essencial para proporcionar uma educacgdo de qualidade e atender
as demandas em constante evolucdo do ambiente educacional, porém sabe-se que esta

realidade nédo faz parte de boa parte dos ambientes escolares de nosso pais. Fica evidente que



119

0 pouco tempo para o0 planejamento e a burocracia restringem, em alguns casos, as praticas

pedagdgicas os professores.

“Eu acho que ¢ a burocracia que o trabalho impde, porque muitas vezes a gente esta
atrelado, por exemplo, a relatérios, muitas vezes a planilhas, ha coisas que 0 externo
pede, que seria 0 Estado, que ali eu perco algum tempo que eu poderia estar
aproveitando de outra forma. Que eu poderia estar aproveitando, por exemplo,
pensando ou adequando algum contetdo para os alunos. A minha dificuldade mais é
a burocracia, por mais que eu tenha uma habilidade com essa questdo mais
tecnoldgica, de preenchimento de planilhas, de resultados, de analise de resultados,
que a gente precisa fazer constantemente para ver se 0s nossos alunos, eles estdo
aprendendo, mesmo que seja por uma nota, né? Porque se fala muito nessa questdo
do emocional agora, mas 0s nossos alunos ainda sdo avaliados a partir de uma nota,
onde se esta, assim, medindo, entdo, a quantidade, né?”

Vitti (1999) enfatiza sobre os elementos que contribuem para o fracasso e 0 sucesso do
ensino da Matematica, 0 que se associa as mudancas urgentes no cenario da educacgédo
brasileira. A urgéncia de mudanca nas politicas publicas educacionais fundamenta-se na
necessidade de aprimorar as qualidades das praticas pedagdgicas dos professores, ha uma
crescente demanda por estratégias inovadoras e que promovam uma aprendizagem mais

significativa e alinhada as exigéncias da sociedade.

“O meu discurso para os meus alunos ¢ na linguagem deles, muitas vezes, e eu digo
que sim, a matematica é dificil, ela ndo é facil, e muitas vezes é dificil de ser
compreendida, mas ela é possivel. Entdo, tudo nela é possivel. E eu acho que eu sou
uma prova viva disso, porque eu sinto, que eu tive sempre muita dificuldade na
minha graduagdo para fazer algumas ligacGes em relacdo a conteidos que eu estava
aprendendo e acredito que muitas vezes ndo era maduro o suficiente e € isso que eu
tento passar para eles. A gente precisa em algum momento amadurecer e parar de
reclamar da matematica e perceber o quanto ela pode trazer beneficios para a vida
dos alunos, principalmente e utilizar aquilo que a gente tem de bom”.

Pela observacdo dos aspectos analisados, a ‘interconexdo entre a compreensdo do
papel da Matematica (priori 1) no mundo moderno, seu envolvimento com o intuito social
(priori 2) e a construcdo do saber matematico (priori 3) revela-se essencial no contexto
educacional contemporaneo. Ao incorporar os focos de representacdo, linguagem simbolica,
formal e técnica, bem como as operacdes, os professores promovem uma aprendizagem que
vai além de manipular os nimeros, direcionando-se ao desenvolvimento de habilidades de
raciocinio e de argumentacao.

Além disso, o foco no uso de ferramentas Matematicas amplia as possibilidades de
explorar e analisar e reflete a importancia de integrar a tecnologia de maneira consciente ao
ensino. Portanto, ao adotar metodologias que proporcionam o desenvolvimento do

Letramento Matematico, une-se a esses aspectos uma educacdo Matematica “poderosa” e que
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proporciona aos alunos a capacidade de compreensdo, aplicacdo e apreciacdo da Matematica
em sua plenitude, preparando-os para enfrentar os desafios e oportunidades da atual
sociedade. Levando-se em consideracdo esses aspectos, a P9 exemplifica sua pratica

pedagdgica através dos recursos utilizados em suas aulas,

“Eu vou te dar o exemplo relacionado a parte algébrica, a escola recebeu um kit
algebra é mais para explorar alguns conceitos algébricos através das pecas, assim,
quando eles possam visualizar. E esses eu consigo trabalhar, entdo, alguma coisa de
medida de lados. E ai eu também consigo trabalhar com eles a questdo da adicdo, da
subtracdo, do produto. E fazer algumas relagdes com esse Kit”.

A abordagem harmonica desses focos vinculados as categorias a priori ndo sao apenas
facetas do processo de ensino e de aprendizagem da Matematica, mas S80 processos
fundamentais no engajamento dos alunos, na construcdo de uma compreensdo profunda e na

aplicacdo significativa dos conceitos matematicos.

“E no uso das ferramentas, eu trabalho muito com constru¢des no GeoGebra, com o
primeiro ano, principalmente o primeiro ano. Segundo ano também utilizo quando
estudo as fungBes trigonométricas, mas utilizo bastante com o primeiro ano. Entdo
com o primeiro ano o uso do GeoGebra é muito utilizado nas construgdes das
funcdes, até porque agora com as mudancas da BNCC nés temos que trabalhar
também juros simples no primeiro ano, entdo ali o0 GeoGebra eu consigo mostrar
como se da o grafico de uma aplicagdo de juros simples ou até mesmo juros
compostos. Entdo fica muito mais fécil de eu trabalhar dessa forma. Mas ai é um
processo que 0s alunos precisam primeiro ter aquela bagagem construida dentro da
sala de aula, eles compreendem como que se constréi um gréfico. Eles precisam
compreender como que se comporta determinada funcdo, para ai sim eles
conseguirem compreender o que estd mostrando aquele gréafico naquele software”
(P8).

Outrossim, o foco desta pesquisa ndo nutre apenas o desenvolvimento de habilidades
matematicas, mas visa proporcionar uma participacao ativa na sociedade, evidenciando uma

Matematica que vai além da sala de aula, contribuindo para a formacédo de cidadaos criticos e

capazes de enfrentar desafios da atual sociedade.

5.3 Bloco 3: Anélise documental dos materiais pedagogicos

A anélise dos materiais pedagdgicos pode auxiliar, nesta pesquisa, ha compreensao das
concepcdes sobre o ensino e aprendizagem da Matematica, fornecendo informag6es sobre as
adaptacOes dos materiais para atender as necessidades dos alunos e também pode ampliar as

oportunidades de melhoria em futuros materiais pedagogicos. Tal processo da pesquisa é de
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extrema importancia para o conhecimento da forma como as praticas pedagdgicas sdo
desenvolvidas em diferentes contextos.

O trabalho realizado com os professores entrevistados apresentou desafios
significativos, percebeu-se que muitos profissionais optam por ndo utilizar cadernos
tradicionais, preferindo extrair informacdes diretamente da internet, recorrendo a softwares
educacionais e fazendo o uso de alguns livros didaticos. Tornou-se possivel observar, de
forma fisica, apenas os registros dos planejamentos dos P1, P6 e P9, apresentados nos anexos
desta pesquisa.

O olhar direcionado ao material pedagogico da P1 ressaltou a importancia do
planejamento nas aulas de Matematica, sendo uma pratica essencial para o desenvolvimento
do Letramento Matematico, proporcionando uma abordagem estruturada e reflexiva do

contelido a ser ensinado.

Figura 5 - Caderno da P1 apresentando um planejamento sobre o contetdo
de FracGes

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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Figura 6 - Caderno da P1 apresentando um planejamento sobre o contedido
de Produtos Notaveis

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Ao registrar os planejamentos da P1 inferem-se objetivos, estratégias de ensino e
avaliacdes no caderno, possibilitando a entrevistada um guia valioso de como tém orientado
suas aulas de maneira eficaz. O ato de planejar, ndo apenas no caderno, incluindo a forma
digital, mas organizada em forma de cronograma, ndo organiza apenas o fluxo das
informacgdes, mas fomenta a reflexdo sobre os métodos de ensino, a selecdo dos recursos e a
adaptacdo as necessidades dos alunos.

O processo € significativo na promocdo do Letramento Matematico, que vai além de
manipular numeros e operacGes matematicas, engloba a compreensdo, andlise critica e
aplicacdo dos conceitos matematicos na resolugdo de problemas cotidianos. Em relacdo ao
planejamento, a P9 enfatiza a influéncia do ato de planejar. “Obviamente, se desse para

trabalhar mais, se a gente tivesse um pouco mais de horario, por exemplo, de planejamento,
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que pudesse utilizar mais outros materiais, ébvio que praticamente quase todos tém como
fazer adaptacdes”.

O planejamento antecipa alguns desafios e ajusta as abordagens, o0 que permite uma
adaptacédo ao ritmo e ao estilo de aprendizagem dos alunos, criando, assim, um ambiente de
aprendizagem dindmico e participativo, enriquecendo e envolvendo a experiéncia
educacional.

Verifica-se ainda que as praticas desenvolvidas e relacionadas exclusivamente com o
uso de recursos tecnoldgicos apresentaram obstaculos na avaliacdo dos materiais pedagogicos
deste trabalho, pois a auséncia de registros sistematicos em cadernos, ou materiais impressos
dificultou a compreensdo aprofundada das escolhas pedagdgicas e a analise a priori desta
pesquisa.

A ampla gama de informagdes disponiveis na internet pode fragmentar o conteudo
abordado nas préticas pedagdgicas dos professores, bem como interferir na consisténcia e
qualidade da organizacdo de suas aulas. Em decorréncia disso, ha uma evidente necessidade
de equilibrar a praticidade proporcionada pela tecnologia com clareza e coeséo, emergindo
assim, um desafio importante na analise desses materiais, exigindo uma abordagem mais
estratégica e criteriosa dos planejamentos pedagogicos.

Com efeito, a falta de tempo dos professores para o planejamento, impossibilita-os da
analise de alguns materiais pedagogicos dos professores entrevistados levanta importantes
questdes a luz de documentos legais como a BNCC e das reflexdes de Paulo Freire. A BNCC
destaca a importancia de um planejamento curricular consistente e contextualizado voltado as
habilidades e competéncias previstas e que contemple além dos objetivos especificos de
aprendizagem, mas também o desenvolvimento integral do aluno. Entretanto, o excesso de
recursos on-line e softwares levanta questes sobre a integracdo desses materiais ao curriculo
oficial e a promocdao de uma educacéo alinhada aos principios da BNCC.

Freire (2009) ressalta a importancia do planejamento como uma ferramenta
fundamental na construgdo dos conhecimentos, enfatizando a necessidade de um
planejamento dialdgico, adaptado a cada turma e em alguns casos, a cada aluno, estando
assim, o professor aberto ao dialogo com os alunos, considerando suas vivéncias e realidades.
A dependéncia exclusiva de recursos digitais, no entanto, pode limitar a interacdo e
personalizagdo das metodologias, dificultando a incorporacéo das experiéncias dos alunos no
processo educativo.

No contexto em que se inseriu boa parte das entrevistas realizadas, a analise dos

materiais pedagdgicos ficou limitada, impossibilitando um olhar diferenciado a adequacao de
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curriculo, a coesdo dos planejamentos com os relatos dos professores, bem como a percepcao
sobre as propostas de engajamento dos alunos de forma participativa.

A busca por um equilibrio entre as facilidades proporcionadas pela tecnologia e por
principios pedagdgicos fundamentais preconizados por documentos legais e tedricos é
essencial para garantir uma préatica pedagogica solida e alinhada aos objetivos educacionais
mais amplos.

Assim, a pratica consistente de planejar, organizar e direcionar as aulas de Matematica
ndo enfatiza apenas a importancia do Letramento Matematico, mas revela uma fundamental
ferramenta para o aprimoramento continuo do processo de ensino e de aprendizagem, que
beneficia e enriquece as préaticas pedagogicas dos professores, bem como a compreensao dos

alunos sobre os conceitos matematicos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer deste trabalho, buscou-se analisar o processo de adaptacdo das novas
propostas relacionadas as possibilidades e dificuldades do desenvolvimento do Letramento
Matematico nas praticas pedagdgicas dos professores de Matematica dos anos finais do
Ensino Fundamental.

A BNCC (Brasil, 2017, p. 266) apresenta o Letramento Mateméatico como uma
abordagem educacional que causa impacto no sistema de ensino e é definido como
“competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar € argumentar
matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacéo e a
resolucdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos,
fatos e ferramentas Matematicas”. Uma vez que, a abordagem vai além da mera aquisic¢ao de
conhecimentos e busca desenvolver competéncias e habilidades que permitam o raciocinio,
comunicacgdo e argumentacdo matematica.

Nesta pesquisa realizaram-se entrevistas semiestruturadas e de materiais de professores
sobre o tema, enfatizando a importancia das préaticas pedagdgicas dos professores em encontro
com o desenvolvimento do Letramento Mateméatico pelo que preconiza a BNCC. A
construcdo do referencial tedrico promoveu um conjunto de saberes que contribuiu para as
analises dos resultados desta pesquisa e buscou-se responder a pergunta norteadora: De que
forma as praticas pedagdgicas dos professores de Matematica dos anos finais do Ensino
Fundamental possibilitam o desenvolvimento do Letramento Matematico?

Para responder a esse questionamento, foi essencial fundamentar-se nos aportes
tedricos e nas respostas dos professores entrevistados, para que esse estudo se fortalecesse de
forma satisfatdria foram organizadas entrevistas com dez profissionais da educacgéo e buscou-
se organizar e analisar as entrevistas em trés categorias a priori: (1) a compreensao do papel
da Matematica no mundo moderno; (2) o envolvimento da Matematica com o intuito social e
(3) construcdo do saber matematico com base no raciocinio e na argumentacdo, analisando
conforme os focos apontados no quadro 7.

Em verdade, o Letramento Matematico esta focado na capacidade dos alunos em
estabelecer conjecturas, formularem e resolverem problemas em diferentes contextos, o que
ndo é alcangado apenas com a compreensdo dos conceitos e procedimentos matematicos, mas
com a aplicacdo da pratica desses conhecimentos em situacdes do mundo real. As préticas
pedagdgicas devem estar voltadas a forma como os alunos aplicam as formulas em diferentes

situacOes, promovendo uma aprendizagem significativa.
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Os focos que envolvem as diretrizes da comunicacdo, raciocinio e argumentacao foram
analisados com base nas entrevistas transcritas e diante das analises das jornadas pedagogicas
dos professores, evidenciam-se desafios interessantes no desenvolvimento das habilidades dos
alunos, destacando a leitura e a interpretacdo como elementos cruciais na identificacédo de
obstéculos.

Similarmente, os relatos de muitos professores revelaram que as maiores dificuldades
dos alunos residem na interpretacdo dos problemas matematicos desde os anos iniciais, o que
reflete a necessidade de novas estratégias para superar essa barreira. Sob o mesmo ponto de
vista, Ferreira (2003) enfatiza a préxis, que emerge como processo essencial para 0s
professores, integrando valores, crencas e conhecimentos a pratica pedagogica. A
complexidade em engajar 0s alunos em atividades diferenciadas revela que o uso da inovacao
e contextualizacdo pode tornar o aprendizado da Matemaética mais atrativo.

As politicas publicas influenciam as praticas pedago6gicas e impdem desafios
adicionais aos professores, 0 que exige uma adaptacdo de metodologias para atender as
exigéncias burocraticas. A abordagem de D’Ambrdsio (1990) sobre a contextualizagdo do
ensino da Matematica também destaca a relevancia de tornar os conceitos matematicos Uteis
para a vida dos alunos.

Matematizar, representar, utilizar de linguagens simbdlicas, formais, técnicas e
operacionais, bem como a utilizacdo de ferramentas matematicas séo focos analisados e que
direcionam um olhar a dimensdo emocional das dificuldades dos alunos, como o medo e a
vergonha de perguntar, além da resisténcia diante de interpretar os problemas mais
complexos, o que reforca a necessidade de criar um ambiente propicio a comunicacdo e a
confianga, estimulando os alunos a superarem os desafios.

A complexidade da jornada pedagogica destaca a exigéncia de estratégias inovadoras,
contextualizacdo, adaptacdo as politicas publicas e considerar as dimensGes emocionais dos
alunos, superar os desafios apresentados requer uma abordagem metodoldgica diferenciada
que integre teoria e pratica, promovendo uma educacdo Matematica mais eficaz e
significativa.

Alguns professores relataram que desenvolvem abordagens que proporcionam
compreensdes mais profundas dos conceitos matematicos e também evidenciam a eficacia do
aprendizado por meio de experiéncias concretas e tecnologicas. Novamente a perspectiva da
contextualizagdo emerge como ferramenta valiosa e indispensavel para tornar os problemas
matematicos mais relevantes e significativos para os alunos. Ao relacionar os contetdos com

situacbes do cotidiano alguns profissionais relataram que além de facilitar a compreensao
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também incentivaram a participacdo ativa e promoveram uma abordagem prazerosa e aplicada
da Matematica.

A prética colaborativa, conforme mencionado por alguns professores, entende o
trabalho em grupo como uma estratégia eficaz para superar as dificuldades de aprendizado e a
troca de ideias entre os alunos, enriquece o processo educacional e também promove o
desenvolvimento das habilidades interpessoais, como comunicagdo, cooperacao e resolucao
de conflitos.

A abordagem pedagodgica deve ser flexivel, inclusiva, respeitosa e reconhecer a
valorizacéo e diversidade do pensamento dos alunos, o encorajamento a diferentes métodos de
resolucdo, bem como a aceitacdo das abordagens diferenciadas, faz com que os professores
tenham autonomia para contribuir com o processo do desenvolvimento do Letramento
Matematico dos alunos, fortalecendo a ideia de que ndo ha apenas uma resposta correta para
um problema matematico. O reconhecimento da l6gica individual dos alunos promove uma
cultura de respeito, bem como estimula a confianca e a participacdo dos alunos no processo de
aprendizagem.

A prética pedagogica deve ir além da transmissdo de informacdes, envolvendo a
criacdo de ambientes educacionais estimulantes e alinhados aos principios da BNCC. A
énfase no Letramento Matematico destaca a importancia de preparar os alunos ndo apenas
para a compreensdo de conceitos matematicos, mas também para sua aplicacdo em diferentes
contextos, promovendo uma educacdo Matematica mais holistica e eficaz.

A Matematica, como linguagem propria, demanda dos alunos a habilidade de
compreensdo e interpretacdo dos problemas de maneira clara e consistente, sendo
competéncia fundamental para manipular os nimeros e também para se comunicar de forma
efetiva, tendo o raciocinio e a argumentacdo como aspectos essenciais no mundo moderno.

O uso das tecnologias nos remete, novamente, a necessidade de incorporar as
diferentes ferramentas que tornam o ensino da Mateméatica mais atrativo e eficaz,
reconhecendo a importancia da comunicacdo na resolucdo de problemas cotidianos como em
desafios complexos, compreendendo a grande relevancia do Letramento Matematico na era
digital em que vivemos.

Os professores que desenvolvem préaticas pedagogicas que incentivam os alunos a
encontrarem diversas formas de solucionar problemas desenvolve o raciocinio matematico e
potencializa habilidades como analisar, identificar padrdes e formular estratégias. Habilidades
que transcendem a sala de aula e séo aplicaveis em diferentes areas de conhecimento e

situacOes sociais, econémicas e cientificas.
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O saber matematico € uma construcdo que pode ser enriquecida com raciocinio e
argumentacdo, levando a aprendizagem Matematica para além da memorizacdo de formulas,
focando na compreensdo dos conceitos e em como esses foram aplicados em diferentes
contextos. Interconectar a compreensdo do papel da Matematica, com seu envolvimento social
e com a construcdo do saber destaca a disciplina como uma ferramenta dindmica e que
promove uma participacéo ativa na sociedade e contribui significativa para a formacéao social
do aluno.

Por isso, a habilidade de apresentar solu¢fes com explicacdes e justificativas é
destacada como componente essencial para o Letramento Matematico, evidenciando a
compreensdo aprofundada do raciocinio por tras da solucdo, incentivando o desenvolvimento
de habilidades de argumentacdo e comunicacdo em Matematica, elementos que convergem
para o reforco do Letramento Matematico como competéncia vital para o engajamento dos
alunos na sociedade.

O processo investigativo desta pesquisa evidencia um desafio significativo enfrentado
por professores no que diz respeito ao planejamento de suas aulas, as crescentes demandas
que incluem preparacOes, avaliagdes e adaptagdes constantes, limitam a capacidade de
considerar as caracteristicas individuais de cada turma, reafirmando a necessidade de
estratégias eficazes que otimizem o tempo disponivel e promovam um ensino de qualidade.

Ao encontro das dificuldades no tempo de planejamento também surgiram relatos
sobre a relevancia das representacdes na construcdo dos entendimentos matematicos, sendo
destacadas ao longo desta pesquisa. Gréaficos, tabelas, diagramas, mapas mentais, jogos e
outras formas visuais desempenham um crucial papel nas informagc6es matematicas, tornando-
as acessiveis e compreensiveis. A habilidade de trabalhar com diferentes representacfes
fortalece o Letramento Matematico dos alunos e os prepara para aplicar a Matematica em
diversas situacdes da vida cotidiana e académica.

As representacdes e a linguagem formal se integram nas préaticas pedagogicas como
estratégias valiosas, os professores promovem uma linguagem formal em muitos casos e
promovem a capacitacdo dos alunos a traduzir os problemas do mundo real para a linguagem
Matematica, fortalecendo as habilidades dos alunos em abordar diferentes desafios.

Analisando as respostas dos participantes, € perceptivel que a preferéncia pela
linguagem formal ou informal varia entre os professores e ambos os enfoques tém seus
méritos, enquanto a linguagem formal é crucial para a precisdo em opera¢fes Matematicas
mais dificeis, a linguagem informal facilita a compreensdo inicial e a conexdo entre 0S

conceitos abstratos e as situagdes do cotidiano.
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O foco no uso de ferramentas matematicas, conforme observado nas entrevistas,
amplia as possibilidades de exploracdo e analise desta pesquisa, a integracao consciente entre
a tecnologia e o ensino da é reconhecida como um elemento fundamental para promover o
Letramento Matematico e as metodologias que visam o desenvolvimento de habilidades e
competéncias capacitam os alunos a compreender, aplicar e apreciar a Matematica em sua
plenitude.

A conexdo entre o uso de ferramentas matematicas e as categorias previamente
estabelecidas representam elementos cruciais para 0 engajamento dos alunos e contribuem
para uma construcdo profunda e significativa dos conceitos matematicos. Nao é uma questdo
de desenvolver apenas as habilidades Matematicas, mas de promover a participacédo ativa dos
alunos na sociedade, evidenciando que esta vai além dos limites fisicos da sala de aula.

O referencial tedrico desta pesquisa associado as entrevistas aponta o planejamento do
professor como um elemento significativo na promocdo do Letramento Matematico,
transcendendo a manipulacdo de numeros e operacGes, envolvendo a compreensdo, a analise
critica e a aplicacdo dos conceitos matematicos na resolucéo de problemas cotidianos.

O ato de planejar pode preparar o professor para a antecipacdo de desafios, para o
ajuste de abordagens e permite a adaptacdo ao ritmo e ao estilo de aprendizagem dos alunos,
criando um ambiente de aprendizagem dinamico e participativo, enriquecendo a experiéncia
educacional.

Ao examinar o bloco 3 da pesquisa, evidencia-se que os professores ndo se sentem
plenamente competentes analisar 0s materiais pedagdgicos disponiveis, frente as
competéncias apontadas na BNCC para o ensino de Matematica e desenvolvimento do
Letramento Matematico pleno de seus alunos, que destaca o planejamento curricular como
importante, consistente, contextualizado e voltado para habilidades e competéncias que
contemplem o desenvolvimento integral do aluno, tornando-o letrado matematicamente.

Por fim, ao analisar os materiais pedagdgicos dos professores, enfatizou-se a
importancia do ato de planejar no contexto do ensino da Matematica, destacando que o
processo vai além do registro no caderno, abrange toda a organizacdo em forma de
cronograma, tanto de maneira fisica como digital, estruturando o fluxo de informacdes,
estimulando a reflexdo sobre métodos de ensino e ainda, auxiliando na escolha de recursos e
adaptacOes as caracteristicas de cada turma e de cada aluno.

No anseio em responder a pergunta norteadora desta pesquisa, realizou-se uma analise
rigorosa nas entrevistas realizadas e percebeu-se uma complexidade na avaliacdo das praticas

pedagdgicas dos professores. As dificuldades encontradas levantam questdes importantes a
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luz da BNCC, que enfatiza a necessidade de uma formacéo inicial e continuada que possibilite
um planejamento curricular contextualizado e que promova o desenvolvimento do Letramento
Matematico alinhado aos objetivos especificos de aprendizagem e ao desenvolvimento
integral do aluno.

A pesquisa também destaca a importancia da contextualizacdo do ensino da
Matematica, ultrapassando perspectivas voltadas apenas a manipulacdo dos numeros e das
operacdes, mas envolvendo a compreensdo, a analise critica e aplicacdo dos conceitos
matematicos na resolugédo de problemas cotidianos.

A interconexdo entre o planejamento, o uso de materiais pedagdgicos e a promogao do
Letramento Matematico estdo no cerne de toda esta pesquisa e evidenciam os desafios
encontrados desde o planejamento das aulas até a execucdo dos mesmos, aliando-se as
representacfes visuais na construcdo do entendimento matematico, também se destacam as
necessidades de estratégias eficazes para a contextualizacdo, flexibilidade e valorizacdo da
diversidade do pensamento dos alunos como elementos cruciais na busca por uma educacao
Matematica mais eficaz e significativa.

A partir de todo o exposto, e com 0 objetivo de responder a problematica dessa
pesquisa, que ¢ “De que forma as praticas pedagdgicas dos professores de Matematica dos
anos finais do Ensino Fundamental possibilitam o desenvolvimento do Letramento
Matematico?”, conclui-se que € a partir de uma perspectiva de compreenséo e aplicacdo da
Matematica em situagGes cotidianas que o professor pode proporcionar o desenvolvimento
das habilidades e competéncias necessarias para 0 progresso cognitivo do aluno.

A perspectiva de partir dos conhecimentos prévios dos alunos reafirma os saberes
matematicos das experiéncias cotidianas e até de outras disciplinas, reconhecendo e
valorizando tais saberes para a construcdo de uma base sélida para o aprendizado. O
planejamento que inclui a proposicdo de situacGes problema desafiadoras também é uma
excelente forma de contextualizar a Matematica, estimulando o raciocinio l6gico e a resolucéo
de problemas. Em encontro a essa proposta ressalta-se a importancia da utilizacdo de
diferentes recursos didaticos, como jogos, materiais concretos e tecnologias, o que pode tornar
as aulas mais dindmicas e interessantes. Salienta-se sempre que o professor deve escolher seus
recursos didaticos de uma forma que atenda as necessidades dos alunos diante de seus
contextos de aprendizagem.

O desenvolvimento do Letramento Matematico € um processo continuo e desafiador,

sendo que as praticas pedagdgicas dos professores desempenham um papel fundamental nesse
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processo, contribuindo para que os alunos aprendam a usar a Matematica de forma
significativa e contextualizada.

As contribuices a cerca dos estudos realizados nesta pesquisa sdao amplas e
contribuem de diversas formas para o campo da Educacdo Matematica. A respeito das
préticas pedagogicas dos professores dos anos finais do Ensino Fundamental confirmou a
importancia da compreensdo e da aplicacdo da disciplina em situacfes cotidianas para o
desenvolvimento do Letramento Matematico, salientando que os alunos precisam aprender a
usar a Matematica para resolver problemas que sdo relevantes para suas vidas.

O estudo teve algumas limitagdes a serem consideradas para futuras pesquisas, como a
inviabilidade da andlise dos materiais pedagdgicos de alguns professores, o que limitou
verificar de que forma as acGes sdo promovidas para o desenvolvimento do Letramento
Matematico. Ainda em tempo, sugere-se para futuras pesquisas a exploracdo mais ampla de
como as praticas pedagdgicas podem contribuir para o desenvolvimento do Letramento
Matematico de forma eficaz em diferentes contextos educacionais, o que também pode vir a
contribuir para a melhoria do ensino da Matematica e a promover o desenvolvimento do
Letramento Matematico dos alunos.

Por fim, o Letramento Matematico ndo é apenas a aquisicdo de conhecimentos, mas a
construcdo de competéncias e habilidades que capacitem os alunos a compreender, aplicar e
apreciar a Matematica na integra, preparando-os para enfrentar os desafios e as oportunidades

da sociedade contemporanea.
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PPGEdu UPF

l ' P F MESTRADO EM EDUCACAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé, esta sendo convidado a participar da pesquisa

sobre Letramento Matematico: desafios para a pratica pedagogica de professores dos anos finais do

Ensino Fundamental, de responsabilidade da pesquisadora Karine Camargo e Silva.

JUSTIFICATIVA

O Letramento Matematico oferece wma visdo mais ampla do ensino e da aprendizagem da
matematica. Mo processo de ensio e de aprendizagem, a transformacéo dos conceitos matematicos

inicialmente abstratos em conhecimentos praticos, que facam sentido e que possam ser aplicados

para resolver problemas, a proposta do letramento matematico age como motivacio do aprendizado.
Evidencia-se o papel do professor para apresentar aos alunos a real funcio da disciplina no mundo e
como ela contribm dianiamente para a evolucdo da humamdade, desde o raciocinio logico ate as
tecnologias digitais. Por 1sso, ressalta-se que entender o que ¢ o Letramento Matematico € cada vez
mais importante para que os alunos aprendam de forma pratica, conectando conceitos abstratos aos
problemas reais de seus cotidianos, o que faz com que o principal objetivo desta pesquisa € analisar
o processo de adaptacio das novas propostas relacionadas as possibilidades e dificuldades do
desenvolvimento do Letramento Matematico mnas praticas pedagogicas dos professores de

Matemanica dos anos finais do ensine fundamental.

A sua participacio na pesquisa aconfecera em apenas um momento e sera realizada na
modalidade de entrevista semiestruturada. que sera gravada e posteriormente transcrita para que a
analise textual discursiva seja elaborada. os questionamentos envolverdo situacdes de sua pratica

pedagdgica enquanto professor de Matematica.
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Caso vocé tenha alguma divida sobre o processo desta entrevista vocé pode entrar em contato
com a pesquisadora, ou com o curso de Mestrado em Educacio UPF (PPGEdu).
Dessa forma. se vocé concorda em participar da pesquisa como mencionado acima, coloque

seu nome no local indicado.
Desde ja. agradecemos sua colaboragio e solicitamos sua assinatura de autonizacio neste

termo, que tambem sera assinado pelo pesquisador responsavel.

Passo Fundo/RS. novembro de 2023,

Nome do participante:

Assmatura do participante:
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