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APRESENTACAO

Caro(a) professor(a)!

Este produto educacional foi preparado para ser utilizado
como material de apoio para protfessores de Matematica da
educacao basica, referente ao objeto de aprendizagem: “funcoes
matematicas’, mais especificamente, funcoes polinomiais do 1°
grau.

Esta cartilha e vinculada a dissertacao de mestrado, intitulada:
“Funcao Polinomial do 1° grau: uma proposta pedagdgica a partir
de uma UEPS contextualizada com o biodiesel”, de autoria de
Emanueli Decezaro Goncalves, sob orientacio da Profa. Dra.
Aline Locatelli e Coorientacao da Profa. Dra. Clovia Marozzin
Mistura. Sendo parte integrante do Programa de Pos-Graduacao
em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGCEM) da Universidade
de Passo Fundo (UPF), linha de pesquisa: Praticas Educativas no
Ensino de Ciéncias e Matematica.

A escolha da tematica advém do interesse de aplicar novas
metodologias, a partir de um ensino contextualizado voltado para
uma aprendizagem mais significativa. Desta forma, aqui é
apresentado um material que tem como tema transversal o
biodiesel (biocombustivel) para o ensino de funcdes por meio de
uma UEPS (Unidade de Ensino Potencialmente Significativa)
permeada por TICs (Tecnologias de Informacao e Comunicacao),
buscando uma interpelacao entre as areas da Matematica e das
Ciencias (Quimica como tema conceitual).

Alguns estudantes tém dificuldades em aprender conceitos
matematicos, ou estao acostumados a copiar e memorizar os

~

conteudos dados para realizar uma avaliacao, e apos sao,
geralmente, esquecidos. Moreira (2009) afirma que essa € a
forma historica de ensinar e aprender, baseada no discurso do

professor e na aprendizagem memoristica do estudante.



Para avancar neste cenario, sugere-se inserir no planejamento
do docente wuma sequencia didatica facilitadora para a
aprendizagem significativa. Partindo deste viés, Moreira (2011),
que baseia seus estudos na Teoria da Aprendizagem Significativa
(TAS), desenvolve a estratégia conhecida como UEPS, que esta
apresentada nesta cartilha.

A sequeéncia didatica (UEPS) esta dividida em oito etapas, as
quais contemplam: 1: topico especifico; 2: avaliacao diagnodstica
como ferramenta de analise dos conhecimentos prévios do(a)
discente; 3: situacao-problema contextualizada; 4: diferenciacao
progressiva; 5: reconciliacao integradora; 6: situacoes-problema
com nivel mais alto de complexidade em relacao as situacoes
anteriores; 7: avaliacao do desempenho dos estudantes; e o 8:
avaliacao da UEPS.

O produto esta estruturado na forma de uma UEPS também
mediada por tecnologias digitais e contextualizada por meio de
um tipo de energia renovavel, o biocombustivel “biodiesel”,
trazendo esta proposta para o ambiente escolar com o objetivo de
despertar interesse e auxiliar a construcao de conhecimento
significativo por parte do discente.

O material foi desenvolvido com o proposito de ser de facil
compreensao e utilizacao por professores de Matematica da
educacao basica, mais especificamente ensino fundamental. O
material esta disponivel de forma livre on-line para educadores
que desejem utilizar o mesmo na integra ou em partes,
modificando ou adaptando de acordo com suas necessidades.

Por fim, salienta-se que esse material didatico foi implementado
em uma turma do nono ano do ensino fundamental de uma
escola publica estadual no interior do Rio Grande do Sul (RS) e
um breve relato da intervencao sera apresentado no capitulo
final intitulado “consideracoes finais”.
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ASPECTOS TEORICOS

A Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS)

Uma UEPS é uma sequéncia didatica facilitadora para a
aprendizagem significativa, ela segue alguns passos para que o
processo de ensino/aprendizagem seja desenvolvido com eéxito
pelos(as) professores(a) e estudantes. Sendo assim, Moreira (2011)
afirma que as UEPS sao sequéncias didaticas teoricamente
fundamentadas e direcionadas para a aprendizagem nao
mecanica e, assim, tém um malor potencial de éxito na
ocorréncia da aprendizagem significativa.

Para dar sentido ao processo de ensino e aprendizagem,
Moreira (2010) destaca que o material a ser apresentado ao(a)
estudante deve possuir significado 16gico ou potencial, isto €, os
elementos que o compoem devem estar organizados em uma
estrutura e nao apenas sobrepostos de forma arbitraria. Desta
forma, serao apresentados alguns principios norteadores para dar
seguimento a um planejamento claro e objetivo.

A seguir apresenta-se um esquema facilitador para compreender

as etapas € seus respectivos objetivos.
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A partir do esquema percebe-se que uma UEPS contempla
desde a elaboracao, execucao e avaliacao de uma sequéncia
didatica. Desta forma, Moreira (2012, p. 49) argumenta que:

Em todos os passos, os materiais e as estratégias de ensino devem ser
diversificados, o questionamento deve ser privilegiado em relacao as
respostas prontas, e o dialogo e a critica devem ser estimulados; como
tarefa de aprendizagem, em atividades desenvolvidas ao longo da UEPS,
pode-se pedir aos alunos que proponham, eles mesmos, situacoes-
problema relativas ao topico em questao; embora a UEPS deva
privilegiar as atividades colaborativas, a mesma pode também prever
momentos de atividades individuais.

A UEPS busca identificar o potencial do estudante, a partir de
uma unidade de ensino. Contudo, para proporcionar ao estudante
um ensino e uma aprendizagem significativos, sio necessarias
condicoes para que ele pense, sejam provocados e instigados, para
que busquem e exercitem as varias possibilidades de resposta.

Aprendizagem Significativa

A inquietacao dos docentes em relacao ao processo de ensino

Vg

e aprendizagem dos estudantes € notoria, quando passa a se
preocupar com O 1nteresse, motivacao € a participacao nas
atividades propostas. Sair de um ensino tradicional, com
aprendizagem mecanica, requer embasamento tedrico, para isso,

é destacada a “Aprendizagem Significativa (AS)".

A AS, no sentido conceitual, € aprender com significado, ou seja, €
dar significado e sentido a novos conhecimentos como: conceitos,
figuras, proposicoes, entre outros. Moreira (2000, p. 36) caracteriza a
Aprendizagem Significativa da seguinte maneira:

A Aprendizagem Significativa caracteriza-se pela interacao cognitiva
entre o novo conhecimento e o conhecimento prévio. Nesse processo,
que € mnao-literal e mnao-arbitrario, novo conhecimento adquire
significados para o aprendiz e o conhecimento prévio fica mais rico,
mais diferenciado, mais elaborado em termos de significados, e adquire
mais estabilidade.



Partindo deste viés, € importante saber qual a base do
estudante, o que ja tem de conhecimento prévio sobre
determinado assunto, para entao prosseguir com OS NOVOS
conhecimentos, com as novas informacoes, dando significado a
aprendizagem, e tornando o conhecimento mais elaborado.
Moreira (1985) destaca que: “talvez saber mais sobre como o
individuo aprende possa ser tao util ao professor na melhoria da
qualidade do ensino, quanto a familiaridade com meétodos,
técnicas e recursos instrucionais’. Neste sentido, se faz necessario
conhecer o estudante e a turma na qual esta inserido, de modo
que o docente busque caminhos eficientes para o ensino.

Contudo, o professor € fundamental para o processo de ensino
e aprendizagem. E € a partir da coleta de dados e da identificacao
do conhecimento prévio, que este faz uma ponte com o0 novo
conhecimento, resultando em uma aprendizagem cheia de novos
significados. Portanto, construir uma aula atrativa e
contextualizada dara significado as vivéncias dos estudantes, e

possibilitara a incorporacao de novas capacidades e habilidades.

TICs como ferramenta de Ensino e Aprendizagem

Com as mudancas presentes no cenario educacional, o
professor necessita buscar diferentes métodos para favorecer a
construcao do conhecimento. Dentre esses métodos, estao as
Tecnologias de Informacao e Comunicacao, conhecidas como
TICs. Elas estao compreendidas como um conjunto de recursos
tecnologicos, os quais reunem, distribuem e compartilham
informacoes por meio de sistemas comunicacionais. Segundo

Levy (2008, p. 7),

Novas maneiras de pensar e de conviver estao sendo elaboradas no
mundo das telecomunicacoes e da informatica. As relacoes entre os
homens, o trabalho, as proprias inteligéncias dependem, na verdade, da
metamorfose incessante de dispositivos informacionais de todos os
tipos. Escrita, leitura, visao, audicao, criacao, aprendizagem sao
capturados por uma informatica cada vez mais avancada.



Partindo desta visao, as TICs sao classificadas como
equipamentos e programas que geram conhecimento, como por
exemplo, o uso de smartfones, 1mpressoras, tablets,
computadores, televisao, cameras fotograficas, recursos virtuais,
internet, e-mails, sites, softwares, dentre outros. A existéncia de
recursos e ferramentas digitais sao amplas, porém para utiliza-las
em sala de aula, o(a) educador(a) devera inserir estas ferramentas
em seu planejamento e ir se preparando para o uso dos objetos de
aprendizagem das TICs cujo objetivo € facilitar o processo de
ensino e aprendizagem. Porém, uma aula mau estruturada e nao
planejada, na qual faz-se a insercao de recursos digitais, mas sem
conexao com o conceitual do conteudo, nao tera um processo de
ensino e aprendizagem significativo, sera apenas uma aula com o
uso de tecnologia. Santiago (2006, p.11-12) complementa:

A tecnologia na educacao requer novas estratégias, metodologias e
atitudes que superem o trabalho educativo tradicional. Uma aula mal
[sic] estruturada, mesmo com o uso da tecnologia, pode tornar-se
tradicionalissima, tendo apenas incorporado um recurso como um modo

diferente de exposicao, sem nenhuma interferéncia pedagogica
relevante.

Assim, se faz necessario criticidade ao usar as TICs e criar
estratégias para obter um bom resultado no final da aplicacao.
Portanto, para enriquecer e contemplar as praticas pedagogicas
pretendidas pelo educador, as TICs podem auxiliar na conducao
de atividades diferenciadas, aprofundando o saber. Contudo,
esses novos métodos podem tornar a aula interativa, dinamica e
atrativa, facilitando o processo de ensino e tornando uma
aprendizagem significativa, entretanto, sem objetivos claros,

podem ser apenas uma distracao sem fins de ensinagem
(ANASTACIOU; ALVES, 2015).
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A UEPS

1° Passo: Topico Especifico

O primeiro passo, tem por objetivo definir o topico especifico
a ser abordado, envolvendo a sistematizacao do planejamento da
UEPS. Para a construcao da UEPS, foram utilizados os principios
norteadores elencados por Hilger e Griebeler (2013) baseados em
Moreira (2011). Para tal, a estratégia foi contextualizar a funcao
matematica com o tema Biodiesel. Esse conteudo € iniciado no
nono ano do ensino fundamental.

Partindo deste principio, foi pensado, elaborado e definido o
tempo previsto para 1mplementar UEPS, a partir do
planejamento de uma sequéncia didatica contextualizada, na qual
seguira os oitos passos elencados por Moreira (2011). A seguir
apresenta-se um auadro com os passos € sua descricao.

Quadro 1: Sistematizacdo da UEPS.

Passos da UEPS Breve descricao Tempo
Previsto

1°) Tépico Especifico | Aqui se faz a escolha do objeto do conhecimento. para a construgio deste

produto. pensou-se em funcdes matematicas contextualizadas com o

biodiesel
2°) Sondagem dos Para realizar a sondagem foi construido um jogo no WordWall”® para ser | 1 periodo
conhecimentos aplicado com os estudantes. As questdes presentes no jogo foram
Previos adaptadas de acordo com o conteudo a ser abordado.
3-) Situacido Neste passo. pensou-se em um video explicativo sobre a definicdo de | 2 periodos
Problema funcado. Em seguida indica-se que seja realizado uma dinamica a partir de

situacdes problema contextualizados com o tema do biodiesel.
4°) Diferenciacio Momento de aprofundar o contendo a partir de conceitos e explicacdes. | 6 periodos
Progressiva para isso, foi construido uma atividade no aplicativo Thunkable® e outra

atividade utilizando o software GeoGebra®.
5-) Situacdo De forma individual. sugere-se que os estudantes facam a resolucdo de | 1 Periodo

Problema de maior
complexidade

uma questdo de vestibular adaptada a partir dos conteudos ja estudados.
porem com um grau de complexidade maior.

6-) Reconciliacdo

A partir das respostas do passo anterior. os estudantes poderdo construir

2 Periodos

Integradora um grafico no software GeoGebra®.
7-) Avaliacio da Neste momento os estudantes deverdao construir questdes contextualizadas | 4 Periodos
Aprendizagem e pesquisas sobre o tema desta aplicacdo. com o objetivo de construir um
website.
87) Avaliacdo do Avaliacao sera realizada ao longo de todo o processo.

desenvolvimento da
UEPS

Fonte: Autoras, 2022,
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2° Passo: Sondagem dos Conhecimentos Prévios

O segundo passo de uma UEPS, tem como objetivo sondar os
conhecimentos prévios, para isto sugerimos que seja utilizada
uma avaliacao diagnostica envolvendo conteudos ja trabalhados
em momentos anteriores, COmo: razao € proporcao; equacoes do
primeiro e segundo grau; e plano cartesiano.

A avaliacao diagnostica podera ser realizada por meio do
WordWall®, o qual permite a criacao de jogos em diferentes
formatos. Para esta atividade foi utilizado o Quiz® como
recurso. E importante ressaltar que as configuracdes deste jogo
permitem visualizar o desempenho individual de cada estudante,
basta colocar o nome ou o e-mail institucional. Para a
classificacao de desempenho, € levado em conta o numero de
acertos e o tempo para realizar as questoes. Esta disponivel em:
https://wordwall.net/pt/resource/31701172. A seguir seguem
algumas capturas de telas do Quiz® e logo a seguir as questoes'
na integra caso o professor tenha preferéncias pela impressao
das mesmas.

Figura 2: (uiz - WordWall

Sk w0 3

Determine o valor de x: e (S

sentenca matematica; 0 dobro de um numero
somado de 5 e igual a esse numero mails 10?
. = | 2

v S

?_

1eeto D Q2000 >

Ay i da b D agTHIrEDCd & Apahal ko Dhaghd-tice i

Podemos exemplificar a fun¢ao
com qual situagao do dia-a-dia?

"::]:'""'""D" I:.H':: I.‘:] 10 gle 10

haahas ba Dhagndmbe s & Avaliagdo Duagrdsiica &

E quanto a variavel
independente, € conhecida como:

I}
b

Fonte: https://wordwall.net/pt/resource/31701172

'Questoes disponiveis para download (com vistas a impressao) aqui. 12


https://docs.google.com/document/d/1OHSP4nDsqHkYb7k2-69zXPudSTaxeo4r/edit?usp=sharing&ouid=109818256504049425129&rtpof=true&sd=true
https://wordwall.net/pt/resource/31701172

Avaliacao Diagnostica

l.Determine o valor de x de
a)35
b)21
c)28
d)42

2.Qual expressao representa a seguinte sentenca matematica: o dobro de um numero somado de 5 € igual a

esse numero mais 10?
a)2x+5=x+10

b)2x +5=5+10
c)x/2+5=5+10
d)x/2+5=x+10

3.Qual é o nome do ponto P no grafico abaixo?
AY

a)Reta real
b)Plano Cartesiano

c)Par Ordenado
d)Origem

4.1dentifique a seguir em qual alternativa esta presente uma equacao do primeiro grau e uma equacao do

segundo grau, respectivamente:
A2x+5ex*+9x-3=0

b)8x +10=16e x* + x* =17
c)-7+8xex’*+16
d)il6+x=3xex*+x=1

5.Vocé consegue identificar que conteudo matematico estudamos a sentenca f(x) = 2x + 1?
a)Equacao

b)Inequacao

c)Funcao

d)Comparacao

6.A sentenca acima: f(x) = 2x + 1, se fosse construi-la em um grafico, seria classificada como?
a)Crescente

b)Decrescente

c)Constante

d)Negativa

7.F(x) pode ser classificada como:
a)y
b)x
c)a
d)b

8.Quando nos referimos a variavel dependente em uma funcao, estamos nos referindo ao:
a)X
b)y
c)O0
d)l

9.E quanto a variavel independente, € conhecida como:
a)x
b)y
c)O
d)l

10.Podemos exemplificar a funcao com qual situacao do dia-a-dia?
a)Pagamento do abastecimento de acordo com a quantidade de litros colocados.
b)Pagamento da mensalidade da escola de acordo com os dias frequentados.
c)Pagamento de uma cal¢ca de acordo com a sua marca.

d)Pagamento de um ténis de acordo com seu tempo de durabilidade.

13



Apos, a aplicacao da avaliacao diagnostica como ferramenta
de sondagem dos conteudos prévios, o professor podera seguir
para o terceiro passo, dando continuidade a UEPS. Uma vez que,
identificara o que sera preciso retomar ou inserir na sequéncia
didatica.

14



3° Passo: Situacao Problema

Este passo, foi dividido em dois momentos. No primeiro, o
professor podera apresentar o objeto de aprendizagem, a partir
de um video que elucida uma breve explicacao, aplicacao e a
contextualizacao de funcoes matematicas.

O objetivo aqui € de utilizar e inserir ferramentas digitais no
planejamento, uma vez, que o uso de video € importante para a
compreensao e aprendizagem. O material esta disponivel em:
https:// www.youtube.com/watch?v=72q6cBnmLvQ.

O video Curtas Matematicos apresenta 4 minutos e 12
segundos de duracao e adere-se ao Projeto do Laboratorio
Interativo de Matematica (LABIM) - Instituto Federal
Goiano/Campus Rio Verde. A seguir apresenta-se alguns recortes
da tela do video.

Figura 3: Video - Curfas Mafemaficos

X

L D
AAATEAMATH YN

: -_:‘ ' .“'." F"-. _ 41
i ”1&@%&

: .C.ﬁ.[ﬂuiu_ _[:if

Fonte: hitps:fyoutubelT2go cBrm [l
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https://www.youtube.com/watch?v=72q6cBnmLvQ

O segundo momento trata-se de uma dinamica de resolucao
de funcoes contextualizadas, no qual, a turma podera ser dividida
em grupos, onde poderao ser distribuidas uma situacao problema
para cada grupo.

As situacoes problemas poderao se repetir, pois o objetivo €
fazer com que os estudantes reflitam, rascunhem, busquem uma
estratégia para chegar a resposta mais adequada, para entao,
apresentar a turma com a mediacao do professor.

Para concluir esta atividade, indicamos que OS grupos
socializem suas respostas e que o professor faca uma comparacao
de resultados e de estratégias para identificar o raciocinio de
forma geral e abrangente, valorizando as ideias de cada grupo e
do todo.

A seguir algumas das situacoes problemas contextualizadas
com o biodiesel, e caso o professor deseje fazer a Impressao
clique aqui.

16


https://drive.google.com/file/d/1QmAgeY2Zl8e8W643jtQhK1WxF6vczf2B/view?usp=sharing

Situacoes Problemas

Situacao 1: A venda diaria de Biodiesel em um posto brasileiro, € dado por V = 6,54x, em
que V € a venda diaria e x o numero de litros vendidos. Seguindo esta informacao,
determine:

a) o valor de venda quando foram vendidos 1200 litros de combustivel?

b) quantos litros foram vendidos se o valor de venda diaria foi de R$ 14.061,00°

Situacao 2: (Adaptada de UCS, 2014) O salario mensal de um vendedor de uma empresa
de Biodiesel é de R$ 2.500,00 fixos mais 2,5% sobre o valor total em reais, das vendas
que ele efetuar durante o més. Em um meés em que suas vendas totalizarem x reais, qual
€ a expressao que representa o salario do vendedor?

Situacao 3: (Adaptada de ENEM, 2012) O biodiesel ¢ produzido a partir de oleos
vegetais, sebo de origem animal, 6leo de frituras e da matéria graxa encontrada nos
esgotos, € considerado um forte candidato a substituto do petroleo e seus derivados. A
tabela seguinte apresenta a média, em kg, de restos de oleo de frituras produzidos por
habitantes de um determinado pais, no periodo de 1995 a 2005.

Producéo de residuos domiclilares
por habitante em um pais

ANO | kg
1695 | 460
2000 | 500
2005 _ 540

Se esse consumo continuar aumentando, mantendo o mesmo padrao observado na
tabela, a previsao do descarte destes 6leos no ano de 2020, em kg, sera:

a) 610

b) 640

c) 660

d) 700

e) 710

Ao findar a dinamica, os estudantes participarao do quarto
passo, onde sera um momento de aprofundar os conhecimentos.
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4° Passo: Diferenciacao Progressiva

Neste momento o professor aprofundara os conhecimentos
com os discentes. Para 1isto, direcionamos o objeto de
aprendizagem de funcoes, para funcoes polinomiais do 1° grau,
conhecida também por funcao afim.

Fazendo uso de slides, de um aplicativo construido pela autora
e do software GeoGebra®o  professor podera realizar o
aprofundamento desses conceitos.
Seguem alguns slides’ construidos no Canva’ e utilizados para
dar sequéncia a este passo da UEPS.

slide 1: O que e fungao?

Estudo de

ngcoes

O que nos aguarda?

Slide 2: Srtuacac Problema

Veja o exemplo:

Uma indistria que produz biodiesel, ira [~ "
precisar alugar alguns veiculos para o setor de —_—
compras e vendas. Mas, para adquirir este I‘“ ) .
servico, precisa seguir o seguinte critério: uma — § - o
taxa fixa de R$150,00 por veiculo para a | -y
manutencdo e uma taxa didria de RS 70,00. // ““Ha:_:'“-"_'““"_'“'-*

l

Como poderiamos escrever uma lei de formacéo | |
para expressar as informacgdes acima? |

Quais sdo as variaveis apresentadas acima?

¢ Disponivel em:
hitps faener canva comddesion/TAE dTx VO /MizoeVEhhligEeBChbm ¥ ogfeditYuim  content=DIAE 4T
Vs &ubn  campaign=designshatredutm  ednm =hnkdS&utin _sowrce=sharebutton

* Plataform a de design grafico que permite a criacio de grificos, apresentacies infogrdficos posteres, entre
outra st onita gens. 18




slide 3: Vanavel Dependente e Independente

O VALOR DO ALUGUEL,
QUE DEPENDE DO
NUMERO DE DIAS EM QUE
O VEICULO FICOU

EMPRESTADO, E A ﬂ
VARIAVEL DEPENDENTE, E |
N—

O NUMERO DE DIAS, CUJA

ESCOLHA E LIVRE, E A
VARIAVEL INDEPENDENTE.

Shde 4: Quis — Aplicativo Thunkable

Agora e com voces!

Acesse o link abaixo

https://x.thunkable.com/projects/&60ced 2eabide0B8d001 25f0ef?/0522a716-1094-4a6f-b791 -
55db1755ebf0/designer

slide >: Interface do Aplicativo

INTERFACE DO
APLICATIVO —

Passos da atividade:
- Acesse o aplicativo; ( )

- Clique em PLAY;
- Tente responder as questdes e realizar no caderno

0s calculos necessarios. « 0w
- Anotar o numero de acertos e as questdes que nao « o ola
conseguiu acertar.

- Boa atividade! [




Slide 6: FEeprezentacao Grafica

REPRESENTACAO
GRAFICA DE UMA
FUNCAO

Partindo do estudo da
Reta Numeérica

=lide 7: Beta Numérica

e
7”## O biodiesel continua em alta no mercado brasileiro. De acordo com o mais recente
AEuantamEntn divulgado pela ANP, na 13" semana do ano - periodo entre 21 e 27 de
marco - cada metro cubico de biocombustivel foi negociado por RS 7.334,66 na média
nacional. Esse valor é aproximadamente 0,8% maior do que o valor revisado verificado

nos sete dias anteriores.
Farite: RELEd | feraier Budalagriaile o f il s il Musarndicn it/ gt - - Badadiria] - okl e 8a - driS i - el - B - darridand -0 QL 13

Observando essa informagao, qual foi o valor utilizado como base para fazer este calculo
de 0,8% de acréscimo? Ildentifique-o na reta numérica abaixo.

RST 334 66

[ =
| o ]
5
=
L
Pl
Ll
Ll
i
il
T
e ]

Slide 8: Construgdo da Tabela de Valores

Uma industria que produz biodiesel, ira
precisar alugar alguns veiculos para o setor
de compras e vendas. Mas, para adquirir este

Servigo, precisa seguir o seguinte criterio:
uma taxa fixa de RS150,00 por veiculo para a VOLTAMOS PARA O
PRIMEIRO EXEMPLO:

manutencdo e uma taxa diaria de RS 70,00.

Veja a tabela de valores e vamos completar:
—

e
PR A%

."/ ﬁ% N‘x

ﬁ_;'
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Slide 9 Construindo o Grafico

AGORA
VAMOS
CONSTRUIR
UTILIZANDO

OS VALORES
DA TABELA:

Shde 10: GeolGebra

Utilizando o GeoGebra
Online, vamos construir

alguns graficos.
https://www.geogebra.org/classic?lang=pt_PT

Dadas as funcdes a seguir, construa a tabelae o
seu respectivo grafico:

a) fix) = 2x + 1
b) f(x) = -x+ 3
c) f(x) = 3x

Slide 11: Fungio Polinomial do Primeiro Grau

“ FUNCAO POLINOMIAL
DO PRIMEIRO GRAU OU
FUNCAO AFIM

Funcdo afim é toda fungao cuja lei pode ser escrita na forma y = ax + b, em
que a e b 530 nimeros reais e x pode ser qualquer namero real.
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Slhide 12: Situacao Problema

Exemplo:

Um taxista possui uma camionete Fiat Touro com motor a diesel. Ele
cobra um valor fixo de RS 5,00 mais RS 0,40 por quildmetro rodado.

Responda:
a) qual a funcédo que determina o valor de uma corrida?
b) o valor que uma pessoa ira pagar por ter usado os servi¢os do taxista

apos rodar 25 km.

Slide 15: Grafico

GRAFICO DE UMA

FUNCAO
POLINOMIAL DO
O grafico de uma funcdo afim
sempre & uma reta nao PRIMEIHU IGHHAU GU
perpendicular ao eixo x. FUNQAD. AFIM
C
Slide 14: Compreendendo a Fungio Crescente e Decrescente
Funcdo Decrescente Fungdo Crescente
a<o0 a>0
Ax)=—x+2 glx) = 2x - 1
X Fix) X gix) i

0 2 -
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Slide 13: Agradecimento

OBRIGADA A TODOS!

PROF MANU

No decorrer deste plano, o professor podera fazer o uso de
alguns exercicios que estao no formato de um aplicativo
disponivel no Thunkable®. O Thunkable® ¢ uma platatorma, na
qual, permite utilizar e construir um aplicativo, com a criacao de
uma conta gratuita. Segue a seguir algumas capturas de tela do
aplicativo:

23



Figura 4: Quiz - Thunkable®

( X O BRASIL E UM DOS MAIORES PRODUTORES DE
BIODIESEL DO MUND®O. ISSO RESULTA EM DIMINUICAOQ
DA POLUIGAO E AINDA CERA MAIS EMPREGOS E RENDA
FAVORECENDO O DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E
SOCIAL. NO GRAFICO ABAIXO MOSTRA A EVOLUGAO DA

QUANTIDADE DE BIODIESEL FABRICADO PELAS
INDUSTRIAS BRASILEIRAS NOS ULTIMOS 15 ANOS

Funcdes Matematica e o Biodiesel

QUIZ

Produgio Anual de Biodiesel

Responda com
atencao as |||IIII
Bora testar o que voceé aprendeu sobre _. _

£
este temal q u e s t o e s a CONSIDERE A AFIRMATIVA ABAIXO COMO VERDADEIRA

OU FALSA:
*PODE SE DIZER QUE NO PERIODO DE 2017 A 2020 TEVE

o
s e g u I r ! UM AUMENTO SIGNIFICATIVO NA PRODUGAO DESTE

COMBUSTIVEL. ~

@@
v)(x

Realizado por Prof Emanueli Decezaro Gongalves
2021

OO OLOOLOLUULVULUVLOLVLLC VULV LULVLULVULVU

Referenciais:

lx$X

NUMA VIAGEM. UMA CAMIONETE Introducao a Fungdes, Disponivel em:
https://brasil la.uol.com.b tematica/introd -f htm.
ABASTE_CIDA COM BIODIESEL Acep;«_sséfe;?:s;gsisz-az%ozfom r/matematica/introducao-funcao.htm
MANTEM UMA VELOCIDADE . o o o _ o o
CONSTANTE DE 60KM/H. I[_)Tsl,ﬁgn?felbleorg:lesm tem 1 bi de litros arrematados para maio e junho. FUHQDES Matematlca eo B|0d|ese|
CONSIDERE A FUNCAO Y =60.X, https://agenciabrasil.ebc.com.br/economia/noticia/2021-04/leilao-de-
ONDEOXEOTEMPOEOVYEA Sli_ﬂc':li]%sjri:-ntezrggl-bi-de-Iitros-arrematados-para-maio-e-junho, Acesso
DISTANCIA PERCORRIDA. APOS ' '
O Que é Biodiesel? Dispanivel em:
PASSAR 3 HORAS ESTA CAMIONETE https://www_biodieselbr.com/biodiesel/definican/o-que-e-biodiesel.
PERCORREU 120KM. Acesso em: 19 jun. 2021
Producao de biodiesel somou 6,43 milhdes de m?* em 2020. Disponivel .

em: https://www.biodieselbr.com/noticias/usinas/producao/producao-
de-biodiesel-somou-6-43-milhoes-de-m-em-2020-290121. Acesso

B i em: 19 jun. 2021.

A - Producao de Biocombustiveis - Biodiesel. Disponivel em:
https://dados.gov.br/dataset/producao-de-biocombustiveis. Acesso

em: 19 jon. 2020, Muito bem vocé chegou ate aqui!
Estatistica. Disponivel em: https://abiove.org.br/estatisticas/. Acesso

Verdadeiro I BN RS FIQUE LIGADO PARA O PROXIMO QUIZ

Realizado por Prof Emanueli

x e
roximo . -
Inicio
v X )

Fonte: https://x thunkable com/projects/60ced42eat3e08d00125{0ef9/0522a716-1094-4a6f-b791-
55db1755ebil/designer




Para realizar esta atividade os estudantes deverao seguir os
seguintes passos:
- Deverao acessar o aplicativo, tentar responder as questoes
e realizar no caderno os calculos necessarios.
- Anotar o numero de acertos e as questdoes que nao
conseguiram acertar.
- A partir desta analise, da-se continuidade a sequéncia
didatica.
Dando continuidade, os estudantes terao dois momentos
para acessar o GeoGebra® (de forma online ou baixando o
software), que permitira a construcao de graficos de forma
interativa e dinamica, deixando a sequéncia didatica mais
atrativa e de facil aplicabilidade. A sequéncia de slides pode ser

baixada aqui.
/
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5° Passo: Situacao problema de maior complexidade

Neste quinto passo, ocorre uma retomada dos aspectos mais
gerais, ou seja, retomar os conceitos que se pretende ensinar dos
conteudos, podendo ser utilizado um momento de exposicao
oral, ou por meio de ferramenta digital, formularios, etc.

Este momento tem um nivel mais alto de complexidade em
relacao aos passos anteriores, promovendo assim, a reconciliacao
integradora.

Neste momento, os estudantes poderao resolver uma funcao
afim, de forma individual e entregar ao professor. Para imprimir
a questao clique aqui.

(Adaptada de Mackenzie, 2009) Uma industria de Biodiesel, precisara contratar o
servico de locacao de carro. Abaixo esta o orcamento da Locadora X e da Locadora Y.

»> Locadora X Taxa fixa: R$ 50,00 Preco por quilometro percorrido: R$ 1,20
»»Locadora Y Taxa fixa: R$ 56,00 Preco por quilometro percorrido: R$ 0,90

Observando os dados, referente aos valores cobrados por duas locadoras X e Y de
veiculos, ¢ CORRETO afirmar que:

a) Para exatamente 20 quilometros percorridos, esses valores sio iguais.

b) A partir de 20 quilometros rodados, o custo total em X ¢ menor do que em Y.
c) Para X, o custo total € sempre menor.

d) A partir de 15 quilometros rodados, o custo total em Y € menor do que em X.
e) Até 32 quilometros rodados, o custo total em X € menor do que em Y.

Apos, realizar esta atividade o professor dara continuidade
para o sexto passo da UEPS.



https://docs.google.com/document/d/1lyugb9chKVAqGvO6GviQbS7GYqA-16VO/edit?usp=sharing&ouid=109818256504049425129&rtpof=true&sd=true

6° Passo: Reconciliacao Integradora

Neste passo, Hilger e Griebeler (2013, p. 203) colocam que
“[...] novas situacoes-problema devem ser propostas e trabalhadas
em nivel mais alto de complexidade em relacao as situacoes

anteriores .

Moreira (2011) complementa ainda que, este processo deve
ocorrer por meio de atividades diversificadas, afim de que seja
permitido ao educando transpor os seus conhecimentos a novas
situacoes problema, que exigem maior grau de entendimento e,
dessa forma, evidencie seu nivel de entendimento do conteudo
em questao.

Levando em consideracao a situacao problema utilizada no
passo anterior, neste momento o estudante podera desenvolver e
mostrar suas habilidades em resolucao de problemas e na
construcao de graficos, utilizando novamente o GeoGebra®, por
meio da construcao de um grafico das duas locadoras em um
mesmo plano cartesiano para realizar a analise da sua resolucao.
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7° Passo: Avaliacao da Aprendizagem

No penultimo e sétimo passo, ocorre a avaliacao do
desempenho dos estudantes, que ocorrera de forma progressiva,
tendo como objetivo captar os significados formados pelos
estudantes. Esta avaliacao pode ser baseada em formativa (ocorre
através dos registros do professor ou somatoria - ocorrendo de
forma individual).

Finalizando o planejamento, os estudantes serao desafiado
a demostrarem o que aprenderam, construindo situacoes
problemas ou exercicios envolvendo funcao afim. Essa
construcao necessitara da busca de informacoes sobre o tema
contextualizador, como tipos de biocombustiveis, producao de
biodiesel, rendimentos, precos, legislacao, energias € mudanca
climatica, entre outros pontos que a turma considera
importantes. Contudo, este levantamento de dados e pesquisa
com construcao de materiais, servira para alimentar um webSite,
relacionando-o com o objeto de aprendizagem trabalhado nesta
UEPS e o biodiesel.

Quando os mesmos finalizarem o WebSite, realizado a partir
da ferramenta do Google®, este desafio concluira uma avaliacao.
Nesta etapa a professora optou pela sistematizacao das
informacoes em uma platatorma, mas poderiam ser utilizados
outros recursos para avaliacio como um seminario, a criacao de
um jogo, uma avaliacao no Google formulario, entre outros
exemplos.
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Figura 5 tela tucial do Webiife,

O Ensino de
Funcoes

Fonte: hitps:/fates soode. comupf beffune shintal 3% A0 c10
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8° Passo: Avaliacao do Desenvolvimento da UEPS

Nesta ultima etapa, a avaliacao do desenvolvimento da
UEPS, sera considerada satisfatoria se o professor identificar
sinais de aprendizagem significativa ao decorrer do seu
desenvolvimento. Para esta identificacao, o professor podera
avaliar de forma qualitativa, por meio de questionario e também
por meio de anotacoes em um diario de bordo, que servira de
aporte para seus resultados. De acordo com Alves (2001) apud

Dias et al., (2013, p. 224):

[...] o diario é considerado como um momento em que o professor pode
transformar o pensamento em registro escrito, documentando desta
forma aquilo que os professores pensam tanto no momento de
planejamento das aulas quanto de qualquer outra atividade relacionada
a docéncia. A propria funcao da escrita pelo esforco cognitivo exigido
faz com que se converta ela mesma em processo de aprendizado (p.
224,).

Sendo assim, utilizar o diario de bordo faz com que o(a)
docente tenha um momento de reflexao e faca a auto avaliacao,
podendo verificar o0s momentos em que ocorreram
aprendizagem e aqueles momentos que houve menor ensinagem,
para que assim, consiga adaptar e melhorar a sistematizacao da

UEPS.

GEOMETRY

v=4ne’ R'+B’=C’

C
AQ@
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CONSIDERACOES FINAIS

A concepcao deste produto, baseou-se nas dificuldades
enfrentadas pelo professor em tornar a aula de Matematica
interessante e dinamica. Desta forma, pensou-se na construcao de
uma UEPS como forma de auxiliar e nortear o processo de ensino
e aprendizagem do conteudo de funcoes matematicas.

Com relacao ao tema escolhido, funcoes polinomiais do 1°

Vg

grau, que € da base curricular do nono ano do ensino

Vg

fundamental, € considerado relevante por estar presente em
varias situacoes do cotidiano e partindo deste argumento, € um
objeto de aprendizagem que pode ser envolvido e relacionado
com outros temas, que € o caso da contextualizacao com os
biocombustiveis/biodiesel, tema que esta presente fortemente na

regiao norte do estado do RS.

Com base nos resultados obtidos, acredita-se que estabelecer
uma relacao entre a Matematica e a Ciéncia, por meio de um material
contextualizado e permeado pelas TICs pode ser possivel. Os dados
obtidos do diario de bordo da professora pesquisadora, o questionario,
os resultados das atividades aplicadas, os encontros e trocas,
permitiram evidenciar que a proposta de uma UEPS resultara para o
discente uma aprendizagem mais significativa.

Acredita-se que a maneira de conduzir e de aplicar as
atividades sistematizadas por meio de uma UEPS, podera prover
bons resultados, uma vez que, ao longo do processo, o professor
podera estar atento e perceber os indicios de evolucao no
processo de ensinagem. Ainda, acredita-se que os educandos
passarao a entender e a interpretar as atividades contextualizadas
com a tematica do biodiesel com mais facilidade, desta forma,
resultando em uma aprendizagem mais significativa.
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GABARITO DAS ATIVIDADES PROPOSTAS

Avalianio Diagndstica (p. 13)

] bl 2l
a aldx+S5=x+10
3 ¢ Par Ordenada
4 dllea+x=5xex®+x=1
5 d) Fancan
& a) Crescente
L al ¥
o by
e alx
10 a) Pagamento do abastecimerto de acordo com a quanbdade de Iies
colocados .
Situacdes -Problemas (p. 17)
Situacao 1 a) V'=0,34x
V=26,54. 1200
V = 75848 reais
b) V' =6,54x
14.061 = 6,54x
14.001/6,24 =x
x = 2.150 litros
Situacio 2 y=2,0%.x+ 2500
Situacio 3 c) 660
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