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APRESENTACAO

O apresentado neste material refere-se a um produto educacional do tipo material
diddtico/instrucional de apoio a aulas de Matemdtica. O material € integralizado por conjunto
de videos vinculados ao ensino de Matemdtica na Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) e
produzidos pelos préprios estudantes como forma de trazer o seu mundo laboral como ponto
de partida para o estudo dos conceitos matemdticos escolares. Esses videos estdo
disponibilizados em um site organizado pelo primeiro autor e que serd descrito mais adiante.
O objetivo do produto educacional é subsidiar atividades de ensino de Matemdtica a partir
de uma aproximagdo das situagdes vivenciais (conhecimentos espontaneos) do mundo escolar
(conhecimento cientifico). Para isso, foma como referencial a teoria histérico-cultural em
Vygotsky, mais especificamente a relagdo entre os conceitos espontdneos e os cientificos,
organizando um conjunto de atividades que possibilitam os estudantes visualizarem as
relagdes matemdticas presentes em atividades do mundo do trabalho com as discussdes

presentes na escola.

O presente trabalho foi desenvolvido junto ao Programa de Pés-Graduagdo em Ensino
de Ciéncias e Matemdtica (PPGECM) da Universidade de Passo Fundo (UPF) e estd associado
a dissertagdo "Ensino de Matematica na EJA: relagées entre os conhecimentos do mundo do
trabalho e os escolares” de autoria de Everton Vitola Capeleti, sob orientagdo da professora
Dra. Cleci T. Werner da Rosa. O Produto Educacional caracteriza-se pelos videos produzidos
e pela orientagdo sobre o seu uso no contexto escolar da EJA, sendo apresentado por meio
deste material como forma de identificar aspectos concernentes a sua produgdo, aplicagdo

e local de hospedagem.

Os videos foram utilizados em condi¢des reais de ensino com uma turma da EJA de
uma escola publica localizada no interior de Rondédnia. Os videos integraram uma sequéncia

diddtica com oito encontros e 17 periodos com duragdo de 45 minutos cada periodo.




Por fim, mencionamos que o apresentado a seguir foi aprovado por banca examinadora
juntamente com a dissertagdo e estd disponivel para livre acesso no repositorio da Capes -

EduCapes, na pdgina do PPGECM (https://www.upf.br/ppgecm/) e na pdgina especificamente

destinada a produtos educacionais do Programa (https://www.upf.br/produtoseducacionais).



https://www.upf.br/ppgecm/
https://www.upf.br/produtoseducacionais

USO DE VIDEOS COMO FERRAMENTAS DIDATICAS

O uso de videos curtos como recurso metodoldgico para tratar de conteldo do ensino
formal, € uma aposta no engajamento e na mobilizagdo do conhecimento junto aos estudantes,
o que também foi verificado no estudo de Soares (2021). Moran (1995), por sua vez, mostra
que o video desperta a curiosidade e gera motivagdo para hovos temas, permite a
documentagdo, que pressupde registro de eventos, de aulas, de estudos do meio, de
experiéncias, de entrevistas, de depoimentos; a intervengdo, que promove a modificagdo de
um dado programa ou material dudio visual, acrescentando novos dados e interpretagées; e a
expressdo, que é voltada a forma de comunicagdo adaptada a sensibilidade de criangas, jovens

ou adultos.

Observe que aqui, ndo esta se falando apenas da utilizagdo de videos como material
de apoio na explicagdo de conteldos como aqueles, vastamente, disponiveis nos canais de
ancoragem e/ou streaming, o ponto € a utilizagdo de videos em sala de aula. Sua utilizagdo
deve ir além da transmissdo de imagens. Nesse sentido, "vale a pena pesquisar novos caminhos
de relacionar a techologia com o educando; do sensorial, emocional, racional e do ético; do
presencial e do virtual; de integragdo da escola, do trabalho e da vida” (Moran, 2005, p. 3).
O que nos remete ao aspecto analitico, de algo produzido, em que se possa avaliar as
caracteristicas conceituais envolvidas, tal como, quando um musico grava suas habilidades,
para em seguida fazer uma andlise critica, e a partir da compreensdo que ja possui ser capaz

de desenvolver as habilidades necessdrias.

Para Almeida et al. (2014) o uso de videos vem sendo incorporado gradativamente no
processo de ensino aprendizagem dentro e fora de sala, muito embora tais tecnologias ndo
tenham sido inventadas exclusivamente para fins educacionais. Hd muito tempo que o uso de
videos ja vem sendo abordado como objeto de estudo em pesquisas nha drea de Educagdo.

Alguns autores como Ferrés (1996a; 1996b) e Moran (1993; 1995) ja abordavam, no final da




década de 80 e inicio da década de 90, metodologias para a utilizagdo do video no ambiente
escolar. Moran (1995, p. 1) indica que essa prdtica "aproxima a sala de aula do cotidiano, das
linguagens de aprendizagem e comunicagdo da sociedade urbana, mas também introduz novas

questdes no processo educacional”. O autor define que o video é:

[...] sensorial, visual, linguagem falada, linguagem musical e escrita.
Linguagens que interagem superpostas, interligadas, somadas, ndo
separadas. Dai a sua forga. Nos atingem por todos os sentidos e de todas
as maneiras. O video nos seduz, informa, entretém, projeta em outras
realidades (no imagindrio) em outros tfempos e espagos (Moran, 1995, p.
2).

Por fim, aposta-se no fato de que a experiéncia da pesquisa, de se avaliar e de se
conhecer, provocando uma agdo libertadora, a partir do momento que o uso de videos ¢ posto
a disposigdo do aluno, pode ser um forte recurso metodoldgico no processo de ensino

aprendizagem.

Se consideramos o qudo dindmico e possibilitador é o uso de videos hos dias atuais,
ficard ainda mais evidente seu uso no processo de ensino aprendizagem. Atualmente é
possivel de forma rdpida e fdcil produzir e editar videos em sala, gragas aos muito recursos
tecnoldgicos associados a telefonia movel e outros dispositivos. E por isso que cada vez mais
alunos dos mais variados segmentos educacionais sdo estimulados a produzir videos que
dinamizem e intensifiquem o processo de abstragdo e construgdo da sua drea de

conhecimento.

Na Matemadtica a utilizagdo desse recurso tecnoldgico é ainda mais relevante, dado
as muitas possibilidades de demonstragdes e laboratdrios que uma gravagdo de video pode
oportunizar. Veja que a contemporaneidade da juventude reflete o fato de que, o estudante
atualmente é familiarizado com a utilizagdo do video como pesquisa para fins educacionais

(Domingues, 2014) e que o educando, além de costumeiramente buscar de forma autonoma,




nos canais tecnoldgicos base informacional que os interessem ou que possam suprir
dificuldades e duvidas relacionadas a seus estudos, fem acesso a uma grande variedade de
aulas-testes, videos explicativos, canais de educagdo e demais conteldos voltados para a
drea da educagdo. Ndo esquecendo do fato que, esse mesmo aluno tem facilidade para
produzir videos a partir de seus dispositivos eletrdnicos pessoais, como tablets e

smartphones (Vargas: Rocha: Freire, 2007).

E evidente que para o educando ser capaz de evoluir na criagdo de um video que faga
mister sua importdncia demandard que ele necessariamente se aproprie do conteldo
preterido, para assim, poder produzir um material claro, coerente e de qualidade. Assim para
que alunos se utilizem da proximidade com tais recursos tecnoldgicos, e desenvolvam
trabalhos de relevdncia pedagdgica, caberd ao professor influenciar, de modo que se faga
possivel ao aluno aproveitar este cendrio propicio para a construgdo valorada do
conhecimento registrado. Assim, o video como recurso de dinamizagdo do fazer pedagdgico,
por ser um instrumento de comunicagdo audiovisual que facilita a assimilagdo do
conteldo, considerando que a informagdo se efetiva envolvendo mais de um dos sentidos do
aluno, ou seja, além de alcangar o sensorial, envolve também o afetivo, o que de certa forma,
aproxima do cotidiano do educando e facilita o entendimento do conteddo abordado. Segundo
os autores, um dos pontos principais na produgdo de videos como recurso pedagdgico é o de
estar preparado conceitualmente para destacar os ponfos positivos e hegativos no
desenvolvimento audiovisual em sala de aula, além de que, quais vantagens e desvantagens,

determinado conteldo em especifico possui.




FORMACAO DOS CONCEITOS

RELACAO ENTRE O CONHECIMENTO ESPONTANEO E O CIENTIFICO

Nesta segdo apresentamos discussdes sobre a perspectiva historico-cultural como
trazida na obra de Lev Semenovich Viygotsky (2009), que trata do comportamento humano e
da importancia do pensamento e da linguagem. No desenrolar desta discussdo as ideias de
Vygotsky sdo complementadas pela de outros autores, no intuito de estabelecer didlogos com
a literatura especializada. As prdticas pedagdgicas frente a uma perspectiva de formagdo
humana na abordagem histérico-cultural conforme trazido por Vygotsky, se mostram
relevantes e fundamentais ao passo que o professor deve assumir o papel de organizador do

meio social para que o estudante aprenda.

Sob a perspectiva de Vygotsky temos que a aprendizagem ocorre por meio da interagdo
do individuo com o meio que o cerca, considerando todos os aspectos sociais, histéricos e
culturais para que o desenvolvimento da aprendizagem ocorra de forma relevante. Sua teoria
procura avaliar os processos mentais envolvidos na forma com que o ser humano compreende

o mundo que o cerca e como este a influéncia nas fungdes cognitivas.

Segundo a teoria de Lev Vygotsky existem quatro pilares conceituais elementares
que permeiam o processo de aprendizagem: interagdo, mediagdo, internalizagdo e Zona de
Desenvolvimento Proximal ou conforme descrito por Prestes (2020) - Zona de
Desenvolvimento Imediato (ZDI). Vygotsky defende que, para melhorar o nivel da
aprendizagem, mais do que o individuo agir sobre o meio, ele precisava interagir com o meio.
O termo 'interativo’ € valido posto o sujeito sé poder adquirir conhecimentos a partir de
relagdes interpessoais com o meio que o cerca. Para Viygotsky aquilo que parece individual na
pessoa €, na verdade, resultado da construgdo da sua relagdo com o outro coletivo, que os

relaciona por meio da cultura comum. Finalmente a mediagdo do individuo com a cultura ocorre




por meio da interagdo da lingua, da linguagem e dos simbolos escolhidos como analogia para

definir formas, quantidades ou posigdes.

Segundo Vygotsky (2007), o desenvolvimento da aprendizagem ocorre em trés
categorias e/ou niveis: primeiramente concernente as etapas ou capacidades ja alcangadas
pelo individuo e que permitem que o mesmo solucione problemas e realize tarefas de forma
autdnoma, estd o nivel de desenvolvimento real, que se refere aquilo que realmente é capaz
de realizar fisica e cognitivamente independente de auxilio ou ensinamento; o nivel de
desenvolvimento potencial se refere a capacidade que o individuo tem de desempenhar
atividades - que ainda ndo estdo em seu nivel de desenvolvimento real - a partir da instrugdo
ou ensinamento de outrem (por exemplo um aluno sendo auxiliado pelo professor
dentro do processo O termo “imediato” por si, jd sugere algo que esteja perto ou seja
intimo, é neste contexto que se encontra o educador ou outrem mais experiente e hdbil que
ao identificar o potencial a ser alcangado pelo educando, passa a estimula-lo a se superar e
construir conhecimentos de que seja capaz. Viygotsky (2007), aponta o educador como um
mediador entre o individuo educando e o mundo, o identifica como o descobridor da ZDI do
educando, aquele que o ajuda a interagir com os outros e consigo mesmo e, levando-o a

alcangar por completo seu verdadeiro potencial.

Assim a ZDI é a distancia cognitiva, fisica ou emocional entre o que o individuo ja
conhece e/ou € capaz de realizar, de forma independente, e o potencial de conhecimentos e
habilidades que pode vir a desenvolver, desde que seja orientado adequadamente por meio
de instrumentos e signos - que no caso especifico da educagdo representam os materiais
selecionados pelo professor ou até mesmo outro aluno mais experiente e hdbil na execugdo

da proposta de aprendizado.

De modo geral a ZDI, é considerada por Vygotsky (2007) como sendo uma importante
ferramenta na busca pela maximizagdo da aprendizagem e ampliagdo das percepgdes do

mundo que cerca o educando. Sendo essa, portanto, uma etapa fundamental para que o mesmo




possa progredir e amplificar seus conhecimentos, competéncias em informagoes.

Aproximando do foco da presente dissertagdo, vamos a discussdes envolvendo a
formagdo de conceitos e, mais especificamente, ao entendimento e as relagdes entre os
conceitos espontdneo e os cientifico. Considerando que o presente trabalho, visa analisar a
relagdo entre esses dois conceitos é pertinente considerar o entendimento de Silva Junior
(2013, p. 119), ao mencionar que: “"Os conceitos espontdneos (ou cotidianos) sdo aqueles ndo
relacionados ao ensino formal, adquiridos cotidianamente através da experiéncia concreta
das criangas”. No que diz respeito aos conceitos cientificos, o autor especifica que: "Por seu
turno, representam os conhecimentos sistematizados, adquiridos nas interagoes

escolarizadas [...] estdo relacionados ao ensino formal” (SILVA JUNIOR, 2013, p. 119).

Dessa forma, hd diferenga entre esses dois conceitos, ja que o conhecimento
espontdneo, como sugere o préprio home, hasce da experiéncia concreta, espontanea, ndo
sistematizada e ndo formal, enquanto que o cientifico é oriundo dos conhecimentos obtidos
de forma sistematizada e nhos meandros do ensino formal, em dmbito instrucional
(VIGOTSKI, 2009, p. 347). Para Vygotsky inicialmente temos os conhecimentos espontaneos
que resultam da interagdo do sujeito com o meio, com as pessoas e com a cultura em que vive
e, ha sequéncia, chega-se aos cientificos que sdo estruturados na formalidade do processo
escolar e organizados pelo professor. O processo do desenvolvimento do conceito cientifico
acontece por meio das circunstancias a que estd inserido o educando, que estabelece uma
maneira original de colaboragdo sistemdtica entre o professor e o aluno, visando o
amadurecimento das FPS (Fungdes Psicoldgicas Superiores). E, € a partir dessa relagdo entre
professor e aluno, que se estabelece o momento central do sistema educativo que
corresponde a situagdo em que os conhecimentos sdo abordados com a crianga de forma
sistemdtica, na qual o professor - adulto em questdo, se faz interlocutor da passagem do

conceito espontdneo, inerente ao cotidiano no individuo, com o conceito cientifico.




APRESENTACAO DA PAGINA PESSOAL
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0ld sou o Prof. Everton Capeleti

Aluno egresso da EJA - Educagdo de Jovens e Adultos, licenciado em Matemdtica, pés
graduado no ensino de Matemdtica e Ciéncias e Mestrando no Ensino de Matemdtica e
Ciéncias.

Esse canal foi criado pensando em proporcionar a professores e alunos inspiracdo e
informagdo acerca da matemdtica laboral. A matemdtica utilizada no trabalho de estudantes
da EJA.

Aqui estdo elencados a fundamentagdo tedrica que ampara este projeto, tal como videos de
estudantes gravados de forma original e espontdnea em seus locais de trabalho,
demonstrando prdticas laborais correlacionadas a matemdtica.

Este material diddtico surgiu a partir de pesquisa direcionada ao Programa de Pés
Graduagdo em Ensino de Ciéncias ¢ Matemdtica da Universidade de Passo Fundo.

\ SAIBA MAIS SOBRE A DISSERTACAO /

(/mh:es.google.com/view/ matematicalaboral/in%C3%A

Esse canal na forma de pdgina pessoal foi criado pensando em proporcionar a
professores e alunos inspiragdo e informagdo acerca da matemadtica laboral. A matemdtica

utilizada no trabalho de estudantes da EJA.



https://sites.google.com/view/matematicalaboral/in%C3%ADci
https://sites.google.com/view/matematicalaboral/in%C3%ADci

Aqui estdo elencados a fundamentagdo tedrica que ampara este estudo, tal como os
videos de estudantes gravados de forma original e espontanea em seus locais de trabalho,
demonstrando prdticas laborais correlacionadas a Matemdtica. Os videos foram editados
posteriormente de modo a inserir com destaque os conceitos vinculados aos conhecimentos
cientificos abordados com os estudantes ao longo da sequéncia diddtica aplicada ha pesquisa.

Espera-se que o site vinculado a este produto educacional se torne um banco de
videos no qual professores de outras localidades e séries publiquem videos de atividades
envolvendo a matemdtica laboral, permitindo um espago que se refere ao armazenamento de
materiais de pesquisa correlatos a linha de pesquisa - Matemdtica na EJA.

Na atualidade, a Matematica € essencial para o sucesso em qualquer campo profissional.
No entanto, muitos adultos jovens enfrentam desafios ao retornar a sala de aula para
aprimorar suas habilidades matemdticas. A intensdo é que o site possa contribuir com o
ensino e aprendizagem de Matemadtica, tornando-se uma valiosa ferramenta a disposigdo de
alunos e professores. Ao focar na matemdtica laboral, o site oportuniza recursos e
conhecimentos prdticos que estdo diretamente relacionados as demandas do mercado de
trabalho. O foco estd em que por meio dos materiais, tutoriais e exercicios disponibilizados
nele, seja possivel colaborar na capacitagdo de alunos da EJA, ajudando inclusive, a
adquirirem as habilidades matemadticas necessdrias para se destacarem em suas carreiras.
Com um curriculo adaptado as necessidades dos adultos jovens, este material € destinado a
contribuir para diminuir os obstdculos de aprendizagem e tornar a matemdtica acessivel a
todos.

A missdo do site ndo apenas fornecer conhecimento, mas também inspirar a confianga
dos alunos em suas habilidades matemdticas. Acreditamos que uma base sélida em
matemdtica € um trampolim para oportunidades profissionais e crescimento pessoal.
Portanto, o site desempenha um papel vital na produgdo de conhecimento a partir das
habilidades comuns relacionadas a rotina laboral de jovens e adultos para prosperarem no

mundo do trabalho e na vida cotidiana.




APRESENTACAO DOS VIDEOS e SEQUENCIA DIDATICA

Os videos apresentados na continuidade representam o resultado de uma
proposta de diddtica na foram de sequéncia diddtica, com a finalidade de otimizar o
processo de ensino-aprendizagem da Matemdtica nho ensino da EJA, alinhada a
possibilidade de o professor de Matemdtica produzir uma sequéncia de atividades,
semelhantes as aqui descritas. O foco estd em incentivar que o rpofessor leva para a sala
de aula situagdes vivenciais e que msotre ao seus alunos que a Matemadtica estd presente

no cotidiano.

No caso deste estudo, foi abordado a relagcdo intrinsica existente entre os
conhecimentos presentes na execusdo de uma atividade prépria de sua rotina laboral,
comum para o aluno da EJA e os contelidos matemdticos aos quais tais conhecimentos
estdo atrelados. A descrigdo da sequéncia diddtica e apresentagdo dos videos, perfazem
uma sugestdo de atividades a serem realizadas em sala, visando oportunizar ao estudante
a produgdo de conhecimento cientifico, formal e curricular, partindo de um conhecimento
espontdneo que o aluno jd detenha considerando suas relagées sociais com seu meio
vivencial. Embora no trabalho de pesquisa vinculado a este produto, o foco tenha sido os
alunos da EJA e seus conhecimentos matemadticos oriundos das atividades laborais, a
proposta didtica pode ser realizada com qualquer segmento do ensino formal secunddrio
e/ou académico, jd que a proposta € a realizagdo de uma sequéncia diddtica, das quais a
produgdo de videos ndo roteirizados por parte dos alunos é fundamental, que propiciem
a intervengdo necessdria para sucumbir a distancia entre o que se sabe e o que se

pretende saber.

A proposta a seguir conta com uma sugetdo de sequéncia diddtica apoiada na
perspectiva histérico-cultural de Vygotsky e que possui como paradigma principal a

producdo de videos ndo roteirizados que permitam aos alunos contemplar seu




desenvolvimento ao longo da sequéncia comparando o que jd sabiam no momento que se
inicia as atividades de estudos e o que se almejava saber até o final do processo de

transformagdo do conhecimento espontdneo em conhecimento cientifico.

Trata-se de uma sequéncia com oito encontros que valorizam durante todo o

processo as habilidades e conhecimentos apresentados pelos estudantes em seus videos.




APRESENTACAO DOS VIDEOS




O TEOREMA DE PITAGORAS E O ASSENTAMENTO CERAMICO

Observe que
se trata do i,
Teorema de Pitagoras

o

c2=qg2+p2 ¥

e

. https://sites.google.com/view/matematicalaboral/in%C3%A

Neste video o estudante que é um construtor bem-sucedido em sua profissdo e utiliza
um terno pitagérico para garantir o assentamento linear do revestimento ceramico. O aluno
¢ hdbil em sua profissdo e utiliza argumentos matemdticos para a execugdo desta atividade,
entretanto, alega ter dificuldades em formalizar o recurso matemdtico utilizado em sua
profissdo, pois considera a linguagem e os cdlculos matemdticos realizados na escola
complexos. No video o aluno apresentou o modo como ele realiza os cdlculos necessdrios para
garantir o esquadro no assentamento, o que pode ser identificado com uma relagdo Pitagodrica
para obter ou “tirar esquadro” no assentamento do revestimento ceramico, ele destaca vdrios
pontos da técnica utilizada, que em um segundo momento pode ser comparado com o Teorema
de Pitdgoras quando durante a sequéncia foi estudado formalmente, dando solidez a validade
de uma abordagem qualitativa na busca do conhecimento cientifico a partir do conhecimento

espontdneo.
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O VOLUME DE UM POLIEPRO REGULAR E A PAVIMENTACAO ASFALTICA

JA ESTA CLARO QUE A MASSA
QUE ESTA DENTRO
CAMINHAO CORRESPONDE
AO VOLUME
DE UM POLIEDRO

VIDEO 02 VOLUME DE UM POLIEDRO REGULAR

>

@Iemom view/matematicalaboral/in%C3%A

Neste o video o estudante é um operador de mdquinas pesadas em terraplanagem, e

tratou da aplicagdo dos cdlculos de drea e volume na pratica da produgdo e aplicagdo de massa
asfdltica, rotineiramente realizada pela empresa que o estudante trabalha. Seu video
mostrou com detalhes como os operdrios utilizam com propriedade cdlculos de geometria
espacial para produzir massa asfdltica em quantidade suficiente que ndo falte, tdo pouco
sobre para ndo haver desperdicio. Para o cdlculo € utilizado as dimensdes da largura da rug,
altura da lamina de asfalto antes de ser compactada e o comprimento linear que se pretende

asfaltar, além de uma constante de densidade.
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GEOMETRIA DESCRITIVA NO TRIANGULO RETANGULO PARA DIVISAD
DE AREAS SUPLEMENTARES NO CORPO DA CASA

OBSERVE QUE A
TECNICA E

NECESSARIA PARA~ g

o https://sites.google.com/view/matematicalaboral/in%C3%A

Neste video o estudante é um construtor civil, que tratou em seu video da técnica
utilizada na subdivisdo de um espago destinado a construgdo de comodos menores, ou seja,
como ele normalmente em seu trabalho define as medidas e dimensdes de uma casa a partir
da escolha arquitetdnica definida para ser construida naquele local. Tratou das figuras
geométricas que estdo relacionadas a construgdo apontando para as razdes e proporgoes
necessdrias para definir o dimensionamento dos comodos de forma a ocupar todo o espago
destinado a construgdo sem perder conforto e ergonomia no resultado final. Outro conceito
matemdtico em estudo para essa atividade também foi o Teorema de Pitdgoras atrelado a
geometria descritiva que trata se segmentos de retas que se interceptam em uma drea

comum.
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AREA DE POLIGONOS REGULARES, REGRA DE TRES E PORCENTAGEM,

FAZENDO ORCAMENTO NA PINTURA DE PAREDE

2,5 X 2,5 = 6,25 m?

| B3 |

O 04 POLIGONOS REGULARES E PORCENTAGEM NA PIN... >

3 )

https://sites.google.com/view matematicahb"/ra”"’)

Neste video o estudante é um pintor que levou para as discussées qual a técnica que

utiliza para realizar um orgamento de uma drea seja essa plana ou espacial. Outra abordagem
matemadtica utilizada no video do aluno e posteriormente percebida por ele como sendo um
recurso matemdtica formal e ndo apenas uma técnica arbitraria para fazer o orgamento de
um trabalho, foi a proporgdo percentual necessdria na execugdo da dissolugdo da solugdo final
a ser utilizada na pintura, ou seja, € necessdrio dissolver a tinta, seja ela a base de dgua ou
de algum hidrocarboneto, de modo que ela se forne fluida para a aplicagdo mas ndo
decomposta ao extremo a ponto de ndo ser eficiente na cobertura da drea a ser pintada.
Nesse caso, é hecessdrio seguir as recomendagdes da indUstria e dissolver a tinta nas

proporgées corretas exigindo que se faga cdlculos com regra de trés e porcentagem. Para o
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estudante F apresentado o video 04 foi possivel adaptar sua técnica e prdtica profissional
comumente utilizada, ja que sempre realizara um orgamento, o fazia de forma mecdnica sem
procurar saber as razdes légicas matemdticas por traz da atividade, posto que até entdo
apenas aplicava razdes constantes ja tabeladas para cada situagdo. Declarou como foi
gratificante perceber como deveria agir matematicamente para precisar qual a quantidade
de dgua deveria ser utilizada para dissolugdo da tinta, quando essa fosse diferente do padrdo
utilizado na profissdo que é de 30% de dgua para cada 15 | de tinta. Por fim tornou-se capaz
de realizar os cdlculos de porcentagem e regra de trés necessdrios para precisar o orgamento

de uma empreita.




DISTANCIA ENTRE PONTOS E TRIGONOMETRIA, DEFININDO PERCURSO
PABOLA E PO |OGAPOR EM CAMPO

https://sites.google.com/view/matematicalaboral/in%C3%A

Neste video o estudante € um técnico de futebol que tratou da geometria do futebol,

da bola ao gol. Na apresentagdo foi dado énfase aos esquemas tdticos mais comuns que
encontram eficiéncia em sua aplicagdo. O estudante demonstrou como ocorre a chamada
triangulagdo, que leva esse nome pelo fato de o curso da bola durante as jogadas formarem
arestas e diagonais entre os vértices de triangulos retdangulos, isésceles e escaleno. Salientou
a proporgdo que existe entre as partes do campo como o porqué da medida da grande drea
em relagdo a pequena drea, tal como o fato de o centro do campo ser a composigdo das duas
meias luas da linha do pénalti na grande drea do gol, além da proporgdo Aurea que existe nas

dimensdes de um campo de futebol oficial.
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TEOREMA DE TALES E A GEOMETRIA DESCRITIVA FAZENDO A

FURACAD DE GAVETEIRD PARA COLOCACAD DE PUXADORES

TEOREMA DE
TALES,
MARCANDO A
RAZAO EXATA
ENTRE AS
RETAS
CONCORRENTES
E AS FURACOES
E AREAS
PROPORCIONAIS

DEO 06 TEOREMA DE TALES NA MARCENARIA

//ht;s:/_/s;.google.com/view/ matematicalaboral/in%C3%A

— p——

Neste video o estudante é um marceneiro de modveis planejados que também se
apropriou dos sistemas de proporgdo direta do Teorema de Tales e argumentos da geometria
descritiva na construgdo de formas geométricas, para demonstrar uma prdtica muito comum
em sua marcenaria que € a de colocar puxadores em um gaveteiro de forma que todos fiquem
alinhados como um feixe de retas paralelas na horizontal concorrentes com retas paralelas
na vertical. Estd técnica utilizada pelo aluno em sua marcenaria é bastante abrangente do
ponto de vista matemdtico porque se estende por vdrias dreas das geometrias. A téchica do

estudante garante ndo apenas a definigdo dos pontos exatos de furagdo para o gaveteiro,
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permite tfambém mais exatiddo entre as dreas frontais dos gaveteiros, permitindo atém

mesmo um melhor orgamento para o projeto pretendido.




SEQUENCIA DIDATICA




Suporte tedrico da sequéncia didatica

Como embasamento tedrico para estruturagdo da sequéncia diddtica, recorremos ao
anunciado por Vygotsky como referéncia para promover espagos de interagdo, construgdo e
didlogos voltados a aprendizagem. Nessa concepgdo, a aprendizagem é dindmica e processual,
de forma que o professor faga adesdo as novas abordagens metodoldgicas na construgdo do
conhecimento. Essa abordagem de aprendizagem considera uma inter-relagdo enfre o sujeito
bioldgico e sua cultura, reconhecendo-o inserido em seu processo sécio historico. Esta
perspectiva ndo ignora o conhecimento adquirido pelos sujeitos em sua cultura ou meio social,
ao contrdrio, considera ela uma possibilidade de ponto de partida para que hovos
conhecimentos sejam adquiridos.

Nesse sentido, recorremos a uma proposta de sequéncia diddtica estruturada na
perspectiva histérico-cultural de Vygotsky, a qual pretendemos operacionalizd-la para o
ensino de Matemdtica na EJA. Essa sequéncia diddatica (SD) foi elaborada no grupo de
pesquisa ao qual o produto educacional e sua respectiva dissertagdo estdo associados - Grupo
de Pesquisa em Educagdo Cientifica e Tecnoldgica - GruPECT e tem servido de referéncia

para trabalhos desenvolvidos neste grupo.

Etapas estruturante da SD apoiada em Vygotsky

Etapas da sequéncia diddtica
1 | Resgate dos conhecimentos espontaneos
Discussdo do conceito em estudo por meio da agdo estruturante do professor mediador por
estratégias ou ferramentas de ensino
Realizagdo de atividades de aplicagdo do conceito em situagdes vivenciais e contextualizadas
socialmente.
4 | Redlizagdo de atividades de cooperagdo, compartilhamento e socializagdo
5 | Atividades de aplicagdo do conhecimento




Operacionalizagdo no contexto escolar

O tépico explorado com a sequéncia diddtica refere-se a Geometria Plana inerente ao

desenvolvimento de atividades préprias da construgdo civil, marcenaria, serralheria, pintura

predial, terraplanagem e tdtica esportiva, e envolve os seguintes conteldos: Teorema de

Pitdgoras, Teorema de Talles, drea e perimetro de poligonos regulares e regras de razdo e

proporgdo, pois sdo esses os conteldos da base na ementa curricular prevista para a série

trabalhada.

Cronograma e descrigdo das atividades que integram a sequéncia didatica

Etapa da SD

Encontros

N° periodos

Atividades

Apresentagdo dos tépicos em estudo e da proposta de atividade para a sequéncia diddtica.
Apresentagdo com uso de slides, de imagens associadas a presenga da geometria no
cotidiano.

Relato verbal das atividades profissionais de cada estudante, explanado em sua concepgdo,
quais habilidades matemdticas normalmente utilizam no desempenho laboral.

Apresentagdo de videos curtos produzidos pelos estudantes envolvendo a geometria
(Matemdtica) presente na sua profissdo como forma de identificar os conhecimentos
espontdneos sobre o tema.

Debate com a turma referente a relacdo da Matemadtica do cotidiano e a Matemdtica
apresentada na escola.

Realizagdo de uma atividade de sondagem inicial (teste) para identificagdo dos conhecimentos
espontdneos.

Discussdes dos conceitos relativos a geometria plana e as formulas necessdrias para
resolugdo de questdes sobre: dreas e perimetros de poliedros; regras de razdo e proporgdo
entre dreas e medidas.

Discussdes dos conceitos de Pitdgoras, concernente aos termos pitagéricos e a aplicagdo
destes na resolugdo de questdes relacionadas a geometria plana, consecutivamente sua
aplicagdo na construgdo civil, marcenaria e outras dreas afins.

Discussdes dos conceitos a geometria plana e correcdo da atividade de sondagem.

Discusses dos conceitos de Pitdgoras e realizagdo de atividades de resolugdo de problemas.

Atividade de retomada dos videos curtos produzidos pelos estudantes, apds a abordagem
formal dos conteldos matemdticos.

N NN N

Apresentagdo dos videos e discussdes na turma, dentro dos grupos de debate

Realizagdo de uma atividade envolvendo a avaliagdo dos conceitos abordados ha sequéncia
diddtica.




1° Encontro

O encontro pode ser iniciado pela apresentagdo da proposta de atividades, explicando
0 que sera feito ao longo dos préximos dias. Pode ser apresentado aos estudantes os topicos
de estudo a serem abordados no decorrer da sequéncia didatica, trazendo inicialmente os
contelidos por meio do uso de projegdo na forma de slides, com imagens associadas a presenga
da geometria no cotidiano. A seguir poderd ser sugerido a eles que gravem em video uma
situagdo cotidiana de sua atividade laboral, na qual a Matemdtica estd presente, em particular
solicitar que tragam situagoes que eles identifiquem como envolvendo a geometria.

Exemplos de imagens que podem ser utilizadas neste momento inicial.

ES DO EGITO ANTIGO \

MACHU PICCHU, CIDADE INCA NO PERU

ARTE GREGA

|1ng.com/pBDWA

Fonte: https://I1ng.com/KI5 /
onte: hTTp nq.com N Fonte: https://I1ng.com/KI5lu




2° Encontro

Neste encontro poderd ser dado inicio as apresentagdes e socializagdo dos
conhecimentos Matemadticos identificados pelos estudantes em seu mundo laboral e que
consideramos serem espontdneos. Os estudantes apresentam suas produgées associadas a
esses conhecimentos espontdneos e que estavam vinculados ao conteldo de geometria.

Os estudantes apresentam os videos produzidos, com a descrigdo de uma atividade
laboral rotineira e suas peculiaridades consonantes a matemdtica. Nesse momento, os
estudantes deverdo ser incentivados a fazé-lo de forma espontdnea sem a obrigagdo de
apontar o argumento matemdtico no qual a atividade se fundamente. A apresentagdo poderd
ocorrer conforme o estudante preferir, ndo hd a necessidade de ser roteirizado, quanto mais
natural e espontdneo fluir a apresentagdo dos videos, melhor serd para o processo de
construgdo do conhecimento formal a partir dos conhecimentos prévios.

Exemplos dos videos utilizados na aplicagdo da sequéncia diddtica e que foram
apresentados anteriormente. Aqui vale lembrar que eles sdo apresentados na forma como os
alunos gravam, ainda sem os registros do professor como o que foi apresentada na segdo

anterior.




3° Encontro

Para o terceiro encontro poderd ser realizado uma atividade de sondagem inicial
(teste) para identificagdo dos conhecimentos espontaneos dos estudantes. Nesta atividade
os estudantes realizardo um pequeno teste - a sugestdo € que tenha em torno de 10 questdes
- com os conteldos a serem abordados no decorrer das préximas etapas da sequéncia.
Questdes especificas sobre os conteldos e temas que se pretende ensinar (na pesquisa
original que produziu os videos descritos acima foram abordados temas de geometria). As
questdes deverdo ser correlacionadas as habilidades demonstradas nos videos apresentados
anteriormente na fase de apresentagdo.

O objetivo com o teste estd em identificar quais conhecimentos prévios o aluno ja
possui e que estd relacionado as suas vivéncias, adquiridos pelo contato que o mesmo tem com

as atividades prdticas desenvolvidas em sua vida cotidiana.




4° Encontro

Neste quarto encontro e apds o realizado has etapas anteriores - apresentagdo dos
videos produzidos e realizagdo da atividade de diagndstico dos conhecimentos espontaneos -
os estudantes se debrugardo no estudo cientificos dos temas da Matemdtica, os quais se tem
por objetivo de estudo, tal como as formulas, postulados e regras formais inerentes a eles.
Para essa etapa, os contelidos deverdo ser abordados de forma sistémica conforme previstos
nos documentos oficiais da educagdo.

Indica-se que esses conteldos devem envolver as férmulas e relagées matemadticas e,
a seguir, suas aplicagdes na forma de resolugdo de problemas. Poderd ser retomado o teste
do encontro anterior de modo que agora de posse dos conteldos cientificos da Matemadtica,
eles possam resolver novamente, com mais argumentos e propriedade. Essa possibilidade esta
associada ao fato de que no momento em que respondiam o teste, os estudantes ndo haviam
tido contato com os conteldos relacionados as questdes ou se vistos anteriormente na escola,

poderiam jd ter esquecido.




5° Encontro

No quinto encontro poderd ser realizada uma nova atividade associada a resolugdo
de problemas envolvendo os temas formais da Matematica abordados no encontro anterior.
Para tanto, sugere-se que a tfurma seja dividida em grupos, tendo como lider em cada grupo,
um estudante que possua algum conhecimento espontaneo prévio no assunto, tendo sido
anteriormente identificado pelo professor.

Nesta etapa serd possivel perceber que os alunos com conhecimentos prévios ha
temadtica e associados ao mundo laboral sejam valorizados de modo a que liderem no seu grupo
as explicagdes e discussdoes dos conhecimentos envolvidos. Certamente essa atividade
repercutird em motivagdo para esses lideres e em oportunidade para que os demais

integrantes do grupo perguntem de forma mais livre e sem a presenga do professor.




6° Encontro

O sexto encontro anunciadamente refere-se a um dos momentos mais significativos

das atividades, na qual os estudantes da turma ferdo a oportunidade de demonstrar que
entenderam a relagdo entre os saberes matemdticos. No encontro serad possivel verificar o
quanto a proposta de atividades reverberou na turma, especialmente naqueles alunos
elencados como lider de grupo, por possuirem conhecimentos e habilidades espontdneas
correlatas aos conhecimentos cientificos e formais alme jados.

Para tanto, no encontro deverad ser retomado os debates e andlises acerca dos videos
curtos, produzidos pelos alunos em etapa anterior. Mas dessa vez com uma diferenga
fundamental, no primeiro momento em que os alunos foram convidados a produzir videos nos
quais se evidenciassem situagdes cotidianas que se resolviam apropriando-se de conceitos
matemdticos, estes o fizeram de forma arbitrdria e aleatéria, ndo foi definido um norte um
roteiro a sequir. Neste segundo momento, pode ser delimitado aos alunos, agora em grupos,
que discutam sobre os videos em que pontos ficou claro a aplicagdo matemdtica objetivada,
relacionando o conteldo estudado ao longo da sequéncia de encontros com o conhecimento
prévio vivencial apresentado.

Neste encontro, o foco estd na aplicagdo do conhecimento adquirido ao longo dos
encontros anteriores. A seguir, deverd ser verificado o nivel de apropriagdo dos
conhecimentos cientificos por parte dos estudantes sobre os estudos realizados e como isso
se relacionava a capacidade de argumentar sobre as situagdes propostas tal como verificar
o desenvolvimento da habilidade em utilizar os conhecimentos cientificos estudados para
resolver problemas cotidianos. Neste encontro, e no subsequente, onde serdo novamente
apresentados os videos produzidos, espera-se verificar a capacidade de o estudante

identificar o que compreendeu sobre o tema confrontado e em que apresenta dificuldades.




7° Encontro

No sétimo encontro deverd ser dado inicio as apresentagdes das discussdes acerca
dos videos discriminados. No encontro cada aluno elencado como lider de grupo devera
apresentar novamente seu video, dessa vez com foco na explicagdo matemdtica que

fundamenta a prdtica apresentada no video.

Cada grupo retomard a discussdo acerca do video apresentado na primeira etapa,
abordando uma relagdo matematica contextualizada a sua rotina vivencial e relagdo social
com seu meio, demonstrando como o aspecto ou situagdo laboral, doméstica ou cultural,
apresentado em seu video oportuniza utilizar os conteldos matemdticos estudados ao longo
dos encontros da sequéncia didatica. Mas desta feita, possuindo mais argumento
matemadticos que correlacionam suas atividades demonstradas hos videos com os conteldos

matemdticos fundamentais a suas aplicagdes.




8° Encontro

Neste encontro culminard a dltima etapa da sequéncia, que é a de aplicagdo do
conhecimento. Essa etapa caracteriza-se pela verificagdo da proposta didatica em termos
de sua contribuicdo para a aproximagdo entre os conhecimentos espontdneos e os cientificos.
O encontro poderd ser utilizado como processo de avaligdo formal, sendo para isso hecessdrio
uma atividade escrita que finalize a intervengdo gerando dados analiticos, que permitam
avaliar o progresso do aluno ao longo do processo. Indica-se que os estudantes se mantenham
hos grupos, mantendo a mesma dindmica de em cada um haverd um estudante que possua
habilidades e conhecimentos espontdneos na temdtica em estudo.

A dindmica de resolugdo da atividade deve ser pensada primando o compartilhamento
do conhecimento formalizado ao longo do processo. Desta forma, apds entregue os
questiondrios aos alunos, pode ser sugerido que busquem auxilio, caso hecessitassem, naquele
grupo que ao seu ver tratou no video de um assunto correlato a questdo da atividade
avaliativa, assim, todos os grupos podem e devem buscar auxilio mituo. Deverad ser proposto
um ndmero de questdo em acordo com a quantidade de grupos formados, de modo que tenha
uma questdo para cada especialidade identificada que faga relagdo matemdtica com aquelas
apresentadas nos videos, direcionadas propositalmente aos grupos que foram montados por
dreas de conhecimento, referendando os conhecimentos trazidos pelos alunos de seu
contexto social histérico.

Este dltimo encontro poderd ser encerrado com um debate no sentido de entender
quais as maiores dificuldades dos estudantes ao relacionar a Matemdtica escolar com aquela
utilizada no cotidiano e natural nas atividades laborais, domésticas e/ou culturais de suas
relagdes vivenciais. O resultado esperado como conclusdo para o debate, € que os estudantes
se aproximem da matemdtica e percebam que a matemdtica empregada nas situagdes
cotidianas, derivadas de praticas rotineiras, articulada ao dia-a-dia, ndo € dificil, por outro

lado, que a abordagem cientifica, baseada em férmulas, teoremas e cdlculos sistémicos




embora aparentemente inacessivel, estd de forma casuistica intimamente ligada ao contexto
social ndo so daquele que a estuda como daquele que a desenvolveu como conhecimento

cientifico a sua época.
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