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INTRODUCAO

Os casos de areas contaminadas por compostos oleosos sdo recorrentes em especial
durante processos de produgdo, transporte e armazenamento de combustiveis,
caracterizando-se como um problema ambiental, necessitando de tratamento
adequado. A biorremediagao vem sendo amplamente estudada para aplicagao nessas
areas, sendo que uma das alternativas possiveis é o uso de com biossurfactantes, os
guais sdo compostos tensoativos produzidos através de microrganismos. Entretanto, o
uso dos biossurfactantes em processos de biorremediacdo pode trazer outras
consequéncias ainda ndo mensuradas com relacdo a mobilidade do contaminante no solo.
Nesse sentido, sdo necessarios estudos em relagdo a sua sor¢do na matriz do solo, isso
porgue quanto maior for a mobilidade do contaminante no solo maior serd a abrangéncia
da pluma de contaminagdo. Dessa forma, objetiva-se avaliar a influéncia da adi¢do de
biossurfactantes na sor¢do de 6leo diesel em solo.

DESENVOLVIMENTO

O biossurfactante utilizado no ensaio de sor¢cdo foi a surfactina, produzida em
fermentacdo submersa utilizando soro de leite pré-tratado como fonte nutricional
para a bactéria Bacillus methylotrophicus (DECESARO, 2016). A utilizacdo do
biocomposto na forma de pd ocorreu apds sua recuperacao e posterior liofilizagdo. A
avaliacdo da producdo do tensoativo foi realizada através da tensao superficial pelo
método do anel Du-Nouy’s ring, sendo que os valores obtidos na 22 e 32 batelada,
29,01 mN/m e 29,41 mN/m, respectivamente, foram representativos de
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biossurfactantes eficientes, que foram replicados para utilizacdo nos ensaios de
sorgao.

O solo utilizado nos ensaios foi proveniente do campo experimental de Geotecnia da
Universidade de Passo Fundo. Como contaminante utilizou-se d6leo diesel, sendo que,
de um total de 335,58 cm? de solo, adicionou-se 185,8 mL de éleo diesel. O ensaio teve
como parametros fixos o tipo de solo, o contaminante, o tempo (40 d) e o indice de
vazios (1,24). As variaveis de estudo foram a adicdo de surfactina (em relacdo ao
contaminante), o teor de umidade do solo e o volume simulado de precipitacdo. A
Tabela 1 apresenta o planejamento experimental 22 com adi¢do de 4 pontos centrais,
totalizando 12 experimentos. Os CPs foram moldados em tubos de PVC com 66,7 mm
de didametro e 200 mm de altura, utilizando compactacdo simples manual. Apds 40 d
de ensaio, foi avaliada a sorcdo do dleo diesel no solo através da determinacdo de
Oleos e graxas pelo do método 3550B (USEPA, 1996), utilizando sonda ultrassonica.

Os dados foram analisados através de Analise de Variancia (ANOVA) e teste de Tukey,
com nivel de confianca de 95% (p < 0,05).

As variaveis teor de umidade e precipitacdo ocasionaram uma variabilidade no teor
remanescente de contaminante (Figura 1). O maior teor de dleo diesel residual em
solo foi observado no experimento 1 (umidade de 15%, sem precipitacdo e 0% de
surfactina), com concentracdo 130,33 g/kg de dleo diesel.

O teor de umidade e precipitacdo apresentaram efeitos significativos e negativos, ou
seja, quanto menor o teor dessas variaveis, maior a quantidade de dleo diesel residual.
Associa-se estas constata¢Oes aos efeitos de hidrofobicidade entre os contaminantes
organicos e a agua presente no solo, indicando que maiores ou menores teores de
ambos proporcionam resultados diferentes na retengdo de contaminantes
hidrofébicos (CUI et al., 2003). A Figura 2 apresenta a superficie de resposta do teor
residual de 6leo diesel em fungdo do teor de umidade e precipitagao.

Independente das concentragbes de surfactina aplicadas ao solo, ndo houve
significancia nos resultados referentes ao teor residual de contaminante, ou seja,
maiores concentragcdes de surfactina ndao ocasionaram variagdo na lixiviagdo do
contaminante. Este resultado é positivo, pois segundo DECESARO (2016) a utilizagao
de 0,5% de surfactina como bioestimulante, acarreta no aumento da biodegradagado
do contaminante, ndo afetando a percolagdo do contaminante no solo.

CONSIDERAGOES FINAIS

Com este estudo constatou-se que as varidveis de influéncia na retencao de éleo no
solo foram o teor de umidade e a precipitacdo. A surfactina nas concentragdes
utilizadas nao foi significativa a ponto de causar interferéncia nos resultados. A maior
retengdo do dleo no solo ocorreu no tratamento 1 (15% umidade, 0% surfactina e sem
precipita¢do) totalizando 130,33 g/kg de dleo diesel residual.
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Tabela 1 - Planejamento experimental 23 para avaliacdo da ac¢do do biossurfactante
sobre a sorcdo do contaminante.
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Figura 1 - Teor residual de dleo diesel no solo (g/kg) apds 40 d.
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Figura 2 - Superficie de resposta do teor residual de éleo diesel em fun¢ao do teor de
umidade e precipitacao.
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