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INTRODUCAO

Crisesenergéticas, acorridaespacial e apromoc¢do da sustentabilidade séofatores que
impulsionaram o crescimento datecnologia fotovoltaica no mundo (VALLERA, 2004). O
Brasil apresenta um elevado potencial para uso, e desenvolvimento, dessa tecnologia
devido a grande incidéncia de radiacdo solar, os indices de crescimento e a
necessidade de expansao da matriz elétrica brasileira (BRASIL, 2016; INPE, 2017; ONS,
2017). O aprimoramento da extracdo de energia elétrica solar, depende das
caracteristicas de construcdo dos geradores fotovoltaicos (FEMIA, 2005), porém os
fabricantes ndo fornecem todos os dados necessarios na ficha técnica de seus
produtos. Portanto, esse trabalho tem como objetivo a obtengéo desses dados, a
partirda modelagem matematica do modelo equivalente do gerador, aplicando aos
parametros da ficha técnica do fabricante e desenvolvendo um sistema de equacdes
ndo-lineares, cuja solugéo séo as incognitas de interesse.

DESENVOLVIMENTO:

O desenvolvimento do modelo elétrico equivalente do gerador parte do estudo de
seu elemento fundamental, a célula fotovoltaica. Essa € caracterizada por uma fonte
de corrente, representando o efeito fotoelétrico, um diodo, indicando ajungéo pn, e
resisténcias associadas as correntes de fuga e perdas nos contatos metalicos (COELHO,
2008). Contudo, devido a sua baixa poténcia de geracao, os fabricantes associam as
células, em série, paralelo, ou ambas as formas, a fim de obter valores mais
expressivos de tensdo e/ou corrente. Essa associacao, o conjunto de células, recebe o
nome de modulo fotovoltaico, ou, em outras palavras, gerador fotovoltaico, que é a
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unidade em estudo nesse trabalho. A modelagem mateméatica do modulo, gera uma
Unica equacdao, de caracteristica ndo-linear, que descreve o comportamento do
equipamento para varias condi¢cdes de operacao, porém ha cinco parametros que nao
séo fornecidos pelo fabricante, o que inviabiliza 0 seu uso. No ambito de obtera
solucdo dessas incégnitas, definem-se esses parametros como variaveis e, ao atribuir
cinco condicdes de operacdo na equacao do mddulo, sendo essas providas da ficha
técnica, entdo desenvolve-se um sistema de equacdes para solucionar essa tarefa
(COELHO, 2008). A solucao desse sistema depende de métodos numéricos, portanto é
necessario fornecer um ponto de partida, um chute inicial, para dar inicio as iteragbes
do método, sendo esse elaborado com base nos dados fornecidos pelo fabricante.
Com o resultado dessa operacao, tem-se todos os dados necessarios para simular o
modulo através de sua equacao caracteristica e, com isso, obter curvas em graficos de
corrente por tenséo (que descrevem o comportamento do equipamento para diversas
condi¢cbesdeoperagdo). Essas curvastambémséoutilizadas paravalidarosresultados,
comparando-as com as curvas fornecidas pelo fabricante. Com base no
desenvolvimento tedrico apresentado, entdo elaborou-se a implementacdo dessa
rotina para validar o equacionamento proposto. Para tal, foi utilizado o software
MATLAB, para arealizacdo dos calculos, e 0 médulo KS330, da fabricante Kyoservice,
como objeto em estudo. O resultado dessa operacdo apresentou grande acuracia na
obtencédo dos dados do gerador, em um baixo nimero de itera¢cdes, menos de 30,
utilizando a funcéo fsolve do MATLAB. Na figura em anexo é possivel comprovar
a estreita semelhanca das curvas do fabricante e simuladas.

CONSIDERACOES FINAIS:

O éxito observado, namodelagem do moédulo, permite simular o comportamento de
um determinado gerador fotovoltaico e, com isso, desenvolver eletronicos
condicionadores de energia mais aprimorados, tornando a extracao de energia elétrica
solar mais eficiente. A acurada simulagéo, permite aos pesquisadores expandirem seu
entendimento nofuncionamento domédulo e proporem melhorias nesse cenario.
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ANEXOS

Figura 1 — Comparativo das curvas caracteristicas do moédulo. (a) geradas através da
simulacao; (b) extraida, e editada, da ficha técnica.
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Fonte: Elaborado e adaptado pelo autor (2019).



