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Introdugdo

O nanoferro (nFeZ) tem sido utilizado com tecnologia de remediacdo nos ultimos anos para
solo e dgua contaminadas devido a sua alta eficiéncia na degradac¢do de uma diversidade de
contaminantes, demonstrando ser uma étima alternativa para a sua aplicagdo. Porém suas
caracteristicas favoraveis, como alta reatividade e as dimensdes de suas particulas, podem
contribuir para elevar sua toxicidade gerando incertezas quanto aos riscos ambientais a longo
a prazo.

Nesse sentido, o presente trabalho visa fazer uma revisdao na literatura a respeito da
toxicidade do nFeZ de valéncia zero no meio ambiente e de seus processos ecoldgicos que
contribuirdo com a aplicagao da técnica.

Desenvolvimento

A busca de publicacdes foi feita na base de dados Scopus (Elsevier) e Web of Science (Tompson
Reuters) sobre a toxicidade de nanoparticulas de ferro e constatou-se que é um tema
extremamente novo e em ascensao, em que busca-se entender, de uma forma mais
abrangente, o comportamento do nFeZ nos processos de remediag¢do de solo e dgua.

O uso desse material para esse fim se deve a sua alta drea superficial, o que torna sua
reatividade muito elevada, assim como sua taxa de degradagao sendo, portanto, um agente
de reducdo eficaz para clorado etilenos, halometanos, compostos nitroaromaticos,
pentaclorofenol, pesticidas clorados, como DDT, bifenilas policloradas, atrazinas e compostos
organicos que possuam grupos funcionais em suas cadeias carbénicas (REDDY, 2010).

O nFeZ, quando presente no ambiente, modifica suas condi¢des, tornando-o alcalino e
redutor, tendo um efeito decisivo na microbiota do solo. A geracdo do Fe?* e de espécies
reativas ao oxigénio no meio causa o estresse oxidativo e o rompimento da membrana celular.
Além disso, o elevado poder redutivo do nFeZ tem a capacidade de afetar a absorcao de
nutrientes, uma vez que a formacao de precipitado podem obstruir os poros da membrana
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das células ou aumentar a sua permeabilidade, facilitando a entrada do Fe*? téxico para a
célula. (LEFREVE et al., 2016).

As células tendem a ter diferentes reacdes conforme sofrem os estimulos do meio externo.
Essas reacdes estdo relacionadas a resisténcia ao meio em que foram submetidos para
atenuar os efeitos tdxicos que variam conforme os pardmetros da exposicdo, como a
concentragdo e o tempo em que 0s microrganismos estiveram em contato com nFeZ, sendo,
normalmente, maiores conforme aumentam essas variaveis (FAJARDO et al. 2013).

A utilizacdo de revestimento nas nanosparticulas do nFeZ (coating) pode ser favoravel para a
reducdo dos efeitos toxicos para as bactérias, porém, sob outro aspecto, pode modificar
outros pardametros como no ambiente em que esta sendo inserido. Qutro fator atenuador é a
presenca de matéria organica e acido humico no solo, encontrados naturalmente no solo, ja
gue diminui o contato das células bacterianas devido a sua adsorc¢do na superficie (LEFREVE
et al. 2016).

Conclusoes

A remediacdo in situ utilizando nFeZ requer uma andlise toxicolégica antes da aplicacdo para
gue ndo traga danos a microbiota nativa essencial para o funcionamento do ecossistemas.
Portanto estudos envolvendo varias comunidades de microrganismos sob diversas condi¢des
fisico-quimicas do meio e interagdes com contaminantes a curto e longo prazo sao essenciais
para efetivacdo da técnica.
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