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INTRODUCAO

No ano de 1807, o fisico e matematico francés Jean-Baptiste Joseph Fourier afirmou,
através de seu estudo sobre a propagacdo de calor em corpos sélidos, que uma fungao
periddica, representada por um sinal, pode ser decomposta e expressa em séries
trigonométricas, em forma de soma de senos e cossenos.

Baseando-se nos estudos de Fourier, o presente trabalho propde o desenvolvimento de
um protétipo capaz de analisar a composi¢cdao harmonica de formas de onda senoidal,
guadrada, triangular, dente-de-serra, dente-de-serra invertida, meia-onda e onda
completa. Essas formas de onda, justificam-se em virtude de serem amplamente
utilizadas nas engenharias, matematica e fisica. Esse protétipo tem a intencdo de
viabilizar entradas mais simples, em relacdo a possiveis dispositivos que ja existem, sem
influenciar nos resultados numéricos da simulacdo. O dispositivo desenvolvido permite
a visualizacdo dos resultados no proprio sistema, dispensando a utilizacdo de outros
programas ou computadores.
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Para obter um sistema de ensino que seja eficiente e adaptado aos alunos e suas
caracteristicas, estd sendo proposta uma metodologia de desenvolvimento deste
projeto em, basicamente, duas etapas, sendo elas (a) hardware e (b) software. A
justificativa desta combinacdo é que se tenha um foco principal da metodologia no que
diz respeito a capacidade de adequacdo do dispositivo ao usudrio, por meio de duas
situacGes de adaptabilidade. A primeira no que se refere as interfaces adaptativas e a
segunda relativa as estratégias pedagdgicas, por meio de uma interacdo clara com o
usuario do protétipo.

Fundamentado pelas equacdes obtidas para os calculos necessarios das Séries de
Fourier, foi elaborado um fluxograma de como este dispositivo iria operar, quais
perguntas deveriam ser aplicadas, a ordem e sequéncia das mesmas. O fluxograma
consiste em uma rotina de operacdes por parte deste dispositivo de programacao,
implicando em linhas de programagao e um hardware que disponibilizasse de uma
configuracdo de memdria suficiente para rodar o programa desenvolvido, o software.
Ao longo do desenvolvimento do dispositivo, evidenciou-se que a metodologia adotada
para a estruturacdo da parte de software permite, de forma coerente, a leitura e
interpretacao de dados oriundos pelo operador do mesmo. O sistema implementado
demonstra ser de facil utilizacdo e pode ser empregado na pesquisa e ensino de
académicos das mais diversas areas das ciéncias exatas, tornando-o complemento em
sala de aula. Isso pode ser feito, além do uso em sala de aula, através de oficinas que
visam proporcionar aos estudantes um maior entendimento do que é proposto na
teoria, tendo em vista que o protétipo, aliado ao conteddo ministrado em sala de aula,
viabiliza uma maior interpretacao fisica da Série de Fourier e apresenta uma nova visao
do conhecimento para os alunos.

Com relacdo a saida grafica dos dados, que é o ponto chave deste protdtipo, o usuario
dispde de pelo menos dois graficos possiveis: de Magnitude e Fase das harmonicas. Nos
graficos que sdao computados pelo dispositivo, foi introduzida uma forma mais didatica
de observagdo, com opc¢des de visualizar harmonica por harmoénica ou simplesmente
todas de uma vez em um Unico grafico. Isso é valido somente para a op¢ao de Magnitude
e ndo de Fase, ja que tipicamente os graficos de Fase sdao expostos de forma completa.
Consequentemente, por meio da animacao grafica o usuario pode observar as variagdes
da Magnitude e Fase de um determinado sinal.

Em resumo, pode-se dizer que o programa desenvolvido demonstrou ser capaz de
fornecer entradas de dados mais dindmicas e de facil manuseio. Ao mesmo tempo, este
trabalho permite diversas possibilidades de simulagGes com as formas geométricas
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introduzidas. A comprovacgdo dos dados foi efetuada com éxito em comparagao com

dois artigos e um calculo analitico, evidenciando a qualidade dos resultados.

CONSIDERAGOE S FINAIS:

Apesar de ser um protdtipo com fins didaticos e desenvolvido em laboratério, pode-se
dizer que o sistema implementado demonstra ser de facil utilizacdo, e capaz de ser
utilizado como recurso complementar em sala de aula pelo professor/aluno, quando se
qguer demonstrar a ligacdo entre a teoria e a prdtica dos conceitos relacionados ao
estudo das Séries de Fourier ou das harmonicas que contemplam um determinado
sinal.
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ANEXOS

Mum. de harmonicas
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