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Introdugdo

O cultivos de microalgas em efluentes aliado a utilizacdo da biomassa para a producdo de
combustiveis de terceira geracdo, no cenario atual, caracteriza-se como exemplo de processo
integrado, ou biorrefinaria. Agua residudrias de processos agricolas e industriais podem ser
ricos em nitrogénio, fosforo e outros micronutrientes (MAKUT et al., 2019). Sendo que esses
nutrientes podem vir a serem utilizados como fonte nutricional pelas microalgas, reduzindo
assim a carga organica final dos efluentes. Sabe-se, entretanto, que de acordo com FREITAG
et al. (2018), em largas escalas se tem a presenc¢a de mais do que uma espécie de microalga o
qgue pode criar ambiente téxico no cultivo. Desta forma, objetivou-se avaliar o consumo de
nitrogénio pelas microalgas Spirulina platensis e Scenedesmus obliquus cultivadas em meio de
cultivo contendo efluente de bovinocultura autoclavado.

Desenvolvimento

Foram usadas cepas previamente isoladas das microalgas Spirulina platensis e Scenedesmus
obliquus mantidas na estufa por 30 °C. Os cultivos foram realizados em duplicata em
fotobiorreatores fechados tipo erlenmeyer de 1 L, com volume util de 900 mL. Foram
avaliados diferentes adi¢des de efluente de bovinocultura ao cultivo em consércio das
microalgas, sendo que a concentragdo celular inicial fixada em 0,2 gcsiuia/ Leuttivo. O volume de
meio adicionado foi constante para todos os cultivos e para preencher o volume total utilizou-
se agua destilada estéril, conforme delineamento Tabela 1. Para testar a influéncia sobre cada
condicao, realizou-se também cultivos controles com as microalgas isoladas. Os ensaios foram
conduzidos no meio de cultivo Zarrouk (ZARROUK, 1966), diluido a 20%. O efluente pertence
a etapa posterior a lagoa anaerébica (biodigestdo) do processo de bovinocultura. Em
laboratdrio, o filtrou-se o efluente em algodao e papel filtro, através de bomba a vacuo para
posteriormente ser autoclavado a 121°C por 20 minutos. Apds a adicao do indculo, meio de
cultivo, efluente autoclavado e 4agua destilada estéril, os fotobiorreatores foram
acondicionados em estufa termostatizada em 30 °C com fotoperiodo 12h claro/ 12h escuro.
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Realizou-se a caracterizacdo fisico quimica do efluente dos cultivos, assim como do meio de
cultivo e dos indculos centrifugados, a fim de verificar o consumo dos nutrientes nitrogenados
pelas microalgas. A caracterizacdo de Nitrogénio Total Kjeldahl (NTK) foi definida de acordo
com metodologia propostas pelos Métodos Padrao (APHA; AWWA; WPCF, 1992).

O resultado de Nitrogénio Total para o efluente filtrado e autoclavado chegou a 66,5 mg/L,
concentracdo elevada que poderia entdo ser utilizada como fonte nutricional através de
nitratos, nitritos e amonia. Em relacdo ao cultivo do efluente de bovinocultura com as
microalgas, os sobrenadantes finais que apresentaram os maiores teores de NTK (figura 1)
foram os com 50% (450 mL) de efluente, com 15,05 mgN/L. Tal fato, deve-se,
majoritariamente ao percentual de efluente adicionado e sua toxicidade no crescimento
celular microalgal, ndo ocorrendo a sintese nutricional do nitrogénio pelas microalgas. Sendo
gue, por sua vez, as menores concentracoes finais de nitrogénio foram nos cultivos com 10 %
(90 mL) de efluente, mostrando que houve crescimento celular e consequente utilizacdo do
efluente como nutriente, excetuando o cultivo com 100% Sc.

Quanto aos percentuais de eficiéncia de remocao (figura 2), destaca-se principalmente os
percentuais elevados, na grande maioria ultrapassando a marca dos 50% de eficiéncia. O Unico
cultivo que apresentou eficiéncia baixa foi o com 100% Sc + 10% E, relacionando que as células
da microalga ndo utilizaram o nitrogénio presente no meio como fonte nutricional. Ressalta-
se também, por sua vez, as elevadas eficiéncias nos cultivos em consércio, reforcando a
discussdo e ideia de sinergia em nivel celular e utilizacdo das matrizes nitrogenadas no meio.

Conclusoes

Os sobrenadantes finais dos cultivos que apresentaram maior concentragao de nitrogénio
foram os cultivos com 50% de efluente. Os cultivos na sua grande maioria obtiveram
eficiéncias de remogado e utilizagcao de nitrogénio, chegando a percentuais superiores a 50%
de remogdo, sendo que o melhor resultado chegou a 76,7% de remogdo de nitrogénio.
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ANEXO
Tabela 1. Delineamento dos ensaios realizados.
Ensaios [ 1 Microalgas [ 1 Efluente
1 100 % Scenedesmus (Sc) 10%E
2 100 % Scenedesmus (Sc) 30%E
3 100 % Scenedesmus (Sc) 50 % E
4 100 % Spirulina (Sp) 10%E
5 100 % Spirulina (Sp) 30%E
6 100 % Spirulina (Sp) 50%E
7 50 % Scenedesmus (Sc); 50% Spirulina (Sp) 10%E
8 50 % Scenedesmus (Sc); 50% Spirulina (Sp) 30%E
9 50 % Scenedesmus (Sc); 50% Spirulina (Sp) 50%E

Figura 1. Concentracdo de Nitrogénio Total nos ensaios.
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Figura 2. Percentual de remocdo de Nitrogénio.
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