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INTRODUCAO

O Processamento Digital de Sinais compreende a andlise e a modificacdo de sinais valendo-se da
teoria para extrair informagdes dos sinais e apropria-los para aplicagdes especificas. Este processo
utiliza matematica, estatistica, computacdo, modelagem e recuperacdo para manipular os sinais
desejados. Os objetos de interesse do processamento de sinais podem incluir sons, imagens, séries
temporais, sinais de telecomunicagdes, como sinais de radio e muitos outros. Neste projeto serdo
aplicados filtros digitais para imagens, através de conceitos matematicos fundamentais. O tratamento
de imagem serd feito via software de computador MATLAB, onde uma determinada imagem sera
convertida para tons de cinza, serdo realizadas operacdes no dominio do tempo, bem como a
recuperacdo da mesma com o menor coeficiente possivel. Ainda serd aplicado alguns filtros a essa
imagem.

DESENVOLVIMENTO:

Inicialmente, foi definida a imagem que serd manipulada; a imagem escolhida ¢ mostrada na Figura
la. Para facilitar o processamento de imagem no MATLAB, ¢ necessario converter a imagem para
tons de cinza pois assim a matriz dos pixels possui apenas um coeficiente (um bit de coloragao) e nao
trés, caso a imagem fosse colorida (RGB). Para isso foi utilizada a fungdo ‘rgb2gray’ do MATLAB,
que converte uma imagem colorida para tons de cinza, eliminando as informagdes de matiz e
saturacao, mantendo a luminancia. Apds isso, foi realizada operagao no dominio do tempo mediante
a transformada cosseno na qual ¢ possivel comprimir a imagem através do acumulo dos coeficientes
mais significativos no canto inferior direito. O proximo passo foi utilizar a transformada inversa do
cosseno para recuperar a imagem. A imagem recuperada ¢ mostrada na Figura 1b. A Figura Ic
mostra a imagem recuperada com o menor numero de coeficientes possiveis. Em filtragens digitais
pode-se usar filtros de varias dimensdes, embora os programas de processamento de imagens
disponiveis limitem as dimensdes para 11x11 elementos, por problemas computacionais (CROSTA,
1992). Quanto a forma do filtro, ele pode ser tanto unidimensional, em forma de linha ou coluna,
quanto bidimensionais, em forma de quadrado, também chamado de "Box"(CROSTA, 1992). O filtro
Passa Baixa em uma imagem ¢ uma operacdo de média que produz uma imagem mais suavizada. Ao
substituir o valor de cada pixel na imagem através de uma mascara, tem-se uma imagem com
transicdes mais suaves nos seus niveis cinzentos. Este tipo de filtro ¢ 1til na remogao de ruido visual,
que normalmente surge como pontos de alto brilho na imagem. Ja os filtros do tipo passa alta geram
uma imagem em que as componentes espaciais baixas sdo atenuadas. Este tipo de filtro ¢ utilizado
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para realcar bordas ou contornos. O filtro Barlett ¢ uma fungdo do filtro FIR pelo método de janelas,
enquanto o filtro Laplaciano ¢ util na detecgdo de bordas e tem uma resposta independente da
orientagdo das descontinuidades da imagem processada, mas ¢ muito sensivel ao ruido, por isso nao ¢
muito utilizado em sua forma original para detec¢do de contornos e orlas pois tem uma sensibilidade
muito grande ao ruido na imagem (FARIA, 2010). A imagem foi manipulada utilizando os filtros
Box (Figura 2a), Barlett (Figura 2b), Laplaciano (Figura 2c), Filtro Passa Baixa - FPB (Figura 3) e
Filtro Passa Alta - FPA (Figura 4).

CONSIDERACOE S FINAIS:

Ao aplicar os filtros e fazer manipulagdes na imagem, verifica-se as caracteristicas de alguns filtros
amplamente utilizados na area de telecomunicagdes. Além disto, mostra a importancia do
processamento digital de sinais na Engenharia, principalmente na area de telecomunicagdes. Esse
processamento € praticado em diversas areas e a filtragem de sinais € uma das principais aplicagdes
do processamento de sinais.
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ANEXOS

Figura 1:

Imagem Filtro 1
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Imagem Filtro 2 Imagem Filtro 3

Figura 4:
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