‘ P
- ' PPGEng

U PF Programa de Pés-Graduacio

em Engenharia Civil @ Ambiental

LINHAS DE PESQUISA E DISCIPLINAS NO PPGENG
A PARTIR DE 2025
Mestrado e Doutorado

Linha de Pesquisa 1 - Inovagcao e Sustentabilidade em Infraestruturas e Ambiente

Urbano

Descricao: A linha de pesquisa analisa o desempenho e a sustentabilidade de sistemas de
infraestrutura, focando no planejamento urbano e ambiental, mobilidade urbana, resiliéncia,
cidades inteligentes, eficiéncia energética, habitabilidade e novos procedimentos para
gerenciamento de infraestrutura. Desenvolve também metodologias para analise,
dimensionamento e otimizacdo de estruturas de projetos de infraestrutura, utilizando
processos tedricos e experimentais para compatibilizar economia, desempenho ambiental e
social ao longo da vida util das estruturas, além de projetos alinhados aos objetivos de

desenvolvimento sustentavel (ODS).

Linha de Pesquisa 2 - Sustentabilidade e Infraestrutura Resiliente

Descrigao: A linha de pesquisa trabalha com a estabilizagdo e recuperagcdo de areas
contaminadas. Desenvolvimento de sistemas de saneamento, tratamento de efluentes e
valoragao de residuos inovadores que reduzam a contaminagdo ambiental e melhorem a
qualidade de vida nas cidades. Integracdo de solug¢des de bioenergia e energias renovaveis,
mitigacdo de efeitos das mudangas climaticas, promovendo praticas sustentaveis e

adaptativas no meio urbano.
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SINTESE FUNCIONAMENTO DO PROGRAMA

Sao 10 créditos obrigatérios no mestrado, incluindo os créditos de Orientacédo (pelo menos
3) e as disciplinas de Estagio Docente | (1T), Metodologia e Escrita cientifica (2T) e
Infraestrutura e Meio Ambiente | (2T). No caso das disciplinas de Otimizagcdo Aplicada a
Engenharia (2T) e Planejamento e Andlise de Experimentos (2T) o mestrando devera cursar
obrigatoriamente uma das duas. A disciplina de Estagio Docente Il (1P) é obrigatéria para

alunos bolsistas.

Para os 36 créditos do doutorado, pode-se ter o aproveitamento de créditos desenvolvidos
no mestrado, de acordo com o regimento interno do PPGEng. Tem-se o0 minimo de 7
créditos obrigatdrios, relativos aos créditos de Orientacdo (pelo menos 5) e a disciplina de
Infraestrutura e Meio Ambiente Il (2T). A disciplina de Estagio Docente Ill (1P) é obrigattria
para alunos bolsistas.

Em relagdo as disciplinas optativas necessarias para conclusao dos créditos, cada linha de
pesquisa ira oferecer ao longo de dois anos, um total de oito (8) disciplinas cada, totalizando

dezesseis (16T) créditos que poderédo ser cursadas por alunos de mestrado ou doutorado.
As disciplinas especificas do programa serao ofertadas no regime bianual.
Além das disciplinas oferecidas no proprio programa, os alunos poderéo cursar disciplinas

em outros programas de pés-graduagcdo da Universidade, com o aval do orientador,

podendo ser aproveitadas na contabilizagao dos créditos finais do curso.

Para demais informacgdes, consultar o regimento interno do programa.


https://www.upf.br/_uploads/Conteudo/ppgeng/2025/Regimento-PPGEng-2025.pdf
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DETALHAMENTO DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

Nome

Infraestrutura e Meio
Ambiente |

Orientacdo | Mestrado
Orientagao Il Mestrado
Orientacao Ill Mestrado

Orientagao IV Mestrado

Estagio Docente |

Metodologia e Redagao

Cientifica

Infraestrutura e Meio

Ambiente |

Orientacdo | Doutorado
Orientagéao Il Doutorado
Orientacéo |1l Doutorado
Orientacgdo IV Doutorado
Orientag&o V Doutorado
Orientacdo VI Doutorado
Orientacao VIl Doutorado

Orientacdo VIII Doutorado

Ementa

Sistemas de Infraestrutura e suas redes. Interagbes entre
atividades humanas e meio ambiente. Legislacdo ambiental.
Estudo de impacto ambiental (EIA) e relatério de impacto
ambiental  (RIMA). Sustentabilidade em obras de
infraestrutura.

Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor
tutor.

Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor
orientador.

Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor
orientador.

Atividade de carater individual sob a supervisdo do professor
orientador.

Concepgao de pedagogia universitaria e projeto de
universidade. Estagio de docéncia no ensino superior: ensino,
pesquisa e extensdo. Formacao estética para a construgéo do
sensivel na docéncia universitaria. Saberes e ndo saberes da
docéncia no ensino superior. Formacdo do docente
pesquisador no Ensino Superior. Autoavaliagdo e o
desenvolvimento profissional do docente universitario
Planejamento, pratica docente e avaliacao

Bibliometria e revisbes sistematicas. Bases ldgicas da
pesquisa cientifica (tipos de pesquisa e hipéteses, métodos
indutivos, dedutivos e construgdo de premissas). Redacao de
projeto de pesquisa, relatério de pesquisa e artigos cientificos.
Processo de comunicagéo da ciéncia internacional.

Panorama da Infraestrutura no Brasil e no Mundo. Tecnologias
sustentaveis aplicadas a infraestrutura e a solugdo de
problemas de contaminagdo do solo, agua, uso de recursos
naturais, residuos. Gestdo das redes de infraestrutura na
perspectiva da sustentabilidade. Resiliéncia.

Atividade de carater individual sob a supervisao do professor
orientador.

Atividade de carater individual sob a supervisao do professor
orientador.
Atividade de carater individual sob a supervisao do professor
orientador.
Atividade de carater individual sob a supervisao do professor
orientador.
Atividade de carater individual sob a supervisao do professor
orientador.
Atividade de carater individual sob a supervisao do professor
orientador.
Atividade de carater individual sob a supervisao do professor
orientador.
Atividade de carater individual sob a supervisao do professor
orientador.

N° Créditos
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DETALHAMENTO DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS
AMBAS AS LINHAS DE PESQUISA

Nome Ementa N° Créditos

Conceitos basicos sobre otimizagdo: formulacdo de
problemas e classificagdo das técnicas. Critérios de
otimalidade. Métodos de busca unidimensional.
. Programagdo ndo linear: condigbes necessarias e 2
Engenharia suficientes, métodos de ordem zero, primeira e segunda
ordem. Métodos Heuristicos. Programacao linear. Exemplos
de aplicacao a problemas de engenharia.
Introducdo ao planejamento de experimentos. Experimentos
comparativos simples. Experimentos com um Unico fator.
Experimentos aleatorizados em blocos. Projetos fatoriais. 2
de Experimentos Projetos fatoriais fracionados. Modelos de regresso.
Métodos de superficie de resposta.
Observagado da pratica e da atuagao docente. Adequacéo e
planejamento de unidades de ensino e aulas. Ministério de
aulas sob supervisdo do docente titular. Relatério do estagio
Estagio Docente || de docéncia. 1

*Otimizagao Aplicada a

OQYM=~0~C 0OO0O—0O<<—~Z

*Planejamento e Analise

CoW e~

*Necessario cursar ao menos uma disciplina das duas ofertadas no PPGENG.

Disciplinas da Linha de Pesquisa 1 - Inovacao e Sustentabilidade em Infraestruturas e
Ambiente Urbano
1. Teoria e Pratica do Desenvolvimento Sustentavel

Geotecnologias para Gestao Territorial e Infraestrutura

Analise de Ciclo de Vida (ACV)

Sustentabilidade das Estruturas

Retrofit e Desempenho do Ambiente Construido

Estruturas Resilientes: Teoria da elasticidade, falhas e vibragoes
Gestao da infraestrutura

Obras de arte

© N O O bk e D

Disciplinas da Linha de pesquisa 2 - Sustentabilidade e Infraestrutura Resiliente
1. Microbiologia e Biotecnologia Ambiental

Remediacao de areas contaminadas

Energias renovaveis

Gestao de recursos hidricos

Desenvolvimento de novos materiais e valorizagao de residuos sélidos
Caracterizagdo de geomateriais € monitoramento ambiental

Fundamentos de geologia e geotecnia ambiental

© N o g bk Db

Tratamento avancado de Aguas e Efluentes:
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DETALHAMENTO DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS

Linha de Pesquisa 1 - Inovacio e Sustentabilidade em Infraestruturas e Ambiente Urbano

Nome

Teoria e Pratica do
Desenvolvimento

Sustentavel

Geotecnologias para
Gestéao Territorial e

Infraestrutura

Anélise de Ciclo de
Vida

Sustentabilidade das

Estruturas

Retrofit e
Desempenho do

Ambiente Construido

Estruturas Resilientes:
Teoria da Elasticidade,

Falhas e Vibracoes

Gestao da

infraestrutura

Obras de Arte

Ementa

A teoria da sustentabilidade. Politicas e Estratégias de
Desenvolvimento  Sustentavel. AGENDA-2030. Contextos e
situacao global. Praticas e projetos de sustentabilidade aplicados a
cidades, industrias e ensino superior. Desafios e Tendéncias
Emergentes. Trabalho de Campo e Estudos de Caso.

Sistemas de Informagbes Geograficas (SIG). Métodos de
aquisicdo, armazenamento, gerenciamento, analise e exibicdo de
dados espaciais. Produgdo de mapas. Fundamentos sobre o
territério enquanto meio ambiente natural e antrépico e a sua
infraestrutura. Contextualizagdo do espago construido em relagao
ao espaco natural. Uso e ocupagédo do solo e ambiéncia urbana,
que fazem parte do conjunto de disciplinas optativas especificas da
linha de pesquisa de Planejamento Territorial da Infraestrutura.
Introducdo e conceito da Andlise de Ciclo de Vida (ACV). Normas
ISO aplicadas a ACV. Objetivos e escopo da ACV. Inventario
aplicado a ACV. Modelagem e analise dos impactos da ACV.
Aplicacdo da ACV na analise do impacto no meio ambiente e
sustentabilidade.

Conceitos basicos sobre sustentabilidade no projeto de estruturas.
Analise de ciclo de vida aplicado ao projeto estrutural: defini¢cdes,
fases e indicadores. Estratégias para minimizagao de custos e de
impactos. Estudos de caso.

Avaliagdo Po6s Ocupagado -conceitos e metodologias; Retrofit:
definicdes e evolugao das praticas; Sustentabilidade no Ambiente
Construido: principios, estratégias, normativas e certificacbes;
Desempenho térmico e energético: técnicas de avaliagao,
estratégias de melhoria; Tecnologias e matérias; Planejamento e
gestdo de projetos de retrofit; Estudos de casos de boas praticas;
Ferramentas de avaliacao.

Teoria da Elasticidade (Tensdes e deformacgdes, relacdes
constitutivas, aplicagdes no plano com fungbes polinomiais de
Airy). Teoria de vigas. Teoria de placas. Teorias de Ruptura.
Estabilidade das estruturas de barras e placas. Vibragbes em
sistemas de 1 grau de liberdade, frequéncia natural,
amortecimento, amplificacdo dinamica. Sistemas de varios graus
de liberdade, analise modal. Conforto em pisos, passarelas,
viadutos e pontes, devido as atividades humanas, veiculares, e
pelas agbes do vento. Medi¢cdes de vibragbes. Aplicacbes dos
conceitos tedricos de Mecanica das Estruturas e Vibragbes ao
projeto de Estruturas Resilientes aos eventos climaticos extremos.
Pesquisas recentes.

Sistemas de gerenciamento da infraestrutura (SGI). Niveis de
servigos. Indicadores e Benchmarkings. Infraestrutura sustentavel.
Base de dados. Monitoramento e analise do desempenho de redes
de infraestrutura. Analise nao destrutiva aplicada a infraestrutura.
Ciclo de Vida. Parametros de investimentos para infraestrutura
municipal. Mecanismos de financiamento. Parceiras
Publico-Privadas (PPP).

Tipologia de obras de arte. Processos de projeto BIM. Amplificagao
dinamica. Distribuicdo linear e de superficie das agdes moveis.
Processos de fadiga no concreto e no ago. Inspegéo e
manutengéo. Gerenciamento de projeto e vida residual de pontes.
Aplicacdes resilientes as mudancas climaticas.

N° Créditos
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DETALHAMENTO DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS

Linha de Pesquisa 2 - Sustentabilidade e Infraestrutura Resiliente

Nome

Microbiologia e
Biotecnologia
Ambiental

Remediagao de areas
contaminadas

Tratamento avangado
de Aguas e Efluentes

Energias renovaveis

Gestao de recursos
hidricos

Desenvolvimento de
novos materiais e
valorizagao de
residuos solidos

Caracterizacao de
geomateriais e
monitoramento
ambiental

Fundamentos de
geologia e geotecnia
ambiental

Ementa

Populagdo microbiana em solos e aguas e sua importancia nos
ciclos biogeoquimicos. Crescimento microbiano e cinética
microbiana. Metabolismo microbiano e processos enzimaticos
aplicados a Biotecnologia Ambiental. Produgédo de indculos e
bioprodutos de aplicagdo ambiental através de processos
fermentativos. Biorremediagdo de areas contaminadas e
poluentes emergentes.

Gerenciamento de areas contaminadas. Analise de risco.
Técnicas de remediacdo de solos e aguas subterréneas.
Sustentabilidade na remediacao de solos e aguas subterraneas.
Estado da arte das técnicas avangadas para tratamento de aguas
e efluentes: processos de separagdo por membranas, adsorcao,
processos eletroliticos, processos oxidativos avangados. Reuso
de aguas e efluentes.

Introdugdo as energias renovaveis. Principios de sustentabilidade
e sua aplicagdo em projetos de infraestrutura. Panorama global e
nacional das energias renovaveis em engenharia e arquitetura.
Tecnologias de conversdo de energia: solar, fotovoltaica, edlica,
hidroelétrica, geotérmica, hidrogénio. Producgéao de
biocombustiveis: bioetanol, biodiesel, biometano, biohidrogénio.
Fontes de energia emergentes: energia das marés, novas
baterias para acumulagao de energia. Smart grids e integragéo de
fontes renovaveis de energia a rede elétrica.

Desenvolvimento da gestdo integrada dos recursos hidricos no
Brasil. Rede hidrométrica e de qualidade das aguas. Perspectivas
para o aproveitamento sustentavel da agua. Politica nacional de
recursos hidricos. Qualidade de aguas e contaminantes em fontes
superficiais e subterrdneas. Monitoramento do uso da agua.
Legislacdes federal, estadual e municipal para monitoramento do
uso de recursos hidricos. Fontes usuais e alternativas de Agua.
Metodologia de projeto e desenvolvimento de novos materiais
para aplicacbes ambientais e em infraestrutura. Utilizagdo de
residuos soélidos no desenvolvimento de novos materiais.

Ensaios de campo/laboratério e técnicas analiticas para
caracterizagao de solos, residuos e outros materiais. Técnicas de
monitoramento ambiental.

Origem e formagéo dos solos. Propriedades fisicas, mecénicas,
quimicas e mineralégicas do solo. Interagdo solo-contaminantes.

N° Créditos



