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RESUMO

A presente tese investiga as possibilidades de utilizacdo de um repositério digital de recursos
didaticos no ensino investigativo de Ciéncias, por meio da aplica¢do de uma sequéncia didatica
que explorou os materiais disponiveis, com énfase na horta escolar como espaco educativo,
denominada Laboratorio Bioldgico de Aprendizagem, na rede municipal de ensino de Passo
Fundo/RS. A problematica que orienta este estudo decorre do desinteresse dos estudantes pelas
disciplinas cientificas e da necessidade de promover préticas pedagogicas mais
contextualizadas, ativas e significativas. Soma-se a esse cenario a dificuldade enfrentada pelos
professores em localizar materiais de apoio, frequentemente dispersos em diferentes fontes e
pouco acessiveis de forma integrada. Para enfrentar esse desafio, a pesquisa apoia-se em
referenciais que sustentam a abordagem investigativa (Pedaste et al., 2015; Carvalho, 2013), as
metodologias ativas (Cunha et al., 2024; Moran, 2015; Dewey, 1979) e a inovacdo educacional
(Chaves, 2022; Bacich; Moran, 2018), em consonancia com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que orienta o desenvolvimento de competéncias por meio de préaticas
interdisciplinares. A questdo central da investigacao é: uma préatica pedagogica investigativa de
Ciéncias, apoiada em um repositorio digital de recursos didaticos, pode favorecer a
aprendizagem de estudantes do ensino fundamental. A analise do estado do conhecimento,
realizada a partir de dissertac6es sobre o0 uso da horta escolar no ensino de Ciéncias, evidenciou
tanto a escassez de estudos que articulem hortas escolares, ensino investigativo e repositérios
digitais, quanto a fragmentacéo e dispersao dos materiais em multiplas fontes, dificultando sua
apropriacéo pelos professores. Como resposta, foram desenvolvidos dois produtos educacionais
complementares: um repositério digital, estruturado em quatro secbes — Componente
Curricular, Préticas Exitosas, Horta Escolar e Guia para Utilizacdo — e um Guia de apoio ao
professor para orientar seu uso. O repositorio reline 47 sugestdes de materiais didaticos em
diferentes formatos, entre eles 19 atividades experimentais, 18 videos, 2 simuladores, 3 jogos,
3 textos informativos, 1 plano de aula estruturado e 1 material complementar de apoio,
compondo um acervo diversificado para o ensino de Ciéncias. De natureza qualitativa e carater
exploratdrio, a pesquisa foi desenvolvida em trés turmas — duas do 7° ano e uma do 9° ano do
Ensino Fundamental — em uma escola municipal de Passo Fundo/RS. A coleta de dados
envolveu o diério de bordo da professora regente, observagdes diretas e analise dos materiais
produzidos pelos estudantes. A analise seguiu as categorias propostas por Pedaste et al. (2015)
no ciclo investigativo — Orientagdo, Conceituacao, Investigagdo, Concluséo e Discussdao —
preservando sua nomenclatura original pela coeréncia com o desenho metodol6gico. Os
resultados indicam que o repositorio digital contribuiu de forma significativa em todas as etapas
do ciclo investigativo, configurando-se como recurso valioso para o desenvolvimento de
praticas pedagdgicas em ambientes disruptivos. Evidenciou-se seu potencial para favorecer
metodologias ativas, engajar estudantes, promover o pensamento critico e fortalecer a
autonomia na construcdo do conhecimento. Conclui-se que o repositorio digital constitui uma
ferramenta eficaz de apoio a mediacdo docente, auxiliando na implementacdo de praticas
inovadoras, colaborativas e integradas ao ensino de Ciéncias. O produto educacional, que
acompanha essa tese, encontra-se disponivel na plataforma Educapes, no seguinte endereco:
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/1174414.

Palavras-chave: hortas escolares; abordagem investigativa; inovacao educacional.
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ABSTRACT

This doctoral thesis investigates the possibilities of using a digital repository of teaching
resources in inquiry-based Science Education, through the implementation of a didactic
sequence that explored the available materials, with an emphasis on the school garden as an
educational space, referred to as the Biological Learning Laboratory, in the municipal school
network of Passo Fundo, Brazil. The central problem that guides this study arises from students’
lack of interest in scientific subjects and the need to promote more contextualized, active, and
meaningful pedagogical practices. Added to this scenario is the difficulty faced by teachers in
locating supporting materials, often dispersed across different sources and not easily accessible
in an integrated manner. To address this challenge, the research is grounded in theoretical
frameworks that support the inquiry-based approach (Pedaste et al., 2015; Carvalho, 2013),
active methodologies (Cunha et al., 2024; Moran, 2015; Dewey, 1979), and educational
innovation (Chaves, 2022; Bacich; Moran, 2018), in line with the Brazilian National Common
Curricular Base (BNCC), which emphasizes the development of competencies through
interdisciplinary practices. The central research question is: can an inquiry-based Science
practice, supported by a digital repository of teaching resources, foster the learning of
elementary school students? The state-of-the-art analysis, carried out through dissertations
addressing the use of school gardens in Science teaching, revealed not only the scarcity of
studies articulating school gardens, inquiry-based teaching, and digital repositories, but also the
fragmentation and dispersion of materials across multiple sources, which hinders teachers’
appropriation and effective use. In response, two complementary educational products were
developed: a digital repository, organized into four main sections — Curricular Component,
Successful Practices, School Garden, and User Guide — and a Teacher Support Guide to
facilitate its use. The repository includes 47 teaching resources in diverse formats, such as 19
experimental activities, 18 videos, 2 simulators, 3 games, 3 informative texts, 1 structured
lesson plan, and 1 supplementary material, thus offering a wide range of resources for Science
teaching. This qualitative and exploratory research was conducted in three classes — two from
the 7th grade and one from the 9th grade of elementary school — in a municipal school in Passo
Fundo/RS. Data collection involved the classroom teacher’s logbook, direct observations, and
analysis of the materials produced by students. Data analysis was guided by the conceptual
framework of the inquiry cycle proposed by Pedaste et al. (2015) — Orientation,
Conceptualization, Investigation, Conclusion, and Discussion — maintaining its original
nomenclature due to its coherence with the methodological design implemented. The findings
indicate that the digital repository significantly contributed to all stages of the inquiry cycle,
proving to be a valuable resource for the development of pedagogical practices in disruptive
learning environments. Its potential to support active methodologies, foster student
engagement, promote critical thinking, and strengthen autonomy in knowledge construction
was evidenced. It is concluded that the digital repository constitutes an effective tool to support
teacher mediation, assisting in the implementation of innovative, collaborative, and integrated
Science teaching practices. The educational product accompanying this thesis is available on
the Educapes platform at the following address:
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/1174414.

Keywords: school gardens; inquiry-based approach; educational innovation.
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1 INTRODUCAO

Ensinar e aprender ciéncias nos ajuda a compreender os fendbmenos da natureza com um
olhar além da admiracdo, nos permite analisar e interpretar cientificamente 0 que 0S nossos
sentidos nos mostram. A curiosidade por conhecer e analisar esses fenbmenos e a paixao
instantanea pela sala de aula, me levou a escolher o curso de graduagdo em licenciatura em
Quimica.

No periodo da formacao inicial, ingressei como professora em escolas da rede privada
de ensino e participei de grupos de pesquisa que desenvolviam trabalhos acerca do ensino de
ciéncias. O primeiro contato que tive com a pesquisa académica foi no desenvolvimento de um
projeto fomentado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa de Sdo Paulo (FAPESP), intitulado
“Construg¢do de uma pagina de internet para divulgagdo cientifica utilizando ferramentas de
realidade virtual”, que tinha como objetivo a construg¢do de uma pagina online para a divulgagéo
de ciéncias, para a elaboracdo de um ambiente de realidade virtual a fim de descrever o
funcionamento de diferentes tipos de baterias e que pode ser utilizado nas aulas de ciéncias.

Desde o ingresso na graduacdo, em 2004, atuei como monitora e, posteriormente, como
professora na rede privada de ensino, 0 que me proporcionou as primeiras experiéncias em sala
de aula e contato direto com os desafios do ensino de Ciéncias. Com o término da graduacéo,
em 2011, ingressei na rede estadual como professora de Quimica, atuando com turmas do
terceiro ano do Ensino Médio. Nesse novo contexto, percebi um cenario marcado pelo
desinteresse dos estudantes pelas disciplinas cientificas e por significativas dificuldades na
compreensdo dos contetdos, o que despertou inquietacdes acerca das préaticas pedagdgicas
utilizadas e das formas de promover aprendizagens mais significativas. Uma possibilidade de
ampliar o interesse dos estudantes para os assuntos cientificos é abordar os conceitos por uma
metodologia investigativa, na qual os alunos possam perceber como é o trabalho de um
cientista.

Foi motivada pela realidade vivenciada nas escolas privadas em entdo, que em 2009
ingressei no mestrado em Quimica na universidade Federal de S&o Carlos. Minha dissertacdo
tinha o titulo “A evolucdo das atividades experimentais em livros didaticos de Quimica”, e o
principal objetivo consistiu em investigar a evolucgéo das atividades experimentais apresentadas
em livros didaticos de Quimica desde o Brasil coldnia até o ano de 2012.

No ano de 2014, ingressei como professora na rede federal, atuando como professora de
ensino basico, técnico e tecnoldgico. Nesse momento, tive um contato mais intimo com a

formacao inicial e continuada de professores da area de ciéncias, bem como a convivéncia com
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os professores em exercicio, concomitantemente com a sua experiéncia no ensino bésico,
percebendo que os estudantes ainda tém pouco interesse nas aulas de ciéncias.

Dentro desse cenério, desenvolvi dois projetos de pesquisa com propostas de
metodologias inovadoras para o ensino de ciéncias, intitulados “A Cultura Maker no ensino de
Ciéncias da Natureza - Um Mapeamento Sistematico” e “A Gamificagdo como ferramenta nos
estudos de Quimica Geral”, respectivamente, ambos os quais me direcionaram a qualificar
minha pratica profissional por meio do doutorado na Universidade de Passo Fundo.

Nesse percurso, constatei que o cenario vivenciado se mantém constante ao longo da
minha carreira docente, independentemente da esfera de ensino em que atuei: 0 pouco interesse
dos estudantes pelas disciplinas cientificas e, consequentemente, pelas carreiras relacionadas a
essa area. Essa realidade tem alimentado meu desejo pela melhoria da educacao e pelo estimulo
ao interesse dos jovens nas carreiras cientificas. Nesse sentido, encontrei nas propostas da
Secretaria Municipal de Educacdo (SME) de Passo Fundo/RS uma oportunidade de explorar
alternativas que possam contribuir para a transformacdo desse cenario. Com a aprovacao da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), é necessario gque as redes de ensino se qualifiquem,
a fim de contemplar as habilidades e competéncias presentes no documento, além das
especificidades de cada estado e cidade.

A parte diversificada do curriculo vem em conjunto com o que propde a BNCC,
apresentando conteidos complementares aos curriculos no intuito de adequar a realidade e ao
territério que esta inserido. Nesse contexto, a SME de Passo Fundo elaborou e propds projetos
que possibilitam a inclusdo de temas de relevancia social e cultural, considerando a realidade
regional e local. Assim, os projetos desenvolvidos pela parte diversificada ampliam o fazer
pedag6gico a partir de temas contemporaneos que envolvem a aprendizagem em diferentes
areas do conhecimento e mantém a relacdo com os saberes institucionalizados.

Por essa perspectiva, sdo apresentados dois projetos de relevancia para este trabalho:
Pensamento Cientifico e Ki_da_hort@. O primeiro, Pensamento Cientifico, € um projeto da
parte diversificada das séries finais do Ensino Fundamental, enquanto que o Ki_da_hort@ é um
projeto em implantacdo nas escolas municipais, envolvendo toda a comunidade escolar. Ambos
0s projetos possibilitam que os alunos sejam participantes na sociedade em que estéo inseridos,
ressignificando tanto a maneira com que o professor de ciéncias abordara os conceitos
cientificos quanto como o aprendizado dos estudantes torna-se ativo durante o processo. E esse
novo papel que os estudantes assumem, e, por consequéncia, 0 novo papel do professor, que

move as inquietacdes deste trabalho.
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Essa proposta de mudanca ja estava presente nas ideias de Dewey (1979) que faz um
comparativo da escola tradicional, que tem o curriculo imposto e o principal meio de aquisicdo
dos conhecimentos é por meio dos livros e dos professores, 0 que contrapde com a proposta da
escola nova, que valoriza a individualidade dos alunos e seus interesses.

No contexto mais atual, Chaves (2022) realiza uma reviséo sobre o conceito de inovagéo
na educacdo e destaca, como aspecto essencial, a redefinicdo dos papéis de professores e
estudantes. Segundo a autora, “a inovag¢dao educacional estd diretamente relacionada ao
deslocamento, no processo educativo, da centralidade do ensino do professor para a
aprendizagem do estudante” (Chaves, 2022, p. 108). Nessa mesma perspectiva, as dimensoes
consideradas inovadoras envolvem: “o curriculo, a metodologia, a avaliagdo, os papéis
atribuidos a professores e estudantes, bem como os espacgos de aprendizagem” (Chaves, 2022,
p. 108).

Dessa forma, ao refletirmos a respeito do curriculo e da metodologia no ensino de
ciéncias, uma maneira de se trabalhar o assunto e que altera o papel dos estudantes é usar a
abordagem didatica classificada como ensino por investigacdo. Tal abordagem tem como
caracteristicas ensinar conceitos cientificos e aprender como fazer ciéncias e sobre ciéncias. O
conhecimento cientifico tem caracteristicas que contribuem na formacéo de estudantes mais
ativos no processo de aprendizagem, partindo de um problema a ser resolvido, para que, entéo,
se construam hipoteses e as testem, a fim de confirmar ou refutar o que havia sido proposto
anteriormente.

Refletindo sobre o ambiente de aprendizagem, Chaves (2022) ressalta a necessidade de
mudancgas, incluindo a reorganizacao do arranjo da sala de aula, para promover a participacao
ativa dos estudantes no processo educativo. Uma alternativa eficaz € utilizar todos os espagos
fisicos da escola, como patios, bibliotecas, laboratorios, corredores e até areas externas,
ampliando as praticas pedagogicas e diversificando as experiéncias de aprendizagem. Nesse
contexto, o conceito de laboratério de aprendizagem se insere, referindo-se a uma variedade de
ambientes e metodologias que favorecem a construcao ativa do conhecimento.

Com tantas mudancgas ocorrendo no curriculo, inovagdes nas metodologias e novas
tecnologias, juntamente com a mudanca de papel, onde o professor se torna mediador do
processo de aprendizagem, € necessario que existam momentos, materiais € apoio para que a
pratica pedagogica acompanhe a evolucdo, de maneira a qualificar o trabalho do professor.

Diante desse cenério e da necessidade de transformacgéo, o problema que orienta este

trabalho é: uma pratica pedagdgica investigativa de Ciéncias, utilizando um repositorio de
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recursos digitais em um laboratorio biolégico de aprendizagem, é capaz de favorecer a
aprendizagem de estudantes do ensino fundamental?

Assim, 0 objetivo principal da pesquisa é analisar uma pratica pedagogica investigativa
de Ciéncias desenvolvida utilizando um repositorio de recursos digitais no laboratorio bioldgico
de aprendizagem. Diante do objetivo central, podemos destacar ainda como objetivos
especificos:

e qualificar a aprendizagem e 0 ensino por investigacdo no ensino de Ciéncias por

meio de um produto educacional;

e criar sequéncias didaticas que considerem o repositorio;

e criar um guia de utilizacdo do repositorio;

e realizar a curadoria de materiais didaticos, dos diversos componentes curriculares

que utilizem a horta escolar como um laboratorio bioldgico de aprendizagem;

e sugerir atividades experimentais investigativas que desenvolvam o pensamento

cientifico nos estudantes;

Para tanto, recorremos a uma pesquisa exploratoria de natureza qualitativa, tendo como
publico os professores de ciéncias da rede publica municipal da cidade de Passo Fundo/RS em
escolas que disponham de um laboratdrio bioldgico de aprendizagem implantado.

A coleta de dados do estudo piloto foi realizada durante o terceiro trimestre de 2023 e
primeiro trimestre de 2024, em turmas distintas de 6° e 8° anos do Ensino Fundamental de uma
Escola Publica Municipal de Passo Fundo/RS. As sequéncias didaticas escolhidas foram
aplicadas por uma pesquisadora parceira. Dessa forma, foram utilizados os seguintes
instrumentos: gravacdo das aulas, notas de campo, tarefas realizadas pelos estudantes e
materiais instrucionais produzidos.

Para descrever a pesquisa, 0 texto esta estruturado em seis capitulos, além deste, que
apresenta a problematizacdo, o problema de pesquisa e 0s objetivos geral e especificos. Na
sequéncia é apresentado o referencial tedrico acerca do ensino e da aprendizagem de ciéncias
na abordagem investigativa, metodologias ativas e praticas inovadoras na educacdo, com
destaque a ambientes disruptivos de aprendizagem. No terceiro, o estado do conhecimento de
pesquisas e produtos educacionais desenvolvidos na tematica da horta escolar no ensino de
Ciéncias. No quarto capitulo, é apresentado produto educacional atrelado a esta tese, que € um
repositorio de recursos didaticos com os elementos que qualificam a pratica pedagdgica e no
quinto a metodologia da pesquisa e a descricdo da aplicacdo do piloto com as atividades

propostas no repositorio. Por fim, o sexto capitulo apresenta 0 encaminhamento da pesquisa.
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O produto educacional que acompanha essa tese € um repositorio de recursos didaticos,
que podera ser utilizado por professores para realizar uma pratica pedagogica inovadora,
estando o produto educacional dividido em quatro secfes distintas: Componente Curricular,
Préaticas Exitosas, Horta Escolar e Guia para utilizagéo.

Na primeira, Componente Curricular, apresenta sugestdes de materiais especificos para
cada componente curricular, categorizados conforme as competéncias e habilidades
estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Em Préaticas EXxitosas,
encontram-se exemplos de atividades desenvolvidas por professores que utilizaram ou
sugeriram materiais para este repositorio. Na aba Horta Escolar, estdo apresentados trés
momentos que podem ser implementadas neste ambiente de aprendizagem na escola: Como
iniciar, iniciando e depois de implantada. Em cada uma delas, existe proposta de atividades para
cada turma. Em Guia de utilizacdo, encontra-se 0 guia de como é possivel utilizar este
repositério a partir da abordagem investigativa. Também é possivel encontrar um espaco para
sanar suas dividas, sugerir materiais e enviar praticas exitosas com o apoio dos materiais
disponiveis. Também se encontra um espaco para sanar suas ddvidas, sugerir materiais e enviar

praticas exitosas com o apoio dos materiais disponiveis.
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2 REFERENCIAL TEORICO APROFUNDADO

Este trabalho é fundamentado em um referencial tedrico focado no ensino de ciéncias,
com énfase na abordagem investigativa, conforme discutido por diversos autores (Zompero;
Laburu, 2011; Kasseboehmer; Hartwig; Ferreira, 2015; Pedaste et al., 2015; Zompero et al.,
2019). Além disso, esta pesquisa também aborda metodologias ativas e inovagdes educacionais.

2.1 Ensinar e Aprender Ciéncias e a abordagem investigativa

Ensinar e aprender Ciéncias sdo conceitos que representam processos distintos. Em uma
revisdo sobre esses conceitos, Chaves (2022) afirma que, ao falarmos em ensino, o
protagonismo esta com o professor, e quando se trata da aprendizagem, o estudante é o centro
do processo. Essa distin¢do também € abordada por Perrenoud (2000), ao destacar que ensinar
implica organizar situacdes de aprendizagem que mobilizem o saber, enquanto aprender esta

relacionado ao engajamento ativo do estudante diante dessas situacdes.

[...] a agdo do professor consiste no processo de criar situagdes de aprendizagem que
interajam com as elaboracfes mentais dos aprendentes. Nesse contexto, a
aprendizagem pode ser definida como o processo ativo de construcdo de
conhecimentos, expansdo de capacidades, desenvolvimento de habilidades e
competéncias, bem como definigdo de principios, elaboracdo de valores e adocdo de
atitudes que possibilitem ao aprendente fazer intervengdes no mundo em que vive
(Chaves, 2022, p. 79).

Ainda, muito se discute sobre a importancia de se ensinar Ciéncias. No final do século
passado, Jiménez e Sanmarti (1997) destacaram a relevancia de ensinar conceitos cientificos,
enfatizando a construcdo de modelos explicativos e o desenvolvimento de habilidades para
resolver problemas e tomar decisbes com base no conhecimento cientifico. De acordo com
Hodson (2009), o ensino de Ciéncias deve promover nao apenas a aquisi¢ao de conhecimento,
mas também a capacidade critica e reflexiva dos estudantes sobre os fendmenos naturais.

Aprender conceitos cientificos ajuda os estudantes a entender a natureza e os fenémenos
naturais. A medida que avancam em seu aprendizado, esses conceitos se tornam mais
complexos, aproximando-os da pratica cientifica. Compreendendo os modelos cientificos, o0s
estudantes passam a utiliza-los para explicar fendBmenos naturais (Carvalho, 2013). Segundo
Mortimer e Scott (2002), essa aproximacao entre ciéncia escolar e ciéncia académica requer a
mediacéo do professor, que deve considerar a linguagem cientifica e os contextos de aplicacao.
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Durante as aulas de Ciéncias, ao serem estimulados a resolver problemas cientificos, os
estudantes desenvolvem habilidades experimentais Unicas. Eles comecam a formular varias
hipdteses e a explorar diversas maneiras de resolver problemas, comunicando posteriormente
os resultados obtidos (Carvalho, 2013). Outro aspecto importante das aulas de Ciéncias é
estimular a reflexdo sobre a comunicacéo do conhecimento cientifico. Essa comunicagdo pode
ser realizada por meio da oralidade, da escrita, de desenhos, de esquemas e de graficos,
utilizando uma variedade de elementos de linguagem para explicar e transmitir esse
conhecimento. Segundo Lemke (1997), as multiliteracias da ciéncia sdo fundamentais para a
aprendizagem significativa, pois permitem que os estudantes desenvolvam multiplas formas de
expressdo e compreensdo. Além disso, essa comunicacdo pode desconstruir a ideia de que a
ciéncia traz uma verdade Unica e imutavel. Essa visdo é reforcada por Chalmers (1993), ao
defender que o conhecimento cientifico é provisorio e estd em constante evolucao.

Ensinar Ciéncias da Natureza é fundamental, pois estimula os estudantes a desenvolver
atitudes e valores essenciais, como pensamento critico, formacao de opinides e a capacidade de
tomar decisdes informadas com base no conhecimento cientifico. Esse processo capacita 0s
alunos a se tornarem cidaddos capazes de tomar decisdes fundamentadas em informacdes
produzidas pela comunidade cientifica. Esse processo capacita os alunos a se tornarem cidad&os
capazes de tomar decisbes fundamentadas em informacGes produzidas pela comunidade
cientifica (Carvalho, 2013).

Além disso, o aprendizado das Ciéncias da Natureza promove a cooperacao, 0 respeito
ao meio ambiente e ao planeta. De acordo com Santos (2011), o ensino de Ciéncias deve
contribuir para a formacdo de sujeitos éticos e responsaveis, comprometidos com a
sustentabilidade e a justica social.

Atualmente, as motivacdes para o0 ensino de Ciéncias estdo alinhadas com as diretrizes
da BNCC (Brasil, 2017), que sugere ndo apenas a apresentacao e discussdo de conhecimentos
cientificos, mas também a aplicacdo desses conhecimentos na sociedade. A BNCC (Brasil,
2017) orienta os professores a formar o curriculo de suas escolas, construido pela comunidade
escolar e pelos envolvidos no processo educativo. Segundo Sacristan (2000), o curriculo deve
ser compreendido como um projeto cultural, que articula saberes, valores e préaticas sociais. Seu
objetivo é nortear os curriculos dos sistemas e redes de ensino das unidades federativas do
Brasil, abrangendo tanto a educacgéo publica quanto a privada, desde a educacéo infantil até o
ensino médio.

Esse documento detalha uma série de conhecimentos, competéncias e habilidades que

devem ser ensinadas em cada etapa da educacdo, guiado pelos principios das diretrizes
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curriculares nacionais de educacdo basica, constituindo um curriculo minimo para as
instituicdes. A BNCC (Brasil, 2017) est& estruturada em competéncias gerais que os alunos
devem desenvolver ao longo de todas as etapas da Educacdo Basica; competéncias especificas
de cada area do conhecimento e dos componentes curriculares; e direitos de aprendizagem ou
habilidades relativas a diversos objetos de conhecimento que os alunos devem desenvolver em
cada etapa da Educacdo Basica.

A area de Ciéncias da Natureza tem o compromisso de possibilitar que os estudantes
compreendam e interpretem o mundo (natural, social e tecnoldgico), além de transforméa-lo com
base nos aportes tedricos e processuais das Ciéncias (Brasil, 2017). De acordo com Lorenzetti
e Delizoicov (2001), essa area deve favorecer o letramento cientifico e o pensamento critico.

Também nessa area, a BNCC (Brasil, 2017, p. 324) sugere 0 ensino por investigacdo
como uma abordagem didatica. Essa abordagem é recomendada por diversos pesquisadores
como uma forma de promover a aprendizagem ativa dos estudantes (Carvalho, 2013; Zompero;
Laburu, 2011).

[...] processo investigativo deve ser entendido como elemento central na formag&o dos
estudantes, em um sentido mais amplo, e cujo desenvolvimento deve ser atrelado a
situacBes didaticas planejadas ao longo de toda a educacdo bésica, de modo a
possibilitar aos alunos revisitar de forma reflexiva seus conhecimentos e sua
compreensdo acerca do mundo em que vivem.

Alinhado com o compromisso da area e com a proposta do ensino por investigacdo, a
BNCC (Brasil, 2017) destaca que o componente curricular de Ciéncias deve garantir o
desenvolvimento de oito competéncias especificas. Segundo Delizoicov e Angotti (1990), essas
competéncias devem articular conhecimentos, habilidades e atitudes no processo educativo

As competéncias especificas para o ensino de Ciéncias da Natureza abordam aspectos
como a compreensdo da natureza humana da Ciéncia, destacando que sua préatica pode gerar
transformacfes e a compreensdao dessas transformacgbes. Conforme Fourez (1995),
compreender a natureza da ciéncia e essencial para formar cidadaos criticos e atuantes.

Para melhor compreensao e aplicacdo de cada &rea do conhecimento, elas sdo divididas
em unidades tematicas que organizam o0s objetos de estudo conforme suas especificidades. No
Ensino Fundamental, as aprendizagens de Ciéncias da Natureza estdo organizadas em trés
unidades tematicas: Matéria e Energia, Vida e Evolugéo, e Terra e Universo (Brasil, 2017).

Uma visdo integral do documento no que diz respeito a area de Ciéncias da Natureza
aponta trés aspectos importantes: o letramento cientifico, a construgdo humana do

conhecimento cientifico e 0 método investigativo (Brasil, 2017). Segundo Sasseron e Carvalho
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(2008), o letramento cientifico implica ndo apenas conhecer os conceitos, mas também saber

utilizd-los em diferentes contextos.

O letramento cientifico permite aos estudantes desenvolver a capacidade de atuar no
e sobre 0 mundo, algo essencial para o exercicio pleno da cidadania. Ele destaca a
importancia de argumentar, contribuindo para a formacéo de cidad&os criticos. A
construgdo humana do conhecimento cientifico envolve a constituicdo diversa dos
conhecimentos cientificos, abrangendo &reas como quimica, fisica, biologia,
geociéncias e astronomia. Esses conhecimentos foram produzidos ao longo da histéria
e incluem uma aproximagdo gradativa aos principais processos, praticas e
procedimentos da investigacdo cientifica (Brasil, 2017, p. 323).

O trabalho investigativo € uma maneira de aproximar os alunos das préticas cientificas,
“definir problemas, levantar, analisar e apresentar resultados, comunicar conclusdes e propor
interven¢des” (Brasil, 2017, p. 324), sempre respeitando a diversidade social e cultural dos
estudantes. Segundo Hodson (2009), atividades investigativas promovem o engajamento dos
alunos no fazer cientifico e ampliam sua compreensdo sobre 0s processos da ciéncia.

A abordagem investigativa no ensino de Ciéncias encontra solida fundamentacdo nas
ideias de John Dewey, que acreditava que a educacao deveria ser um processo ativo e dindmico,
no qual os alunos sdo incentivados a explorar, questionar e descobrir por si mesmos. Dewey
(1979) valoriza a individualidade do aluno, suas aptiddes e interesses, promovendo a atividade
livre e 0 aprendizado através da experiéncia que desempenha um papel fundamental, instigando
0 estudante a buscar novos conhecimentos de maneira natural, gerando interesse e promovendo
uma busca ativa pelo aprendizado.

No entanto, é importante observar que nem toda experiéncia é valida no processo
educativo. As experiéncias podem ser educativas ou deseducativas: “E deseducativa toda
experiéncia que produza o efeito de parar ou distorcer o crescimento para novas experiéncias
posteriores” (Dewey, 1979, p. 14). Essa distin¢do ressalta a necessidade de um planejamento
cuidadoso por parte do professor, conforme defendido por Zabala (1998), que argumenta que a
organizacao didatica deve promover experiéncias significativas e continuas.

Além disso, a qualidade da experiéncia é crucial para que ela se torne um elemento

motivador na educacéo, posto que, de acordo com Dewey, 1979, p. 16),

A qualidade de qualquer experiéncia tem dois aspectos: o imediato de ser agradavel
educador. Sua tarefa é a de dispor as cousas para que as experiéncias, conquanto ndo
repugnem ao estudante e antes mobilizem seus esfor¢cos, ndo sejam apenas
imediatamente agradaveis, mas o enriquecam e, sobretudo, 0 armem para novas
experiéncias futuras.ou desagradavel e o mediato de sua influéncia sobre experiéncias
posteriores. [...] Mas, em relacdo ao efeito de uma experiéncia, a situacdo constitui
um problema para o educador.



24

Essa ideia também ¢é reforcada por Ausubel (2003), que destaca a importancia da
aprendizagem significativa, fundamentada na integracdo de novas informacdes a estruturas
cognitivas previamente existentes.

Nesse sentido, 0 ensino, ou seja, 0 professor deve ser 0 protagonista e estar atento para
que as experiéncias dos estudantes possam ser utilizadas como um estopim motivador e também
para dar sequéncia as atividades, reconstruindo as experiéncias anteriores e progredindo. As
experiéncias prévias sao um estimulo para adquirir novas experiéncias e aprofundar o
conhecimento, tendo um carater continuo (Dewey, 1979).

Quanto ao ambiente educacional, o professor também deve atentar-se as experiéncias
oferecidas pela escola aos estudantes, além da continuidade,que possam ser espontaneas e livres
permitindo aos alunos a liberdade para explorar o ambiente e adquirir novas experiéncias,
permitindo a interacdo, tanto entre os estudantes como com o espaco em que estdo inseridos,
para que ao interagirem, construam suas préprias experiéncias. Esses principios formam os
“aspectos longitudinais e transversais da experiéncia” (Dewey, 1979, p. 37).

Dessa maneira, o educador desempenha um papel importante, pois ele é considerado
parte do grupo, e ndo alguém externo que detém todo o saber. O professor deve ficar atento a
individualidade de cada aluno, as suas aptiddes, sempre percebendo se as experiéncias estdo
sendo produtivas e se os alunos estdo evoluindo. Segundo Névoa (1995), o professor precisa
ser um intelectual reflexivo, capaz de repensar suas praticas pedagdgicas e adaptar-se as
necessidades dos estudantes.

Essa ideia de que a educacdo deveria preparar os individuos para a vida em sociedade,
capacitando-os a resolver problemas de maneira critica e criativa, ser centrada no aluno e
baseada em suas experiéncias prévias e interesses muito se aproxima da abordagem
investigativa (Zompero; Labura, 2011).

Zompero e Laburd (2011), em uma revisao acerca dos textos que tratam da abordagem
investigativa, iniciam com uma anélise histérica, destacando a transigdo do ensino tradicional,
fortemente criticado por Dewey, centrado na memorizacao de fatos, para uma abordagem mais
ativa e investigativa. Ressaltam a importancia do movimento de reforma curricular dos anos
1960, que trouxe a tona a necessidade de um ensino de ciéncias mais pratico e exploratorio,
focado na formagé&o de habilidades cientificas nos estudantes.

As diversas abordagens propostas por diferentes autores e analisadas por Zompero e
Laburu (2011) destacam uma grande quantidade de interpretagdes sobre as atividades
investigativas, também conhecidas como “inquiry”, ou ensino por investigagdo e desde entdo

séo vistas como metodos eficazes para promover a aprendizagem de conceitos e procedimentos,
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além de desenvolver habilidades cognitivas e uma compreensdo mais profunda da natureza da

ciéncia.

A partir de entdo, diversos autores corroboram com essa proposta e inserem elementos

para a atividades investigativas, e compartilnam dos seguintes elementos (2011, p. 74-75):

[...] para uma proposta investigativa deve haver um problema para ser analisado, a
emissdo de hipdteses, um planejamento para a realizacdo do processo investigativo,
visando a obtencéo de novas informacdes, a interpretacdo dessas novas informac6es
e a posterior comunica¢do das mesmas.

Uma vez que as atividades investigativas no ensino de ciéncias se remetem a uma aula

de laboratério, Carvalho (2006) propde uma graduacdo sobre a liberdade que os professores

podem oferecer aos estudantes, a fim de transformar a atividade em uma situacéo investigativa,

conforme Quadro 1.

Quadro 1 - Grau de liberdade em atividades investigativas

Titulo Grau | Grau Il Grau 111 Grau IV Grau V
Problema — Professor Professor Professor Aluno / Professor

Hipétese — Professor/ Aluno | Professor/ Aluno | Professor/ Aluno | Aluno

Plano de — Professor/ Aluno | Aluno/ Professor | Aluno Aluno

trabalho

Obiencdo dos — Aluno/ Professor | Aluno Aluno Aluno

dados

Conclusio o Aluno / Aluno / Aluno / 'F?\rlg%?ss/or/
Professor/ Classe | Professor/ Classe | Professor/ Classe Sociedade

Fonte: Carvalho, 2006, p. 83 apud Zompero; Labur( (2011).

De acordo com Carvalho (2006), a partir do grau Il, o aluno comeca a ter participacéo

ativa, o professor vai transferindo o seu protagonismo ao aluno, e a investigacao passa a ser um

processo de aprendizagem.

Apoiado na proposta do Quadro 1 e na defesa de atividades experimentais no ensino de

ciéncias, Kasseboehmer, Hartwig e Ferreira (2015) adequam o quadro para uma proposta de

roteiro experimental, que muito se assemelha, conforme percebemos no Quadro 2:
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Quadro 2 - Niveis de abertura de um experimento

Nivel Problema Material E;%%er?:rrgm;cl) Coletagaggjlise et Conclus6es
0 Dado Dado Dado Dado Dado
1 Dado Dado Dado Dado Em aberto
2 Dado Dado Dado Em aberto Em aberto
3 Dado Dado Em aberto Em aberto Em aberto
4 Dado Em aberto Em aberto Em aberto Em aberto
5 Em aberto Em aberto Em aberto Em aberto Em aberto

Fonte: Kasseboehmer; Hartwig; Ferreira (2015, p. 106).

No nivel 0, os alunos ndo tém participacdo ativa em nenhum momento das atividades
experimentais, enquanto no nivel 5, o estudante € totalmente ativo e participante do processo
desde o problema, passando pela elaboracdo de hipoOtese, separacdo do material e do
procedimento experimental para a testagem da hipotese, a coleta de dados e a conclusdo
(Kasseboehmer; Hartwig; Ferreira, 2015).

E importante ressaltar que o professor pode ir evoluindo de niveis na proposta de
atividades experimentais, ndo necessariamente adotar uma atividade que seja totalmente
investigativa, mas ir ampliando o grau de participacdo dos estudantes na realizacdo do
experimento.

A proposta de uma atividade investigativa ndo precisa se limitar a atividades
experimentais. Carvalho (2011) discute sequéncias de atividades que trabalhem com essa
abordagem, e apresenta trés atividades que devem estar presentes. S&o elas: um problema, uma
atividade de sistematizagédo e uma atividade de contextualizagao.

O problema ndo precisa ser oriundo de uma atividade experimental, deve ser
centralizado no conteddo programatico, ser contextualizado e permitir que os estudantes
relacionem com as variaveis. Por sua vez, a atividade de sistematizacdo deve acontecer apos a
resolucdo do problema apresentado anteriormente, nesse momento os estudantes relembram
como iriam resolver o problema e compara com a resolucdo por eles realizada. Por fim, a
terceira atividade de contextualizagdo ¢ o momento em que os alunos aproximam o
conhecimento adquirido com o cotidiano de cada um. E nesse momento que 0corre a percepgio
da importancia de se aprender ciéncias e de que ela pode interferir na sociedade (Carvalho,
2011).
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O ensino de ciéncias utilizando a abordagem investigativa estd sendo amplamente
incorporado em escolas do mundo todo, o que também significa que é pesquisado em diversos
paises. De acordo com Pedeste et al. (2015), por meio de uma revisdo sistematica da literatura
buscou-se identificar e resumir as principais caracteristicas da metodologia investigativa e
desenvolver um ciclo de investigacdo que combinasse 0s pontos comuns encontrados. Essa
sistematizacdo € importante para que professores e pesquisadores tenham um modelo de
referéncia para aplicacdo em sala de aula.

O ciclo elaborado ¢ apresentado na Figura 1, no qual € composto de cinco fases, que se
dividem em subfases e acontecem de maneira nao linear. As fases sdo: orientacdo, conceituagéo,
investigacdo, concluséo e discussdo. A fase de conceitualizagdo se divide em questionamento
e geracdo de hipoteses, a fase de investigacdo se divide em exploracdo, experimentacdo e

interpretacdo dos dados e a fase de discussdo se divide em comunicacéo e reflexao.

Figura 1 - Ciclo de investiga¢do

.3 DISCUSSAO
5 <>
o
()
(@]
S e
=
=
=
=
] Comunicagio
g :
a Reflexao
'S, Exploracao Experimentacio e —
<
o
Z >
B Interpretagio
de dados
o]
'S
2 <>
=
S

Fonte: Traduzido de Pedaste et al. (2015, p. 56).

A fase de orientacdo que inicia € 0 momento em que a curiosidade deve ser estimulada
e apresentado o problema a ser investigado. A fase de conceituagdo é quando a partir do

problema séo geradas questdes e/ou hipoteses e acontece apos a fase de orientagdo. Em seguida,
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na fase de investigagdo pode ser realizada a partir da exploracdo de dados ou de informagdes
tedricas e/ou de atividades praticas a partir de dados experimentais. Apds essa coleta de dados,
sdo feitas as analises, que podem gerar novos questionamentos ou hipdteses, ou, entdo, permitir
a conclusdo e a resposta ao problema inicial. Durante todo o processo, a fase de discussdo esta
ocorrendo, seja individualmente, gerando uma reflexdo ou coletivamente, gerando a
comunicacgéo (Pedeste et al., 2015).

Tal ciclo de investigacao se aproxima bastante do trabalho do cientista, que utiliza dessa
mesma proposta para testar as hipoteses e desenvolver suas teorias. Ao escolher trabalhar com
a abordagem investigativa, “o professor precisa planejar suas aulas para ensinar ciéncias,
ensinar sobre a ciéncia e ensinar como fazer ciéncia” (Kasseboehmer; Hartwig; Ferreira, 2015,
p. 73).

Assim, podemos perceber que a utilizacdo dessa abordagem ndo € atual, porém ainda €
necessario estimular a utilizacdo de atividades investigativas de maneira gradual, gerando uma
inovacdo no processo de ensino, transformando o papel do professor, e, consequentemente,

inovando a aprendizagem (Zompero; Laburu, 2011; Carvalho, 2011).

2.2 Metodologias Ativas e Inovagao na Educacgédo

O debate sobre inovacao na educacdo nao é recente. Dewey (1979) ja apontava, no inicio
do século XX, que as propostas inovadoras na educagdo surgiam como um “resultado do
descontentamento com a educagdo tradicional” (p. 5). Sua critica estava voltada a rigidez e a
passividade do ensino vigente, propondo uma mudanca radical na direcdo de um ensino
centrado na experiéncia do aluno. Para o autor, a educacéo deveria ser entendida como um
processo continuo de reconstrucdo da experiéncia, de modo que aprender ndo fosse um ato de
mera repeticdo, mas de construcdo ativa. As propostas desse movimento de mudanca vao na

direcdo oposta ao que vinha sendo aplicado nas escolas, segundo o autor

A imposico de cima para baixo, opde-se a expressao do cultivo da individualidade;
a disciplina externa opde-se a atividade livre; a aprender por livros e professores,
aprender por experiéncia; a aquisi¢do por exercicio e treino de habilidades e técnicas
isoladas, a sua aquisicdo como meios para atingir fins que respondem a apelos diretos
e vitais do aluno; a preparagdo para um futuro mais ou menos remoto opde-se
aproveitar-se a0 maximo das oportunidades do presente; a fins e conhecimentos
estaticos opde-se a tomada de contacto com um mundo em mudanca.(Dewey, 1979,
p. 6-7)
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No Brasil, Garcia e Barroso (1980), na obra Inovagdo Educacional no Brasil: Problemas
e Perspectivas, reforcaram essa necessidade de mudanca, indicando que a inovagao educacional
deveria contemplar, ao menos, cinco dimensdes: a organizacao curricular, os métodos e técnicas
de ensino, 0s materiais instrucionais e a tecnologia educacional, a relacdo professor-aluno e a
avaliacdo. Apesar desses apontamentos, Imbernén (2010) destaca que muitas inovacGes
fracassaram justamente por ndo dialogarem de forma consistente com a cultura institucional
das escolas, limitando-se a iniciativas pontuais, pouco significativas ou de curta duracéo.

No seculo XXI, Christensen, Horn e Staker (2015) retomam esse debate ao apresentar o
conceito de inovacao disruptiva, defendendo uma ruptura com o modelo tradicional de ensino.
Os autores evidenciam a necessidade de personalizagdo da aprendizagem, uma vez que 0S
estudantes aprendem de formas e ritmos distintos, e apontam a mudanca do papel do professor,
que deixa de ser transmissor de contetidos para atuar como mediador de processos.

Essa reconfiguracdo do processo educativo se conecta diretamente as metodologias
ativas, que emergem como estratégias capazes de concretizar a inovacao. Diesel, Baldez e
Martins (2017) destacam que um dos principios fundamentais dessas metodologias é a
centralidade do estudante, enquanto o professor assume o papel de mediador. Moran (2015)
aprofunda esse entendimento ao afirmar que as metodologias ativas devem propor atividades
desafiadoras, nas quais os alunos tomem decisdes, avaliem resultados e exercitem sua

criatividade em interagcdo com os colegas. Para o autor,

As metodologias precisam acompanhar 0s objetivos pretendidos. Se queremos que 0s
alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que os alunos se
envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar decisfes
e avaliar os resultados, com apoio de materiais relevantes. Se queremos que sejam
criativos, eles precisam experimentar indmeras novas possibilidades de mostrar sua
iniciativa. As metodologias ativas sdo pontos de partida para avangar para processos
mais avancados de reflexdo, de integragdo cognitiva, de generalizacdo, de
reelaboracdo de novas préaticas. (Moran, 2015, p. 18)

Neste sentido, Bacich e Moran (2018), argumentam que aprendemos de muitas
maneiras, com diversas técnicas e procedimentos, para atingir os objetivos desejados. Para
aprofundar o entendimento sobre as metodologias ativas, 0s autores destacam as diferencas

conceituais sobre o termo metodologia e metodologias ativas:
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Metodologias sdo grandes diretrizes que orientam 0s processos de ensino e
aprendizagem e que se concretizam em estratégias, abordagens e técnicas concretas,
especificas e diferenciadas[...]. As metodologias ativas, ddo énfase ao papel
protagonista do aluno, ao seu envolvimento direto, participativo e reflexivo, em todas
as etapas do processo de ensino e aprendizagem, experimentando, desenhando,
criando, com a orientacdo do professor. Sdo estratégias de ensino centradas na
participacdo efetiva dos estudantes na construcdo do processo de aprendizagem, de
forma flexivel e interligada. (Bacich, Moran, 2018, p.4).

Os autores trazem exemplos de estratégias consideradas como metodologias ativas, que
podem ser realizadas em ambientes disruptivos de aprendizagem, e que estdo sendo utilizadas
nas escolas e universidades da atualidade, com o intuito de tornar os seus alunos, 0s

protagonistas do seu préprio aprendizado tornando-o mais significativo.

Tradicionalmente, as metodologias ativas tém sido implementadas por meio de
diversas estratégias, como por exemplo, a Aprendizagem Baseada em Projetos
(Project- Based Learning — PBL), a Aprendizagem por meio de Jogos (Game-Based
Learning — GBL), 0 método do caso ou discussdo e solucdo de casos (Teaching Case);
a aprendizagem em equipe (Team-Based Learning — TBL), dentre outros. (Bacich,
Moran, 2018, p.28)

As metodologias ativas sdo observadas e vivenciadas como ac¢des positivas relacionadas
a aplicacdo de praticas que envolvem os alunos, dessa forma, tornando-o protagonista da
aprendizagem. E necessario, nesse cenario disruptivo, admitir novas possibilidades para a

Educacdo. Assim,

é importante considerar as praticas sociais inerentes a cultura digital, marcadas pela
participacdo, criacdo, invencdo, abertura dos limites espaciais e temporais da sala de
aula e dos espacos formais de educagdo, integrando distintos espacos de produgéo do
saber, contextos e culturas, acontecimentos do cotidiano e conhecimentos de distintas
naturezas. A exploragdo dessas caracteristicas e marcas demanda reconsiderar o
curriculo e as metodologias que colocam o aluno no centro do processo educativo e
focam a aprendizagem ativa (Valente, 2017, p. 459).

Ainda sobre aprendizagem ativa e as metodologias ativas, revisdo bibliografica para uma

definicéo precisa e atualizada de metodologias ativas, Cunha et al. (2024) define como

Metodologia Ativa é um conjunto de metodologias que tém como finalidade uma
educacdo critica e problematizadora da realidade, cujo foco esta no estudante como
protagonista da sua aprendizagem, sendo ele o centro do processo de construcdo do
conhecimento ancorado na ideia de autonomia e no pensamento critico-reflexivo.
Nesse contexto o estudante € ativo no que se refere a sua aprendizagem e o termo
“metodologia ativa” pode ser substituido por aprendizagem ativa, como se utiliza em
outros paises, a exemplo de active learning, nos EUA (Cunha et al., 2024, p. 11).
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Um dos elementos essenciais a inovacdo educacional refere-se a integracdo das
tecnologias digitais da informagédo e comunicacao (TDIC). Lévy (2010) defende o ciberespaco
como ambiente propicio a construcdo colaborativa do conhecimento, enquanto Moran (2014)
aponta que essas tecnologias ampliam o conceito de sala de aula, favorecendo a aprendizagem
ubiqua. Horn e Staker (2015) acrescentam que plataformas digitais e recursos computacionais
permitem individualizar o ensino, reorganizando tempos e espacos educativos. Kenski (2012)
lembra, contudo, que a simples presenca da tecnologia ndo garante inovacédo, sendo necessaria
intencionalidade pedagogica e planejamento curricular.

A inovagdo também se manifesta nos espacos fisicos escolares, trazendo espagos
multifuncionais, conectados em rede e abertos, capazes de integrar lazer e estudo, autonomia e
colaboracéo.

A inovacao disruptiva na educacao, envolve ndo apenas a adogao recursos tecnolégicos,
novas metodologias de ensino e traz consigo, uma nova percepcdo de espacos para a
aprendizagem, que podem vir a ser, presenciais, online ou, que contemple as duas formas juntas.

Neste sentido, Moran (2014) afirma que:

Este novo cendrio pressiona o conceito de sala de aula tradicional. No é necessario
ir sempre a um mesmo lugar para aprender, ndo precisamos estar sempre com um
especialista para aprender, e mesmo quando estamos hum espaco convencional como
a sala de aula, podemos modificar o que acontece nela: a utilizacdo do espago de
diversas formas, a diversificacdo de atividades (individuais, grupais e coletivas), as
analdgicas e as digitais, as de profunda interacdo fisica e as de profunda interagdo

virtual. (Moran,2014, p. 33)

Moran, destaca que as escolas que mostram uma educacdo mais inovadora e disruptiva,
estdo

[...] mudando os seus modelos disciplinares por modelos mais centrados em
aprendizagem ativa, por meio de atividades que envolvam resolucéo de problemas,
desafios relevantes, jogos, atividades e leituras, combinando tempos individuais e
tempos coletivos; projetos pessoais e projetos de grupo. I1sso exige uma mudanca de
configuragcdo do curriculo, da participacdo dos professores, da organizacdo das

atividades didaticas, da organizag&o dos espagos e tempos (Moran,2014, p. 34).

Sendo assim, é importante que os professores e 0 ambiente escolar contribuam para que
os estudantes desenvolvam suas capacidades cognitivas e se apropriem de conhecimentos
fundamentais para sua inser¢éo na sociedade de maneira ativa e critica. De acordo com Zabala
(1998), a educacgéo deve promover a formacédo integral do sujeito, articulando conhecimento,

acao e valores em uma perspectiva transformadora.
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Nesse horizonte, ao articular metodologias ativas e inovagédo educacional, evidencia-se
que a aprendizagem demanda transformacfes ndo apenas metodoldgicas, mas tambeém
estruturais, envolvendo espacos, tecnologias e préticas pedagogicas. E nesse contexto que
emergem os ambientes disruptivos de aprendizagem, os quais serdo aprofundados a seguir, por
representarem uma ampliacdo dessas possibilidades ao propor contextos interativos,
colaborativos e experimentais, capazes de ressignificar a relagdo entre professores, estudantes

e conhecimento.

2.2.1 Ambientes disruptivos

Um ambiente tradicional de ensino e aprendizagem costuma ser caracterizado por uma
sala de aula com carteiras alinhadas e um tablado a frente, onde o professor expde contelidos
enguanto os alunos os recebem de forma passiva. Esse modelo, centrado na exposicéo oral e na
memorizacdo, tem sido amplamente questionado por ndo favorecer o protagonismo discente
nem contemplar as maltiplas formas de aprender (Dewey, 1979; Moran, 2014).

Para responder as demandas de uma sociedade em constante transformacéo, torna-se
necessaria a ruptura com esse paradigma, envolvendo mudangas estruturais tanto no espaco
fisico quanto na organizacdo pedagdgica, de modo a possibilitar a adocdo de metodologias
ativas que estimulem a discusséo entre estudantes, a experimentacéo e a exploragcdo do ambiente
(Bacich; Moran, 2018).

Essa perspectiva amplia as possibilidades educativas ao reconhecer que a aprendizagem
pode ocorrer em qualquer tempo e lugar, desde que haja intencionalidade pedagdgica e abertura
para experiéncias significativas. Nessa l6gica, os estudantes passam a ser compreendidos como
produtores de conhecimento, e ndo apenas receptores (Resnick, 2017).

A nocdo de ambientes disruptivos de aprendizagem esta vinculada a criacdo de espacos
interativos, colaborativos e experimentais, nos quais a centralidade do processo desloca-se para
0 aprendiz. Como destacam Christensen et al. (2008), a disrup¢do educacional envolve
transformacgdes profundas nas estruturas e praticas pedagogicas, rompendo com padrdes
estabelecidos e possibilitando novas formas de ensinar e aprender.

Um exemplo claro desse tipo de ambiente sdo os FabLabs, que rompem com o modelo
tradicional de ensino ao priorizar a experimentacdo e a inovagdo. Nesses espagos, a
aprendizagem nao ocorre como uma experiéncia convencional de sala de aula, mas como um
processo ativo, em que os aprendizes assumem papel central na criagdo. Como observa Silva

(2017), os FabLabs permitem desenvolver modelos em 3D, testar hipoteses, lidar com erros,
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realizar melhorias continuas e aprender tanto com os acertos quanto com as falhas. Além disso,
favorecem a formagéo de comunidades criativas, em que pessoas com diferentes experiéncias
e conhecimentos colaboram entre si, ampliando as oportunidades de aprendizagem.

Diante dessas reflexdes, compreende-se que tanto as metodologias ativas quanto 0s
ambientes disruptivos de aprendizagem configuram caminhos relevantes para superar as
limitacOes do ensino tradicional e ampliar as oportunidades educativas em uma sociedade em
constante transformacdo. Nesse horizonte, o projeto Ki_da_hort@ (KDH), desenvolvido pela
Secretaria Municipal de Educacdo de Passo Fundo/RS, foi incorporado a este estudo como
referéncia de inovacdo pedagogica e espaco de investigacdo. Sua proposta de implantacdo de
hortas escolares como laboratérios biolégicos de aprendizagem, em didlogo com préticas
investigativas e metodologias ativas, orienta a concepgdo deste trabalho. Ao articular
comunidade escolar, sustentabilidade e aprendizagem significativa, 0 KDH constitui o pano de
fundo para compreender os desafios e potencialidades de transformar a horta em um ambiente
disruptivo de ensino e aprendizagem.

E nesse cenario que se insere o contexto especifico da pesquisa, cujo foco consistiu em
investigar os desafios enfrentados por professores ao incorporarem um laboratério biolégico de
aprendizagem em sua pratica pedagdgica. Contudo, compreender como essas perspectivas vém
sendo apropriadas no campo académico requer um olhar atento as pesquisas ja produzidas.
Assim, a proxima se¢do apresenta o estado do conhecimento, cujo objetivo é mapear e analisar
como a tematica tem sido discutida em teses e dissertacfes, oferecendo subsidios para a

identificacdo de lacunas e para a fundamentacdo do Produto Educacional proposto nesta tese.
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3 ESTADO DO CONHECIMENTO

Pesquisa é todo trabalho que busca procurar respostas para indagacdes propostas (Silva;
Menezes, 2001). Assim, para a realizacdo de um trabalho de pesquisa, € importante que se
conheca outras pesquisas com a mesma tematica. Uma das maneiras de se conhecer as pesquisas
relevantes é através do “estado da arte”, que segundo Luna (1997, p. 85-86), tem como objetivo
“descrever o estado atual de uma determinada area de pesquisa: o que ja se sabe, quais as
principais lacunas, onde se encontram 0s principais entraves teoricos e/ou metodologicos. [...]
condensam os pontos importantes do problema em questao”.

Este tipo de estudo nédo deve ser utilizado apenas como uma identificacdo de pesquisas
relevantes, também deve-se preocupar com a caracterizacdo, a analise e diversos enfoques e as
perspectivas (Romanowski; Ens, 2006). E importante destacar que existe uma diferenca quanto
a abrangéncia de consulta das publicagdes, que segundo Romanowski e Ens (2006, p. 39-40),
isto diferencia o que chamamaos de estado da arte do estado do conhecimento:

Os estudos realizados a partir de uma sistematizag¢do de dados, denominada “estado
da arte”, recebem esta denomina¢do quando abrangem toda uma area do
conhecimento, nos diferentes aspectos que geraram produgdes. [...] O estudo que
aborda apenas um setor das publicacbes sobre o tema estudado vem sendo
denominado de “estado do conhecimento”.

Ambos o0s estudos, tanto o estado da arte quanto o estado de conhecimento, sdo
importantes em toda pesquisa cientifica, pelo motivo de situar a pesquisa de um determinado
tema e compreender as contribuicdes que um futuro trabalho de mesma temaética pode
promover.

As pesquisas cientificas dao origem a trabalhos cientificos, que devem contribuir para a
ampliacdo de conhecimentos ou a compreensdo de certos problemas. Entre os trabalhos
cientificos a “tese apresenta o mais alto nivel de pesquisa e requer ndo s6 exposi¢ao e explicagido
do material coletado, mas também, e principalmente, analise e interpretagdo dos dados”
(Lakatos; Marconi, 2003, p. 244).

Pela caracteristica da pesquisa de doutorado, torna-se necessaria a realizacéo do estado
de conhecimento e que ele faga parte da pesquisa maior do doutorado. Diante disso, foi
realizado um estudo, classificado como “estado do conhecimento” (Romanowski; Ens, 2006),
que procura mapear estudos advindos de teses e dissertacOes que abordem a temaética Horta, e

como ela é utilizada no Ensino de Ciéncias, também buscamos o tema Horta em espagos
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disruptivos e o ensino de Ciéncias em espacos disruptivos. Este estudo € importante para a
justificativa da tese, a constituicdo do problema de pesquisa e as escolhas metodoldgicas.

A partir desse contexto, busca-se mapear o que tem sido investigado sobre a temética da
horta escolar no Ensino de Ciéncias. O objetivo é identificar quantas teses e dissertacfes ja
foram desenvolvidas com esse enfoque, compreendendo de que maneira o tema se relaciona
com a abordagem investigativa e as metodologias ativas, quais problemas de pesquisa foram
formulados, quais abordagens tedricas e metodoldgicas foram adotadas, bem como os
principais resultados e lacunas evidenciados. Esse levantamento foi realizado no segundo
semestre de 2022.

Foram realizadas buscas por teses e dissertacdes em dois bancos de dados: o Catalogo
de Teses e Dissertacdes da CAPES e o Repositério Cientifico de Acesso Aberto de Portugal
(RCAAP). A escolha desses repositorios se justifica por sua abrangéncia e relevancia
académica: o catdlogo da CAPES relne a producdo cientifica nacional de pés-graduacéo,
permitindo mapear como a tematica vem sendo trabalhada no Brasil; ja 0 RCAAP possibilita o
acesso a trabalhos internacionais, especialmente em lingua portuguesa, ampliando a perspectiva
comparativa e favorecendo o dialogo entre diferentes contextos educacionais. Em ambas as
plataformas foram feitas buscas utilizando os termos “Horta” AND “Ensino de Ciéncias”.
Definidos o banco de dados e os descritores, sem delimitacdo temporal, foi realizada a primeira
analise e exclusdo inicial dos textos. Para esse momento, procedeu-se a leitura dos resumos e a
verificacdo das referéncias, a fim de garantir que os trabalhos selecionados abordassem
efetivamente a horta escolar no Ensino de Ciéncias.

Apos essa etapa foi elaborada uma planilha com as seguintes informacdes de cada texto:
titulo, autor, instituicdo, ano, tipo de trabalho, publico alvo, tematica, presenca e tipo de produto
educacional. As extracOes dessas informac6es ocorreram a partir do proprio catadlogo de teses e
dissertacdes e da RCAAP.

Na primeira etapa da selecdo, 37 textos foram pré-selecionados, sendo 22 trabalhos no
catalogo de teses e dissertacdes e 17 trabalhos no RCAAP. Apoés a exclusao dos textos por ndo
relacionarem o ensino de ciéncias com a horta escolar, restaram 15 trabalhos, que estdo

apresentados no Quadro 3 a seqguir:
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Identificagéo

Referéncia

Tipo de po6s
graduacao

BATISTA, I. S. Importancia de um espaco verde no ambiente
escolar: trabalhando a educacdo ambiental em S&o Gongalo do
Amarante. 2017. Disserta¢do (Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias Naturais e Matematica) - Centro de Ciéncias Exatas e da Terra,
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2017.

Profissional

LIMA, M. R. C. A Horta hidropénica como possibilidade do ensino
das ciéncias: um estudo de caso numa escola de ensino fundamental do
municipio de Horizonte - Ceara. 2017. Dissertagdao (Mestrado em Ensino
de Ciéncias e Matematica) - Centro de Ciéncia, Universidade Federal do
Ceara, Fortaleza, 2017.

Profissional

CARVALHO, N. P. A. Horta escolar: contribui¢cdes da
interdisciplinaridade e de atividades investigativas para a alfabetizacdo
cientifica. 2016. Dissertacdo (Mestrado Profissional Em Educacéo para
Ciéncias e Matematica) - Instituto Federal de Educacg&o, Ciéncia e
Tecnologia de Goias, Jatai, 2016.

Profissional

SANTOS, E. C. Horta sensorial como apoio aos professores de
ciéncias naturais no contexto da educagdo inclusiva. 2015. Dissertacéo
(Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais) - Universidade Federal de
Mato Grosso, Instituto de Fisica, Cuiabg, 2015.

Académico

CAPANEMA, J. A. P. Labhorta: contribui¢es de um caderno
pedagdgico para o ensino de biologia e quimica. 2016, Dissertacdo
(Mestrado profissional em Ensino de Ciéncias Naturais) - Universidade
Federal de Mato Grosso, Instituto de Fisica, Cuiabd, 2016.

Profissional

GONSALEZ, M. S. Cultivar o saber: o uso do tema social horta no
ensino de ciéncias. 2013. Dissertacdo (Mestrado Profissionalizante em
Ensino de Ciéncias) - Universidade de Brasilia, Brasilia, 2013.

Profissional

SOUZA, L. Andlise descritiva do uso da horta escolar como um
recurso para alfabetizagdo cientifica. 2015. Disserta¢do (Mestrado
profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica) - Universidade de
Caxias do Sul, 2015.

Profissional

GIMENES, A. F. B. O Sistema produtivo de horta em circulos do
modelo pais na aprendizagem de conceitos de sucessdo ecolégica:
contribui¢des para a educacdo ambiental no ensino médio de uma escola
agricola. 2016. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) -
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, 2016.

Académico

SALOMAO, V. M. M. Horta escolar: temas geradores e 0s momentos
pedagdgicos no ensino de Ciéncias. 2016. Dissertacdo (Mestrado em
Ensino de Ciéncias e Matematica) - Universidade Federal de Uberlandia,
2016.

Profissional

10

PINTO, S. L. A educagdo cientifica no ensino fundamental a partir da
horta medicinal: uma proposta de alfabetizagdo cientifica usando a
revista Ciéncia Hoje das Criancas. 2014. Dissertacdo (Mestrado em
Educagdo em Ciéncias e Matematica) - Instituto Federal do Espirito
Santo, Vitoria, 2014.

Profissional

11

ABREU, C. V. O. Horta biol6gica no processo de ensino
aprendizagem. 2014. Disserta¢do (Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Matemaética) - Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais. Belo
Horizonte, 2014.

Profissional

12

LAYOUN, B. R. Ensino de ciéncias, ensino de geografia, educacao
ambiental e 0 manejo ecoldgico de uma horta escolar como mediagéo
da aprendizagem de conceitos cientificos. 2015. Dissertagdo (Mestrado
em Ensino de Ciéncias) - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
Campo Grande, 2015.

Académico

13

SOUTO, V. M. P. F. Farmécia viva como inovagéo pedagdgica: um
estudo etnografico na Escola de Cidadania Anisio da Frota. 2021.

Académico
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Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias da Educacdo- Inovacdo Pedagdgica)
- Universidade da Madeira. Funchal, Portugal, 2021

DINIZ, F. Contribuicbes da horta escolar para uma educacao
problematizadora nos anos finais do ensino fundamental. 2019.

14 Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Escolar) - UNESP/Araraquara. Académico
2019.
ENISWELER, K. C. Hortas escolares nos anos iniciais do ensino
fundamental: contribui¢Ges para o ensino de ciéncias. 2017. Dissertagdo A
15 Académico

(Mestrado - Programa de Pds-Graduacdo em Educacao) - Universidade
Estadual do Oeste do Parana, Cascavel, 2017.
Fonte: Autora (2022).

A andlise das teses e dissertacbes sera apresentada a seguir, iniciando por uma
interpretagdo quantitativa, analisando a regido do Brasil em que os trabalhos se encontram, o
nivel e a modalidade de ensino a que se destinam e, por fim, a turma em que foi aplicada e os
temas que foram trabalhados. Em seguida, a interpretacdo qualitativa das dissertaces buscando
compreender como 0s assuntos principais desta pesquisa se fez presente nos trabalhos
analisados, buscando indicadores que remetem a abordagem experiencial na educacdo, a
abordagem investigativa e as metodologias ativas. Na sequéncia, sera apresentada a analise dos
produtos educacionais referentes as dissertacdes analisadas, baseadas nos conceitos de

avaliacdo propostos por Rizzatti et al. (2020).

3.1 Abordagem Quantitativa dos trabalhos

Os trabalhos analisados foram desenvolvidos em instituicbes de Ensino Superior do
Brasil e de Portugal. No Brasil, a regido com mais estudos foi a regido centro-oeste (39,99%),
seguida da regido Sudeste (26,67%), e, por fim, as regides Nordeste (13,34%) e Sul (13,34%),
conforme mostra a Figura 2, que esclarece a quantidade de trabalhos em numeros reais. Em
Portugal, o unico trabalho analisado (6,66%) foi desenvolvido na Universidade da Madeira e

aplicado em uma escola no Brasil.
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Figura 2 - Distribuicdo por regido

Norte

(0)

MNordeste
(2)

Centro-oeste

Fonte: Autora (2023).

Na regido Centro-Oeste foram identificados o maior nimero de trabalhos, distribuidos
em diferentes institui¢Ges: dois no estado do Mato Grosso, dois em Mato Grosso do Sul, um no
Distrito Federal e um em Goias. Na regido Norte, ndo foram encontrados trabalhos relacionados
a tematica.

A anélise a partir da evolucdo historica, observamos que o tema Horta e Ensino de
Ciéncias tem seu inicio em 2013, mesmo a temaética sendo estimulada como um espaco

pedagdgico desde o ano de 2005, e com maior incidéncia em 2016, como mostra o Grafico 1.
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Gréfico 1 - Distribuicdo, por ano, do nimero de teses e disserta¢cdes que envolvem o
tema Horta no Ensino de Ciéncias

4
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Quantidade
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Fonte: Autora (2023).

Os textos tém como publico alvo estudantes do Ensino Fundamental, Ensino Médio e
Educacdo de Jovens e Adultos, além de alguns deles fazerem mencao a formacdo inicial e

continuada de professores, conforme Quadro 4.

Quadro 4 - Distribuicdo das dissertacdes por modalidade de ensino

Modalidade de Ensino Quantidade Identificacdo
Ensino Fundamental - Séries Iniciais 1 15
Ensino Fundamental - Séries Finais 10 1,2,3,7,9,10,11,12,13e 14
Ensino Médio 2 6e8
Educacdo de Jovens e Adultos 1 4
Formag&o de Professores 4 2,5,10e15

Fonte: Autora (2023).

Conforme a analise do Quadro 4, alguns textos contemplam diversos niveis da educacao.
Dois textos (10 e 13) trabalhavam com mais de uma turma das séries finais do Ensino
Fundamental e um texto (8) tinha como publico alvo duas séries do Ensino Médio. Essa
variedade de possibilidades esta atrelada a caracteristica da horta escolar, que corrobora com a
ideia de que este ambiente pode ser utilizado por de diversas disciplinas e usado em
compartilhamento com outras turmas, proporcionando aprendizado de contetdos especificos
(Irala; Fernandez, 2001).

Os textos que apresentavam formacao de professores, trés deles (2, 10 e 15) tinham como
proposta a participacdo de estudantes junto com os professores das areas especificas. Ainda,
uma dissertacdo (5) tinha como sujeito de pesquisa professores das areas de quimica e biologia.

A relevancia de trabalhos envolvendo professores, vai ao encontro com a necessidade de
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melhoria na formacao docente, colaborando assim, com a melhoria da qualidade dos processos
de ensino e de aprendizagem.

Os temas abordados nos textos sdo diversificados e, em muitos casos, ndo estdo
diretamente vinculados a um unico componente curricular ou a uma turma especifica, conforme
sintetizado no Quadro 5. Para a analise, a identificagdo do componente curricular associado a
cada trabalho seguiu dois critérios: quando o(s) autor(es) mencionaram explicitamente a &rea,
essa foi considerada; quando ndo havia essa indicacdo, a classificacdo foi realizada pela
pesquisadora a partir do conteudo e dos objetivos descritos no trabalho. Nesses casos, 0S
trabalhos foram caracterizados como interdisciplinares quando a proposta integrava, de forma
articulada, duas ou mais areas de conhecimento, com objetivos comuns e complementares. Ja
aqueles que apenas mencionam dois componentes curriculares, mas sem apresentar uma
articulacdo efetiva entre eles, foram categorizados de acordo com a area predominante

identificada na analise.

Quadro 5 - Distribuicdo por temas e turmas

Identificacao Tema Turma Componente Curricular
1 Educacdo Ambiental 7° ano E.F. Ciéncias
Interdisciplinar (Ciéncias,
2 Hidroponia 6°, 7° 8% e 9% ano E.F. Matemética, Geografia,
Historia)
3 Alfabetizacdo cientifica 6° ano E.F. Ciéncias
4 Espécies olericolas, Angiospermas  [EJA Ciéncias
5 Solo e hortalicas Professores Quimica e Biologia
(Professores)
6 Fluxo de energia 2° ano E.M. Biologia e Quimica
7 Alfabetizacdo Cientifica 7° ano E.F. Ciéncias e Matemética
8 Sucessdo ecologica 2°e 3° E.M. Biologia
Interacdo do homem com o meio
9 ambiente, Fotossintese, Ecologiae  |6° ano E.F. Ciéncias
Nutri¢do dos seres vivos
10 Plantas medicinais 10,20, 3%, 4° e 5% ano E.F. Ciéncias

Propriedades quimicas e fisicas do
solo e da agua; técnicas de cultivo;

11 producdo de adubo orgénico; 7° ano E.F. Ciéncias
identificacdo dos seres vivos e cadeias
alimentares
12 Erosgo., MICrorganismos € manejo 6° ano E.F. Ciéncias e Geografia
ecoldgico do solo
13 Plant_as medicinais do bioma da 6°. 70 ¢ 8 ano E.F. Ciéncias
Caatinga
14 Energia e suas transformacdes 8° ano E.F. Ciéncias
Artes, Ciéncias, Educacdo
15 Implantacdo da Horta Escolar Professores Fisica, Geografia, Historia,

Lingua Estrangeira, Lingua
Portuguesa e Matematica

Fonte: Autora (2022).
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A diversidade de temas que foram abordados nas dissertacdes corroboram com os dados
analisados anteriormente, em que sdo encontradas aplicacfes da horta escolar em todos os
niveis da educacéo basica, ha também uma variedade tematica, ampliando as possibilidades de
se trabalhar com a horta no ambiente escolar.

Outro ponto de destaque, em continuidade ao que foi apresentado no Quadro 5, refere-
se a auséncia de propostas efetivamente interdisciplinares. Embora a horta escolar se configure
como um recurso com grande potencial para integrar diferentes areas do conhecimento, essa
caracteristica ndo se evidenciou nos textos analisados. Tal resultado pode estar relacionado ao
fato de se tratarem, em sua maioria, de trabalhos de mestrado, nos quais ha um Unico autor
responsavel pela escolha e pela aplicacdo da tematica na proposta, o que tende a limitar a
articulacdo entre componentes curriculares.

A seguir sera apresentada a abordagem qualitativa das dissertacBes, buscando
indicadores que remetem a abordagem experiencial na educacgéo, a abordagem investigativa e

as metodologias ativas.

3.2 Abordagem Qualitativa dos trabalhos

Nesta analise, inicialmente escolhemos os indicadores que pudessem refletir a presenca
dos trés principais temas desta pesquisa. Para a identificacdo da abordagem experiencial na
educacdo, buscou-se trechos que fizessem referéncia a experiéncia dos estudantes. Para a
abordagem investigativa, buscamos trechos que remetessem a investigacdo ou a
problematizacdo, que é um dos passos dessa abordagem. Desse modo, para a referéncia a
metodologias ativas, buscamos trechos que remetessem ao aluno como o centro do processo de
aprendizagem ou ao papel do professor mediador.

O Quadro 6 mostra como 0s termos se encontram nos textos analisados. A interpretacédo
foi feita somente com as dissertacbes que fizessem referéncia a esses trés temas
concomitantemente. O tema da educacgéo pela experiéncia nao foi abordado no texto 4, o tema
da abordagem investigativa ndo foi abordado nos textos 1,6 e 8 e o0 tema de metodologias ativas

nao foi abordado nos textos 8, 10 e 11, sendo estes cinco trabalhos excluidos da andlise.
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Identificacao Educacao experiencial Abordagem investigativa Metodologias Ativas
‘o professor, como agente
“[...]Jum ensino dialogado, a [‘A abordagem de uma aula?;?z::d? ' dno pr.c:jczsfo Te
lexperiéncia e o conhecimento [pratica ndo apenas se apresental ¢ao de um ci .a a0 apto
adquiridos pelo aluno partird [como um instrumento didaticolPar@ atuar essa sociedade de
2 de sua prépria realidade, |da disciplina de ciéncias com ajconstantes inovacdes, tem como
despertando o  interesse |problematizacdo do contetido|desafio incorporar as
discente pelo novo (didatico, mas também  sefferramentas tecnolégicas no
conhecimento” (Lima, 2017, [compde como um fim em Siprocesso de  ensino e
p- 33). mesmo” (Lima, 2017, p. 67). aprendizagem” (Cantini, apud
Lima, 2017, p. 101).
“metodologia com abordagem
investigativa, considerando os
sequintes aspectos: interacdo
entre os alunos durante a |, .
x L O professor necessita de uma
resolucdo das atividades, X
B .. . postura de mediador e de um
[...]propiciasse a constru¢do |momentos de levantamento de roteiro prévio de perguntas
do conhecimento e a relacdo |hipGteses e manipulacdo de capaz de levar os alunos a
3 deste com as experiéncias dos |materiais e/ou ideias para o refletirem sobre o contetido
alunos” (Carvalho, 2016, p. [teste das mesmas, momentos hbordado e argumentarem
34). de argumentacdo sobre as obre tal” (Carvalho, 2016
conclusfes observadas pelos 02) ’ » P
grupos e as relagbes dos '
conteldos estudados com o
cotidiano dos alunos”
(Carvalho, 2016, p. 35-36).
“Na abordagem investigativa,
“A ampliagdo do ambiente é, ir_nportante considerar 0s .
oedagogico para além dos niveis de_desenvolt_ur_a do [“Nesta perspectiva, 0
espacos convencionais aluno, assim as at|V|dade_s professor mediador e reflexivo
5 oermite  experiéncias  que devemserorganlza}dasapartlr tem papel fundar_nental de
contribuem para o surgimento da qbservagao do [|apontar desafios S
do pensamento cientifico” desenVOIVImento,_ do |desestruturar o pensamento
(Capanema, 2016, p. 45). pensamento  critico e do |(Capanema, 2016, p. 39).
’ ' processo de emancipagdo”
(Capanema, 2016, p. 42).
“A horta escolar ¢ um recurso
. . ue pode ser organizado pela
[...Joferece (?portun(l;.i?des tde (c]omSnidade esc%lar e mo[:iva
2f<perio::/r:\c/?a2wgbservalreLeonv:: 0s estudantes para a pesquisa, [‘destaca-se neste processo, a
formas  de ’problematizagéo uma vez que fa_vorece a [pessoa do mediador, ppdendo
7 despertar a percepcio en; reahzagag de expenme_ntos, a [ser o professor, monitor ou
ambientes  diversificados e _obser\{agao, a andlise, a Jmesmo o colega de turma”
investigacdo, a resolucdo de |(Souza, 2015, p. 109).
novas descobertas [...] (Souza, oroblemas o a
2015, p. 17). intersubjetividade”  (Souza,
2015, p. 17-18).
“[...] os alunps mobilizaram “[.] entendemos que esses
Z?Ttl)erese)?;:iréggz,s bass?gg? temas deve_m ser _trapglha_dos “a funcdo (_jo professor deve
historico-culturais-filosofico- de maneira significativa, ser de mediador, propondo e
9 ideologicas, que permitiram contextual_lzada, _ estlm_ulando _ hovos
que saberes’ diferentes fossem problematl_za_dae em conjunto |questionamentos relac_lonadi)s
compartilhados _ entre s com os sujeitos pensantes do jao tema em  discussdo
. » |conhecimento” (Salomao, |(Saloméo, 2016, p. 45).
sujeltos~ cognoscentes 2016, p. 33).
(Saloméo, 20186, p. 87). ’
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12

“E a experiéncia vivida pelos
alunos auxiliava nas aulas de
Geografia, para a formacdo
dos conceitos cientificos, nos
debates e reflexBes das
relagbes entre as atividades
lecondmicas, uso e ocupacao
do solo e recursos naturais”
(Layoun, 2015, p. 48).

“Em colaboragdo com os
colegas para a solucdo de
problemas encontrados na
horta, o comportamento social
dos alunos vai se
desenvolvendo para a
harmonia da coletividade”
(Layoun, 2015, p. 64).

“Nestas concepgdes, podemos
observar que o0s papéis do
professor e do aluno
respectivamente alternaram-se
entre transmissor de
conhecimento e receptor e,
mediador e construtor de seu
conhecimento” (Layoun,
2015, p. 21-22).

13

“Os discentes traziam consigo
lexperiéncias que 0s moldaram
tanto no presente como em seu
futuro como seres sociais e
profissionais” (Souto, 2021, p.
126).

13

a  motivacdo
aprendizagem provocou
respostas positivas,
possibilitando aos discentes a
resolucdo de problemas, uma
comunicacdo mais clara e
objetiva” (Souto, 2021, p.
131).

para a

“O  professor  mediador
proporciona ao aluno uma
reflexdo mais critica acerca
dos processos de producdo de
conhecimento cientifico
tecnolégico e as suas
implicagdes sociais” (Souto,
2021, p. 149).

14

“a experiéncia de vida do
leducando é o ponto de partida
para que ele possa emergir”
(Diniz, 2019, p. 39).

“Durante as observagdes das
atividades,  foi  possivel
perceber interacdes positivas e
colaborativas entre os pares,
como por exemplo, na
resolucdo de problemas e
atividades, em sala de aula”
(Diniz, 2019, p. 78).

“O professor deixa de ser o
transmissor de conhecimento
e passa a fornecer assisténcia,
sendo considerado um
facilitador da aprendizagem”
(Diniz, 2019, p. 22).

15

“implica na contribuicdo da
pessoa que aprende e aplica
seu interesse e
disponibilidade, seus
conhecimentos prévios e sua
experiéncia” (Enisweler,

2017, p. 72).

“Por esse motivo o ensino de
Ciéncias precisa estimular a
curiosidade investigativa dos
alunos para construgdo do
conhecimento cientifico”
(Enisweler, 2017, p. 45).

“Nesse processo, o professor é
a figura principal como
mediador na construcdo do
conhecimento]...]”
(Enisweler, 2017, p. 33).

Fonte: Autora (2022).

A partir dos dados observados, verificou-se que, ao buscar indicadores relacionados ao

contexto experiencial proposto por Dewey (1979), ndo foram encontradas ocorréncias

explicitas nos textos analisados. Para essa analise, optou-se pela busca dos termos

“continuidade”, “espontidnea” e “interagdo”, selecionados por se constituirem em conceitos

centrais da perspectiva deweyana. Em Dewey, a continuidade expressa a ideia de que toda

experiéncia esta conectada a experiéncias anteriores e influencia as subsequentes, configurando

um processo formativo em permanente construgdo. A dimensdo espontanea remete a

valorizacdo das iniciativas dos estudantes, compreendendo a aprendizagem como um

movimento ativo e ndo meramente receptivo. Ja a interacdo refere-se a relacdo dindmica entre

o individuo e 0 meio, em que o conhecimento emerge da a¢do situada e da troca com o contexto.

Embora tais indicadores ndo tenham sido identificados de forma explicita nos trabalhos

analisados, considera-se que o processo de ensino e aprendizagem pode se tornar mais

significativo quando fundamentado na vivéncia concreta dos alunos. Nesse sentido, o cotidiano
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escolar, ao se apoiar nas experiéncias dos estudantes, revela-se como um potencial indicador
da dimenséo experiencial, ainda que de modo implicito.

Ao analisarmos a abordagem investigativa, foram utilizados indicadores que
remetessem a proposta de Carvalho (2013), na qual a atividade deve apresentar um problema,
uma atividade de sistematizagdo e uma atividade de contextualizagéo.

Quanto a andlise de metodologias ativas, nos atentamos a um dos principios das
metodologias ativas de ensino e aprendizagem propostas por Diesel, Baldez e Martins (2017),
que € o papel do professor como mediador desse processo.

Embora os nove textos apresentados no Quadro 6 mencionem, em maior ou menor grau,
aspectos relacionados a abordagem investigativa e as metodologias ativas, 0s textos 5 e 13 se
destacam por conferirem maior aprofundamento a tematica da horta escolar. Nesses trabalhos,
a horta ndo aparece apenas como recurso pedagogico complementar, mas como eixo central nas
secOes de discussao e analise dos resultados. Esse destaque evidencia que houve uma reflexdo
mais consistente sobre o potencial da horta escolar para favorecer praticas investigativas e
promover o protagonismo estudantil, consolidando sua relevancia no contexto do Ensino de
Ciéncias.

Nessas analises, a horta escolar é associada tanto a abordagem investigativa, ao
favorecer a problematizacdo, a elaboracdo de hipéteses e a busca por explicacdes, quanto as
metodologias ativas, ao colocar os estudantes em posi¢do de protagonismo no processo de
aprendizagem.

O trabalho intitulado “Labhorta: contribui¢cdes de um caderno pedagogico para o ensino
de biologia e quimica”, tem como questdo central na pesquisa “Quais contribui¢cdes o Caderno
Pedagdgico LabHORTA, fundamentado no ensino por investigacao, apresenta para a formacgéo
continuada dos professores de Biologia e Quimica?” (Capanema, 2016, p. 22), seu objetivo
geral consiste em “[...] contribuir na formagdo continuada dos professores de biologia e
quimica, por meio da elaboracdo de um Caderno Pedagdgico intitulado LabHORTA”
(Capanema, 2016. p. 15).

Devido a tematica da formacdo de professores, o referencial tedrico inicia subsidiado
pelas propostas de Névoa (2009), Rinaldi (2002) e Imbernén (2009), destacando a importancia
da formacdo continuada para a inovacdo e a mudanca das praticas pedagdgicas, e conclui
fazendo uma analise de como se da a formacéo continuada de professores na regido em que se
aplica a pesquisa.

Além disso, no LabHorta a autora do trabalho discute referenciais sobre o ensino de

ciéncias, a partir da analise de Krasilchik (2000), sobre a evolucéo do ensino. Ainda, faz uma
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reflexdo acerca dos documentos vigentes, sendo eles os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) e comparando com os dados das escolas no Programa Internacional de Avaliacdo de
Estudantes (PISA) e do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), sugerindo como mudanca

a abordagem investigativa.

Na abordagem investigativa, € importante considerar os niveis de desenvoltura do
aluno, assim as atividades devem ser organizadas a partir da observacdo do
desenvolvimento do pensamento critico e do processo de emancipacdo. Esta relacéo
propicia atividades desafiantes, mas ndo podem ser consideradas dificeis a ponto de
provocar a desisténcia (Capanema, 2016, p. 42).

Na sequéncia, a autora dedica um capitulo a relevancia da horta no ambiente pedagdgico:
“A horta escolar ¢ um destes ambientes que, mesmo presente, tanto em escolas no campo,
quanto em escolas urbanas, tém seu potencial pedagdgico utilizado de forma restrita”
(Capanema, 2016, p. 46). Essa pesquisa € qualitativa e descritiva, sendo classificada como um
estudo de caso; sdo definidos como instrumentos de coleta de dados a entrevista
semiestruturada, a revisdo de literatura cientifica sobre a tematica horta escolar, o questionario
semiestruturado. Para isso, participaram da pesquisa onze professores de biologia e quimica de
trés escolas estaduais urbanas do municipio de Confresa/MT, destes, quatro professores
estavam em comego de carreira.

Por se tratar de uma pesquisa que visa analisar um produto educacional, as consideracfes
levantadas pela autora (Capanema, 2016), sdo positivas quanto a utilizacdo desse material pelos
professores a fim de qualificar a sua pratica docente e a utilizar a horta pré-existente no
ambiente escolar em suas atividades curriculares.

Na dissertacdo intitulada “Farmacia viva como inovagdo pedagdgica: um estudo
etnografico na Escola de Cidadania Anisio da Frota”, ha como proposta a investigagdo “Existe
inovagdo pedagdgica no Projeto Farmacia Viva?” (Souto, 2021, p. 6), o objetivo principal
consiste em “Analisar se o Projeto Farmécia Viva integra praticas pedagogicas inovadoras.”
(Souto, 2021, p. 6). Para melhor compreender a referida pesquisa, € necessario conhecer
também do que se trata o projeto Farmaécia Viva.

O projeto Farmécia Viva tem como objetivo

Realizar estudos das espécies de plantas do bioma Caatinga que sdo utilizadas como
Plantas medicinais em patologias no cotidiano da sociedade desde nossos
antepassados, visando preservar o bioma e, a0 mesmo tempo, resgatar o conhecimento
no contexto sociocultural e ambiental (Souto, 2021, p. 83).
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A autora inicia a contextualizacdo teorica abordando a inovagdo pedagdgica proposta
por Fino e o construcionismo de Papert, afirmando que essa jungdo possibilita novas
aprendizagens, permite que os alunos e os professores se tornem ativos no processo de ensino
aprendizagem.

Em seguida, defende que a educacdo deve ser contextualizada, que “contempla o
contexto que o discente estd inserido, valoriza os conhecimentos prévios” (Souto, 2021, p. 29).
Na sequéncia, ela apresenta as plantas medicinais, sua relacdo com a historia da ciéncia e com
a cultura de diferentes etnias e encerra destacando a importancia da integrac¢do curricular, “A
compreensdo desta forma integrada, ligando dados numéricos, as questdes ambientais,
relacionadas ao desenvolvimento do projeto, desperta interesse, agregando novos saberes”
(Souto, 2021, p. 45).

A metodologia do trabalho foi a investigacdo etnografica, que permitiu a pesquisadora
“verificar os objetivos propostos com proximidade e afastamento necessario para a analise das
praticas” (Souto, 2021, p. 48). A pesquisa foi feita em uma escola publica no municipio de
Crateus/CE. Participaram do projeto 63 jovens, com idade de 11 a 17 anos, sendo alunos das
turmas de 6° ao 8° anos. A escola, além das disciplinas curriculares, abrange varios projetos
paralelos, dentre eles, o que foi utilizado para a referida pesquisa.

A coleta de dados foi realizada utilizando quatro técnicas: observacdo participante,
entrevista informal, anélise de documentos e diario de bordo. A analise e interpretacdo dos
dados foi feita com a triangulacao destes dados.

Por fim, Souto (2021) conclui seu trabalho apresentando uma avaliacdo positiva da
proposta, e responde a questdo inicial, apresentando que além das inovagdes pedagdgicas
despertadas pelo Projeto Farmacia Viva, também teve um desenvolvimento dos estudantes na
aprendizagem, na participacao, na realizacdo das pesquisas.

Vale destacar que o projeto Farmacia Viva, foi desenvolvido na escola descrita,
juntamente com o projeto LABCEM (Laboratério de Ciéncias das Escolas Municipais), que
trabalham com experiéncias no campo das ciéncias, e tinha como prazo de quatro anos de
duracdo. Porém, isso foi alterado devido a aspectos positivos, principalmente na mudanca de
comportamento e no desempenho dos estudantes.

Na sequéncia sera apresentada a andlise dos produtos educacionais referentes as
dissertagdes provenientes de programas profissionais, uma vez que esses tém a obrigatoriedade

de apresentar uma producéo técnico-tecnolégica (PTT).
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3.3 Analise dos Produtos Educacionais

Todos os trabalhos analisados foram resultados de pesquisa de mestrado, sendo que 9
dos 15 trabalhos analisados derivam de programas profissionais, 0 que de acordo com

documento de area da Capes é obrigatério a presenga de um produto educacional (PE):

A éarea de Ensino entende como produto educacional o resultado de um processo
criativo gerado a partir de uma atividade de pesquisa, com vistas a responder a uma
pergunta ou a um problema ou, ainda, a uma necessidade concreta associados ao
campo de pratica profissional, podendo ser um artefato real ou virtual, ou ainda, um
processo.(Brasil, 2019, p. 16)

Os PE sdo do tipo PTT1, que representa materiais didaticos/instrucionais, de acordo com
o documento da area de ensino (Brasil, 2017). As tematicas dos PE se assemelham as tematicas
das dissertacdes, porém diferem quanto ao publico a que se destinam, sendo o PE para
professores, e sdo de trés tipos: sequéncia didatica, cartilha/guia e blog, com a distribuicéo
conforme o Grafico 2:

Gréfico 2 - Tipos de PTT

cartilha/guia Sequéncia didatica
10,09 40,0%

Fonte: Autora (2022).

As dissertacoes 4, 8, 12, 13, 14 e 15 nédo sdo de programas profissionais, ou seja, néo
existe a obrigatoriedade de apresentar um PE atrelado a dissertacdo. Por isso, ndo foram
analisados, mesmo que alguns textos possuam uma producao que pode ser tratada como produto
educacional. A dissertagcdo 11 apresenta dois PE, sendo um blog e uma sequéncia didatica. A

identificacéo e relagéo dos PE com as dissertagdes estdo no Quadro 7.
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Quadro 7 - Identificacdo dos Produtos Educacionais

Ider)tlflca<;a~o da Identificacao FIO produto Titulo do Produto Educacional
dissertacao Educacional

1 b1 Trabalhando educacdo ambiental através de espagos
verdes na escola

2 P2 Blog no ensino de biologia: horta educativa

3 P3 Horta Escolar: investigando e melhorando o plantio
Caderno Pedagdgico LabHORTA: espaco para o

5 P5 . R .
Ensino de Ciéncias Naturais

6 P6 Médulo Didatico CULTIVAR O SABER

7 P7 Horta Ensinante

9 P9 Uma proposta metodoldgica para o ensino de ciéncias
Uma ferramenta na alfabetizagdo cientifica: catalogo de

10 P10 artigos da Revista Ciéncia Hoje das Criancas sobre
horta medicinal e assuntos correlato
A horta biolégica como lugar de didlogos

11 P11 . N
interdisciplinares

Fonte: Autora (2022).

A analise,

se deu a partir dos conceitos de validacdo propostos por Rizzatti et al (2020)

que sdo: complexidade, impacto, aplicabilidade, acesso, aderéncia e inovacdo. Os resultados

estdo apresentados no Quadro 8 abaixo, que representa a ficha proposta por Rizzatti et al (2020).

Quadro 8 - Ficha de Validacdo dos PE

(P1 P2, P3, P5, P6, P7, P9, P10 e P11) O PE é concebido a partir da observacdo e/ou da
pratica do profissional e esté atrelado a questao de pesquisa da dissertagdo ou tese.

Complexidade

(P1, P2, P3, P5, P6, P7, P9 e P10) A metodologia apresenta clara e objetivamente a forma
de aplicacdo e andlise do PE.

(P1, P2, P3, P5, P6, P7, P9, P10 e P11) Ha uma reflexdo sobre o PE com base nos
referenciais tedricos e tedrico-metodoldgicos empregados na respectiva dissertagéo ou tese

(P1, P2, P3, P5, P6, P7, P9 e P10) Ha apontamentos sobre os limites de utilizacdo do PE.

() Prototipo/Piloto ndo utilizado no sistema relacionado a prética profissional do discente.

Impacto

(P1, P2, P3, P5, P6, P7, P9, P10, P11) Protétipo/Piloto com aplicagdo no sistema
Educacional no Sistema relacionado a pratica profissional do discente.

() PE tem caracteristicas de aplicabilidade a partir de protétipo/piloto, mas nao foi
aplicado durante a pesquisa.

Aplicabilidade

(P2, P3, P5, P6, P7, P9, P11) PE tem caracteristicas de aplicabilidade a partir de
protétipo/piloto e foi aplicado durante a pesquisa, exigivel para o doutorado

(P1, P10) PE foi aplicado em diferentes ambientes/momentos e tem potencial de
replicabilidade face a possibilidade de acesso e descrigao.

AcCesso

() PE sem acesso.
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() PE com acesso via rede fechada.

(P2, P5, P9 e P11) PE com acesso publico e gratuito.

(P1, P3 e P10) PE com acesso publico e gratuito pela pagina do Programa.

(P6 e P7) PE com acesso por Repositdrio institucional - nacional ou internacional - com
acesso publico e gratuito.

() Sem clara aderéncia as linhas de pesquisa ou projetos de pesquisa do PPG stricto sensu
ao qual esta filiado.

Aderéncia
(P1, P2, P3, P5, P6, P7, P9, P10, P11) Com clara aderéncia as linhas de pesquisa ou
projetos de pesquisa do PPG stricto sensu ao qual esté filiado.
(P1, P2, P3, P5, P10) PE de alto teor inovador (desenvolvimento com base em
conhecimento inédito).
Inovagdo (P6, P7, P9, P11) PE com médio teor inovador (combina¢do e/ou compilacdo de

conhecimentos pré-estabelecidos).

() PE com baixo teor inovador (adaptacdo de conhecimento(s) existente(s)).
Fonte: Autora (2022).

Em relacdo a analise, dos PE a partir dos conceitos, quanto a complexidade é possivel
analisar que somente o P11 ndo indica a metodologia apresenta clara e objetivamente a forma
de aplicacdo e analise do PE, assim como também nao apresenta apontamentos sobre os limites
de utilizacdo do PE. Mesmo possuindo dois tipos de PE, ndo foram encontrados tais conceitos.

Quanto ao impacto, todos os PE foram aplicados, e no conceito de aplicabilidade, os PE
P1 e P10 foram aplicados em dois momentos distintos, facilitando a replicabilidade do material.

Quanto ao conceito de acesso ao PE, os textos P2, P5, P9 e P11 apresentam os PE no
corpo da dissertacdo, ou seja, ele tem acesso, na pagina do programa, porém, ndo consta como
uma producdo a parte, como 0s demais, 0 que pode dificultar a busca pelo material para
posterior replicacao.

A analise realizada pela pesquisadora, com o propdsito de selecionar os PE que seriam
examinados de forma mais aprofundada, evidenciou que todos os trabalhos apresentam
aderéncia ao programa de pds-graduacdo ao qual estdo vinculados, uma vez que tém origem
nas atividades desenvolvidas nas linhas e projetos de pesquisa do préprio programa. No que se
refere a inovacao, a avaliacdo indicou que os PE se enquadram entre alto e médio teor inovador,
resultado da combinacdo ou compilacdo de conhecimentos ja estabelecidos, bem como da
elaboracdo de propostas fundamentadas em saberes inéditos. Essa compreensdo dialoga com
Batista (2017, p. 61), para quem “o que diferencia essa cartilha dos escassos materiais até agora

disponiveis, séo as atividades elaboradas que ja foram devidamente executadas no ambiente
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escolar”, ressaltando que a inovacgdo se efetiva quando o material ultrapassa o plano teérico e
se concretiza em praticas aplicadas no ambiente educacional.

Apds essa interpretacdo foram selecionados dois produtos educacionais para uma analise
mais aprofundada, por se assemelharem com a proposta a ser desenvolvida nesta tese. Os PE
analisados foram P5 e P11. No produto P5 intitulado: “LabHORTA: espago para o Ensino de
Ciéncias Naturais”, apresenta um caderno pedagdgico para utilizagdo dos professores da area
de Ciéncias da Natureza. Ele se apresenta no final da dissertacdo como o apéndice do corpo do
trabalho.

O layout do produto educacional, é agradavel, com fonte diferente do corpo da
dissertagdo, apresenta diversas fotos relacionadas com o texto, faz divisdo clara com os
elementos do texto.

O trabalho esta estruturado tendo um texto inicial de apresentacdo, onde a autora situa a
tematica e justifica a proposta do trabalho. Ele esta organizado em trés partes: “a primeira trata
das concepgdes sobre o0 ensino com abordagem investigativa, a segunda aborda técnicas para a
construcdo de uma horta escolar e na terceira parte, apresentamos o LabHORTA mediante dois
temas de investigagdo: o solo e as hortaligas” (Capanema, 2016, p. 77). Conforme o sumario e

a capa do produto na Figura 3.

Figura 3 - Produto Educacional: LabHorta

APENDICE A: Produto Educacional

luliana Capane. P

;n.‘u..u Capanema Sumdrio
lrene Cristina (4‘[ ,\,l_‘“h
Parte I- Refletindo subre o ensino por imestigadion %
Parte Il = Como comstruir uma Horta Escolar.

Parte I - LsbHowTS

Investigando o Solo__.

Laborando 1- Em um pais onde preconiza-se gue tudo o que se plata &, com
peroehemos o sulo dests patria gent

Caderno Pedagogico

o § D Exigie (TP — e - e ol o, iy .
LabHORTA: espago para o Ensino de Ciéncias Naturais Laborandn 2- Exivem condigos squ devminag tilidiede do 500, dentry el

Laborando 3- Vives ¢ sem-vida? Come se reladonam
Laborando 4 - & solo tem energia? Como o solo reage 3 presenca de um ma?____23

Laborande 5- Osckévvooumonte? 24
Investigando as Hortaligas

Laborando 6- Vamaos conbiecer as hortaligas?.

Laborando 7- Vamos ohservar as cébulas das hortalicas

PPGEC/UFMT

Laborando B- s e s

Fonte: Capanema (2016).
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O aporte teodrico é apresentado na primeira parte do trabalho, onde ele apresenta a
importancia de trabalhar com a abordagem investigativa, usando como suporte a academia
brasileira de Ciéncias e apresenta as caracteristicas das atividades de carater investigativo.

Por se tratar de um caderno para apoio do professor, também apresentou um quadro
retirado do Caderno de Formac&o de Professores do Pacto de Fortalecimento do Ensino Médio
(PNFEM/MEC) etapa Il da area Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, que traz as
caracteristicas dos niveis de desenvolvimento das atividades com abordagem investigativa e
compara com o ensino tradicional. Essa preocupacéo é importante para que o professor que tera
contato com a proposta, consiga fazer uma analise de como pode utiliza-la.

As partes dois e trés do caderno pedagdgico apresentam atividades préaticas, como
construir a horta e sobre o solo e as hortalicas. Nessa parte, é descrito como foi feito e quais sdo
as possibilidades de adaptacdo. Esse é um aspecto fundamental e interessante, pois o professor
pode utilizar exatamente como é apresentado, ou mesmo adaptar ao seu ambiente de trabalho.

O texto dialoga bastante com o professor e apresenta muitas possibilidades de reflexé@o
sobre sua pratica, através de algumas das imagens apresentadas, é possivel perceber a aplicacédo
do projeto. Na parte dois do caderno pedagdgico, onde apresenta como construir uma horta,
mostra as imagens da construcdo na referida unidade.

No produto educacional P11, intitulado “A Horta Bioldgica como lugar de didlogos”, ¢
apresentada uma cartilna com algumas oficinas de como usar a horta como aprendizagem,
ampliando o conhecimento e para 0 acompanhamento da cartilha, ainda foi criado um blog que
auxiliara o professor. Esse material esta ao final da dissertacdo, apds os anexos; seu layout €
confuso e ndo agradavel, com textos extensos e muitas imagens préximas. O blog também néo
traz inovacOes e a apresentacao é superficial e basica.

O trabalho tem um pequeno texto de apresentacdo, e ndo aborda os referenciais tedricos
com profundidade. Sdo apresentadas cinco oficinas, cada uma com um tema e a primeira aborda
a importancia do planejamento de projetos desse formato, destacando o que deveria ser
analisado pelo professor que deseja implementar a proposta.

O blog apresenta algumas imagens e disponibiliza material de aula, porém, ndo se
encontra na cartilha qual o momento deve-se retomar a pagina on-line, de modo que ficam dois
produtos aparentemente independentes. As imagens apresentadas no blog séo da execucédo das
oficinas propostas na cartilha, o que mostra que o trabalho foi aplicado. Contudo, o blog nédo
teve atualizacGes desde a conclusédo do trabalho.

Esse tipo de andlise nos permite compreender como vém sendo abordadas, em

dissertagdes, as tematicas propostas, bem como os PE atrelados a esses trabalhos. A fonte
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escolhida possibilitou mapear e identificar o que vem sendo discutido nas pesquisas de pds-
graduacdo da area e, além de oferecer um panorama geral para iniciar a tese, também indicou
algumas lacunas que nortearam a elaboracédo do PE.

Entre as lacunas identificadas, destacam-se a pouca representatividade da horta escolar
como ambiente central de aprendizagem, o tratamento ainda limitado da abordagem
investigativa e das metodologias ativas em recursos aplicaveis, e a dificuldade de acesso a
propostas que possam apoiar de forma direta a pratica do professor. 1sso ocorre porque, embora
existam materiais disponiveis, eles encontram-se dispersos em diferentes fontes, exigindo do
docente multiplas buscas para localizar os recursos de que necessita.

Nesse contexto, o repositorio digital proposto nesta pesquisa surge como uma alternativa
para superar essa limitacdo, ao organizar e disponibilizar em um Unico espago recursos ja
existentes, tornando-0s mais acessiveis e praticos para apoiar a utilizacdo da horta escolar no
Ensino de Ciéncias.

A tematica da horta escolar ndo é recente. Em 2005, o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) langcou o Projeto Horta Escolar e Educacdo Alimentar,
componente do Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE), que tinha como objetivo
dinamizar o curriculo escolar, propondo a horta como um espacgo pedagdgico . Nas producdes
académicas analisadas, observa-se que esse recurso aparece em diferentes enfoques
possibilitando a exploragdo como eixo central no Ensino de Ciéncias.

Outro aspecto que vale destacar € a distribui¢do das experiéncias identificadas dentro do
territério nacional. O uso das tecnologias da informacdo e comunicacgéo (TIC) pode representar
uma possibilidade para ampliar o alcance dessas préticas, favorecendo a organizacdo e a
sistematizacdo dos materiais produzidos nos PE oriundos das dissertacdes observadas.

Por fim, cabe a possibilidade de explorar a horta escolar como um ambiente educacional
disruptivo, proporcionando um espaco inovador na maneira de se abordar os assuntos, apoiando
nas experiéncias que os estudantes ja tém e propondo novas experiéncias, colocando 0s
estudantes como o centro do processo e explorando as caracteristicas de uma abordagem
investigativa.

A sequir, serd apresentado o PE desenvolvido, desde seu planejamento até a avaliaco,
a aplicacéo e a validacdo em primeira instancia, conforme indicado por Freitas (2021). Além
disso, sera apresentado o PE como “parte fundamental de uma pesquisa cientifica e ndo somente

como um simples objeto” (Freitas, 2021, p. 17).



53

4 PRODUTO EDUCACIONAL E SEU DESENVOLVIMENTO

Este capitulo apresenta o produto educacional desenvolvido no @mbito desta pesquisa:
um repositorio digital de recursos didaticos voltados a exploracdo pedagogica da horta escolar.
A horta é abordada como um laboratdrio bioldgico, utilizado como ambiente de aprendizagem
integrado para todos os componentes curriculares das séries finais do Ensino Fundamental.

De acordo com a Plataforma Integrada de Recursos Educacionais Digitais (RED) do
Ministério da Educacéo (Brasil, 2017), sites que armazenam diversos conteudos educacionais
sdo considerados repositérios. Ja os sites que apenas indicam contetdos de fontes externas, sem

armazena-los, séo classificados como referatdrios. Os termos sdo definidos da seguinte forma:

Repositorio: sitio na web que armazena conteldos diversos (texto, audio, video,
multimidia, etc.). Ou seja, um repositério efetivamente guarda uma copia do recurso
educacional. Todos os contetdos depositados na Plataforma Integrada de RED do
MEC tém uma licenca livre e sdo considerados Recursos Educacionais Abertos.
Referatério: sitio na web que indica ou aponta para conteldos diversos em sites
externos, sem armazena-los. Nesse caso, 0 conteldo ndo estd armazenado na
Plataforma Integrada de RED do MEC, que somente indica a localiza¢do do recurso
através de um link. Os contetdos referenciados podem ser fechados ou abertos.

Portanto, o produto educacional possui caracteristicas tanto de repositorio quanto de
referatorio, oferecendo uma variedade de materiais que serdo apresentados e descritos na

sequéncia.

4.1 O produto educacional

A partir dos estudos realizados na tematica e da escolha dos referenciais tedricos
apresentados no Capitulo 2, estruturou-se um produto educacional composto por dois elementos
complementares e interdependentes: o Repositdrio Digital Ki_da_hort@ Online e o Guia para
Professores. O repositdrio constitui o ambiente virtual que reune, organiza e disponibiliza
recursos didaticos multimodais e multimidia voltados ao Ensino de Ciéncias, tendo a horta
escolar como eixo articulador das praticas. O guia, por sua vez, configura-se como o
instrumento orientador para o uso pedagdgico desse ambiente, oferecendo ao professor
subsidios teodricos e praticos para planejar aulas com base na abordagem investigativa e nas
metodologias ativas. Assim, embora o guia seja 0 documento formal apresentado como produto
educacional, ele s6 adquire sentido e aplicabilidade plena em articulagdo com o repositorio, que

viabiliza a implementacdo das propostas e a socializagcdo das praticas docentes.
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A utilizagdo de recursos multimodais no contexto educacional tem se mostrado uma
estratégia promissora para a promocdo de aprendizagens mais significativas, principalmente
por integrar diferentes formas de representacdo e comunicacdo no processo de construgédo do
conhecimento. De acordo com Quadros ¢ Giordan, “[...] é possivel perceber, por meio da
literatura, uma tendéncia em expandir o trabalho com representacbes multimodais, tornando o
estudante coprotagonista das aulas e da propria aprendizagem” (2019, p. 82). Essa abordagem
amplia as possibilidades didaticas ao contemplar diferentes estilos e modos de aprendizagem,
tornando o processo mais inclusivo, interativo e contextualizado.

Recursos multimodais podem ser compreendidos como o uso articulado de diferentes
modos semidticos — como linguagem verbal (oral ou escrita), imagens, gestos, sons, expressées
matematicas, elementos visuais e espaciais — na construcdo de significados. Segundo Kress e
van Leeuwen (2001), a multimodalidade diz respeito a maneira como diferentes modos de
comunicacgdo atuam juntos na producédo de sentido. No campo da Educagdo em Ciéncias, essa
perspectiva é particularmente relevante, pois favorece a mediacao de conceitos complexos por
meio de multiplas linguagens, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades cognitivas
e metacognitivas dos estudantes.

Nesse sentido, abordar as representacdes multimodais no ensino de Ciéncias implica
considerar diversas formas de expressdo, como as linguagens verbais, graficas, pictdricas,
experimentais, gestuais, tridimensionais e matematicas (Laburu; Silva, 2011). Lemke (1998)
destaca que o pensamento cientifico €, por natureza, multimodal, uma vez que envolve a
integracdo de linguagem natural, linguagem matematica, representagdes visuais e
procedimentos experimentais. Assim, ao utilizar recursos como esquemas, mapas conceituais,
videos, simulagdes, modelos fisicos, producGes manuais e digitais, o docente amplia o
repertorio representacional do aluno, potencializando o engajamento e a compreensdo
conceitual.

Essa diversidade de representacdes permite que os estudantes mobilizem diferentes
formas de raciocinio, desenvolvam autonomia na selecdo de linguagens apropriadas para
resolver problemas e expressam sua compreensdo de maneira criativa e pessoal. Portanto, a
utilizacdo de recursos multimodais ndo se configura apenas como uma estratégia didatica, mas
como um caminho para a valorizacdo da pluralidade de saberes e formas de expressdo no
ambiente educacional.

Quanto aos recursos multimidia, o uso tem se mostrado uma ferramenta eficaz para
melhorar a aprendizagem em Ciéncias. De acordo com a Teoria da Cogni¢do Multimidia

(Mayer, 2001), é fundamental utilizar multiplos meios para facilitar a assimilagdo de
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informacdes. Essa teoria sugere que o cérebro processa informacgdes através de dois canais
principais: o auditivo/verbal e o visual/pictérico. Ao apresentar contedos por meio de
diferentes formas de midia, como textos, imagens, audio e video, ambos os canais de
processamento sao ativados, 0 que pode resultar em uma maior compreensao e retencdo. 1sso
ajuda os estudantes a entender conceitos mais abstratos, ao oferecer uma maneira mais dindmica
e acessivel de explorar contetdos cientificos complexos (Mayer, 2001).

O Guia para Professores: Como utilizar o Repositorio Ki_da_hort@ Online tem como
objetivo orientar professores de Ciéncias na utilizacdo pedagdgica do repositério digital,
oferecendo referenciais teoricos, sugestdes de praticas investigativas e exemplos de recursos
didaticos multimodais que utilizam a horta escolar como eixo integrador, de modo a favorecer
o planejamento docente, o protagonismo discente e a aprendizagem. Assim, sao definidos como
objetivos especificos:

a) Apresentar fundamentos tedricos e metodoldgicos que sustentam o uso do
repositério digital como instrumento pedagdgico para o ensino de Ciéncias em uma
abordagem investigativa.

b) Oferecer orientacdes préaticas para o planejamento e a aplicacdo de atividades
investigativas na horta escolar, integrando recursos disponiveis no repositorio
digital.

c) Sugerir sequéncias didaticas e exemplos de praticas pedagégicas que utilizem
metodologias ativas e recursos multimodais, favorecendo o protagonismo dos
estudantes e a aprendizagem significativa.

d) Apoiar o desenvolvimento profissional docente, estimulando a reflexdo sobre a
prépria prética, a criacdo de materiais autorais e a incorporacdo de tecnologias
digitais no processo de ensino.

e) Promover a integracdo entre ensino, pesquisa e extensdo, por meio do uso
colaborativo do repositério digital e da socializagdo de experiéncias educativas bem-
sucedidas.Constituir um ambiente digital formativo que relGna, organize e
disponibilize recursos didaticos voltados ao ensino de Ciéncias, promovendo a

integracdo entre teoria, pratica e tecnologia.

Os materiais disponibilizados no repositério foram feitos a partir da autoria e da
curadoria de materiais ja disponiveis. O cuidado com a curadoria ocorreu em relacéo a selecdo

de materiais de livre acesso, com fontes isentas de opinides e interesse e a qualidade do material.
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Para o ensino de Ciéncias, esses recursos abrangem uma variedade de elementos, como
videos, animagdes, simulagdes interativas, graficos e elementos audiovisuais. Essa diversidade
de recursos visuais e auditivos proporciona aos alunos uma experiéncia de aprendizagem mais
imersiva e estimulante. Ao explorar essas ferramentas, os educadores podem criar ambientes
de aprendizagem que promovam a participacdo ativa dos alunos, estimulando o pensamento

critico, a criatividade e a investigacdo cientifica.

4.2 Critérios de avaliacdo técnica do repositério

Apo6s a elaboracdo do prototipo do produto educacional, a avaliacdo técnica do
repositorio serd realizada com base em critérios previamente estabelecidos e validados de
acordo com Ebert (2022). No trabalho intitulado “Pensamento Cientifico e Narrativa
Transmidia: Uma Plataforma Digital para a Aprendizagem Cientifica e Criativa”, foi
apresentado um material destinado a professores de Ciéncias, no qual incluia roteiro de
atividade experimental, videos e quiz (Ebert, 2022). Com base na aplicacdo do piloto e na
execucdo da aplicacdo final, foi desenvolvido um questionario para avaliar o material
disponibilizado (Ebert, 2022), o qual foi adaptado para a presente pesquisa devido a semelhanga
dos contetdos e aos tipos de materiais apresentados.

Os critérios de analise foram: facilidade de utilizacdo do repositorio; facilidade de uso
do material com os estudantes; quantidade de materiais disponibilizados; possibilidade de
utilizacdo das atividades experimentais; nivel de dificuldade dos experimentos; atratividade dos
materiais disponibilizados; sugestdes de melhoria.

Inicialmente, a professora regente da turma aplicou a sequéncia didatica, — elaborada
em parceria com a professora pesquisadora e apresentada no capitulo seguinte — utilizando os
materiais  disponibilizados no repositorio educacional, acessivel nos enderecos

http://bit.ly/3JjrOtz e http://bit.ly/47vs5IR. Essa aplicacdo fez uso dos recursos presentes no

repositorio, que, a época, encontrava-se em fase de projeto piloto.

A aplicagdo ocorreu entre 03 de outubro de 2023 e 07 de novembro de 2023 —
totalizando 16 encontros de 45 minutos cada um. A professora pesquisadora esteve presente no
ultimo encontro, destinado ao fechamento das atividades. Nos demais encontros, o contato entre
as professoras ocorreu semanalmente, voltado a construcdo e a adequacdo da sequéncia
didatica. No capitulo seguinte, serdo detalhadas datas em que a aplicacdo ocorreu, 0s encontros

realizados, o papel desempenhado pela professora pesquisadora.


http://bit.ly/3Jjr0tz
http://bit.ly/3Jjr0tz
http://bit.ly/3Jjr0tz
http://bit.ly/47vs5IR
http://bit.ly/47vs5IR
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Apols a sequéncia didatica, com base nos critérios previamente definidos, foi
disponibilizado a professora regente um formulario eletrdnico para registrar sua avaliagdo e
opinido sobre os recursos utilizados na elaboracdo da sequéncia didatica, bem como para
realizar uma avaliacdo global dos demais materiais ja disponibilizados no repositorio. Esse
instrumento permitiu identificar potencialidades e aspectos passiveis de aprimoramento, tanto
nos recursos aplicados na sequéncia quanto nos demais conteudos do acervo. O Quadro 9
apresenta os elementos analisados, e os resultados correspondentes encontram-se na se¢do

seguinte, dedicada a aplicacao do piloto, ilustrados no Grafico 3.

Quadro 9 - Critérios de validacdo do produto educacional

Critérios Concordo Concordo Nao estou Discordo Discordo
Totalmente decidido Totalmente

O material é de facil utilizagdo
no planejamento das aulas.

A guantidade de materiais
disponibilizados esta de acordo
com as minhas necessidades.

As atividades experimentais
podem ser implementadas nas
minhas aulas, considerando 0s
materiais necessarios para sua

realizagéo.

As atividades experimentais sdo
faceis de realizar, levando em
conta a dificuldade de
relacionar o contetdo.

Os materiais multimidia
(videos, textos, simuladores)
sdo atrativos para a faixa etaria
com a qual eu trabalho.

As atividades experimentais sdo
envolventes e contextualizadas
com o cotidiano dos alunos.

Sugestfes de melhoria.
Fonte: Autora (2023).

As contribuicdes oriundas da aplicacdo da versdo piloto foram cuidadosamente
analisadas, permitindo identificar aspectos relevantes a serem ajustados e aprimorados. Esse
processo de avaliacdo e reformulacdo foi essencial para o aperfeicoamento do produto
educacional, garantindo maior adequacdo as necessidades do publico-alvo e aos objetivos

propostos. A verséo final, resultante deste percurso, esta apresentada na se¢do seguinte.
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4.3 Desenvolvimento do produto educacional

O repositdrio tem como publico-alvo os professores da educacdo basica, concentrando
a maior parte dos materiais na area de Ciéncias. Contudo, também relne recursos que
contemplam todos os componentes curriculares previstos para o Ensino Fundamental, conforme
apresentado no Quadro 10. O arquivo completo do repositério pode ser acessado em:
https://bit.ly/ki_da_hortaPF.

Quadro 10 - Componentes curriculares com materiais no repositorio

Componente Habilidades e competéncia Material disponivel no repositério
Curricular

Lingua portuguesa EF67LP28; EF69LPO03; EF69LPO5; EF6LPO5; Tirinhas e imagens; Artigo da
EF67LP36 revista Ciéncia hoje; Sequéncia
Didatica com receitas culinrias.

Arte EF69AR01; EF69AR06 Espantalhos de Candido Portinari;
Sequéncia didatica com a tematica
espantalhos

Educac&o Fisica EF89EF08 Video; texto, teste, sequéncia
didatica sobre alimentacéo
saudavel

Matematica EF6MAO03; EF6MAO09; EFEMA10; EFEMALS; Sequéncia didatica contextualizada

EF6MA21; EF6MA28 com hortas geométricas;

Sequéncia didatica usando
modelagem matematica na
construgdo de uma horta

Lingua inglesa EF6LI16; EF6LI18 Videos e sequéncia didatica na
tematica horta bilingue.

Geografia EF6GEO04; EF6GEO5;EF6GEL0; EF6GE11; Artigo de revista; imagens; video;
atividade experimental; Sequéncia
didatica

Historia EF06HI107; EFO6HI08; EFO6HI15 Livro; Site

Ensino Religioso EFO6EERO06; EFO6ERO7 Livro; Jogo

Ciéncias da EF06CI01;EF06CI03;EF06CI04; EFO6CIO5; Atividades Experimentais; Videos;

Natureza EF06CI06; EF06CI14; EF07C102; EF07CI013; Simuladores; Jogos; TExtos; Plano

EF07CI04; EFO7CI07; EFO8CI15; EF09CI01, de aula
EF09CI02; EF09CI12; EF09CI13

Fonte: Autora (2025).

A curadoria dos materiais foi realizada a partir de uma analise minuciosa dos
componentes e habilidades da BNCC, contemplando todas as disciplinas do 6° ano e o

componente Ciéncias da Natureza em todos 0s anos.


https://bit.ly/ki_da_hortaPF
https://bit.ly/ki_da_hortaPF
https://bit.ly/ki_da_hortaPF
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Essa andlise foi acompanhada de uma reflex@o sobre as possibilidades de utilizacao da
tematica “horta escolar” no contexto pedagogico. Para tanto, realizou-se uma leitura minuciosa
das habilidades e competéncias previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
cruzando-as com a experiéncia da pesquisadora, cuja trajetoria envolve a formacdo de
professores e a atuacdo nas areas de Pedagogia e Matemaética. Esse alinhamento possibilitou
identificar, em cada componente curricular, quais competéncias e habilidades poderiam ser
mobilizadas por meio de atividades envolvendo a horta escolar.

Em uma segunda etapa, procedeu-se a busca de materiais que relacionassem a horta
escolar a conteudos especificos de cada area de conhecimento, classificando-os de acordo com
as competéncias e habilidades da BNCC previamente analisadas. A partir dessas etapas,
selecionou-se, de forma criteriosa, materiais disponiveis em rede que estabelecessem relacdes
significativas com a tematica e pudessem ser adaptados ou aplicados em diferentes contextos
de ensino.

Considerando que a aplicacdo e o acompanhamento da sequéncia didatica ocorreram no
componente curricular de Ciéncias da Natureza, tornou-se pertinente apresentar, de forma
detalhada, os materiais disponiveis no repositorio relacionados a essa area, evidenciando sua
abrangéncia, formatos e alinhamento a BNCC.

O repositorio digital desenvolvido reine materiais autorais e de curadoria voltados ao
componente curricular de Ciéncias da Natureza, alinhando-se a 16 habilidades e competéncias
da BNCC. Ao todo, foram organizadas 47 sugestdes de materiais didaticos, distribuidos em
diferentes formatos: 19 atividades experimentais, 18 videos, 2 simuladores, 3 jogos, 3 textos
informativos, 1 plano de aula estruturado e 1 material extra de apoio. Ressalta-se que 76,6%
desses recursos foram concebidos para contextos em que ja existe uma horta escolar implantada,
enquanto 61,7% podem ser aplicados no processo de construcdo desse espaco educativo. No
que se refere ao publico-alvo, observa-se uma predominancia de materiais voltados aos alunos
(61,7%), seguidos por recursos direcionados aos professores (34%) e, em menor proporgéo,
materiais desenvolvidos simultaneamente para ambos (4,25%).

Nos paréagrafos seguintes, serdo detalhadas as quatro secBes do repositorio —
Componente Curricular, Préticas Exitosas, Horta Escolar e Guia para Utilizacgdo — com o
intuito de evidenciar como a organizacao e a categorizacdo dos conteudos contribuem para a
pratica pedagdgica investigativa no ensino de Ciéncias, integrando ao contexto da horta escolar.

Na péagina inicial, os visitantes sdo recebidos com um texto introdutério elaborado

especialmente para os professores, no qual sdo explicados os objetivos do repositério e as
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variadas opcOes de recursos didaticos disponiveis. Esse espaco se desdobra em quatro se¢bes
principais.

A primeira secdo, Componente Curricular, apresenta sugestdes de materiais alinhados
a BNCC, com indicacOes especificas para diferentes disciplinas. Os materiais estdo
identificados como (A) quando s&o voltados para os alunos e (P) quando s&o de uso exclusivo
do professor, auxiliando no planejamento e conducao das atividades. Os materiais também estdo
classificados quanto ao momento em que a horta se encontra no ambiente escolar, se ja esta
implantada ou se estd em processo de implantacéo.

A secdo Praticas Exitosas reine experiéncias reais de professores que utilizaram ou
indicaram os materiais disponibilizados no repositério, incluindo o relato da aplicacdo do
projeto piloto e da pesquisa vinculada a tese que Ihe da fundamento. Essa secdo também
possibilita a retroalimentacdo continua do repositorio, pois, a partir dos relatos de experiéncia
pode-se inserir novos registros na area de materiais dos componentes curriculares, organizados
no formato de sequéncia didatica, ampliando e qualificando o acervo disponivel.

A aba Horta Escolar esta organizada em dois momentos: como comecar e primeiros
passos. Cada etapa apresenta propostas de atividades préaticas e reflexivas para orientar a
implantacdo e o desenvolvimento da horta como ambiente de aprendizagem.

Por fim, a secdo Guia de Utilizacdo apresenta orientacdes para explorar o repositério a
partir de uma abordagem investigativa, favorecendo o desenvolvimento do pensamento
cientifico e da aprendizagem ativa. Além disso, inclui dois exemplos praticos de aplicacdo dos
materiais em duas sequéncias didaticas estruturadas, ilustrando possibilidades concretas de uso
no contexto escolar.

Ademais, hd um espaco destinado para esclarecimento de duavidas, sugestdes de
materiais e envio de préaticas exitosas que utilizam os recursos disponiveis. A Figura 4

proporciona uma visdo mais detalhada dessa estrutura.
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Figura 4 - Pagina inicial do repositorio

Laberatorio Biologico de Aprendizagem

Reeursos Didaticos Digitais

Prezado Professor, & uma satisfagio 18-lo conasco!
Bam-vindo 20 nosco repocitorio de reoursoc didatioos!

Este espaco fol espacalmente desenvalvido para apoiar a pratics o
scociar

ceuml o de A tando como aixa lamdtico 2 horta

m & inlegragio entre conhecimanio dentico, sustentablidade ¢ praticas pedagigicas
significativas

Todos 06 recsrsas dapanives contribuem dretamanta com diversos Objetivoc de Decenvolvimenso 3uctentavel (OD 8) ca Agenda 2030, como. ODE 2 - Fome Zero e
Agrioultura Buctentavel ao incantivar a seguranca alimantar. OD2 3 - 3a0de o Bom-Ectar 20 astimular nablos almentanes saudidves, OD3 4 - Educaglo de Qualidads,

a0 promaver uma agrendizagem contexduaizada @ ativa: 008 12 - C L] p8c R avelc, 30 abordar o reaproveitaments de aimentos ¢ a reducdo de
resid
O reposkdna estd arganizade am quatre seclos principais

¢ Components Currioutar

dis 5. Osm 5 Rotd

& Pratioac Exltocac - Redne axpendincias reas de professores qua utlizaram cu indicaram o6 materiais aqul dsponiveis, inclindo o ralata da apiicacdo do pilota @ da

PRSQUES VINCLIADA 2 WSe que undamenta este rapasitirio.

@ Horta Ecoolar - Organizada om cois momentos. 0OMO 0OMEQar @ Primeiros Paccoc. Cada e4apa apresenta propostas de atvidades praticas @ reflaxwas dara orkentar a

mpantacio ¢ o desenvolvimento 4a horta como ambenia de aprendzagem

& Quila de Utiizaglc - Fornece anantagdes scbee COMO AxDINar este rapostidao 2 partir &2 abordagem invectigativa, promovende o pansamenta dentico a a
aprendzagem aOva.

Aktm disso, disponibiizamas um espago para firar dovidac @ cugerir novoc materiale, fortalecendo o cardtar colabarativo @ em constanta construclo deste ambiante

o

Fonte: Autora (2025).

Ao acessar a se¢do do componente curricular, sdo exibidas todas as disciplinas do
curriculo, incluindo Pensamento Cientifico e Cultura Digital. Ao selecionar uma disciplina
especifica, o professor terd acesso as habilidades e as competéncias relacionadas, juntamente
com os materiais disponiveis para cada uma. Ao expandir a selecdo, serdo apresentados todos
0s recursos disponiveis naquela area. Por exemplo, na Figura 5, € possivel observar a aba de
Ciéncias do 6° ano, que oferece recursos para diversas habilidades relacionadas a BNCC, além
de sugerir como o material apresentado pode se relacionar com o ambiente da horta escolar, e

um icone que representa que o ambiente j& deve estar pronto.
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Figura 5 - Habilidades da BNCC relacionadas

(RELAGCAO COM A HORTA: Caso a horta j esteja pronta, utilize cultivares aromaticos ou coloridos nas atividades experimentais) &#
EFO6CIOT (cnse : e mistua de o ouma matrti s ¢ s, ua o, gua e
() ( Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais materiais (dgua e sal, agua e dleo, dgua e areia etc.).

I
EFO@U | 03 (Selecionar métodos mais adequados para a separagac de diferentes sistemas heterogéneos a partir da identificagdo de o

processos de separagdo de materiais (como a produgio de sal de cozinha, a destilagdo de petréleo, entre outros)

(RELACA"O COM A HORTA: Caso a horta ja esteja pronta, plante cultivares que possa ser utilizado como plantas medicinais. Exemplo: jilg,
gengibre, horteld) &

v
E ’:O 6C | 04 (A iarap Gdo de medi )s e outros materiais sintéticos ao i o cientifico e tecnolégico, reconhecendo

beneficios e a impactos

bientais.)

Fonte: Autora (2025).

Ao expandir uma secdo, como por exemplo a EF06CI14, é apresentado 0s recursos
multimidias relacionados aquela habilidade. Também é possivel identificar a relacdo da
atividade com a horta e que o ambiente n3o precisa estar pronto para utilizar esses recursos. E
possivel identificar se 0 material é para disponibilizar aos alunos (A) ou se é de uso exclusivo

dos professores (P) para o preparo da atividade, conforme a Figura 6.

Figura 6 - Recursos Multimidias disponiveis

{RELA(;,&O COM A HORTA: Antes de iniciar a horta, prepare 0 espago gue ela vai ser instalada. E importante verificar a sobra gue ira incidir sobre o
ambiente para melhor selegio dos cultivares) F=d

E F -._,: I:' I»_,: | 1 "1‘ (Inferir que as mudangas na sombra de uma vara (gndmeon) ao longo do dia em diferentes periodos do ano so uma evidéncia dos  **
movimentos relativos entre a Terra e o Sol, que podem ser explicados por meio dos movimentos de rotagdo e translagdo da Terra e da inclinacio de seu

eixo de rotagio em relagdo ao plano de sua orbita em torno do Sol. )

. (A) 360 Video: Space VR - View the earth from space (in Virtual Reality)

(Video de Realidade Virtual gue mostra o movimento de rotagdo da terra a partir da visdo pelo espago).

“ (A)Simulador do sistema Solar

O Simulador permite que insira os planetas e os satélites e observe em diversos momentos os movimentos de rotacdo e translacio.

@A (A) Jogo das rotacses

Jogo para impressdo de perguntas e respostas sobre os movimentos de rotagdo e translago.

f(ﬂw

Modelo de isopor, para ohservar os movimentos da Terra

ﬁ (A) uando a horta ficard na sombra?

Experimento que pode ser investigativo e explorar a aprendizagem criativa, a partir da montagem do Gnédmon, para observar o movimento da terra e identificar

Fonte: Autora (2025).

Para essa habilidade, é disponibilizado um video, um simulador, um jogo, experimentos

€ uma se¢ao para saber mais, que direciona para a plataforma “Kahn Academy”.
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Retornando ao menu inicial, ao clicar na aba das préticas exitosas, de acordo com a
ilustracdo da Figura 7, os professores tém acesso a um banco de atividades previamente
realizadas, utilizando os recursos disponiveis no repositério. Além disso, encontram um
formulario destinado a compartilhar suas proprias praticas bem-sucedidas, utilizando os
materiais didaticos digitais disponiveis, especialmente elaborados para laboratério bioldgico de

aprendizagem.

Figura 7 - Préticas ja aplicadas

FRncas CxIl0sas

Formulario para publicagao das praticas exitosas

Pluviémetro e Barémetro

Ao clicar na aba Horta Escolar, o professor sera redirecionado a outros dois espacos, que
podem auxiliar na utilizagcdo da horta como espaco de aprendizagem, segundo a Figura 8. A
primeira aba, de como comecar, € para ser utilizada quando a escola ainda ndo conta com uma
horta. Na aba seguinte, Primeiros Passos, é apresentado como pode se utilizar as etapas para o
preparo da horta mobilizando as habilidades e as competéncias dos anos finais do Ensino

Fundamental.
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Figura 8 - Horta Escolar

HOrta Escolar

G

Fonte: Autora (2025).

Na aba Guia para utilizacdo, esta disponivel um material desenvolvido para auxiliar 0s
professores a utilizarem o repositorio com a abordagem investigativa, conforme apresentado na
Figura 9. Esse guia também apresenta dois exemplos de sequéncias didaticas elaboradas e
desenvolvidas pela pesquisadora e a professora regente da turma a partir da aplicacdo de
recursos disponibilizados no repositdrio, ilustrando possibilidades concretas de implementacédo

em sala de aula.

Figura 9 - Guia para utilizacao

».. -;Q,

7 Vi Pt ) A
OFESSORES :

" GUIA PARA PR

COMO UTILIZAR O REPOSITORIO

Kl DAHORT@ ONLINE

Com a abordagem Investigaliva

Thalita Arthur
Adriano Canabarro 1eixeira

2025

Fonte: Autora (2025).
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Além das secBes anteriormente mencionadas, os visitantes do site tém a oportunidade
de entrar em contato diretamente com a pesquisadora e o orientador, enviando ddvidas ou
sugestdes por meio da propria pagina. E importante ressaltar que o desenvolvimento do
repositorio foi realizado em colaboracdo com um projeto de iniciacdo cientifica, utilizando a
plataforma do Google Sites, seu objetivo consistiu em desenvolver o site a partir dos materiais
disponibilizados.

A criacdo de um repositorio digital de recursos didaticos desempenha um papel
significativo ao auxiliar os professores em sua préatica pedagdgica. Isso se deve ao fato de que
o0s recursos multimidia disponiveis podem ser adaptados para atender as diversas necessidades
de aprendizagem dos alunos, resultando em uma educacéo mais personalizada.

Diferentemente do MEC-RED (Repositério Educacional Digital do MEC) , que se
concentra exclusivamente em recursos educacionais digitais formalmente classificados como
REA (Recursos Educacionais Abertos), este repositorio foi estruturado para ir além, reunindo
também artigos, imagens e outros materiais de apoio que possam ser utilizados no ensino. Além
disso, apresenta foco tematico na horta escolar como laboratério bioldgico de aprendizagem,
articulada a abordagem investigativa, e conta com exemplos praticos de sequéncias didaticas
desenvolvidas a partir dos proprios recursos disponibilizados, oferecendo ao professor
possibilidades concretas de aplicagcdo em sala de aula.

A utilizaco estratégica de recursos multimidia no ensino de Ciéncias ndo apenas facilita
o desenvolvimento de habilidades cientificas, mas também contribui para a formacdo de
individuos criticos e preparados para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo.

O préximo capitulo apresenta a metodologia da pesquisa e o relato da aplicacdo do
piloto, com algumas das préaticas exitosas que estdo disponiveis no repositério.
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5 APLICACAO DO PILOTO E METODOLOGIA DA PESQUISA

Este capitulo apresenta os procedimentos metodologicos que orientaram a realizacéo
desta pesquisa, a qual teve como ponto de partida os resultados de um questionario aplicado em
estudo anterior. Inspirada por essas evidéncias, a investigacao foi iniciada com a aplicacéo de
um estudo piloto que explorou o uso de recursos didaticos digitais em uma préatica pedagdgica
de Ciéncias, desenvolvida no Laboratdrio Bioldgico de Aprendizagem da escola. Trata-se de
uma pesquisa de abordagem qualitativa, cuja fundamentagdo metodologica sera
detalhadamente descrita ao longo do capitulo, contemplando a caracterizagcdo do contexto
investigado, os instrumentos de coleta de dados empregados e os procedimentos adotados para

a analise das informacdes obtidas.

5.1 Contexto da pesquisa

Com o objetivo de investigar os desafios enfrentados pelos professores ao incorporarem
um laboratdrio biologico de aprendizagem em sua préatica pedagdgica, especialmente devido a
natureza inovadora dessa pratica, ao final do ano letivo de 2022, foi realizado uma série de
questionamentos com os educadores responsaveis pelo componente curricular de Pensamento
Cientifico.

Esse questionario foi desenvolvido e aplicado pela pesquisadora Camila de Moraes
durante sua sondagem inicial para desenvolvimento da dissertagdo intitulada: “Uma sequéncia
didatica para o desenvolvimento de pensamento cientifico a partir dos SRs em hortas escolares™.

A decisdo de utilizar o mesmo questionario de sondagem, apesar da mudanca no publico-
alvo da pesquisa, foi fundamentada na estreita relacdo entre o componente curricular dos
professores entrevistados, centrado no pensamento cientifico, e as atividades potencialmente
conduzidas no laboratorio bioldgico de aprendizagem.

Apos a analise das informacdes coletadas no questionario, constatou-se que a formagéo
dos professores responsaveis pelas aulas de Pensamento Cientifico em sua maioria se concentra
nas areas de Matematica e Ciéncias da Natureza. As principais barreiras enfrentadas pelos
professores estdo relacionadas a disponibilidade de materiais adequados e a motivagdo dos
alunos para participar ativamente das atividades propostas.

Dentro desse contexto, a presente pesquisa se desenvolveu com o objetivo de propor um
produto educacional que fornecesse materiais adequados, deixando os alunos ativos e

colocando-os no centro do processo de aprendizagem. Para testar esse repositorio, foi
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necessario elaborar uma sequéncia didatica utilizando proposta de atividade experimental,
videos, textos e sugestdo de atividade avaliativa, a fim de verificar a viabilidade de sua insergdo
em préticas pedagdgicas.

O projeto piloto foi conduzido por uma pesquisa de intervencdo desenvolvida em
parceria com uma professora regente de turma, abrangendo uma turma de oitavo ano. A
proposta foi desenvolvida em dezesseis aulas, sendo a maior parte na temética da alimentacéo
saudavel e em seguida, na construcdo e compreensao dos instrumentos de medida de uma
estacdo meteoroldgica, e serd apresentado na secdo seguinte.

A Figura 10 a seguir ilustra, de forma esquematica, as etapas da pesquisa e 0s elementos

que orientaram o desenvolvimento desta pesquisa.

Figura 10 - Metodologia da pesquisa

Etapas da Pesquisa
Ider?tlificagéo das Earmuiitio
dificuldades
Criacao e desenvolvimento
22 Etapa do Protétipo do Produto
Educacional
Observacao;
a ; ~ : Materiais produzidos;
3 Etapa Aplicaggo do Piloto analise da professora
Melhoria do produto
4° Etapa  — Educacional
Observacao
Aplicagao do Produto sistematica;Diario de
5% Etapa |—— Educacional e coleta de Bordo e Materiais
dados produzidos

Fonte: Autora (2025).

5.2 O projeto Ki_da_hort@ como campo de investigacao

O projeto Ki_da_hort@ (KDH), desenvolvido pela Secretaria Municipal de Educagéo
de Passo Fundo/RS por meio da Coordenadoria de Inovacgdes Educacionais, foi incorporado a
esta pesquisa como campo de referéncia, por constituir uma proposta inovadora de
transformacéo dos espagos escolares em laboratorios bioldgicos de aprendizagem. Idealizado a
partir de uma escuta ativa junto a comunidade escolar durante a pandemia, o projeto tem como

objetivo central a implantagdo de hortas escolares utilizadas como espagos pedagdgicos
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interdisciplinares, articulando metodologias ativas, praticas investigativas e principios de
sustentabilidade.

A horta, nesse contexto, assume papel de recurso didatico e espaco formativo, em
consonancia com a perspectiva da educagdo ambiental critica, que enfatiza o engajamento dos
estudantes e a articulagdo entre teoria e pratica (Loureiro, 2012). Como apontam lIrala e
Fernandez (2001), o uso pedagdgico da horta permite dinamizar o curriculo, promover habitos
alimentares saudaveis e integrar diferentes componentes curriculares. Para Alcantara (2012), o
envolvimento da comunidade escolar fortalece vinculos sociais e amplia as oportunidades
educativas, fomentando o senso de pertencimento e a corresponsabilidade na gestdo dos
espagos.

A implantacdo e o desenvolvimento do KDH ocorrem em cinco etapas: Sensibilizacao,
Implantacdo, Dinamizacdo, AcBes Complementares e Producdo de Documentéario. Cada etapa
é estruturada com vistas a garantir o protagonismo dos estudantes e a participacdo da
comunidade escolar. Assim, ao participar do planejamento, cultivo, cuidado e colheita, os
alunos exercitam competéncias cognitivas, socioemocionais e ambientais, em consonancia com
0s principios da aprendizagem por projetos (Hernandez, 1998) e da aprendizagem experiencial
(Dewey, 1979).

O projeto também dialoga diretamente com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Agenda 2030, especialmente os relacionados a educacdo de qualidade
(ODS 4), a fome zero e agricultura sustentavel (ODS 2) e ao consumo responsavel (ODS 12),
promovendo a formacdo de cidaddos criticos e conscientes. Nesse sentido, 0 KDH constitui ndo
apenas um espaco pedagdgico, mas também um ambiente disruptivo de aprendizagem, em que
praticas investigativas, metodologias ativas e engajamento comunitario se articulam em prol de
uma aprendizagem de significado para os estudantes

Dessa forma, o0 KDH representa o pano de fundo desta pesquisa, orientando tanto a
concepgdo do Produto Educacional quanto as estratégias metodoldgicas de anélise, ja que
fornece subsidios concretos para compreender os desafios e as potencialidades de transformar

a horta escolar em um espaco efetivo de ensino e aprendizagem.
5.3 Apresentacdo e analise da aplicacéo do piloto
O piloto da metodologia foi realizado na Escola Municipal de Ensino Fundamental

Fredolino Chimango, inaugurada em 5 de julho de 1982, e localizada no Loteamento

Jaboticabal, uma comunidade a oeste no municipio de Passo Fundo, no estado do Rio Grande
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do Sul. Situada a 10 km do centro da cidade, localizado no atual Bairro Jaboticabal, fazendo

divisa com a zona rural do municipio, conforme apresenta a Figura 11.

Figura 11 - Localizacdo da Escola
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Fonte: Google Maps [2025].

A escola dispGe de oito salas de aula, um ginasio para atividades de Educacdo Fisica,
além de espacos como a sala dos professores, sala de recursos, secretaria e dire¢do. Atualmente,
possui um total de 317 alunos, distribuidos do 1° ao 9° ano do Ensino Fundamental. Em 2023,
a escola contava com duas turmas de 1° ano, duas turmas de 2° ano, duas turmas de 3° ano, duas
turmas de 4°ano, duas turmas de 5° ano, duas turmas de 6° ano, uma turma de 7° ano, uma turma
de 8° ano e uma turma de 9° ano. Durante o periodo da manha, todas as salas de aula eram
utilizadas, enquanto a tarde, sete salas eram ocupadas, deixando uma delas disponivel.

A infraestrutura da escola inclui alem das salas de aula e do ginasio, areas ambientes que
podem ser utilizados como espaco de aprendizagem. Na area em frente ao ginasio foi construida
a horta escolar, que é utilizada desde sua implantacdo como um laboratério bioldgico de
aprendizagem. Esses espacos podem ser notados na visao aérea dos prédios e da area da escola
(Figura 12).
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Figura 12 - Visdo espacial da Escola
- —

Fonte: Google Maps [2024].

A equipe gestora da escola é formada por uma diretora, uma vice-diretora, duas
coordenadoras pedagdgicas - uma dedicada aos anos finais e outra aos anos iniciais - € uma
orientadora educacional. Além disso, a escola conta com dezoito professores, sendo sete para
0S anos iniciais e onze para os anos finais.

Quanto ao curriculo, a escola segue as diretrizes estabelecidas pela Secretaria Municipal
de Educacdo de Passo Fundo. A parte diversificada fortalece o curriculo escolar no que
especifica a BNCC, além de acrescentar em todo o contexto educativo e os temas transversais
como aliado das atividades pedagdgicas. Além disso, implementou o projeto “Ki da Hort@”,
complementando-o com atividades diversificadas. Nos anos iniciais, sdo oferecidos o0s
componentes Psicomotricidade, Cultura Digital, Cidadania Global, Leitura e Produgéo Textual,
além de Arte e Expressdo. Nos anos finais, oferece Cultura Digital e Pensamento Cientifico.
Ao longo do ano letivo, a escola promove diversos passeios com atividades extracurriculares e
celebra festividades escolares, enriquecendo a experiéncia educacional dos alunos.

O teste piloto foi realizado com a turma do oitavo ano, composta por 25 alunos, sendo
13 meninas e 12 meninos. Os encontros foram distribuidos ao longo de seis semanas, sendo
que, em cada semana foram utilizados dois periodos dedicados a Ciéncias e um ao pensamento
cientifico. A integracdo dessas disciplinas para o desenvolvimento da atividade foi viabilizada
pela presenga da mesma professora, que permitiu a interconexao dos conteudos.

A sequéncia didatica foi elaborada de forma conjunta pela professora regente e pela
professora pesquisadora, que, nesse momento, teve como objetivo analisar de que maneira um
professor regente poderia explorar e utilizar os materiais disponiveis no repositorio

educacional. Para isso, ambas trabalharam na selecdo e adequagdo dos recursos digitais,
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buscando potencializar sua aplicacdo em sala de aula. A seguir, sera detalhado como cada
encontro transcorreu, quais recursos digitais do repositorio foram utilizados e de que forma
foram empregados.

E oportuno destacar que o repositorio de recursos possui uma gama de materiais que
podem ser utilizados em uma Unica aula ou em uma sequéncia didatica, cabe ao professor
adequar sua prética e tempo disponiveis.

O desenvolvimento da atividade aconteceu ao longo de seis semanas, totalizando 16
encontros que se entrelagaram em um Unico percurso pedagogico. As acdes foram organizadas
em dois eixos complementares: a importancia da alimentacdo saudavel e a construcdo e
compreensdo de instrumentos de medicdo de uma estagcao meteoroldgica. Desde o planejamento
inicial até o encerramento, as metodologias ativas estiveram presentes, colocando os estudantes
no centro do processo e favorecendo a participacao ativa, o trabalho colaborativo e a resolucédo
de problemas reais.

Antes mesmo de a primeira aula acontecer, ocorreu 0 primeiro momento de encontro
entre a professora pesquisadora e a professora regente. Nessa reunido inicial, foram
apresentados os materiais ja disponiveis no repositorio, incorporados novos recursos sugeridos
pela professora regente e, a partir dessa sele¢do, construida, de forma colaborativa, a sequéncia
didatica que serviria de guia para toda a aplicacéo.

Com o planejamento definido, teve inicio a primeira etapa da atividade, que se estendeu
do 1° ao 12° encontro. Nesses momentos, o tema da alimentacdo saudavel foi trabalhado por
meio de atividades que conectaram o conhecimento cientifico a vivéncia cotidiana dos alunos:
observacdo da horta escolar, pesquisa e selecdo de receitas saudaveis, preparo e degustacao dos
alimentos. O enfoque investigativo esteve presente desde a sondagem inicial até a execucdo das
receitas, incentivando a curiosidade, a analise critica e a tomada de decisdes.

Ao final dessa fase, e antes do inicio da etapa seguinte, realizou-se o0 segundo momento
de encontro entre as professoras. Essa reunido foi marcada por uma conversa avaliativa sobre a
utilizacdo dos materiais e seus efeitos no andamento das aulas. Além disso, foi 0 momento de
alinhar a transicdo para as atividades no Laboratério Bioldgico de Aprendizagem, onde 0s
estudantes passariam a coletar 0s cultivares necessarios para a continuidade do trabalho.

No dia 30/10/2023, pouco antes do inicio do 13° encontro, ocorreu o terceiro momento
de encontro. O objetivo foi planejar de forma conjunta a segunda etapa da atividade, agora
voltada a construcdo de protdtipos de instrumentos meteoroldgicos. Nessa ocasido, foram

explorados novamente os materiais disponiveis no repositorio e acrescentados novos recursos
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sugeridos pela professora regente, garantindo que a proposta estivesse ajustada as necessidades

da turma.

Figura 13 - Reunido de planejamento da segunda etapa, entre a professora pesquisadora e a professora regente,
ocorrida no dia 30/10/2023

Fonte: Autora (2025).

Nos quatro encontros finais, 0s estudantes se dedicaram a montagem e compreensao dos
instrumentos, investigando variaveis climaticas e experimentando, na préatica, a integracao entre
teoria e aplicacdo concreta, 0 que fortaleceu o protagonismo discente.

Por fim, apds a conclusdo de todas as aulas, realizou-se o quarto momento de encontro,
destinado ao fechamento geral do processo. Nesse didlogo final, revisitou-se o percurso
realizado, avaliou-se o impacto pedagdgico das atividades e discutiram-se a pertinéncia, as
potencialidades e as possibilidades de aprimoramento do repositério como recurso educacional.

Todo esse percurso de aplicacdo do piloto desde o planejamento inicial até o
encerramento das atividades, foi conduzido de maneira a integrar intencionalmente as acoes
pedagogicas com o0s objetivos investigativos da pesquisa. As escolhas dos materiais, a
organizacdo das etapas, os momentos de interacdo entre a professora pesquisadora e a
professora regente e a articulacdo entre teoria e pratica foram pensados para favorecer nao
apenas o desenvolvimento dos contetdos, mas também a criacdo de um ambiente propicio a
investigacgdo, a experimentacdo e a reflexdo critica dos estudantes.

Assim, tanto as metodologias ativas quanto o contexto experiencial foram
intencionalmente planejados de forma a atender as diferentes fases do ciclo investigativo
proposto por Pedaste et al. (2015), garantindo que as atividades, desde a orientagdo até a
conclusdo, proporcionassem oportunidades de investigacdo significativa e construcdo
colaborativa do conhecimento. No Quadro 11 a seguir, apresentam-se as atividades, os

objetivos e os elementos que foram observados para posterior analise dos dados.



Quadro 11 - Organizacdo das aulas

73

Enco Data Atividade RS gg R Recurso Digital Objetivo da
ntro Investigacao Utilizado atividade
Identificar 0
Realizacdo de uma sondagem conhecimento
03/10/20 |n|C|e}I sobre gllmentagao _ ) NAO FOI es_tudantes: sobre
1 saudavel por meio de uma| Orientacdo alimentacéo
23 A UTILIZADO . X
roda de conversa com trés saudavel, rotulos e
questoes. habitos
alimentares.
Promover uma
Exposicdo dialogada com reflexdo coletiva
apresentacdo de imagens ou sobre os tipos de
03e |videos para estimular a Orientacio e Disponivel em: alimentos e
2 e 3 | 04/10/20 |discussdo sobre os diferentes entaga https://goo.su/j7UKNT | nutrientes
. . o, Discusséo ; :
23 tipos de produtos alimenticios z consumidos a fim
(industrializados, artificiais e de estimular a
naturais) e 0s nutrientes. curiosidade sobre
0 assunto.
Refletir sobre os
impactos da
Disponivel em: obesidade ¢
10/10/20 |Leitura e discussdo sobre| Orientagéo e 'SP S desnutricéo
4eb . X . x https://goo.su/jTUKNf .
23 obesidade e desnutricéo. Discusséo ; estimulando 0
questionamento e
a elaboracdo das
hipdteses.
Fomentar uma
reflexdo
aprofundada a
e Exibicdo do documentério Disponivel em: partir dos temas
6,7¢€ 17/10/20 “Muito  Além do Peso”| Orientacdoe |https://www.youtube.c| explorados no
8 seguida de discussdo sobre 0s Discusséo om/watch?v=8UGe5G | documentério e
23 ; .
temas abordados. iHCT4 interpretar as
consequéncias
apresentadas  no
documentario.
Observagdo dos cultivares Anallsa}r °
. P conhecimento
disponiveis na horta escolar e
18e . . S = alunos e buscar
pesquisa de receitas| Conceitualizaca NAO FOI .
9e 10| 24/10/20 o . S novas receitas
saudaveis. Compartilhamento| o e Investigacdo UTILIZADO
23 x . para promover
e selecdo das receitas a serem . x
. uma alimentagdo
realizadas. .
saudavel.
Promover a
experimentacdo e
24 e Investigacio _ compartilhamento
1le Preparagdo e degustacdo das gaao, NAO FOI das receitas
25/10/20 . . Concluséo e .
12 receitas selecionadas. . ~ UTILIZADO escolhidas  para
23 Discusséo . - e
incentivar habitos
alimentares
saudaveis.
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Observar e
analisar as
Discussdo sobre as variaveis| Orientacéo variaveis
31/10/20 . L ntacdo, Disponivel em: relacionadas a
13 envolvidas na previsdo do| Conceitualizaca ) . "\~
23 - x https://goo.su/INbklj | previsdo do
tempo. 0 e Discusséo
tempo. Despertar a
curiosidade sobre
0 tema.
Simular situacdes
31/10/20 [Realizacdo de atividades para medir
14 e 23 e |experimentais e construcéo de Investigacio Disponivel em: varidveis
15 |[01/11/20 Jum protétipo de aparelho da gac https://goo.su/INbklj | meteoroldgicas,
23 |estacdo meteoroldgica. como umidade e
direcdo do vento.
- Refletir e discutir
Roda de conversa para analise ~ os resultados
16 07/11/20 [dos resultados observados| Concluséo e NAO FOI obtidos nas
23 durante as atividades Discusséo UTILIZADO L
. . atividades
experimentais. ; .
experimentais.

Fonte: Autora (2024).

O intuito dessa aplicacdo ndo foi realizar inferéncias ou analises conclusivas dos
resultados, mas sim identificar, por meio das observacoes, possiveis lacunas ou dificuldades no
uso dos materiais disponiveis no repositério, bem como a necessidade de adequagfes
metodoldgicas na pesquisa. Além disso, a experiéncia permitiu analisar de que forma deve ser
conduzida a aplicagdo de um trabalho dessa natureza quando se trata de uma abordagem
inovadora, que implica mudancas significativas tanto nos papéis desempenhados por alunos e
professores quanto na organizacao do espaco fisico de aprendizagem.

Na sequéncia, apresentam-se 0s aspectos mais relevantes observados em cada fase do
ensino por investigacdo, identificados a partir dos relatos em audio da professora regente
registrados ao término de cada encontro. Esses elementos desempenharam um papel central na
elaboracdo e na execucao das atividades, orientando ajustes e decisfes pedagogicas ao longo
do processo. No Anexo A, encontram-se descritos em detalhe os encontros, incluindo a
dindmica das interacOes entre a professora e 0s estudantes.

Em relagéo as aulas da tematica de alimentagdo saudavel, seu inicio foi com a fase da
orientacdo, na qual é importante destacar trés aspectos: engajamento inicial, contextualizagdo
do problema e conexdo com 0s conhecimentos prévios. Na aula 1, esses aspectos foram
abordados com perguntas feitas pela professora, como: “O que vocé acha que ¢ alimentagdo
saudavel?”, “Vocé costuma ler rotulos dos alimentos?” e “Vocé se preocupa em saber de onde

vém os alimentos que vocé esta consumindo?”’.
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A partir desses questionamentos, é possivel despertar a curiosidade dos estudantes sobre
a temaética a ser trabalhada, relacionando-a com assuntos que eles ja tém familiaridade. Naquele
momento, pela observacdo, foi observado o envolvimento dos estudantes desde o inicio,
refletindo sobre suas proprias percepcdes e praticas alimentares, e conectando 0 novo contetdo
com seus conhecimentos prévios. A fase de orientacdo esteve presente ainda nas aulas
seguintes, a fim de trazer elementos que contextualizam com o problema a partir dos materiais
disponiveis no repositorio.

Juntamente com a orientacdo, a fase da discussdo esteve presente da aula 2 até a aula 8.
E importante destacar que, por se tratar de uma dindmica focada em promover interacdes
argumentativas, a fase de discusséo esteve presente ao longo de todas as aulas, permeando o
processo de ensino de forma continua. Santos (2020) aponta a importancia das interacdes
argumentativas na abordagem investigativa, que deve ser instigada ou mesmo acontecer
voluntariamente.

A partir das interacBes argumentativas provocadas e do estimulo a curiosidade, 0s
estudantes nas aulas 9 e 10 contemplaram a fase da conceitualizacdo, questionando e levantando
hipdteses. O que culminou na investigacdo, explorando os dados e realizando experimentos,
como na producéo coletiva de suco e bolo nas aulas 11 e 12. Durante o processo de producéo,
os alunos puderam vivenciar na pratica os conceitos discutidos anteriormente sobre alimentacao
saudavel, colocando em acdo os conhecimentos adquiridos. Além disso, a participacéo ativa
dos estudantes na escolha e preparo das receitas promoveu uma maior autonomia e
responsabilidade em relacdo as escolhas alimentares.

Ja na tematica sobre as variaveis envolvidas na previsdo do tempo, as fases da
orientacdo, de conceituacdo e discussao, foram observadas na aula 13. Apoés a leitura do texto
proposto, foram elaboradas as seguintes perguntas durante o didlogo com os alunos: “Como a
previsdo do tempo pode impactar a agricultura?” e “Quais métodos e tecnologias sao utilizados
para realizar previsdes meteorologicas?”. Essas questdes, desenvolvidas e discutidas pelos
estudantes com o auxilio da professora, foram refinadas para garantir a qualidade necessaria
para sedimentar 0s conceitos a serem pesquisados e desenvolvidos. Esse processo colaborativo
de elaboragéo e aprimoramento das perguntas contribui para uma compreensdo mais profunda
e estruturada dos temas abordados.

Na terceira fase, que aborda a investigacao, destacam-se trés aspectos de relevancia: o
planejamento da investigacgdo, a coleta e anélise dos dados e o trabalho colaborativo. Nas aulas
14 e 15, os alunos participaram de uma atividade experimental envolvendo a construgéo de um

prototipo de pluvidmetro, seguindo o roteiro disponibilizado no repositorio de recursos digitais.
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Durante cinco dias consecutivos, os alunos coletaram dados sobre a quantidade de chuva, com
um grupo designado para fazer a leitura diaria e informar os demais.

Mesmo com o roteiro disponibilizado, a professora incentivou a curiosidade e a
investigacdo entre os estudantes. A divisdo de tarefas, com diferentes grupos coletando dados
em dias distintos, além da construcéo de um Unico prototipo, promoveu o trabalho colaborativo.
Esse método ndo apenas permitiu que os alunos desenvolvessem suas habilidades
investigativas, mas tambem fortaleceu a cooperacdo e 0 senso de responsabilidade
compartilhada.

Na fase da conclusdo é importante observar a habilidade dos alunos em sintetizar e
comunicar os resultados da investigacao, validacdo de hipdteses, aplicacdo do conhecimento e
a reflexdo critica. Durante o processo de producdo, 0s alunos puderam vivenciar na pratica 0s
conceitos discutidos anteriormente sobre alimentacdo saudavel, colocando em acdo o0s
conhecimentos adquiridos. Além disso, a participacdo ativa dos estudantes na escolha e preparo
das receitas promoveu uma maior autonomia e responsabilidade em relacdo as escolhas
alimentares.

Ainda durante toda a pratica investigativa foram observadas as interacdes
argumentativas. Destacaram-se a qualidade das trocas de ideias e discussdes entre alunos e
professora para esclarecer conceitos, aléem do desenvolvimento de habilidades sociais e de
comunicacdo. O formato de discussdo em roda de conversa, aliado a mediacdo da professora,
permitiu o enriquecimento das interacbes argumentativas, promovendo um ambiente onde 0s
estudantes puderam expressar suas ideias, questionar e construir conhecimento de forma
colaborativa.

Para a analise do repositorio, solicitou-se a professora regente que respondesse a um
questionario elaborado com base nos critérios de validacdo do produto educacional,
apresentados no capitulo anterior. Os resultados dessa avaliacdo estdo representados no Grafico
3.
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Gréafico 3 - Analise do repositério

Avaliacao de Materiais e Atividades Experimentais

Contextualizacdo das atividades experimentais Concordo Totalmente

Atratividade dos materiais multimidia Concordo Totalmente

Facilidade de realizacac das atividades experimentais Concordo Totalmente
Possibilidade de implementacio de atividades Nao estou decidido

experimentais

Quantidade de materiais adequada Concordo Totalmente

Facilidade de uso no planejamento Concordo Totalmente

Fonte: Autora (2024).

Nas sugestdes de melhoria, a professora regente destacou a importancia de apresentar
alternativas para a realizacdo das atividades, especialmente no caso das praticas experimentais,
gue representam uma parte significativa dos materiais do repositorio. Para tornar o acervo mais
acessivel, ressaltou-se a necessidade de substituir recursos por outros de fécil obtencédo ou,
quando necessario, propor atividades alternativas. Um exemplo citado foi a atividade “Vamos
conhecer as hortaligas?”, originalmente planejada para o uso de microscopio — equipamento
indisponivel na escola. Nesse caso, a sequéncia didatica analisada nesta tese foi adaptada para
incluir a construcdo de um microscopio com materiais do cotidiano, possibilitando a execu¢do
da pratica sem depender do equipamento convencional.

Na avaliacdo de usabilidade, a professora considerou o repositério de facil utilizacdo e
aplicacdo, afirmando que a quantidade e a qualidade dos materiais atendem as demandas do
contexto escolar. Entretanto, apontou que a falta de determinados recursos em algumas
instituicOes pode dificultar a realizagdo das préaticas experimentais, reforcando a importancia
das adaptacdes e substituicdes sugeridas. Tais ajustes, além de viabilizar a execucdo das
atividades em diferentes realidades escolares, ampliam o potencial do repositério como
ferramenta inclusiva e acessivel, capaz de atender a uma diversidade de contextos e promover

oportunidades equitativas de aprendizagem.
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A aplicacdo do piloto também evidenciou que o acompanhamento a professora regente
precisa ocorrer de forma mais proxima e continua. Diante das multiplas variaveis envolvidas
na implementacdo de uma proposta inovadora — que implicam mudancgas significativas nos
papéis de alunos e professores e na organizacao do espaco fisico — a mentoria pontual mostrou-
se insuficiente para identificar todas as necessidades e desafios do processo.

Essas reflexdes levaram a duas melhorias essenciais: a insergdo de novos materiais para
complementar praticas ja existentes, a elaboragéo de alternativas para atividades que demandam
recursos de dificil acesso e a adaptacdo de procedimentos para diferentes realidades escolares.
Além disso, redefiniu-se o papel da professora pesquisadora, garantindo sua presenca em todas
as etapas da aplicacdo, de forma a oferecer acompanhamento mais proximo e responsivo as
demandas da professora regente. Essas acdes ndo apenas tornaram o repositério mais inclusivo
e adaptavel, como também fortaleceram o processo formativo, ampliando as possibilidades de
aprendizagem em contextos diversos. A seguir serdo apresentados 0s aspectos metodoldgicos

que orientaram o desenvolvimento da pesquisa.

5.4 Aspectos metodoldgicos

Quanto aos objetivos, trata-se de uma pesquisa exploratoria, cujo “objetivo principal é
0 aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuigdes” (Gil, 2002, p. 41), tal pesquisa busca
considerar os aspectos relativos ao fenémeno ou fato estudado.

Quanto a natureza dos dados, trata-se de uma pesquisa qualitativa, que envolve a coleta
e analise de dados como palavras, imagens e sons, ou seja, tudo 0 que possa ser examinado, a
fim de estabelecer conexdes e significados. Conforme salientado por Bogdan e Biklen (1994,
p. 49), “A abordagem da investigacdo qualitativa exige que o mundo seja examinado com ideia
de que nada é trivial, que tudo tem potencial para constituir uma pista que nos permita
estabelecer uma compreensdo mais esclarecedora do nosso objeto de estudo”.

Para que a pesquisa seja de natureza qualitativa, ela deve se preocupar com a
compreensdo dos significados que as pessoas ddo as suas experiéncias, utilizando métodos néao-
quantitativos, como entrevistas, observacdo participante e analise de documentos. Além disso,
a pesquisa qualitativa deve considerar o contexto em que os fendmenos ocorrem e ser
desenvolvida a partir da coleta e analise de dados, sem partir de hipoteses pré-estabelecidas.
Por fim, o pesquisador deve estar ciente de suas préprias influéncias e preconceitos,

minimizando-os 0 maximo possivel (Bogdan; Biklen, 1994).
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Nesse contexto metodoldgico, a pesquisa adota uma abordagem qualitativa e descritiva,
centrada no ensino de Ciéncias nas series finais do Ensino Fundamental na rede municipal de
Passo Fundo, no Rio Grande do Sul. Para aprofundar a compreensdo sobre 0 uso de recursos
didaticos, serdo delineados instrumentos especificos de coleta de dados, que serdo detalhados a
seguir. O estudo busca investigar as potencialidades de um repositério digital para o ensino de
Ciéncias, com énfase em uma abordagem investigativa aplicada em um laboratorio de

aprendizagem.

5.5 Instrumentos para producédo dos dados

A partir das caracteristicas apresentadas por uma pesquisa qualitativa, bem como pelo
delineamento tracado para a busca da resposta do questionamento inicial, a pesquisa se
classifica como sendo do tipo pesquisa de intervengdo, que ¢ um “tipo de pesquisa educacional
no qual préticas de ensino inovadoras sdo planejadas, implementadas e avaliadas em seu
propodsito de maximizar as aprendizagens dos alunos que delas participam” (Damiani, 2012, p.
2).

Esse tipo de pesquisa deve apresentar 0s seguintes aspectos, segundo Damiani (2012, p.
7):

1) séo pesquisas aplicadas, em contraposi¢do a pesquisas fundamentais; 2) partem de
uma inten¢do de mudanga ou inovagdo, constituindo-se, entdo, em préticas a serem
analisadas; 3) trabalham com dados criados, em contraposicéo a dados ja existentes,
que séo simplesmente coletados; 4) envolvem uma avalia¢do rigorosa e sistematica
dos efeitos de tais praticas, isto €, uma avaliagdo apoiada em métodos cientificos, em
contraposi¢do as simples descri¢Bes dos efeitos de praticas que visam a mudanga ou
inovacao.

Damiani (2012) ainda destaca a importadncia de descrever detalhadamente os
instrumentos de coleta e a analise dos dados, o que assegura a profundidade e credibilidade do
estudo. Sendo assim, nesta pesquisa, 0s instrumentos selecionados para a producéo e coleta dos
dados foram a observacdo sisteméatica da pesquisadora, 0os materiais produzidos pelos
estudantes e o diario de bordo da professora regente da turma.

A observacdo como técnica de pesquisa no contexto trabalhado é classificada como uma
observacdo espontanea, em que “o pesquisador permanece alheio a comunidade, grupo ou
situacdo que pretende estudar, observando os fatos que ai ocorrem. [...] favorece a aproximagao

do pesquisador com o fendmeno pesquisado” (Gil, 2021, p. 12).
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Ludke e André (1986) destacam que a observagdo deve ser sistematica e planejada com
antecedéncia para que seja utilizada como um instrumento fidedigno de investigagéo e aponta
0 que deve compor o registro, como: a descri¢do dos sujeitos, a reconstrucao dos didlogos, as
descricdes dos locais, dos eventos especiais e das atividades e os comportamentos do
observador.

Para auxiliar na observacao e complementar as informac6es coletadas, sera realizada a
gravacdo do video, que possibilita “capturar aspectos dificeis de serem captados com outros
recursos, tais como expressdes corporais, faciais e verbais utilizadas em situagdes cotidianas,
reacdes de diferentes sujeitos em face de uma atividade ou questdo proposta” (Garcez; Duarte;
Eisenberg, 2011, p. 251).

A analise dos materiais produzidos pelos estudantes forneceu indicativos para analise da
evolucdo da habilidade e da competéncia, que sera pautada na préatica pedagdgica, antes e depois
da intervencdo, assim como a frente ao desafio apresentado em cada proposta pedagdgica,
envolvendo a elaboracdo de produto, que foi album fotogréfico e uma receita de sabdo
reformulada.

O diario de bordo € o dltimo instrumento de producdo de dados, sua escrita proporciona
aos professores participantes a possibilidade de registrar eventos relevantes ocorridos durante
suas experiéncias na sala de aula, conforme afirma Porlan e Marin (1997, p. 19),

E um guia para reflexdo sobre a pratica, favorecendo a tomada de consciéncia do
professor sobre seu processo de evolucdo sobre seus modelos de referéncia. Favorece,
também, uma tomada de decisfes mais fundamentadas. Por meio do diario, pode-se
realizar focalizagbes sucessivas na problematica que se aborda, sem perder as
referéncias ao contexto.

Como parte dos instrumentos utilizados para a coleta de dados, destaca-se a organizagédo
criteriosa das informacGes obtidas por meio de observacdo sistematica (roteiro disponivel no
APENDICE B), registros em diario de bordo (roteiro disponivel no APENDICE C) e analise
do material produzido pelos estudantes. Este ultimo foi obtido apenas ao término da sequéncia
didatica, pois, conforme o planejamento, o produto final correspondia a sintese do aprendizado
e sO poderia ser elaborado apés a vivéncia de todas as etapas investigativas. Produzi-lo antes
poderia comprometer a autenticidade e a completude dos resultados, uma vez que sua func¢éo
era justamente integrar e materializar o conhecimento construido ao longo do processo.

Essas diferentes fontes de dados néo foram utilizadas de forma isolada, mas analisadas
de maneira cruzada, permitindo comparar, complementar e, quando necessario, contrastar as

evidéncias obtidas. A observacédo sistematica e o diério de bordo possibilitaram acompanhar,
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de forma continua, as intera¢des, avancos e dificuldades vivenciadas durante a implementacé&o.
Ja o produto final permitiu verificar, de forma concreta, como os conhecimentos foram
integrados e aplicados pelos estudantes. Essa triangulacao intencional fortaleceu a consisténcia
interpretativa, validou os achados e proporcionou uma compreensdo mais ampla e
fundamentada do fendmeno investigado.

A anélise seguiu procedimentos compativeis com a abordagem metodoldgica adotada,
assegurando rigor e coeréncia. Assim, os instrumentos escolhidos e 0 modo como foram

articulados se mostraram adequados para sustentar a analise dos dados apresentados a seguir.

5.6 Analise dos dados

A partir da producdo dos dados, todo o material coletado: registros de observacédo
sistematica, anotacGes do diario reflexivo da professora pesquisadora e producgdes finais
elaboradas pelos estudantes na etapa de conclusdo da sequéncia didética, foi cuidadosamente
transcrito e organizado A transcricdo do diario de bordo esta disponivel no apéndice E e a
organizacdo da observacao sistematica esta disponivel no Apéndice F. Essa sistematizacdo
possibilitou uma andlise criteriosa, orientada por categorias que articulam as fases do ensino
por investigacdo, conforme elencadas por Pedaste et al. (2015), com principios de metodologias
ativas e caracteristicas de ambientes disruptivos.

A definicdo das categorias de andlise adotadas nesta pesquisa partiu da estrutura
conceitual do ciclo de investigacdo proposto por Pedaste et al. (2015) — Orientacéo,
Conceituacdo, Investigacdo, Concluséo e Discussdo — preservando sua nomenclatura original
devido a coeréncia com o desenho metodoldgico implementado. Contudo, tais fases foram
reinterpretadas e ampliadas a luz de referenciais contemporaneos de ensino e aprendizagem,
integrando fundamentos de metodologias ativas e caracteristicas de ambientes disruptivos.

Essa integragdo permitiu que cada fase assumisse um cardter mais abrangente,
contemplando tanto os aspectos investigativos classicos quanto as dimensdes que valorizam a
autonomia, a colaboracdo, a integracdo tecnoldgica e a contextualizagdo do conhecimento. O
Quadro 12 a seguir apresenta as categorias adaptadas e seus respectivos indicadores de

observacao.
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Quadro 12 - Elementos que subsidiardo a anélise dos dados

Categoria (fase do ciclo

adaptada) Descrigédo
Momento inicial voltado a despertar a curiosidade, apresentar a situacéo-
problema e conectar o tema a conhecimentos prévios dos estudantes.
Orientacdo Ativa Utiliza estratégias de imersdo, recursos digitais, narrativas, experimentos
demonstrativos e outras praticas que promovam vinculo afetivo e cognitivo
com o tema.

Formulacdo de perguntas e hipéteses a partir da problematizacéo inicial,
integrando saberes prévios, pesquisa inicial e construgdo coletiva de ideias.
Valoriza argumentagdo, negociacéo de significados e raciocinio cientifico
em ambientes colaborativos e tecnologicamente mediados.

Conceituacéo Colaborativa

Planejamento e execugdo de experimentos ou atividades investigativas,
coleta e analise de dados. Foca na autonomia, pensamento critico e
resolucdo de problemas, integrando tecnologias digitais e estratégias
préprias de ambientes disruptivos.

Investigacdo Ativa

Sintese e interpretagdo dos resultados, validacdo ou reformulagao de
hipéteses e aplicacdo do conhecimento em novos contextos. Envolve
reflexdo critica e metacognicéo, articulando a compreensdo cientifica com
sua relevancia social

Conclusao Reflexiva

Espaco de interacéo para compartilhar ideias, defender pontos de vista e
dialogar sobre resultados, desenvolvendo habilidades de comunicacéo e
argumentacéo cientifica em contextos presenciais ou mediados por
tecnologia.

Discussdo Argumentativa

Fonte: Autora (2025).

A operacionalizacdo dessas categorias ocorreu por meio da analise integrada das
diferentes fontes de dados cruzando as evidéncias obtidas de forma a ampliar a consisténcia
interpretativa. Cada categoria orientou a identificacédo de padrdes, recorréncias e singularidades,
permitindo relacionar as a¢6es observadas no decorrer da sequéncia didatica com as produgdes
e interagdes geradas pelos alunos. Esse processo de comparacao cruzada ndo apenas assegurou
maior validade as interpretac6es, como também possibilitou compreender de que maneira a
combinacdo entre ensino por investigacdo, metodologias ativas e ambientes disruptivos
contribuiu para o desenvolvimento do processo investigativo. A seguir, apresentam-se 0s
resultados organizados a luz dessas categorias de analise.

A sintese dos procedimentos metodologicos e das relagGes estabelecidas entre as etapas
da investigacdo é apresentada na Figura 14, que representa graficamente o encadeamento das
acOes desenvolvidas ao longo da pesquisa e a forma como estas se articularam para sustentar a

analise empreendida.
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Figura 14 - Metodologia da pesquisa
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Fonte: Autora (2025).

O proximo capitulo apresenta a descricdo dos encontros e na sequéncia a analise dos
resultados obtidos, organizada a partir das categorias descritas, de modo a evidenciar como as
estratégias adotadas impactaram o engajamento dos estudantes, a construcdo conceitual e o
desenvolvimento de competéncias investigativas no contexto do laboratério biolégico de

aprendizagem.
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6 DESCRICAO DOS ENCONTROS

Este capitulo detalha os encontros programados para o segundo semestre de 2024, no
periodo de 21 de outubro a 05 de novembro, que utilizaram o repositorio de recursos didaticos
e o laboratdrio bioldgico de aprendizagem. Foram aplicadas 20 sessfes, em turmas de sétimo e
nono ano do ensino fundamental, totalizando 24h15min de atividade prética, sendo 20h no
ambiente escolar e 4h no Festival de Ciéncia, Inovacdo e Tecnologia da Rede Municipal de
Passo Fundo (FECIT).

A presente pesquisa, por se tratar de uma proposta inovadora e que demandava o
controle de multiplas variaveis, foi desenvolvida no contexto real de sala de aula mediante
atuacdo conjunta da professora pesquisadora e da professora regente da turma. Desde o inicio,
a pesquisadora esteve presente de forma integral em todas as etapas, desempenhando funcGes
que foram além da simples observacé&o.

No papel de planejadora, concebeu a proposta didatica, definiu os critérios
metodoldgicos e articulou o alinhamento com a professora regente. Como mediadora, conduziu
discuss@es, orientou 0s estudantes e promoveu intervengdes pontuais para aprofundar aspectos
conceituais e investigativos. J& como regente, assumiu a lideranca de atividades-chave,
garantindo a execucdo fiel do planejamento. Por fim, como observadora e avaliadora,
acompanhou de maneira sistematica variaveis como postura e engajamento dos estudantes,
organizacdo fisica e funcional da sala de aula e qualidade das interacfes entre professor e
alunos, analisando continuamente o andamento das atividades para ajustar estratégias sempre
que necessario e manter a integridade da proposta investigativa.

A participacdo da professora regente foi igualmente essencial. Com sua experiéncia no
manejo da turma e no conhecimento das especificidades do ensino de Ciéncias, assegurou que
a implementacdo ocorresse em condi¢des reais de ensino. Antes do inicio das atividades,
pesquisadora e professora regente realizaram encontros preparatorios para alinhar expectativas,
revisar o plano de acdo e organizar os procedimentos de registro. Essa preparacdo prévia
possibilitou que, em todas as se¢des a condugédo das aulas alternassem de forma harmoniosa
entre ambas: nas etapas mais criticas, a pesquisadora assumiu a regéncia; em outros momentos,
atuou como professora auxiliar, oferecendo apoio individual aos estudantes e registrando
interacOes e comportamentos relevantes.

Os instrumentos de coleta de dados, j& descritos anteriormente (secdo 5.4), foram
utilizados de forma continua em todas as etapas da pesquisa, desde a fase de planejamento até

o0 encerramento da aplicacdo. A coleta de dados ininterrupta, realizada concomitantemente a
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aplicacdo das sessdes, foi decisiva para registrar, em tempo real, tanto a perspectiva interna de
guem conduzia as aulas quanto o olhar analitico e sistematico da pesquisadora. Essa
combinacéo favoreceu a triangulacao de perspectivas, ampliando a credibilidade das evidéncias
e a confiabilidade das interpretacdes.

A riqueza dos registros obtidos permitiu avaliar, de forma contextualizada, aspectos
como a participacdo ativa dos alunos, a organizacdo e reconfiguracdo do espaco fisico, a
interacdo professor-aluno e as estratégias de mediacdo empregadas. Além disso, 0s
instrumentos cumpriram também um papel formativo, pois possibilitaram monitorar
continuamente o desenvolvimento das atividades e realizar ajustes imediatos, sem comprometer
0 carater investigativo da proposta.

Embora presentes em todo o processo, a utilizacdo dos instrumentos foi mais
preponderante em trés momentos especificos. Na pré-implementacédo, orientaram a definicéo
dos focos de observacdo e as categorias de registro. Durante a implementacéo, capturaram
evidéncias processuais, possibilitando intervencGes e adaptacGes em tempo real. J& na pés-
implementacdo, forneceram subsidios para a analise critica, a identificacdo de padrdes e
discrepancias e a formulacéo de propostas de aperfeicoamento.

Essa aplicacdo articulada e constante resultou em uma visdo integral da proposta,
contemplando desde microdinamicas como turnos de fala, formas de mediacéo e rearranjos do
espaco até macroprocessos como a progressao da investigacdo, a consolidacdo conceitual e a
evolucdo do engajamento dos estudantes.

As atividades foram estruturadas conforme a proposta de ensino investigativo e
seguiram as seguintes etapas: a fase de orientacdo, na qual se desperta a curiosidade dos alunos
e se apresenta o problema a ser investigado; a fase de conceituagdo, onde sdo formuladas
questdes e/ou hipoteses a partir do problema inicial; e a fase de investigacdo, que envolve a
exploracdo de dados tedricos e/ou experimentais. Apos a coleta de dados, procedeu-se a analise,
que pode gerar novos questionamentos ou permitir uma concluséo que responda ao problema.
Durante todas as etapas, a discussdo foi incentivada, tanto individualmente, promovendo a
reflexdo, quanto coletivamente, fortalecendo a comunicagdo e estimulando interagdes
argumentativas.

Em cada etapa, recursos multimidia e multimodais foram integrados para enriquecer a
investigacdo, oferecendo oportunidades adicionais para explorar conceitos complexos,
visualizar fenbmenos abstratos e promover o engajamento dos alunos. Uma abordagem
pedagogica que incorpora diversas midias e representagdes permite aos alunos construirem

conhecimento de forma mais ampla e contextualizada.
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Considerando que o repositorio de recursos contempla todas as séries do Ensino
Fundamental, foram elaboradas, a partir da demanda da professora regente, duas sequéncias
didaticas. A primeira, destinada ao 7° ano e aplicada em duas turmas distintas, teve como foco
0 desenvolvimento da habilidade e competéncia EF07CI07: caracterizar os principais
ecossistemas brasileiros quanto a paisagem, quantidade de &gua, tipo de solo, disponibilidade
de luz solar, temperatura, entre outros aspectos, relacionando essas caracteristicas a flora e
fauna especificas (disponivel em https://goo.su/MmU2). A segunda, voltada ao 9° ano,
trabalhou as habilidades e competéncias EFO9CI01 — investigar as mudancas de estado fisico
da matéria e explicar essas transformacdes com base no modelo de constituicdo
submicroscépica — e EF09CI02 — comparar quantidades de reagentes e produtos em
transformacdes quimicas, estabelecendo a proporcdo entre suas massas (disponivel em
https://goo.su/sja2dl).

As aplicacOes ocorreram com duas turmas do 7° ano (71 e 72) e uma turma do 9° ano
(91), que, semanalmente, possuiam duas aulas de Ciéncias e uma aula de Pensamento
Cientifico. Para a turma 71, as aulas de Ciéncias foram ministradas as segundas-feiras e a de
Pensamento Cientifico as tercas-feiras, 0 mesmo acontecia para a turma 72. No caso da turma
91, a aula de Pensamento Cientifico acontecia as segundas-feiras e as de Ciéncias as tercas-

feiras, conforme a Figura 15.

Figura 15 - Quadro de aulas da Escola do Periodo da manha
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Fonte: Autora (2024).
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Todas as aulas tiveram duracdo de 45 minutos e ocorreram no periodo da manha e

contaram com a participacdo integral da pesquisadora. As atividades da pesquisa foram

realizadas nesse periodo regular, ao longo de trés semanas, com inicio em 21 de outubro de

2024. Os encontros de 1 a 9 aconteceram no ambiente escolar, totalizando 27 aulas — sendo

18 destinadas as turmas do 7° ano e 9, ao 9° ano — o que corresponde a 20 horas e 15 minutos

de trabalho. O 10° encontro, realizado em um ambiente externo a escola para a apresentacao

final, teve carga horéria estendida, totalizando 4 horas contando com a participacdo da

pesquisadora, da professora regente e do professor orientador do trabalho. Os horéarios das aulas

estédo apresentados no Quadro 13 abaixo.

Quadro 13 - Distribuicio dos encontros

inicio | SEG(21out) | TER (22 out) | SEG(28 out) | TER(29 out) | SEG(04 nov) | TER(05 nov)
07:45 71 E01 91 E02 71 E04 91 E05 71 E07 91 E08
08:30 71 E02 91 EO03 71 E05 91 E06 71 E08 91 E09
09:15 91 EO1 91 EO4 91 EO7

10:15 72 E01 72 E03 72 E04 72 E06 72 EO7 72 E09
11:00 72 E02 71 EO3 72 EO5 71 E06 72 E08 71 E09

Fonte: Autora (2024).

A seguir, nos Quadros 14 e 15, estdo apresentadas as atividades, as datas, as fases do

ciclo de investigac&o, os recursos utilizados e os objetivos de cada sequéncia didatica.




Quadro 14 - Sequéncia didatica 7° ano: Introducdo aos Ecossistemas
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. Fase docicloda [ Recurso Digital _ .
Aula Data Atividade Investigacao Utilizado Objetivo da atividade
Aula expositiva (Professor)
1e2 |21/10/2024 dialogada sobre as Niio se aplica. V_|deo gle apop iniciar os estudos sobre a
partes das plantas disponivel em: tematica.
e dobradura. https://goo.su/MmU2
. (Alunos) . Realizar a montagem de
22 e Montar o Orientacéo, \Video de apoio . L .
3,4e5 . - A . ; ) um microscopio a partir
28/10/2024 [microscopio. Investigacdo. disponivel em: de um video
https://goo.su/MmuU2 '
Fotografar plantas [Conceituacdo (Alunos) Montar o album de fotos,
678 29/10 e e ide%tifica?as Investioa t,i;o é Material disponivel identificando as partes
' 04/11/2024 artes Conclu%é(g) em: das plantas e onde foi
P ' ' https://goo.su/MmU2 | encontrada.
Conclusio e Compartilhar o album
9 05/11/2024 [Roda de conversa. i ~ N&o se Aplica. individual e as
iscussdo.
descobertas.
x x . x . Apresentar 0 microscopio
10 27/11  |Apresentacdo. Né&o se Aplica. N&o se Aplica. e 0 album no FECIT.

Fonte: Autora (2025).

Quadro 15 - Sequéncia didatica 9° ano: Transformacdes Quimicas

Aula | Data Atividade | Fasedocicloda ) Recurso Digital | 000 4a atividade
Investigacao Utilizado
(Alunos) atividade
Sabonete Caseiro |Orientacéo, experimental Fazer o sabonete de
le2 | 21e22/10 AR ! . ) ,
de Abacate. Investigacéo. disponivel em: abacate coletivamente.
https://goo.su/sja2dl
Pesquisar sobre
outros produtos de [Conceituacdo, (Professor) Video de | Reconhecer outras
3 22/10 limpeza feitos Investigacdo e apoio disponivel em: | misturas e os
com materiais de |Concluséo. https://goo.su/sja2dl | componentes da mistura.
facil acesso.
Onentg(;ao,N (Professor) Textos de | Fazer de maneira coletiva
Testar o sabonete |Conceituacéo, A . ) .
4,5e6| 28e29/10 . apoio disponivel em: | e demonstrativa o
e refazer. Investigacdo e i .
x https://goo.su/sja2dl | sabonete.
Conclusao.
Discutir o que pode ter
. x acontecido para o outro
Orientacéo, .
Conceituagio _ sabonete ter ficado mo_le.
78e9 | 4e5/11 |Roda de conversa. Lo Né&o se Aplica. Descrever a nova receita
Investigacdo e .
Conclusio e preparar o material a
' ser apresentado no
FECIT.
< « . « . Apresentar o sabonete no
10 27/11  |Apresentacéo. Né&o se Aplica. Né&o se Aplica. FECIT

Fonte: Autora (2025).
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Para facilitar a compreensdo das sequéncias didaticas, a apresentacdo foi organizada
separadamente para o 7° ano e para 0 9° ano, e ndo em ordem cronoldgica, considerando que,
em um mesmo dia, foram realizados encontros com turmas de diferentes anos. No caso do 7°
ano, a sequéncia didatica foi aplicada integralmente em duas turmas (71 e 72), sendo, portanto,
duplicada em relagcdo ao nimero de encontros.

A seguir, descrevem-se as etapas, atividades e recursos utilizados em cada sequéncia

didatica, evidenciando as adaptacdes necessarias para cada ano e turma.

6.1 Encontros com as turmas do sétimo ano

Os encontros apresentados nas subsecdes seguintes ja se encontram integralmente

sistematizados e devidamente disponibilizados tanto no guia (https://bit.ly/444WOKW) quanto

no repositorio digital (bit.ly/ki_da_hortaPF).

6.1.1 Primeiro e segundo encontro: Aula Expositiva e dialogada

As duas primeiras aulas, aconteceram no dia 21 de outubro de 2024 das 7h45 as 9h15
para a turma do 71 e no mesmo dia das 10h15 as 11h45 para a turma do 72, tiveram como
objetivo introduzir os conteddos tedricos sobre as partes de uma planta e suas respectivas
funcles, estabelecendo a base conceitual para, em seguida, abordar o tema dos ecossistemas
locais. Durante esses encontros, os alunos realizaram anotacées e participaram de uma atividade
pratica, que consistiu na confeccdo de uma dobradura de flor, na qual identificaram e nomearam

suas partes (Figura 16).


https://bit.ly/444WOKW
http://bit.ly/ki_da_hortaPF
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Figura 16 - Dobradura de flor, elaborada pelos alunos, com
identificacdo de cada parte

Fonte: Autora (2025).

A atividade foi planejada em conjunto com a professora pesquisadora e a professora
regente, utilizando o video disponivel no repositorio, identificado como “Dobradura de flor para
introdug@o aos ecossistemas”, disponivel em: https://goo.su/MmU2. A atividade tinha como
objetivo ir além da memorizacdo, incentivando os alunos a estabelecerem relages entre o
modelo confeccionado e as funcGes reais de cada parte da planta. Essa relacdo favoreceu a
contextualizag@o dos conceitos e o desenvolvimento do pensamento investigativo, estimulando
a observacéo atenta, a comparacao e a deducéo.

Esses encontros também tiveram a fungdo de apresentar a professora pesquisadora a
turma e esclarecer seu papel nas sequéncias de aula. A conducdo principal ficou a cargo da
professora regente, considerando que os alunos ainda ndo estavam familiarizados com a
pesquisadora. Esta atuou como suporte nas atividades praticas, oferecendo orientacdes
individualizadas e auxiliando na organizagdo dos materiais, uma vez que cada estudante
confeccionou sua prépria dobradura, exigindo acompanhamento proximo para garantir a correta

execucdo e compreensdo da proposta.


https://goo.su/MmU2
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6.1.2 Terceiro, quarto e quinto encontro: Atividade Maker

A aula teve como objetivo apresentar o funcionamento e a importancia do microscépio,
no contexto da investigacao cientifica, ao mesmo tempo em que introduzia aspectos praticos de
sua montagem. Os encontros aconteceram nos dias 22 de outubro e 28 de outubro de 2024. A
professora regente iniciou o encontro com uma breve explicagdo sobre o papel do equipamento
na observacao de estruturas ndo visiveis a olho nu. Em seguida, os alunos assistiram ao video
tutorial “Montagem de microscopio caseiro”, disponivel no repositério digital da pesquisa
(https://goo.su/MmU?2), que detalha cada etapa do processo — desde a identificagdo das partes

até o encaixe correto das lentes e o ajuste do foco (Figura 17).

Fonte: Autora (2025).

A atividade permitiu aos alunos compreenderem, de forma prética, a fungdo e a
importancia de cada componente do microscépio, estabelecendo relacfes entre teoria e préatica.
A montagem, realizada manualmente, promoveu habilidades de observacdo, precisdo e
resolucéo de problemas, uma vez que os estudantes precisaram identificar pecas, fazer ajustes
e garantir o funcionamento adequado do equipamento.

Ap0s a exibicdo do video, os alunos foram organizados em grupos e receberam os
componentes do microscopio para realizar a montagem. Como a atividade demandou uma
organizacao especial da sala de aula— com distribuicéo diferenciada do mobiliario e circulagéo

constante entre 0s grupos — e incentivou o protagonismo dos estudantes, a mediagdo ocorreu
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de maneira igualitaria entre a professora regente e a professora pesquisadora. Ambas
acompanharam, de forma conjunta, a execucdo das atividades, oferecendo suporte técnico e
pedagdgico, orientando sobre a identificacdo das pecas, 0 encaixe correto e a resolucdo de
duvidas. Essa atuacéo colaborativa possibilitou atendimento mais proximo e individualizado,

garantindo que todos os grupos completassem a montagem com sucesso.

Figura 18 - Turma 71 e 72 organizados em grupo € montando 0 microscopio
-/ )

* Y L

Fonte: Autora (2025).
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6.1.3 Sexto, sétimo e oitavo encontro: Fotografia, identificacao das plantas e

compartilhamento

Os encontros tiveram como objetivo ampliar a compreensao dos alunos sobre as partes
de uma planta e suas funcdes, por meio da observacéo direta da flora presente no ecossistema
local. Para isso, as atividades foram realizadas na area externa da escola, especialmente no
entorno da horta escolar. Os encontros aconteceram nos dias 29 de outubro e 04 de novembro
de 2024. A tarefa consistiu em observar e fotografar diferentes espécies vegetais, identificando
suas principais partes — raiz, caule, folhas e flores —, além de registrar caracteristicas

relevantes e comportamentos observados no ambiente (Figura 19).

Figura 19 - 7°s anos fotografando

Fonte: Autora (2025).
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A proposta buscou aproximar os estudantes do método cientifico por meio da
investigacdo in loco, incentivando a observacdo detalhada, o registro sistematico e a associagdo
entre evidéncias visuais e conceitos teoricos. A elaboracdo do album de fotografias fortaleceu
essa abordagem, pois cada imagem foi acompanhada da identificacdo das partes da planta e do
registro do local de coleta, favorecendo a organizagédo e a anélise dos dados. Como inspiracéo,
utilizou-se o produto educacional “Album de plantas”, disponivel no repositorio digital

(https://goo.su/MmU?2) (Figura 20).

AS PLANTAS A0 REDOR,
ALBUM DIDATICO DE FOTOGRAFIAS

Fonte: Autora (2025).

Por se tratar de uma atividade de organizacdo diferenciada — realizada em espaco
externo, com liberdade de circulacdo e manuseio de celulares — e que estimulou fortemente o
protagonismo dos estudantes na coleta de dados e producgéo de registros, a mediagdo ocorreu
de forma igualitaria entre as professoras (Figura 21). Ambas atuaram lado a lado, mantendo
uma presenca proxima aos grupos para orientar quanto a observacao detalhada das plantas, ao

enquadramento e a nitidez das fotografias. Essa proximidade favoreceu o levantamento de
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questBes pelos proprios alunos, o que contribuiu para ampliar a qualidade das observacgdes e

tornar o album e a coleta das imagens mais completos.

Figura 21 - Professora pesquisadora acompanhando os estudantes do 72 na captura das fotos
- ‘ | “I]ﬁ

Fonte: Autora (2025).

Na etapa seguinte, ja em sala de aula, as professoras acompanharam os grupos de
estudantes na utilizagdo do notebook para compor o &lbum de fotos, garantindo suporte técnico
e pedagdgico continuo. Essa atuacdo colaborativa ndo apenas assegurou a execucgao correta das
tarefas, mas também promoveu uma investigacao mais aprofundada, incentivando os estudantes

a explorarem e registrarem informac6es de maneira mais criteriosa.
6.1.4 Nono encontro: Compartilhamento e elaboragdo do material final

Com o album virtual, de cada grupo, parcialmente concluido, a aula teve como objetivo
socializar as descobertas e observaces feitas pelos alunos, bem como organizar o material final
para apresentacao publica. O encontro aconteceu no dia 05 de novembro de 2024. A professora
pesquisadora, ja com mais familiaridade com o grupo, iniciou o encontro propondo uma roda
de conversa, em que cada estudante apresentou suas imagens e descreveu as caracteristicas das
plantas fotografadas, discutindo as similaridades e diferengas entre as partes observadas.

Durante a mediacao, foram feitas perguntas que instigaram a observacdo atenta e a
comparacao entre os exemplares, tais como: quais caracteristicas poderiam ser identificadas nas
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plantas, quais partes apareciam com maior destaque nas imagens, que semelhangas e diferengas
eram percebidas em relagdo as fotografias dos colegas, bem como de que forma tais distin¢Ges
poderiam estar relacionadas ao ambiente de crescimento ou as fun¢Ges desempenhadas por
raizes, folhas e flores. As respostas dos estudantes evidenciaram percepcfes variadas,
apontando, por exemplo, o formato oval ou pontiagudo das folhas, a presenca de raizes mais
grossas ou mais finas, diferencas na coloracdo em funcgéo da incidéncia de luz solar, além da
comparacao entre flores de cores distintas.

Esse momento de troca permitiu o compartilhamento das producdes de cada turma com
a outra, ampliando o repertério de registros e enriquecendo o material coletivo. Para isso, todas
as fotografias produzidas foram reunidas em um drive colaborativo, acessivel as duas turmas,
possibilitando que cada grupo pudesse consultar e utilizar o material produzido por seus
colegas.

A roda de conversa promoveu o desenvolvimento da argumentacgdo cientifica, uma vez
que os alunos precisaram justificar suas observacfes e comparar evidéncias. O
compartilhamento dos registros entre as turmas, potencializado pelo acesso ao drive, ampliou
a base de dados e forneceu mais exemplos e varia¢fes para analise. Esse processo colaborativo
fortaleceu a compreenséo sobre a diversidade vegetal presente no entorno escolar e estimulou
uma postura investigativa, ja que os estudantes passaram a confrontar suas observagdes com as
de outros colegas, revisando e complementando seus proprios registros.

A mediacdo ocorreu de forma igualitaria entre a professora regente e a professora
pesquisadora, que atuaram proximas aos estudantes, incentivando o didlogo, estimulando
questionamentos e auxiliando na selecdo das imagens mais representativas para compor o
album final. Nesse processo, o papel da professora pesquisadora foi fundamental para a
organizacdo do material compartilhado no drive, garantindo que 0s registros estivessem
identificados, classificados e prontos para utilizacdo. Essa proximidade e organizagdo
favoreceram que os alunos refinassem suas analises e completassem lacunas nos registros.

Ao término da roda de conversa, 0s estudantes organizaram, de forma colaborativa, o
album final com imagens da flora do entorno escolar e da horta, planejaram sua impressao para
apresentacdo no Festival de Ciéncia, Inovacédo e Tecnologia (FECIT) da rede municipal. Eles
também decidiram levar ao evento o microscopio produzido por eles, alguns cultivares da horta

escolar.
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6.1.5 Décimo encontro: apresentacdo no FECIT

O FECIT foi realizado no Ginésio de Esportes do Instituto de Saude, da Universidade
de Passo Fundo (UPF). O evento aconteceu no dia 27 de novembro de 2024. No festival, cada
escola contava com um estande para apresentar seus projetos relacionados a ciéncia, tecnologia
e inovacao. Os alunos do 7° ano levaram o microscépio construido por eles, o &lbum produzido
ao longo das aulas, além de uma cesta com cultivares extraidos da horta escolar e de plantas
coletadas nos arredores da UPF.

A conducdo das apresentacGes ficou sob responsabilidade dos proprios estudantes, com
as professoras atuando apenas como apoio, auxiliando em questdes de organizacao e logistica.
De forma espontanea, um estudante de cada turma se voluntariou para ser o apresentador
principal do grupo. Esses alunos explicavam aos visitantes o funcionamento do microscépio,
acoplavam o equipamento aos celulares do publico, faziam registros fotograficos das plantas
levadas e descreviam suas caracteristicas, aléem de indicar a origem de cada exemplar (Figura
22).

Figura 2 - Estudantes apresentando no FECIT

Fonte: Autora (2025).

Nesse momento, o orientador da pesquisa esteve presente e dedicou-se especialmente a
valorizacdo da performance dos estudantes, incentivando-os, reconhecendo suas habilidades
comunicativas e reforcando a importancia cientifica e educativa do trabalho que estavam
apresentando, conforme mostra a Figura 23. Essa postura contribuiu para fortalecer a
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autoconfianga dos alunos e tornar a experiéncia de socializacdo do conhecimento ainda mais

significativa.

Figura 23 - Estudantes do 71 e 72 apresentando para o orientador no FECIT

——

@O REDMI NOTES
QO Al QUAD CAMERA

Fonte: Autora (2025).

6.2 Encontros com 0 nono ano

Os encontros que compdem as proximas subsecdes foram previamente sistematizados e
estdo  disponiveis no guia (https:/bit.ly/444WOKW) e no repositério digital
(bit.ly/ki_da_hortaPF)

6.2.1 Primeiro e Segundo encontro: primeira receita do sabonete artesanal de abacate

O primeiro encontro com a turma do 9° ano, aconteceu no dia 21 de outubro de 2024 e

teve inicio com a apresentacdo da professora pesquisadora aos estudantes, ocasido em que


https://bit.ly/444WOKW
http://bit.ly/ki_da_hortaPF
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foram explicitados os objetivos de sua participagéo, vinculada ao desenvolvimento da pesquisa.
A professora regente iniciou a aula com uma explicagéo sobre o processo de saponificacéo,
abordando os principios quimicos que permitem a transformacao de gorduras em sabéo.

No segundo encontro, realizado no dia seguinte, 22 de outubro de 2024, os estudantes
tiveram acesso ao roteiro experimental, no qual cada ingrediente foi apresentado e explicado
em relacdo a sua funcdo no processo. A professora regente destacou a escolha do abacate como
ingrediente principal, ressaltando suas propriedades hidratantes, e apresentou 0s materiais
necessarios para a atividade: polpa de abacate, soda caustica e 6leo. Para orientar a pratica,
disponibilizou ainda a receita intitulada “Sabonete Artesanal de Abacate, Aveia e Cinzas”,

inserida no repositorio digital da pesquisa (https://goo.su/sja2dl).

Apds esse primeiro contato com o roteiro experimental, a professora explicou o papel
de cada componente na reacdo quimica de saponificacédo, relacionando a funcao dos reagentes
ao resultado final do produto. Os alunos, organizados ao redor da mesa onde seria realizado o
experimento, eles assumiram diferentes responsabilidades no processo experimental: alguns
ficaram encarregados de amassar a polpa de abacate, outros de medir e misturar a soda caustica

e 0 6leo. Conforme apresentado na Figura 24 a seguir.

Figura 24 - Registro fotografico em que os estudantes tiveram o
primeiro contato com o roteiro experimental
ey

k

Fonte: Autora (2025).


https://goo.su/sja2dI
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A pratica promoveu habilidades de trabalho colaborativo, proatividade dos estudantes,
organizacdo de materiais, aplicacdo de conceitos quimicos em contexto real e atencdo a
protocolos de seguranca.

Por se tratar do primeiro encontro, a mediacdo foi compartilhada, mas com maior
protagonismo da professora regente na conducao inicial, favorecendo a adaptagdo dos alunos a
presenca da pesquisadora. Durante a realizagdo das atividades, tanto a professora regente,
quanto a professora pesquisadora estiveram préximas aos estudantes, de modo a orientar e
reforcar as instrucdes de seguranca A manipulacdo da soda caustica foi demonstrada
exclusivamente pela professora pesquisadora, garantindo o manuseio seguro do material e
enfatizando os cuidados necessarios. Essa atuagdo conjunta possibilitou que a turma se
engajasse na atividade desde o inicio, criando um ambiente propicio para a construcdo de

conhecimento e para a participacédo ativa dos estudantes (Figura 25).

Figura 25 - Registro fotografico de momento em que as professoras, pesquisadora
e regente, forneciam as orientagdes

Fonte: Autora (2025).
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6.2.2 Terceiro encontro: pesquisa sobre outros produtos de limpeza

No terceiro encontro, apos a producdo do sabonete, os alunos foram orientados a acessar
0 ambiente virtual de aprendizagem, onde encontraram a atividade proposta: realizar uma
pesquisa sobre outros produtos de limpeza que pudessem ser preparados com materiais simples
e facilmente disponiveis em casa. O objetivo era explorar a quimica das misturas e compreender
as propriedades de seus componentes, favorecendo a percepcdo das diferencas entre produtos
industriais e caseiros.

Os estudantes foram organizados em duplas e utilizaram dispositivos digitais para
investigar receitas de detergentes, desinfetantes e outros produtos de limpeza naturais, como
vinagre e bicarbonato de sodio. A tarefa consistiu em registrar os ingredientes e identificar as
propriedades de limpeza ou desinfeccdo de cada um (Figura 26). Essa etapa incentivou a busca
autdbnoma por informacdes, a comparacao de diferentes solucGes e a aplicagdo dos conceitos
quimicos a situacdes do cotidiano.

Figura 26 - Resultado da pesquisa

Pesquisa Produtos de limpeza

1. Limpador Multiuso

Ingredientes:

Agua: Base do limpador, dilui outros ingredientes.

Vinagre branco: Desinfetante natural e removedor de odores.
Bicarbonato de sodio: Abrasivo suave, ajuda a remover sujeira e odores.
Oleo essencial (como liméo ou tea tree): Propriedades antimicrobianas e
fragrancia.

Fungéo dos Ingredientes:

e O vinagre ajuda a gquebrar a gordura e desinfeta.

o O bicarbonato atua como abrasivo e neutraliza odores.

e Os dleos essenciais conferem propriedades antibacterianas e um aroma
agradavel.

2. Desinfetante

Fonte: Autora (2025).

A mediacdo ocorreu de forma colaborativa entre a professora regente e a professora
pesquisadora, que circularam pela sala orientando as buscas, esclarecendo duvidas e
incentivando a analise critica das informacgfes encontradas. A proximidade das professoras
favoreceu o surgimento de questionamentos que aprofundaram a investigagéo, ajudando os

alunos a relacionarem os conceitos quimicos com préticas de limpeza mais sustentaveis.
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Para concluir a atividade e estabelecer um elo com a tematica da horta escolar, foi
apresentado o video “Como higienizar alimentos colhidos na horta”, disponivel no repositério
digital da pesquisa (https://goo.su/sja2dl). O recurso permitiu contextualizar a aplicacdo pratica
dos produtos de limpeza naturais, reforcando a importancia da higiene adequada dos alimentos

e a relagdo entre ciéncia, salde e sustentabilidade.

6.2.3 Quarto, quinto e sexto encontro: reelaboracéo do sabonete

Nestes encontros, que aconteceram nos dias 28 e 29 de outubro de 2024, os alunos
retomaram o sabonete produzido anteriormente para avaliar seu resultado. Ao observar o
produto, constataram que ele ainda estava “mole”, apresentando textura inconsistente e
aparéncia pouco atrativa — indicios de que a receita poderia necessitar de ajustes. Apos testar
0 sabonete e confirmar que ele produzia espuma e apresentava propriedades de limpeza, os

estudantes realizaram pesquisas para identificar possiveis melhorias na formula.

Figura 27 - Registro fotografico dos estudantes testando

Fonte: Autora (2025).
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Decidiram ndo incluir a cinza, pois ela havia alterado negativamente a estética do
produto, e optaram por adicionar sementes e alecrim retirado da horta, a fim de melhorar a
aparéncia, ter uma funcéo esfoliante e um cheiro agradavel.

Durante a nova preparacdo, os alunos observaram atentamente as propriedades das
misturas, distinguindo entre misturas homogéneas e heterogéneas, e analisando como 0s

ingredientes interagiam durante o0 processo.

Figura 28 - Registro fotografico dos estudantes realizando a nova producdo e a professora pesquisadora
mediando 0 processo

Fonte: Autora (2025).

A nova receita resultou em um sabonete com textura mais firme e visualmente mais
agradavel. O produto foi testado pelos estudantes e por trés membros da comunidade escolar (a
diretora, uma professora e um colaborador dos servicos gerais). A Figura 28 mostra 0s
estudantes testando o sabonete.

Apds entrevistas com esses usuarios, os estudantes coletaram dados sobre a eficacia e as
propriedades do sabonete, concluindo que a nova formula era mais eficiente. Durante a etapa
de testagem, surgiram questionamentos espontaneos como “Mas esta fazendo espuma?” e
“Esta limpando?”, 0S quais evidenciam a preocupacdo dos alunos com aspectos praticos do
produto. A partir dessas observagdes, decidiram explorar, em trabalhos futuros, outras
modificagOes utilizando diferentes ingredientes para aprimorar ainda mais o produto

A professora regente e a professora pesquisadora atuaram como mediadoras do processo
de aprendizagem, circulando entre os grupos e oferecendo apoio técnico e conceitual. Para
enriquecer a compreensdo dos alunos, a professora pesquisadora consultou e apresentou dois
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textos disponiveis no repositorio digital da pesquisa — “Gordura que limpa” e “Produgédo de
Sabdo caseiro — Uma proposta economicamente viavel e ambientalmente amigavel”
(https://goo.su/sja2dl) —, que serviram como base tedrica para relacionar a préatica
experimental aos conceitos quimicos estudados. Essa mediacdo préxima favoreceu o
desenvolvimento da autonomia investigativa dos estudantes, estimulando a andlise critica e a

tomada de decisdes fundamentadas para a melhoria do produto.

6.2.4 Sétimo, oitavo e nono encontro: compartilhamento do aprendizado e producéo do

material

Estes encontros aconteceram nos dias 04 e 05 de novembro de 2024, os alunos
participaram de uma roda de conversa para compartilhar suas reflexdes sobre o processo de
producdo do sabonete e as dificuldades encontradas nas diferentes etapas. A professora
pesquisadora, ja familiarizada com a turma, conduziu a discussao convidando-0s a comparar o
primeiro e o segundo lote, identificando diferencas de textura, aparéncia e desempenho, e
incentivando-o0s a propor explicac@es para as inconsisténcias observadas.

A conversa se estendeu para a comparacao entre o sabonete de abacate produzido pela
turma e outros produtos de limpeza caseiros pesquisados anteriormente, discutindo os pros e
contras de cada abordagem. Nesse momento, 0s estudantes demonstraram curiosidade e espirito
investigativo, levantando questdes como: “Nosso sabonete limpa da mesma forma que os outros
produtos caseiros?”, “Esta fazendo espuma suficiente?”, “A espuma € realmente necessaria para
que o sabao funcione?”, “Por que algumas receitas endurecem mais rapido do que outras?”, “Se
mudarmos a quantidade de soda ou 6leo, o0 que acontece com o resultado?”, e “Qual a fungdo
exata do abacate nesse processo?”. Essas perguntas possibilitaram a abertura para reflexdes
mais amplas sobre a eficacia dos produtos, a funcdo dos ingredientes, o papel da espuma como
indicativo de limpeza e a importancia das condi¢des de preparo.

A abordagem da tematica foi conduzida de maneira articulada entre a professora regente
e a professora pesquisadora. Inicialmente, incentivaram que os proprios alunos comparassem
os diferentes produtos de limpeza, relacionando suas observagGes praticas com hipoteses
explicativas. Em seguida, direcionaram a discuss@o para a compreensao dos conceitos quimicos
subjacentes, destacando as diferencas entre misturas homogéneas e heterogéneas, os tipos de
transformac6es quimicas envolvidas na saponificagdo e a relevancia das proporgdes exatas dos

reagentes para garantir consisténcia nos resultados. Além disso, as professoras ressaltaram
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como a variacgdo de ingredientes poderia alterar as propriedades finais do sabonete, conectando
a experiéncia pratica com fundamentos da Quimica e promovendo uma viséo critica sobre o
processo de producdo artesanal.

A mediacao, realizada de forma colaborativa, buscou acolher as diferentes hipoteses
levantadas e, a0 mesmo tempo, guiar os estudantes na construgéo de conexdes conceituais mais
profundas. Esse momento configurou-se como uma oportunidade privilegiada para articular
observacdes empiricas com fundamentos tedricos, fortalecendo a compreenséo cientifica do
processo e ampliando o repertério dos alunos sobre as relac6es entre pratica cotidiana e ciéncia
escolar.

Apo6s a conclusdo dos experimentos e das discussdes, 0s estudantes trabalharam
coletivamente na elaboracdo de uma nova receita de sabonete, pensada para ser apresentada no
Festival de Ciéncia, Inovacdo e Tecnologia (FECIT). Eles se preocuparam em criar uma
formulacdo clara, acessivel e precisa, de forma que qualquer pessoa pudesse reproduzir o

produto com seguranca e qualidade (Figura 29).

Figura 29 - Receita do sabonete refeito

Materiais

= Luvas, dculos e mascara de protecao

» 1 abacate grande maduro (quanto mais melhor)

-
N

= 1 litro de dleo (500 ml de 6leo e 500 ml de sebo
derretido)

= 350 ml de dgia
» 200 g de soda caustica em escamas
= Até 4 colheres de sopa de fubd

» 2 colheres de sopa de sapdlio em p6 (pode ser
sabao em po)
» I) = Forma de madeira ou de plastico

Sl - Mixer, liquidificador ou batedeira (opcional)

Fonte: Autora (2025).

6.2.5 Décimo encontro: apresentacdo no FECIT

O ultimo encontro da sequéncia didatica com o 9° ano ocorreu durante a participacao da
turma no Festival de Ciéncia, Inovacdo e Tecnologia (FECIT) da rede municipal, realizado no
Ginasio de Esportes do Instituto de Saide da Universidade de Passo Fundo (UPF). Cada escola
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dispunha de um estande para apresentar projetos relacionados a ciéncia, tecnologia e inovagéo.
No estande da escola, a turma do 9° ano apresentou o projeto de producdo do sabonete,
disponibilizando a receita detalhada e uma amostra do produto. Além disso, foi explicado o
processo de fabricacdo e destacadas as adaptacOes realizadas para aperfeicoar a formula,
compartilhando com o publico visitante a experiéncia e os aprendizados obtidos ao longo das
aulas (Figura 30).

Figura 30 - Estudante do 91 apresentando no FECIT

Fonte: Autora (2025).

A apresentacdo permitiu aos visitantes compreenderem o processo de saponificacédo, a
funcdo de cada ingrediente e a importancia das modificacdes realizadas entre a primeira e a
segunda versdo da receita. A abordagem manteve o carater experimental e investigativo da
atividade, evidenciando a aplicacédo préatica de conceitos quimicos estudados em sala de aula e
valorizando a relacdo entre teoria e pratica.

O protagonismo discente foi evidenciado pela atuacdo de uma aluna do 9° ano, que, de
forma espontéanea, se disponibilizou para conduzir a apresentacdo principal. Ela explicou todo
0 processo, respondeu perguntas e interagiu com os visitantes, além da entrega de amostras do
sabdo e da receita. As professoras atuaram apenas como suporte, intervindo quando necessario
em aspectos logisticos e de organizacdo, de modo a manter a conducdo nas maos dos alunos.

O orientador da pesquisa esteve presente durante a apresentacdo (Figura 31), dedicando-

se especialmente a valorizar a performance da aluna. Reconheceu publicamente seu empenho,
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habilidade comunicativa e dominio conceitual, fortalecendo sua autoconfianga e evidenciando
a relevéncia do trabalho desenvolvido pela turma.

Figura 31 - Estudante do 91 apresentando o sabonete e a nova
receita para o orientador no FECIT

Fonte: Autora (2025).
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7 RESULTADOS

Os resultados desta pesquisa foram analisados a partir dos instrumentos de coleta
utilizados — observacéo sistematica, diario de bordo e materiais produzidos pelos estudantes
—, organizados conforme as categorias apresentadas no Quadro 16. Essas categorias
correspondem diretamente as fases do ciclo investigativo adotado na proposta pedagdgica,
permitindo que a andlise se mantivesse alinhada a estrutura metodolégica que orientou o
planejamento e a execucdo das atividades. A escolha dessas fases como categorias de analise
justifica-se pelo fato de que cada uma contempla acdes e indicadores especificos que, quando
analisados, possibilitam compreender como se desenvolveu o processo investigativo e quais

elementos favoreceram ou limitaram a aprendizagem.

Quadro 16 - Categorias de andlise e seus indicadores

Categoria Indicadores

- Evidéncias de interesse inicial (expressfes, perguntas, participacao espontanea).

- Relag&do do problema proposto com o cotidiano ou experiéncias dos estudantes.
Orientacgédo Ativa - Uso de recursos diferenciados (visuais, tecnolégicos, sensoriais) para introducdo do
tema.

- Indicios de motivacéo ou engajamento a partir do contexto apresentado.

- Quantidade e qualidade das perguntas levantadas.

Conceituacéo - Clareza e pertinéncia das hip6teses formuladas.

Colaborativa - Participacdo equitativa entre estudantes na elaboracdo das ideias.
- Uso de diferentes fontes de informacéo para embasar hip6teses

- Participacdo ativa dos estudantes no planejamento da investigacéo.
- Variedade de estratégias adotadas para explorar o problema.
Investigacdo Ativa | - Registro sistematico e organizado dos dados.

- Colaboragdo entre pares durante a execugdo das atividades.

- Adaptacéo a imprevistos e tomada de decisdes fundamentadas.

- Clareza na apresentacéo e interpretacdo dos resultados.
Conclusao - Comparacdo entre hip6teses iniciais e resultados obtidos.
Reflexiva - Aplicacdo dos conhecimentos a situacdes novas ou reais.

- Registros de reflexdo critica sobre o processo investigativo.

- Frequéncia e qualidade das intervenc@es orais ou escritas.
Discusséo - Uso de evidéncias para sustentar argumentos.
Argumentativa - Respeito e escuta ativa durante as discussdes.

- Construcéo coletiva de conclusdes.

Fonte:Autora (2025).

As dimensdes metodologias ativas e ambientes disruptivos ndo foram tratadas como
categorias independentes, mas incorporadas as fases do ciclo investigativo. Essa op¢do decorre
de sua natureza transversal: ambas se manifestam em diferentes momentos da sequéncia

didatica, influenciando diretamente os indicadores de cada fase.
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As metodologias ativas aparecem na promocdo do protagonismo discente, na
colaboracdo entre pares e na resolucdo autbnoma de problemas; enquanto os ambientes
disruptivos se evidenciam na reorganizacao dos espacos de aprendizagem, no uso integrado de
tecnologias e na conexao dos contelidos escolares com contextos reais e significativos. Dessa
forma, ao longo da analise, esses elementos sdo descritos e interpretados dentro de cada fase,
refletindo a inter-relacdo entre a abordagem investigativa e essas praticas pedagdgicas
inovadoras.

As andlises apresentadas a seguir buscam articular os dados empiricos coletados com 0s
referenciais tedricos que fundamentaram o estudo, a fim de evidenciar as contribuicdes da

proposta para o ensino de Ciéncias e para a formag&o de sujeitos criticos, criativos e autbnomos.

7.1 Orientacao Ativa

Na categoria Orientacdo Ativa, destacam-se as ac¢Oes docentes voltadas a iniciar o
processo investigativo, estimulando a curiosidade e o engajamento dos alunos diante de uma
situacdo-problema. Essa etapa envolve a ativacdo dos conhecimentos prévios e a construcdo de
significados que orientam a aprendizagem. De acordo com Pedaste et al. (2015), essa etapa é
essencial para que o aluno compreenda o contexto do problema e desenvolva a motivacéo inicial
necessaria para se engajar nas etapas seguintes do processo de investigacgao.

Nos resultados obtidos, tanto no 7° quanto no 9° ano, as acdes docentes foram
intencionalmente planejadas para promover o engajamento por meio de situacfes-problema
contextualizadas e experiéncias significativas. No 7° ano, a curiosidade foi instigada pela
pergunta “Quais as estruturas das plantas? A flor ¢ uma delas?”. A utiliza¢do da dobradura de
flores como recurso pratico tornou o conceito de morfologia vegetal mais acessivel,
aproximando a abstracao cientifica da experiéncia concreta.

O Diario de Bordo destaca:

Foi possivel observar um alto nivel de engajamento durante a préatica. A dobradura foi
bem recebida e funcionou como uma ferramenta de aprendizagem criativa. A maior
dificuldade foi o tempo limitado para explicar todos os detalhes da fungdo de cada
parte, 0 que podera ser ajustado em aulas futuras.A atividade préatica estimulou uma
boa dindmica de grupo. Alunos com mais facilidade em dobradura ajudaram os
colegas, reforgando habilidades sociais (Diério de bordo, encontro 1, 7° ano).

Esse tipo de atividade concretiza os principios da aprendizagem pela experiéncia

defendidos por Dewey (1979), que compreende 0 aprender como um processo ativo, em que o
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estudante interage com o ambiente, testa hipoteses e constroi sentido a partir da acéo. Para o
autor, a experiéncia se torna educativa quando promove continuidade e crescimento intelectual,
0 que foi evidente no engajamento coletivo observado.

O Roteiro de Observacdo complementa:

A professora utilizou explicac@es tedricas e orientacfes verbais para engajar os alunos
no tema. N&o foram utilizados diretamente recursos do repositério digital nesta fase.
A dobradura da flor foi uma atividade pratica e lGdica que conectou os conceitos
tedricos as habilidades manuais dos alunos, despertando curiosidade e interesse no
tema. Os alunos mostraram-se motivados, especialmente durante a atividade prética,
com participagdo ativa na execucdo da dobradura e nas discussdes sobre as fungdes
das partes da flor. Os alunos néo ficaram presos aos seus lugares, foram andando e
auxiliando os outros que estavam com dificuldade e a professora também auxiliava na
medida do possivel (Roteiro de observagdo, encontro 1, 7° ano).

O cenario descrito rompeu a configuracao tradicional da sala de aula e se aproximou de
um ambiente disruptivo de aprendizagem, conforme discutido por Moran (2014) e Bacich e
Moran (2018), que defendem a reorganizacdo do espaco e do tempo pedagdgico como
elementos que favorecem a colabora¢do, a mobilidade e a troca de saberes. Ao permitir que 0s
alunos circulassem, ajudassem uns aos outros e se envolvessem em um trabalho manual e
criativo, a prética incorporou caracteristicas de um ambiente ativo e colaborativo, favorecendo
a autonomia e a responsabilidade coletiva pelo aprendizado.

No 9° ano, a motivacao foi despertada pelo desafio “Por que o abacate pode ser usado
na producdo de sabdo? E quais as outras substincias precisamos para fazer o sabdao?”. Essa
problematizacdo relacionou-se diretamente com o cotidiano dos alunos e com questfes de
sustentabilidade, promovendo a contextualizacdo cientifica preconizada pela BNCC (Brasil,
2017). A atividade introduziu o conceito de misturas e reacGes quimicas por meio de uma
investigacdo pratica, conduzida em formato de oficina experimental.

O Roteiro de Observacdo evidencia que:

A professora introduziu a aula com uma explicacdo detalhada sobre o processo de
saponificacéo e utilizou a escolha do abacate como ingrediente para captar o interesse
dos alunos, destacando suas propriedades hidratantes. A curiosidade dos alunos foi
despertada, principalmente ao associar um alimento cotidiano a um processo quimico
e & producdo de sabdo. Os alunos participaram diretamente ao assumir diferentes
responsabilidades na atividade experimental, indicando que compreenderam o
problema e estavam envolvidos na resolucdo pratica. Os alunos seguiram as
orientacbes da professora para realizar a atividade, com pouca autonomia para
escolher métodos ou recursos. A professora conduziu a discussao final, refletindo
sobre os cuidados com o experimento e 0 impacto do conhecimento prético em
Quimica no cotidiano (Roteiro de observacédo, encontro 1, 9° ano).
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A relagdo entre o problema e a vida cotidiana reflete as ideias de Zompero e Laburd
(2011), que afirmam que a abordagem investigativa deve partir de problemas reais e relevantes
para os alunos, de modo que a aprendizagem cientifica ganhe sentido e se torne um processo
de reconstrucédo conceitual.

Embora a condugéo tenha sido mais guiada — caracterizando um experimento de nivel
2, segundo a classificacdo de Kasseboehmer, Hartwig e Ferreira (2015) —, o ambiente foi
reorganizado como laboratério demonstrativo, aproximando os alunos das praticas cientificas
e promovendo o contato direto com fendmenos observaveis. Essa aproximacao € essencial para
a formagdo de uma cultura cientifica escolar (CARVALHO, 2013).

O repositdrio digital de recursos didaticos exerceu papel mediador relevante, ainda que
de forma indireta, ao orientar a curadoria de materiais e garantir coeréncia entre o planejamento
das atividades e os principios do ensino por investigacdo. Essa funcdo reflete o papel do
professor mediador discutido por Moran (2015), que defendem que o docente deve ser o
articulador de experiéncias significativas, integrando recursos, tecnologias e intencionalidade
pedagdgica para criar condi¢cdes que estimulem a autonomia discente.

No processo de andlise dos dados, a categoria Orientacdo Ativa emergiu a partir da
observacdo das acdes docentes que antecederam o desenvolvimento das investigacdes. E
importante destacar que essa categoria ndo corresponde diretamente a fase de “Orientagao”
proposta por Pedaste et al. (2015), mas deriva dela como uma construcdo analitica que busca
evidenciar o papel ativo do professor e dos estudantes na mobilizacdo inicial do processo
investigativo.

Os registros de observacdo indicam que, nessa categoria, as professoras promoveram
praticas intencionais de mediacao voltadas ao despertar da curiosidade e a contextualizacdo da
situacdo-problema, favorecendo a retomada dos conhecimentos prévios e a construcao de novas
conexdes conceituais. Tais acGes criaram um ambiente propicio a formulacéo de hipdteses e a
progressao cognitiva, demonstrando que o engajamento inicial € um elemento estruturante da
aprendizagem investigativa.

Do ponto de vista epistemoldgico, a categoria Orientagdo Ativa revela a aproximacao
entre os principios de Dewey (1979) — centrados na aprendizagem pela experiéncia — e 0
modelo de Pedaste et al. (2015), que compreende a investigagdo como um processo essencial
para a constru¢cdo do conhecimento cientifico. Nessa perspectiva, 0 momento inicial de
envolvimento dos estudantes ultrapassa a mera motivacao e assume carater reflexivo, em que o
aprendiz se reconhece como sujeito do proprio processo de constru¢cdo do conhecimento,

conforme defendem Carvalho (2013) e Sasseron e Carvalho (2008).
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Em sintese, o que se observou nessa categoria foi uma prética pedagdgica que articulou
problematizacdo contextualizada, experimentacdo pratica e mediacdo docente intencional.
Esses elementos possibilitaram a transi¢cdo da curiosidade espontanea para o0 envolvimento
consciente com a investigacdo, confirmando que o despertar do interesse e o vinculo com a
experiéncia sdo condi¢bes fundamentais para uma aprendizagem cientifica significativa,

autbnoma e transformadora.

7.2 Conceituacao Colaborativa

No processo de anélise dos dados, a categoria Conceituacdo Colaborativa emergiu a
partir das interacfes em que os estudantes, mediados pela professora, formularam perguntas,
levantaram hipdteses e construiram coletivamente conceitos com base nas situacfes-problema
propostas. Trata-se de uma categoria de analise inspirada na fase de “Conceituagdo” descrita
por Pedaste et al. (2015), mas aqui compreendida como uma dimenséo observada da prética
docente, na qual o trabalho coletivo e dialégico dos estudantes assumiu centralidade na
construcdo do pensamento cientifico.

Nos registros de campo, observou-se que a pratica pedagdgica favoreceu intensamente
a participacdo discente e a elaboracéo coletiva de ideias, sustentada por uma mediacéo dialdgica
e escuta ativa. No 7° ano, ap06s a atividade de dobradura das flores, os alunos foram convidados
a refletir e levantar questionamentos sobre as estruturas vegetais. O Diario de Bordo registra:
“Ap0s a atividade da flor, os alunos comegaram a fazer perguntas como: ‘Quais estruturas as
plantas tém além das flores?’, ‘Todas as plantas tém as mesmas partes?’, ‘Como podemos
observar?’.” (Diario de Bordo, encontro 2, 7° ano).

Esses questionamentos configuram o que Sasseron e Carvalho (2008) denominam
indicadores de alfabetizacdo cientifica, uma vez que revelam curiosidade, capacidade de
formular hipéteses e disposicdo para o didlogo. Além disso, esse movimento de transformar
observagdes em perguntas reflete o principio de Dewey (1979), segundo o qual 0 pensamento
investigativo nasce de uma situacdo de duvida que mobiliza a busca por explicagoes.

A reorganizacdo da sala em roda de conversa e 0 incentivo a coautoria das perguntas
exemplificam uma metodologia ativa centrada no protagonismo discente, conforme propde
Moran (2015), ao afirmar que o professor deve criar contextos em que “os alunos tomem
decisdes e avaliem resultados com apoio de materiais relevantes” (p. 18). Nesse sentido, a
mediacdo da professora configurou-se como uma facilitacdo dialdgica, em que o conhecimento

foi construido de forma colaborativa.
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O ambiente da aula também apresentou tragos de disrup¢do pedagdgica, ao romper com
a disposicao tradicional e valorizar a expressao e a argumentacao entre pares. Essa configuragéo
alinha-se ao que Bacich e Moran (2018) descrevem como ambiente de aprendizagem ativo, no
qual o aluno aprende por meio da participacao efetiva, da criacédo e da reflexdo conjunta.

No 9° ano, a categoria Conceituacdo Colaborativa se manifestou de forma distinta,
partindo da analise de um resultado empirico inesperado: o sabonete produzido na etapa anterior
ndo apresentou a consisténcia esperada. O Diario de Bordo destaca: “Os estudantes observaram
que o sabonete produzido estava mole e comecaram a levantar hipoteses sobre 0 motivo: se era
a quantidade de soda caustica, se havia excesso de dgua ou falta de tempo de cura.” (Didrio de
Bordo, encontro 3, 9° ano)

Essa reacdo investigativa ilustra o que Carvalho (2011) denomina sistematizacao de
ideias, momento em que o estudante revisita a experiéncia anterior para interpreta-la
criticamente e propor novas explicagoes.

A professora mediou o processo incentivando os alunos a comparar hipéteses e buscar
fontes complementares. O Roteiro de Observagdo indica: “As professoras instigaram os grupos
aexplicar as diferencas entre as receitas e a identificar o papel de cada ingrediente, promovendo
uma analise critica e colaborativa dos resultados” (Roteiro de Observagdo, encontro 4, 9° ano).

Essa pratica aproxima-se do que Zdmpero e Laburt (2011) caracterizam como esséncia
da abordagem investigativa: a valorizacdo do dialogo e da problematizagdo coletiva como
caminhos para ampliar a compreensdo conceitual e desenvolver o raciocinio cientifico. O
movimento de formular, confrontar e revisar hipoteses reflete o ciclo do pensamento cientifico
escolar, em gque o conhecimento é continuamente reconstruido a luz das evidéncias.

Embora o repositorio digital ndo tenha sido utilizado diretamente pelos alunos nessa
etapa, ele atuou como instrumento de mediacdo docente, oferecendo roteiros e questdes
norteadoras que subsidiaram o planejamento da sequéncia didatica em consonancia com as
etapas do ciclo investigativo.

Em sintese, 0 que se observou na categoria Conceituacdo Colaborativa foi a
consolidagdo da curiosidade despertada anteriormente, agora transformada em producdo
coletiva de conhecimento. Ao promover a coautoria das perguntas, a negociagao de significados
e a formulacdo de hipoteses compartilhadas, a pratica docente concretizou os principios de
Dewey (1979) — aprendizagem pela experiéncia e pela reflexdo — e de Pedaste et al. (2015)
— aprendizagem investigativa e participativa. Dessa forma, essa categoria revelou-se essencial

para o desenvolvimento do pensamento cientifico e da autonomia intelectual, reafirmando o
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valor das metodologias ativas e dos ambientes colaborativos como fundamentos de um ensino

de Ciéncias voltado a reflexdo e a autoria.

7.3 Investigacdo Ativa

A categoria Investigacdo Ativa emergiu da analise dos dados como representagdo das
praticas em que os estudantes assumiram papel protagonista na exploracdo de materiais, na
testagem de hipoteses e na producéo colaborativa de evidéncias empiricas. Embora inspirada
na fase de “Investiga¢@o” do modelo de Pedaste et al. (2015), essa categoria se constitui como
uma construcao analitica derivada das observagdes de campo, buscando compreender como o
fazer experimental e a acdo coletiva se manifestam nas experiéncias de ensino por investigacao.

Nos contextos observados, a Investigacao Ativa caracterizou-se por intensa participacao
discente e pela integracdo de préticas experimentais acessiveis e criativas, articulando
metodologias ativas, abordagem investigativa e ambientes disruptivos de aprendizagem.

No 7° ano, o ponto de partida foi o desafio de construir um microscépio artesanal
utilizando materiais simples, como lentes de apontador de LED, palitos de sorvete e

prendedores de roupa. O Diéario de Bordo registra:

Alunos que normalmente tém dificuldade de concentracdo ou sdo mais dispersos
mostraram-se engajados e focados durante a atividade. Um aluno, em particular,
destacou-se pelo esforco e dedicacdo, permanecendo motivado mesmo diante de
desafios, como a dificuldade de ajustar os materiais ou criar o “furinho” no palito de

picolé e auxiliou outros grupos a fazer o “furinho” (Diario de Bordo, encontro 3,4 e
5).

Esse envolvimento concretiza o principio de Dewey (1979), para quem a experiéncia é
0 eixo da aprendizagem, desde que promova interacdo e continuidade. Como afirma o autor,
“toda experiéncia ¢ educativa quando amplia as possibilidades de novas experiéncias futuras”
(DEWEY, 1979, p. 14). Essa ideia se materializa quando os estudantes, ao superarem
obstaculos técnicos, aprendem colaborativamente e tornam-se multiplicadores dentro do grupo.

O Roteiro de Observacéo reforga essa dimenséo colaborativa:

A atividade substituiu a sala tradicional por grupos separados e recursos nao
convencionais, permitindo a circulacdo e interagdo constante entre os estudantes e as
professoras. Os alunos testavam suas hipéteses de montagem e compartilhavam
estratégias de forma espontinea.” (Roteiro de Observagéo, encontros 3,4 e 5 — 7° ano)
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Essa descricdo aproxima-se do que Moran (2014) denomina ambiente disruptivo de
aprendizagem, no qual a disposicdo fisica e simbolica da sala é reorganizada para favorecer a
criatividade, a troca e o protagonismo discente. Tais mudancas estruturais refletem também a
concepcao de Bacich e Moran (2018) sobre aprendizagem ativa, em que o aluno € sujeito do
processo e ndo mero receptor de informacoes.

No 9° ano, a Investigacdo Ativa assumiu contornos ainda mais auténticos ao partir da
analise de um erro real: o sabonete produzido anteriormente apresentou consisténcia

inadequada. O Roteiro de Observacao registra:

“O engajamento foi promovido através da observagao critica do sabonete produzido
anteriormente, o que instigou os alunos a identificar problemas e propor melhorias. O
processo investigativo despertou curiosidade e interesse. [...] Os alunos pesquisaram
ajustes na receita, consultando fontes digitais e discutindo proporgdes de reagentes.”
(Roteiro de Observacao, encontros 4, 5 e 6 — 9° ano)

Esse movimento expressa 0 que Zdmpero e Laburt (2011) descrevem como o fazer
ciéncia na escola: um processo que envolve testar, errar e reformular, reconhecendo o erro como
parte legitima da aprendizagem cientifica. O trabalho com situacdes auténticas e a busca de
solucgdes para problemas reais caracterizam a aprendizagem baseada em problemas, uma das
vertentes das metodologias ativas, conforme Moran (2015) e Christensen, Horn e Staker (2015).

A atuacdo dos grupos evidencia também a dimensdo social da aprendizagem, conforme
pressupostos construtivistas presentes em Dewey (1979), ao considerar que o conhecimento é
construido coletivamente e mediado pela linguagem, cooperacdo e partilha de experiéncias.
Durante as atividades, os alunos analisaram a composicdo quimica do sabonete, testaram
variacgdes na proporcao de reagentes e registraram observacgdes qualitativas e quantitativas sobre
textura, cor e eficiéncia. Esses registros exemplificam o que Carvalho (2006) denomina grau
de liberdade investigativa, em que o professor transfere progressivamente o controle da
atividade ao aluno, favorecendo autonomia e protagonismo.

O repositorio digital exerceu papel de apoio estratégico ao disponibilizar roteiros
experimentais, orientacOes de seguranca e propostas de experimentos de baixo custo. Sua
utilizacdo reforca o principio da inovagdo pedagogica discutido por Moran (2014) e Valente
(2017), que defendem o uso das tecnologias digitais como mediadoras de experiéncias criativas
e colaborativas.

Em sintese, 0 que se observou na categoria Investigacdo Ativa foi a consolidacdo do
protagonismo discente e da aprendizagem significativa por meio da experimentacdo, da

mediagdo docente intencional e da colaboragdo entre pares. Essa categoria evidencia que 0
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engajamento genuino ocorre quando o estudante é colocado em posicdo de experimentador e
produtor de conhecimento, transformando o erro em oportunidade, o desafio em descoberta e o

fazer em saber.

7.4 Conclusao Reflexiva

A categoria Conclusao Reflexiva emergiu da analise dos dados como representacdo dos
momentos em que 0s estudantes integraram as evidéncias coletadas, compararam-nas as
hipoteses formuladas e elaboraram conclusées proprias sobre os fenémenos estudados. Embora
inspirada na fase de “Conclusdo” proposta por Pedaste et al. (2015), essa categoria foi
construida a partir das manifestacbes observadas nas praticas pedagogicas, buscando
compreender como os alunos ressignificaram suas aprendizagens por meio da reflexdo e da
sintese coletiva.

Nos contextos analisados, observou-se que os estudantes demonstraram capacidade de
relacionar suas descobertas as etapas anteriores do processo investigativo, utilizando diferentes
linguagens — visual, escrita e oral — para expressar os resultados e refletir sobre as
aprendizagens construidas.

No 7° ano, a sintese do processo ocorreu por meio da producao de um album de fotos,
coletivo, que reuniu as imagens capturadas com o microscopio artesanal desenvolvido pelos

préprios alunos. O Diario de Bordo descreve:

Os alunos compartilharam as imagens capturadas e discutiram entre si as estruturas
observadas. A possibilidade de cada estudante manipular o equipamento e registrar
suas proprias observacdes contribuiu para a motivacdo e o engajamento.(Diério de
Bordo, encontro 6, 7° ano)

Esse registro exemplifica o que Carvalho (2011) define como atividade de
sistematizacdo, momento em que os alunos revisitam suas observagdes, organizam resultados
e os traduzem em representacGes simbdlicas, consolidando a compreensdo cientifica do
contetdo. A utilizacdo das fotografias como forma de expressdo também dialoga com as
multiliteracias cientificas defendidas por Lemke (1997), pois amplia as possibilidades de
comunicacéo e construcao de significados no ensino de Ciéncias.

Do ponto de vista epistemoldgico, a Conclusdo Reflexiva evidencia a aprendizagem pela
experiéncia e pela reflexdo, conforme Dewey (1979). Ao manipular os instrumentos criados e

analisar suas proprias imagens, os alunos ndo apenas aplicaram conceitos cientificos, mas
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também vivenciaram a ciéncia como pratica reflexiva. Para o autor, “a qualidade de qualquer
experiéncia tem dois aspectos: o imediato, de ser agradavel ou desagradavel, e o mediato, de
sua influéncia sobre experiéncias posteriores” (Dewey, 1979, p. 16). Assim, a atividade
revelou-se formadora, pois ampliou as possibilidades de novas experiéncias futuras.

A culminancia dessa categoria, representada na Figura 32 — Album de Fotos, consolidou
a relacéo entre teoria e préatica, permitindo que os estudantes visualizassem o resultado de sua

propria producéo e se reconhecessem como autores de conhecimento cientifico escolar.

Figura 32 - Album de fotos
Fotografe diferentes tipos de raiz. USE O MICROSCOPIO em pelo menos 2 fotos!

Algumas plantas nao
conseguimos fotografar
a raiz. Busque uma
imagem e insira nos

espacos

—>
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Fotografe diferentes tipos de caule. USE O MICROSCOPIO em pelo menos 2 fotos!

Notou algo diferente em
algum caule?

Se nao notou, busque

imagem que tenha

musgo!

11

Fotografe diferentes tipos de folhas. USE O MICROSCOPIO em TODAS as fotos!
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Fotografe diferentes tipos de flores. USE O MICROSCOPIO em TODAS as fotos!

Identifique as partes da

flor!

Fotografe diferentes tipos de frutos. USE O MICROSCOPIO em TODAS as fotos!

Identifique as partes da

flor!

29 30

14

Fonte: Dados de pesquisa (2024).
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No 9° ano, a Concluséo Reflexiva se manifestou em dois momentos complementares: a
avaliacdo critica do sabonete produzido e a reformulagdo da receita com base nos novos

aprendizados. O Roteiro de Observacéo registra:

Os alunos demonstraram compreensdo do problema ao identificar que a consisténcia
e a estética do sabonete precisavam de ajustes e ao propor solugdes praticas, como a
exclusdo da cinza e a adi¢do de sementes. Os voluntarios, que os estudantes pediram
pra testar o sabonete, afirmaram que ele fez espuma, limpou e desengordurou, mas
estava mole (Roteiro de observacéo, encontros 4, 5 e 6 - 9° ano).

Os alunos demonstraram compreensdo do problema ao identificar que a consisténcia e
a estética do sabonete precisavam de ajustes e ao propor solugdes préaticas, como a exclusdo da
cinza e a adigdo de sementes. “Os voluntarios, que testaram o sabonete, afirmaram que ele
limpava bem, mas estava mole” (Roteiro de Observagao, encontros 4, 5 ¢ 6 — 9° ano).

Essa reflexdo sobre o erro e a reformulacdo da préatica representam o que Zémpero e
Laburd (2011) denominam carater heuristico da investigacdo, no qual a aprendizagem nao se
encerra com o resultado, mas se estende & capacidade de revisa-lo e aprimora-lo.

O segundo momento observavel dessa categoria concretizou-se na producdo do novo
sabonete, apresentado na Figura 33 — Receita e sabonete produzido pelos estudantes. Essa
atividade revelou amadurecimento conceitual e desenvolvimento de habilidades de anlise
critica, conforme as competéncias da BNCC (Brasil, 2017), que enfatizam a aplicacdo de
conhecimentos cientificos em contextos reais e a elaboracdo de solugdes sustentaveis para

problemas cotidianos.

Figura 33 - Receita e sabonete produzido pelos estudantes

Materiais

» Luvas, dculos e mascara de protegao P p R

= 1 abacate grande maduro (quanto mais melhor) .
-

= 1 litro de 6leo (500 ml de dleo e 500 ml de sebo
derretido)

= 350 ml de 4gia
= 200 g de soda caustica em escamas
= Até 4 colheres de sopa de fuba

= 2 colheres de sopa de sapdlio em pé (pode ser

i

sabdo em po)
» Forma de madeira ou de plastico

= Mixer, liquidificador ou batedeira (opcional)

Fonte: Dados de pesquisa (2024).
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Além disso, a reconstrucdo do experimento ilustra a ideia de continuidade da experiéncia
em Dewey (1979), na qual o erro inicial é compreendido como oportunidade de crescimento.
Essa postura investigativa reflete também o conceito de resiliéncia cognitiva presente nas
metodologias ativas (Moran, 2015), ao permitir que os estudantes aprendam com as falhas e
desenvolvam estratégias autbnomas e criativas de resolugao.

As interagdes ocorridas durante a reflexdo final mobilizaram também o que Sasseron
(2013) denomina argumentacdo cientifica, ao exigir que os estudantes justificassem suas
conclusbes e confrontassem observacGes com os colegas, exercitando comunicacdo oral e
escuta ativa. Essa préatica contribui para o letramento cientifico (Sasseron; Carvalho, 2008), pois
integra dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais do conhecimento.

Em sintese, o que se observou na categoria Conclusao Reflexiva foi a articulacdo entre
experiéncia empirica e reflexao critica, promovendo uma compreensdo profunda e duradoura
dos conceitos estudados. Ao transformar o produto final em objeto de analise e melhoria, 0s
alunos demonstraram autonomia intelectual, capacidade de avaliacdo e pensamento cientifico
— confirmando que a aprendizagem investigativa €, essencialmente, um processo de
reconstrucdo continua.

Assim, essa categoria expressa a transicdo do fazer para o compreender, materializando
o principio de que “ensinar Ciéncias € ensinar a pensar cientificamente” (CARVALHO, 2013,
p. 25) e reafirmando o valor do repositorio digital como ferramenta pedagodgica que sustenta

praticas investigativas, reflexivas e colaborativas.

7.5 Discuss@o argumentativa

A categoria Discussdo Argumentativa emergiu da analise dos dados como expressao das
praticas em que os estudantes comunicaram, defenderam e confrontaram ideias, elaborando
interpretacdes baseadas em evidéncias e consolidando coletivamente o conhecimento cientifico
construido ao longo do processo. Embora inspirada na fase de “Discussdo” do modelo de
Pedaste et al. (2015), essa categoria ndo corresponde diretamente a ela, configurando-se como
uma dimensdo empirica observada nas interagdes discursivas que marcaram a culminéncia das
experiéncias investigativas.

Nos contextos analisados, a argumentacdo manifestou-se de forma espontanea durante
as préticas experimentais e atingiu sua expressdo méxima nas apresentacdes publicas,

especialmente durante a participagdo dos alunos no FECIT. Nessas ocasifes, 0s estudantes
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precisaram organizar ideias, justificar procedimentos e responder a questionamentos,
demonstrando apropriagdo conceitual, clareza comunicativa e seguranga na exposigao.

No 7° ano, a discussdao emergiu naturalmente durante a montagem do microscopio
artesanal, a medida que os grupos enfrentavam desafios técnicos e buscaram solucGes

colaborativas. O Diario de Bordo registra:

Os alunos trabalharam colaborativamente, discutindo diferentes abordagens para
solucionar problemas praticos, como ajustes das lentes e montagem de componentes.
Os grupos testaram diferentes abordagens para resolver problemas praticos, como
refazer ajustes em partes do microscépio que nao funcionaram de imediato (Diario de
bordo, encontro 3, 4 e 5, 7° ano).

Essa postura colaborativa expressa o que Carvalho (2013) define como pratica cientifica
escolar, na qual o aluno aprende ndo apenas o contedo, mas também o modo de pensar e agir
da ciéncia — observando, comparando, discutindo e justificando. A troca entre pares reflete
ainda os principios da aprendizagem ativa (MORAN, 2015), pois cada decisdo surge de um
processo de interacdo, negociacao e reflexao coletiva.

As observacdes indicam o papel fundamental do professor como mediador, ao criar um
ambiente em que o erro € reconhecido como parte do processo e a comunicacao é valorizada
como ferramenta de construcdo coletiva do saber. Essa concep¢do também converge com a
visdo de Dewey (1979), para quem o pensamento critico emerge do dialogo e da reconstrucéo
da experiéncia — aprender é refletir sobre o fazer.

No 9° ano, a Discussdo Argumentativa assumiu carater mais elaborado, envolvendo a
comparacao de diferentes receitas e técnicas para o aprimoramento do sabonete. O Roteiro de
Observagao relata: “Os pares compartilharam dispositivos e colaboraram para selecionar
informagdes relevantes sobre receitas caseiras. Debateram sobre a quantidade de soda,
proporcdes de 6leo e tempo de cura, confrontando informacdes de diferentes fontes para decidir
qual receita seguir” (Roteiro de Observagao, encontro 3 — 9° ano).

Esse processo de confronto e justificagdo de ideias caracteriza o que Sasseron (2013)
denomina interagbes argumentativas produtivas, fundamentais ao desenvolvimento do
letramento cientifico, pois permitem que o aluno articule evidéncias, raciocine logicamente e
sustente concluses com base em dados. Assim, a argumentagdo assume papel estruturante no
ensino por investigacdo, transformando o didlogo em meio de elaboracdo e validacdo do
conhecimento.

O ponto culminante da categoria ocorreu durante as apresentacdes no FECIT, momento

em que 0s estudantes sistematizaram suas descobertas, explicaram 0s procedimentos e
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responderam as perguntas do publico. O Diario de Bordo descreve: “Durante a feira, os alunos
apresentaram suas experiéncias com seguranga, explicando as etapas da producdo e os cuidados
necessarios. Mostraram dominio do contetdo e entusiasmo em responder as perguntas dos
visitantes” (Diario de Bordo, encontro 7 — 9° ano).

Essas interacGes exemplificam a dimensdo publica da ciéncia, conforme Zémpero e
Laburd (2011), ao enfatizarem que comunicar resultados é parte essencial da investigagdo
cientifica e possibilita que os estudantes experimentem a validacdo social do conhecimento
produzido.

A argumentagdo observada também se relaciona ao conceito de ambiente disruptivo
proposto por Moran (2014) e Bacich e Moran (2018), no qual o espaco escolar é ressignificado
para acolher experiéncias de compartilhamento, protagonismo e colaboragdo. As apresentagdes
transformaram o FECIT em um verdadeiro laboratério de ideias, no qual os alunos deixaram
de ser receptores e tornaram-se mediadores e divulgadores de conhecimento.

O repositorio digital contribuiu indiretamente para essa categoria, ao fornecer materiais
de apoio, roteiros reflexivos e referéncias tedricas que auxiliaram na preparacao das falas, slides
e explicacBes, garantindo que a argumentacdo estivesse fundamentada em principios
cientificos. Essa mediagdo intencional confirma o papel das tecnologias digitais na promocao
de aprendizagens significativas e colaborativas, conforme destacam Valente (2017) e Lévy
(2010).

A interacdo entre professor e estudantes nesse momento foi marcada pela escuta ativa e
pelo questionamento orientador, essenciais a promocao da autonomia intelectual. As perguntas
da professora pesquisadora e da professora regente funcionaram como estimulos a
metacognicado, levando os alunos a reavaliar suas conclusdes e a sustentar argumentos de modo
mais critico e fundamentado.

Em sintese, 0 que se observou na categoria Discussdo Argumentativa foi a
materializacdo da dimensdo dialégica do ensino por investigacdo. O dialogo, a exposicdo
publica e a justificativa das ideias consolidaram o aprendizado e transformaram a sala de aula
em um espaco de debate cientifico e validag&o social do conhecimento. Essa categoria evidencia
que o pensamento critico, a comunicagdo cientifica e a colaboragdo sdo produtos de um
processo de aprendizagem ativa e experiencial, fundamentado nos principios de Dewey (1979)
e de Pedaste et al. (2015).

Assim, a Discussdo Argumentativa representou a culminancia do ciclo investigativo e

reafirmou que a construcdo do conhecimento cientifico em contextos escolares ndo se limita a
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descoberta, mas se amplia pela comunicacdo, argumentacdo e reflexdo coletiva — dimensodes
que tornam a aprendizagem verdadeiramente significativa, criativa e transformadora.

A analise dos resultados revelou que o uso do repositorio digital de recursos didaticos,
articulado ao ensino por investigacao, favoreceu experiéncias significativas de aprendizagem,
fortalecendo o protagonismo dos estudantes e o papel mediador do professor. As cinco
categorias de anélise, inspiradas nas fases do ciclo investigativo proposto por Pedaste et al.
(2015), mostraram-se interdependentes e complementares, evidenciando que a aprendizagem
cientifica ocorre de maneira processual, ciclica e dinamica, quando os alunos participam
ativamente de todo o percurso investigativo.

A categoria Orientacdo Ativa revelou-se essencial para despertar o interesse dos
estudantes e conectar os contetdos cientificos as suas experiéncias cotidianas, em consonancia
com a concepcdo de Dewey (1979) sobre o aprender pela experiéncia. JA a Conceituagédo
Colaborativa destacou o papel do didlogo e da formulagdo de hipdteses na construcao coletiva
do conhecimento, promovendo o desenvolvimento da linguagem cientifica e da autonomia
intelectual, conforme defendem Sasseron e Carvalho (2008) e Zdmpero e Labur( (2011).

A Investigacdo Ativa evidenciou o potencial das praticas experimentais para o
engajamento e a aprendizagem, ao integrar teoria e pratica e valorizar o erro como oportunidade
de crescimento. A Conclusdo Reflexiva, por sua vez, possibilitou que os estudantes
ressignificassem suas descobertas, construindo sinteses criticas e reconhecendo-se como
autores do proprio processo de aprendizagem. Por fim, a Discussdo Argumentativa consolidou
a dimensdo comunicativa e social da ciéncia, ao permitir que os alunos expressassem,
defendessem e socializassem suas ideias com base em evidéncias, reafirmando o carater
dial6gico do ensino por investigacao.

O conjunto das analises demonstra que o repositério digital atuou como ferramenta de
mediacdo e inovacdo pedagogica, apoiando o planejamento docente, a curadoria de recursos e
a integracdo entre investigacdo, tecnologia e colaboragdo. A proposta contribuiu para a
constituicdo de ambientes de aprendizagem ativos e disruptivos (MORAN, 2014), nos quais 0
conhecimento foi construido por meio da experimentacdo, da reflexdo e da argumentacéao
coletiva.

Esses resultados reforcam que o ensino de Ciéncias, quando sustentado por praticas
investigativas mediadas por tecnologias digitais, promove ndo apenas a compreensdo
conceitual, mas também o desenvolvimento da autonomia intelectual, da curiosidade e do
pensamento critico — fundamentos essenciais para uma educacdo cientifica significativa,

criativa e transformadora.
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Vale destacar que o repositério digital extrapolou o contexto da rede municipal de Passo
Fundo, sendo também incorporado em uma experiéncia formativa com estudantes da
Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
— Campus Capivari. Nessa ocasido, os licenciandos planejaram e aplicaram uma intervencéao
pedagogica junto a alunos do curso Técnico em Alimentos, tomando como referéncia materiais
previamente disponibilizados no repositorio. A proposta, reconhecida como uma experiéncia
exitosa, foi publicada no proprio ambiente digital e estd em processo de divulgacdo em eventos
cientificos e académicos, ampliando sua visibilidade e reafirmando o potencial de

replicabilidade e inovacdo da iniciativa em diferentes contextos educacionais.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como ponto de partida a inquietacdo sobre como os recursos didaticos
organizados em repositorios digitais poderiam ser utilizados no ensino de Ciéncias, por meio
de uma abordagem investigativa, tendo a horta escolar como um laboratério bioldgico de
aprendizagem. Em tempos de constantes transformacgdes curriculares e metodoldgicas,
investigar tais possibilidades tornou-se essencial para pensar uma pratica pedagogica
significativa, conectada com a realidade dos estudantes e com os desafios da educacéo
contemporanea.

A questdo de pesquisa — uma pratica pedagdgica investigativa de Ciéncias,
utilizando um repositério de recursos digitais em um laboratério bioldgico de
aprendizagem, é capaz de favorecer a aprendizagem de estudantes do ensino
fundamental? — foi respondida por meio da analise de experiéncias concretas desenvolvidas
com estudantes do Ensino Fundamental. As evidéncias apontam que o repositorio digital ndo
apenas amplia 0 acesso a recursos variados e atualizados, mas também constitui uma ferramenta
estratégica na mediacdo pedagogica, contribuindo diretamente para a qualidade e a
sustentabilidade do ensino por investigag&o.

Ao longo do trabalho, ficou evidente que o repositério digital ndo se limita a ser um
simples arquivo de materiais, mas sim um ambiente dindmico, flexivel e que oferece
alternativas as necessidades da pratica docente, pois permite ao professor selecionar recursos
adequados as etapas do ciclo investigativo, propor atividades diversificadas e desenvolver
sequéncias didaticas com maior intencionalidade. Dessa forma, o repositério contribui para o
fortalecimento do papel do professor como mediador, facilitando a transi¢cdo de uma pratica
tradicional, centrada na transmissdo de conteddos, para uma pratica ativa, participativa e
investigativa.

A utilizacdo do projeto Ki_da hort@, com a horta escolar como espago de
aprendizagem, demonstrou como ambientes disruptivos, quando integrados a metodologias
ativas e ao uso intencional de tecnologias, promovem uma aprendizagem mais significativa. No
7° ano, os estudantes foram introduzidos ao pensamento investigativo por meio da observagéo
e da experimentacdo basica, apoiados fortemente pela mediacdo docente e pelos recursos do
repositorio. J& no 9° ano, observou-se uma maior autonomia dos alunos, que planejaram e
executaram experimentos mais complexos, demonstrando capacidade critica e argumentativa.
Essa progressao revela a importancia de uma abordagem gradual, que respeite o ritmo dos

estudantes e 0s prepare para assumir 0 protagonismo em seu processo formativo.
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O repositorio digital foi essencial para sustentar essas préaticas, pois ofereceu um acervo
cuidadosamente curado, com materiais adaptados aos diferentes momentos da investigacao:
desde videos explicativos, videos para utilizacdo na aula, textos e guias experimentais. A
diversidade de formatos e linguagens contribuiu para atender as diversas formas de aprender
dos estudantes, promovendo inclusdo, engajamento e autonomia.

Entretanto, o estudo também revelou desafios importantes a serem enfrentados para que
essa abordagem investigativa, apoiada em recursos digitais, possa se consolidar nas escolas
publicas. Entre eles, destacam-se a caréncia de infraestrutura tecnoldgica, a limitacao de acesso
a internet, a auséncia de espacos adequados para experimentacdo e a falta de tempo para o
planejamento docente. Além disso, muitos professores ainda ndo receberam formacédo
suficiente para lidar com metodologias ativas e ferramentas digitais, o que dificulta a aplicacédo
efetiva dessas praticas em sala de aula.

A resisténcia a mudanga também é um aspecto a ser considerado. A presenca ainda
marcante de modelos tradicionais de ensino, baseados na transmissdao e memorizacéo, pode
gerar inseguranca entre os docentes diante de propostas que exigem mais planejamento,
flexibilidade e abertura a imprevisibilidade. Para superar esses entraves, € fundamental investir
em formacdo continuada, fomentar redes colaborativas entre professores e incentivar a troca de
experiéncias bem-sucedidas.

Outro ponto de reflexdo diz respeito a avaliacdo da aprendizagem em contextos
investigativos. A pesquisa aponta a necessidade de desenvolver instrumentos avaliativos que
considerem o processo, e ndao apenas o produto final. Portfélios, diarios de bordo,
autoavaliacGes e registros reflexivos sdo estratégias que permitem acompanhar a evolugdo do
pensamento cientifico dos estudantes, suas habilidades argumentativas, colaborativas e sua
autonomia.

A sustentabilidade das praticas investigativas também depende de politicas
institucionais que reconhecam e valorizem essas propostas. E preciso que as escolas assumam
0 compromisso com a inovacdo pedagogica, criando condi¢Ges para que projetos como o
Ki_da_hort@ sejam incorporados ao curriculo de forma continua, e ndo apenas como
experiéncias pontuais. O repositorio digital, nesse cenario, surge como uma ferramenta de
continuidade: um espaco de memdria pedagogica, onde os saberes produzidos nao se perdem e
podem ser continuamente revisitados, aprimorados e compartilhados com outros educadores.

Por fim, esta pesquisa reafirma a poténcia de um ensino de Ciéncias baseado na
investigacado, na curiosidade, na conexao com o0 mundo real e no uso consciente das tecnologias.

O repositorio digital, aliado a metodologias ativas e ao uso de espacos de aprendizagem como
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a horta escolar, constitui uma resposta concreta as demandas por inovagdo, qualidade e
equidade na educacdo. Mais do que uma ferramenta, ele representa uma nova forma de pensar
e praticar o0 ensino, em que o conhecimento € construido coletivamente, com sentido, autoria e
significado.

E essencial que novas pesquisas sejam conduzidas para aprofundar o entendimento sobre
0 impacto das metodologias investigativas na aprendizagem dos alunos. Estudos futuros podem
explorar a eficacia dessas praticas em diferentes contextos, identificar estratégias para superar
os desafios identificados e propor melhorias na integracdo entre recursos digitais, ensino
investigativo e desenvolvimento de competéncias cientificas. Somente com um olhar continuo
para a inovacdo e adaptagdo das praticas pedagdgicas serd possivel consolidar um ensino de
Ciéncias que estimule a curiosidade, 0 pensamento critico e a autonomia dos estudantes.

A consolidacdo dessas praticas exige investimento, tempo e apoio institucional, mas,
sobretudo, exige coragem para transformar. Coragem para experimentar, errar, refletir e
reconstruir. Que este trabalho inspire outras iniciativas e fortaleca 0 compromisso com uma

educacdo cientifica mais critica, criativa e humanizada.
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APENDICE A - Resultados obtidos na aplicacio do Piloto

Aula 01

Para essa aula, a professora organizou a sala em formato de roda e dialogou com 0s
estudantes fazendo as seguintes perguntas: “O que vocé acha que ¢ alimentagdo saudavel?”,
“Vocé costuma ler rotulos dos alimentos?” e “Vocé se preocupa em saber de onde vém os
alimentos que vocé esta consumindo?”

O objetivo das questdes era identificar se os estudantes ja tém experiéncia com a
tematica, se eles compreendem a importancia das informacbes presentes nos rétulos dos
alimentos e qual a importancia daqueles dados, bem como compreender como podemos
produzir nossos alimentos e consumi-los.

Algumas respostas sdo descritas abaixo:

“E uma alimentacdo balanceada, né, de trés em trés horas, comidas ndao muito
gordurosas, ndo muito fracas, sem coisas muito industrializadas e que tem frutas e verduras.”
(aluna A).

“Eu ndo costumo ler os rotulos, s6 olho aquela tabela, pra ver se tem carboidrato” (aluno
B).

A partir das duas falas dos estudantes, foi possivel enriquecer a sequéncia das atividades
propostas, utilizando as experiéncias que eles compartilharam. Esse momento ocorreu em uma
roda de conversa, o que tornou significativo para compartilhar esses conhecimentos com toda
a sala e estimular reflexdes entre os alunos.

Aulas2e3

Neste momento, a aula se deu de maneira expositiva e dialogada com toda a turma,
utilizando recursos visuais como imagens e videos para despertar a discussdo sobre os tipos de
alimentos (industrializados, artificiais e naturais) e os nutrientes. Os recursos utilizados estdo
disponiveis no repositorio, incluindo exemplos de tirinhas que foram utilizadas durante essa
atividade.

Além disso, a professora colocou os estudantes no centro do processo de aprendizagem,
permitindo que eles direcionassem a dindmica. O objetivo principal era compreender o que é
um alimento saudavel e como os diferentes tipos de alimentos contribuem para a nutricdo. Os
materiais utilizados para a discussdo estdo disponiveis no repositorio.

Durante a discussdo, os estudantes foram encorajados a expressar suas opinides e
compartilhar seus conhecimentos sobre alimentagdo saudavel.

Aulas4e5
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Nessas aulas, o objetivo principal era analisar as probleméaticas da obesidade e da
desnutri¢do, além de produzir um cartaz informativo sobre o tema e compartilhar com a sala o
material produzido. Para isso, a professora dividiu os estudantes em dois grupos: o grupo 1
ficou responsavel por pesquisar sobre obesidade, enquanto o0 grupo 2 pesquisou sobre
desnutricéo.

Ao final da pesquisa, 0s grupos apresentaram aos outros estudantes o que extrairam dos
materiais, respondendo aos seguintes questionamentos:

Por que a obesidade/desnutri¢do ocorre?

O que é importante para que isso ocorra?

Qual a opinido de voceés sobre isso?

Como vocés explicam a desnutricdo/obesidade?

Como podemos evitar?

Como os estudantes tiveram que fazer a busca por materiais de referéncia, interpreta-los
e fazer o compartilhamento no grupo, 0 momento de producdo do cartaz informativo foi
substituido por uma roda de conversa com a participacdo dos dois grupos. Nesta atividade, é
possivel perceber elementos que remetem a problematizacao, conforme Santos (2020, p. 96),
que destaca a construcao e atribuicdo de teméticas problematizadas de acordo com o interesse
e realidade local, promovendo a motivagdo pessoal as tematicas comuns.

Alem disso, essa atividade se relaciona com os 4Ps da aprendizagem criativa, como
mencionado por Santos (2020, p. 96), que destacam a estruturacdo de propostas que propiciem
a paixao, projeto, parceria e pensar brincando em seu desenvolvimento, dando condicdes para
que ideias poderosas sejam valorizadas e possibilitem o transito entre o contexto e o curriculo.

Mesmo com a ndo realizagdo do cartaz, que se encaixava como um projeto, foi possivel
perceber que a apresentacdo em roda de conversa também gerou uma organizacdo semelhante
ao projeto.

Aulas 6,7 e 8

Nessas aulas, os alunos assistiram ao documentario “Muito Além do Peso”, que aborda
as questdes relacionadas a obesidade e a desnutricdo. Apods a exibi¢cdo do documentario, foi
promovida uma discussdo em sala de aula sobre os temas abordados.

O objetivo principal dessas aulas era promover uma reflexdo aprofundada sobre as
problematicas da obesidade e da desnutricdo, a partir das informacdes apresentadas no
documentario. Além disso, os alunos foram incentivados a compartilhar suas opinides e

perspectivas sobre o assunto, contribuindo para um debate enriquecedor e reflexivo.
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Durante a discussdo, os alunos tiveram a oportunidade de expressar suas ideias,
questionamentos e pontos de vista, estimulando o pensamento critico e a analise das causas e
consequéncias da obesidade e da desnutri¢do na sociedade atual. Algumas falas estdo descritas
a sequir:

“A obesidade e a desnutricdo ndo € s6 um problema fisico da pessoa, né, tem a ver com
com a mente também. Desnutricao é a visdo da pessoa, ela se enxerga com um peso que ela ndo
gosta, mas € sO a visao dela. Uma distor¢do de imagem, né?” (aluno A).

“Algumas pessoas botam o problema delas na comida, como se fosse uma
compulsividade e quanto mais ela come, mais ela vai se sentir mal e dai, quanto mais ela se
sente mal, mais e¢la come” (aluno C).

“No documentério, o que mais chamou a atencdo ¢ o acgtcar que tem na Coca-cola”
(Aluno C).

“Eu achei que no documentario, os pais nao ligam muito, ndo ddo atencdo para o que os
filhos comem, deixam a crianga comer qualquer coisa, ai ela fica acostumada com aquilo e mais
ela faz birra pra comer ¢ os pais continuam dando pra crianga ndo ficar chorando” (Aluna A).
Neste momento de roda de conversa e explicacdo coletiva, a professora ia pontuando alguns
aspectos para estimular a lembranca dos principais aspectos das Ultimas aulas. Alguns
estudantes apenas concordavam e ndo complementavam as falas.

“As vezes os pais sdo os grandes culpados pela alimentagdo nio saudavel dos filhos, né,
porque eles que compram e escolhem o que a crianga vai comer. Ela ainda ndo sabe escolher”
(aluno E).

Neste momento de roda de conversa e explicacdo coletiva, a professora ia pontuando
alguns aspectos para estimular a lembranca dos principais aspectos das ultimas aulas. Alguns
estudantes apenas concordavam e ndo complementavam as falas.

Aulas9e 10

Nestas aulas, o assunto discutido e refletido nas ultimas atividades ganhou um enfoque
mais pratico e proximo dos estudantes. Eles foram conduzidos para a horta escolar a fim de
observar os cultivares disponiveis e buscar receitas que pudessem ser feitas com os alimentos
ali cultivados. Muitos estudantes compartilharam receitas que eles proprios ou algum familiar
ja preparavam em casa, neste momento, alguns compartilharam que em casa a mée faz bolo
caseiro, bolo de milho, vitaminados de suco e doces de frutas.

Essa dindmica permitiu que os alunos se conectassem de forma mais direta com o tema

da alimentagdo saudavel, ao terem a oportunidade de observar e até mesmo colher os alimentos
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cultivados na prdpria escola. Além disso, ao compartilharem suas receitas, foi possivel
identificar elementos acerca das experiéncias prévias dos estudantes e das metodologias ativas.

A professora comentou sobre a importancia dessa atividade, destacando a relevancia de
conectar o aprendizado em sala de aula com experiéncias praticas e reais. Ela enfatizou que
essa abordagem ndo apenas fortalece o entendimento dos conceitos discutidos, mas também
promove uma maior motivagéo e engajamento dos alunos no processo de aprendizagem.

Aulas 11 e 12

Estas aulas foram dedicadas a producéo e degustacédo das receitas discutidas no encontro
anterior. Os estudantes foram divididos em grupos e, de acordo com suas preferéncias, junto
com a orientacdo da professora, seguiram e adequaram as receitas selecionadas. Durante as
atividades, foram preparados um suco verde e um bolo de cenoura.

Durante o processo de producdo, os alunos puderam vivenciar na pratica 0s conceitos
discutidos anteriormente sobre alimentacdo saudavel, colocando em agdo os conhecimentos
adquiridos. Além disso, a participagdo ativa dos estudantes na escolha e preparo das receitas
promoveu uma maior autonomia e responsabilidade em relacdo as escolhas alimentares.

Destacou-se nestas aulas elementos dos pilares da aprendizagem criativa, conforme
destacado por diversos estudiosos, tais como:

Paixdo: Os alunos demonstraram entusiasmo e interesse em participar da atividade,
evidenciando uma conexao pessoal com o tema da alimentacéo saudavel.

Projeto: A producéo das receitas foi encarada como um projeto pelos alunos, que tiveram
a oportunidade de planejar, executar e avaliar suas acdes, desenvolvendo habilidades
importantes para a vida.

Pares: A colaboragéo entre os estudantes e a professora foi fundamental para o sucesso
das atividades. O trabalho em equipe permitiu a troca de ideias, o compartilhamento de
conhecimentos e 0 apoio mutuo durante o processo de producdo das receitas.

Pensar Brincando: O ambiente descontraido e participativo estimulou os alunos a
experimentarem, arriscarem e aprenderem de forma ludica e prazerosa, incentivando a
criatividade e a inovacéo.

A seguir, apresentam-se imagens da atividade de producgéo do bolo e suco.
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Ao final da preparacdo do suco, do bolo e da degustacéo, a professora conduziu um
encerramento, indagando aos estudantes o que eles recordavam desses momentos. Alguns
aspectos a serem destacados sdo 0s seguintes:

“Os ingredientes foram cenoura, farinha, fermento, azeite, leite, ah, ndo, leite ¢ nem
agua. Para ficar docinho colocamos mel, porque 0 mel é mais saudavel” (Aluno B).

“Para o suco foi couve, limdo e mais uma fruta, laranja, ndo, abacaxi! E para adogar,
colocamos mel também” (Aluno B).

A professora questionou se os alunos se sentiriam inclinados a fazer a receita em casa,
e todos concordaram que o fariam, pois consideraram que é uma receita facil de reproduzir.

Aula 13

Para essa aula, a professora organizou a sala em formato de roda e apresentou o texto
“A importancia da previsdo do tempo especifica para o seu plantio”, realizando uma leitura
coletiva com os estudantes. Em seguida, dialogando com os alunos, fez as seguintes perguntas:
“Como a previsao do tempo pode impactar a agricultura?” e “Quais métodos e tecnologias sao
utilizados para realizar previsdes meteorologicas?”’

Tais perguntas visavam identificar a problematizacdo no Ensino por Investigacéo,
conforme destacado por Santos (2020, p. 96), que enfatiza a construgdo e atribuicdo de
teméticas problematizadas de acordo com o interesse e realidade local, promovendo a
motivacdo pessoal as tematicas comuns.

Durante a discusséo, 0s estudantes expressaram suas opinides e reflexdes sobre o tema,
destacando a importancia da previsao do tempo para planejar atividades agricolas e minimizar
0s riscos de perdas devido a fendmenos climéaticos adversos. Além disso, discutiram sobre 0s
métodos e tecnologias utilizados para realizar previsdes meteorolégicas, como 0 uso de
satélites, estacbes meteoroldgicas e modelos computacionais.

Aulas 14 e 15

Durante essas aulas, os alunos participaram de uma atividade experimental envolvendo
a construcdo do protétipo do pluvidmetro, seguindo o roteiro disponibilizado no repositério de
recursos digitais. A professora apresentou o roteiro aos estudantes, fornecendo orientagdes
passo a passo para a montagem do pluvidémetro. O roteiro disponibilizado aos estudantes esta
disponivel no repositorio.

A sala toda se envolveu na construcdo de um anico pluvidmetro, que foi instalado ao
lado da horta, conforme demonstrado nas imagens abaixo. Durante cinco dias consecutivos, 0s
alunos coletaram dados sobre a quantidade de chuva, sendo que um grupo de estudantes foi

designado para fazer a leitura diaria e informar os demais.
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Durante essa atividade, a professora desempenhou um papel de facilitadora, auxiliando
os estudantes e direcionando-os a buscar solugdes para as ddvidas que surgiram durante o
desenvolvimento do trabalho. Essa abordagem permitiu que os alunos desenvolvessem
habilidades de resolucéo de problemas, trabalho em equipe e pensamento critico.

A seguir, apresentam-se imagens da construcao do pluviémetro.
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Aula 16

Este momento ocorreu na semana seguinte a construcdo do pluviémetro e ap0s a coleta
dos dados em dias diferentes. Em uma roda de conversa, com o0 objetivo de compartilhar com
toda a sala, uma vez que o projeto foi desenvolvido por todos os estudantes, a professora
conduziu a discussdo das conclusbes com as seguintes perguntas: Como as estacOes
meteoroldgicas operam para realizar previsdes do tempo? Como vocé pode explicar a
importancia das estacGes meteoroldgicas e quais variaveis climaticas sdo consideradas para a
interpretacdo das previsdes meteoroldgicas?
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Durante a roda de conversa, os alunos foram incentivados a compartilhar suas
observacgoes, conclusdes e reflexdes com base nos dados coletados.

“A falta de chuva, o0 excesso de calor pode matar as plantagdes, prejudica a agricultura,
e saber a época que chove mais ou menos pode influenciar no plantio” (Aluna A).

Durante 0 momento, a observacdo da reacdo dos estudantes € possivel destacar ndo
apenas o entendimento sobre o funcionamento das esta¢cdes meteoroldgicas e a importancia dos
dados coletados, mas também a capacidade de argumentacdo e expressdo de ideias dos
estudantes. Através dessas interacdes argumentativas, os alunos puderam consolidar seu
conhecimento e contribuir para uma discussao enriquecedora sobre o tema.

A primeira fase do trabalho, que se concentrou na promog¢do de uma alimentagéo
saudavel, serviu como um precursor para o projeto “Jovens Empreendedores Primeiros Passos”
do Sebrae. Neste projeto, os estudantes utilizaram os conhecimentos adquiridos para
desenvolver um aplicativo que calcula calorias e ajuda 0s usuérios a manter uma dieta
equilibrada.

A implementacdo e andlise piloto desse projeto proporcionaram uma reflexdo mais
profunda sobre os métodos de coleta de dados e as dinamicas das intervencGes. Para dissipar
quaisquer equivocos sobre a eficacia das metodologias ativas e do envolvimento dos alunos no
processo de aprendizagem, € fundamental compreender a dindmica das salas de aula, da escola
e do sistema onde essas abordagens serdo aplicadas. Essa compreensdo contribui para validar

as propostas e demonstrar seu impacto positivo na aprendizagem.
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APENDICE B - Roteiro para observagéo Sistematica

1. Fase: Orientacdo e Engajamento Inicial

e Aspectos a Observar:

O

Uso de recursos para engajamento: O professor utiliza os recursos do repositério
(como videos, animagdes, imagens, infograficos) para introduzir o tema e gerar
interesse?

Conexdo com o contexto dos alunos: Os materiais do repositério sdo relevantes
para o contexto dos alunos e despertam curiosidade sobre o tema investigado?
Resposta dos alunos: Como os alunos reagem ao uso dos recursos digitais? Eles

se mostram mais motivados e interessados?

2. Fase: Contextualizacédo do Problema

e Aspectos a Observar:

O

Materiais do repositério para o contexto do problema: O professor recorre a
recursos do repositorio, como estudos de caso, artigos, ou simulacBes de
experimentos, para contextualizar o problema cientifico?

Engajamento dos alunos: Como os alunos utilizam esses materiais para
compreender o contexto e as implicacdes do problema?

Compreenséo do problema: Os alunos conseguem identificar a relagdo entre os

dados apresentados e a problematica investigada?

3. Conexdes com Conhecimentos Prévios

e Aspectos a Observar:

O

Recursos que ativam conhecimentos prévios: O repositorio oferece recursos
como quizzes, videos ou textos para ajudar os alunos a revisar conceitos prévios
necessarios para a investigacdo?

Utilizacdo de materiais para revisdo: Os alunos consultam os recursos digitais
para revisar conceitos ou dados relacionados ao tema da pesquisa?

Discussdes sobre conhecimentos prévios: Os alunos discutem como 0S novos
conhecimentos se relacionam com o que ja sabem, utilizando os recursos digitais

como apoio?

4. Fase: Conceituagdo e Formulacao de Perguntas

e Aspectos a Observar:
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Formulacdo de perguntas com apoio dos materiais: Os alunos utilizam os
materiais do repositorio (ex.: guias de formulacdo de perguntas, exemplos de
investigacOes passadas, artigos) para criar questdes investigativas?
Compreensdo de conceitos-chave: Os alunos recorrem a recursos como
glosséarios ou videos explicativos para compreender melhor os conceitos
cientificos envolvidos?

Discussdo sobre as perguntas: Como os alunos justificam suas perguntas, e 0s

recursos ajudam a enriquecer essa justificativa?

5. Fase: Investigacgéo - Planejamento da Investigacéo

e Aspectos a Observar:

O

Uso de recursos na escolha de metodologias: Os alunos utilizam materiais do
repositorio, como tutoriais ou exemplos de protocolos experimentais, para
planejar suas investigac6es no laborat6rio?

Planejamento e organizacdo: Os alunos tém acesso a recursos que ajudam na
organizacdo do cronograma, das tarefas e na definicdo de papéis dentro do
grupo?

Autonomia e escolha dos recursos: Os alunos escolhem 0s recursos mais
adequados para suas investigacOes (ex.: artigos, simuladores, dados de

experimentos anteriores)?

6. Coleta e Analise de Dados

e Aspectos a Observar:

O

O

O

Ferramentas digitais de coleta de dados: Os alunos usam ferramentas do
repositério, como planilhas, aplicativos de coleta de dados ou dispositivos
digitais, para registrar suas observacdes no laboratério?

Analise de dados: Como os alunos utilizam recursos como graficos, softwares
de analise ou modelos matematicos para analisar os dados coletados?

Apoio na interpretacdo: Os alunos tém acesso a recursos que ajudam a interpretar
os resultados, como exemplos de analise de dados ou apoio tedrico no

repositorio?

7. Trabalho Colaborativo

e Aspectos a Observar:

O

Ferramentas colaborativas: Os alunos utilizam ferramentas digitais
compartilhadas, como documentos colaborativos, féruns de discussao ou chats,

para trabalhar em equipe?
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Distribuicdo de tarefas e responsabilidades: Como os alunos organizam as
tarefas dentro do grupo utilizando os recursos do repositorio?
Interacdo entre alunos: Como as ferramentas digitais ajudam os alunos a

interagir, discutir e tomar decisdes conjuntas durante a investigacdo?

8. Fase: Concluséo - Sintese dos Resultados

e Aspectos a Observar:

O

Uso de recursos para a apresentacdo de resultados: Os alunos usam ferramentas
do repositorio (ex.: templates de relatérios, apresentacbes multimidia) para
apresentar os resultados da investigagdo?

Sintese de dados e ideias: Os alunos acessam recursos que 0s ajudam a sintetizar
dados complexos e apresentar conclusdes claras?

Reflexdo sobre a investigacdo: Os materiais digitais auxiliam os alunos na

reflexdo critica sobre o processo de investigacdo e os resultados obtidos?
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APENDICE C - Roteiro para diario de bordo

1. Planejamento da Aula
e Objetivo e Metodologia:

o Qual é o objetivo especifico da aula (em termos de aprendizagem e
desenvolvimento dos alunos)?

o Que abordagem metodoldgica sera adotada (investigativa, exploratoria,
experimental)?

o Quais recursos do repositorio digital serdo utilizados (videos, simulacdes,
artigos, graficos, etc.)? Como esses materiais se relacionam com os objetivos
da aula?

e Preparacdo dos Materiais e Recursos:

o Houve algum ajuste ou adaptacdo nos materiais digitais para melhor atender as
necessidades da turma?

o Os recursos do repositorio foram integrados ao plano de aula de maneira eficaz
para estimular a investigacdo cientifica?

2. Estratégias de Engajamento e Contextualizagdo
e Atividades Iniciais de Engajamento:

o Como os materiais do repositdrio foram utilizados para engajar os alunos no
tema da aula? Foram recursos que despertaram curiosidade e interesse?

o Quais estratégias de ensino (ex.: perguntas provocativas, atividades interativas,
videos) foram utilizadas para conectar os alunos com o contetido?

e Contextualizacdo do Problema:

o Como o problema de investigacdo foi contextualizado no ambiente do
laboratdrio bioldgico?

o Os alunos estavam prontos para abordar o problema de forma investigativa
apos a contextualizacdo e uso dos recursos?

3. Acompanhamento das Atividades dos Alunos
e Desempenho dos Alunos:

o Como os alunos reagiram ao uso dos recursos digitais? Eles utilizaram esses
materiais de forma ativa ou passiva?

o Quais dificuldades os alunos encontraram ao utilizar os recursos do repositorio
(ex.: falta de familiaridade com as ferramentas digitais, dificuldades em

interpretar o contetido)?
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Como as dificuldades dos alunos foram identificadas e abordadas?

Interacdes no Laboratdrio de Aprendizagem:

O

Como os alunos trabalharam em equipe no laboratério bioldgico? Os recursos
digitais do repositorio facilitaram ou dificultaram a colaboracao entre 0s
alunos?

Houve momentos de discussdo em grupo sobre os dados coletados, hipoteses
ou estratégias investigativas? Como 0s materiais ajudaram ou ndo nesse

processo?

4. Aplicagdo dos Recursos Didaticos no Processo de Investigagdo

e Utilizacdo do Repositorio Digital:

O

O

O

Como os materiais do repositdrio foram usados pelos alunos para formular
perguntas, planejar investigacoes, coletar dados e analisar resultados?

O repositorio digital foi eficaz em apoiar o desenvolvimento das investigacGes
cientificas propostas pelos alunos?

Durante a investigacdo, houve momentos em que o repositério ndo forneceu os

recursos ou informacdes necessarias?

5. Reflexdo sobre o Processo de Aprendizagem

e Auvaliacdo do Processo de Ensino e Aprendizagem:

O

Como a professora percebeu o engajamento dos alunos durante o processo
investigativo? Eles estavam motivados a aprender e a investigar?

Quais estratégias pedagdgicas foram mais eficazes para promover a
aprendizagem investigativa?

Quais foram os maiores desafios encontrados no uso dos recursos digitais para

apoiar a investigacao cientifica?

Possiveis Ajustes ou Melhorias:

O

Durante a execucdo da aula, houve algum momento em que foi necessario
ajustar a utilizacdo dos materiais do repositorio?

Se sim, o que poderia ser feito de diferente para melhorar a utilizagdo desses
recursos no futuro?

Existem dificuldades técnicas com os materiais digitais ou questdes de acesso

que afetaram a aprendizagem?

6. Observacdes sobre o Trabalho Colaborativo

Dinamica de Grupo:
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Como os alunos se organizaram para trabalhar em grupos durante a
investigacao no laboratdrio? O uso dos recursos digitais ajudou ou dificultou a
colaboracéo entre eles?

Houve algum tipo de conflito ou desafio nas interac6es, e como isso foi
gerenciado?

Como o uso de recursos digitais ajudou na comunicacao entre os membros do

grupo?

e Desenvolvimento das Habilidades Sociais e de Comunicacao:

O

Os alunos foram capazes de se comunicar de maneira clara e eficaz ao discutir
seus resultados e ideias durante a investigacdo?
Como os recursos digitais, como féruns ou documentos colaborativos, foram

utilizados para apoiar a comunicagdo no grupo?

7. Reflex&@o Final sobre os Recursos Didaticos e 0 Processo Investigativo

e Impacto dos Recursos Didaticos:

O

Qual foi o0 impacto dos recursos didaticos digitais no desenvolvimento da
aprendizagem investigativa dos alunos?

Como a professora percebe a eficacia dos recursos do repositorio para o ensino
de Ciéncias e a abordagem investigativa no laboratério biolégico?

Quais foram os principais beneficios observados na utilizacdo desses recursos

e que desafios surgiram ao longo do processo?

e Possibilidades de Melhoria:

O

Existem sugestdes de como melhorar o uso dos recursos do repositério em
aulas futuras? O que funcionou bem e o que poderia ser ajustado?
Como a professora planeja integrar mais recursos do repositorio digital em

aulas futuras para tornar o processo investigativo mais eficaz?
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APENDICE D - Planejamento das aulas

Planejamento das Aulas — Ciéncias

Turmas: 7° Ano do Ensino Fundamental

Instituicdo: Escola Municipal Fredoliono Chimango - Passo Fundo/RS
Docente Regente: Camila de Moraes

Docente Pesquisadora: Thalita Arthur

7° Ano: Introducéo aos Ecossistemas
- Duracéo: 10 encontros (45 minutos cada)
- Habilidades da BNCC: EF07CI07
- Objetivos:
- Introducdo aos ecossistemas
- Compreender a estrutura e a fungédo das partes das plantas.
- Utilizar o microscopio artesanal como ferramenta de observacéo.
- ldentificar visualmente as partes das plantas por meio de observacao direta e registros
fotograficos.
- Desenvolver praticas de investigacao cientifica e comunicacéo oral.
- Recursos Didaticos:
- Papel para dobradura
- Notebook
- Celulares com camera
- Video tutorial de montagem de microscépio
- Pecas para montagem de microscopio
- Metodologia:
A sequéncia segue a abordagem de ensino investigativo, com momentos de exposi¢do
dialogada, pratica manual e uso de tecnologias digitais. Os estudantes participam de atividades
maker, saidas exploratdrias e finalizam com apresentagdo publica no FECIT.
- Avaliagio:
Avaliacdo formativa baseada na participacdo, producdo do album digital, construcdo do

microscopio e apresentacao final no evento cientifico.
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Encontro

Atividade

Objetivo

Descri¢cdo da Estratégia

Aula expositiva e dobradura Aula dialogada com
le2 (Video de apoio) disponivel em: | Introduzir as partes das | anotagdes e atividade
https://www.youtube.com/watch?v=fD | plantas e suas fun¢oes. pratica de dobradura
kv05HQ7jQ representando uma flor.
Montagem de microscdpio - —_— . .
(Video de apoio e compartilhado com os Desen\_/olver habilidades EX|b_|<;ao de video tutorial
- . | manuais e entender o |seguido de montagem
3,4e5 | alunos) Disponivel em: : "

. _ funcionamento do | pratica em grupos com
https://www.youtube.com/watch?v=FE MiCrosconio orientacio da professora
tD2HIIUXA pio. gaoaap '
Fotografia e identificacdo de plantas Aplicar  os  conceitos | Saida ao ambiente escolar

678 Inspirado e adaptado do Aalbum | aprendidos e reconhecer as | para fotografar plantas;
' disponivel em: partes das plantas em | uso de notebook para
https://goo.su/5FJ8I campo. criacdo de album digital.
Apresentacdo dos albuns

Compartilhar descobertas e | digitais e  discussdo

9 Roda de conversa - -

aprendizagens. coletiva sobre as partes

das plantas identificadas.

Exposicédo do

10 Apresentacio no FECIT Apresentar os resultados e | microscopio construido e

experiéncias do projeto.

dos A&lbuns fotogréficos
no evento cientifico.

Planejamento das Aulas — Ciéncias

Turmas: 9° Ano do Ensino Fundamental

Instituicdo: Escola Municipal Fredolino Chimango - Passo Fundo/RS

Docente Regente: Camila de Moraes

Docente Pesquisadora: Thalita Arthur

9° Ano: Transformac6es Quimicas, Reagentes e Sabonete Artesanal

- Duracao: 10 encontros (45 minutos cada)
- Habilidades da BNCC: EF09CI01, EF09CI02,
- Objetivos:

- Compreender e observar as mudangas ocorridas em uma transformagéo quimica;

- Observar a proporcéo de reagentes adequados em uma reagdo quimica;

- Realizar a produgéo de sabonete artesanal utilizando ingredientes simples.

- Avaliar propriedades fisico-quimicas de diferentes sabonetes.

- Aplicar o processo investigativo na reelaboragédo da receita.

- Recursos Didaticos:

- Polpa de abacate


https://www.youtube.com/watch?v=fDkv05HQ7jQ
https://www.youtube.com/watch?v=fDkv05HQ7jQ
https://www.youtube.com/watch?v=FEtD2HiIUXA
https://www.youtube.com/watch?v=FEtD2HiIUXA
https://goo.su/5FJ8I

Soda caustica

- Oleo

Recipientes e colheres

Notebook com acesso a internet

- Metodologia:
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Sequéncia didatica com foco em investigacdo experimental e reformulacdo de hipoteses. Os

alunos observam, testam, pesquisam e reformulam o sabonete artesanal, finalizando com

apresentacdo publica.

- Avaliagao:

Avaliacdo continua com base na observacdo da participacao, registro dos testes e reformulacéo

da receita, além da apresentacdo no FECIT.

- Aulas Detalhadas:

Encontro Atividade Objetivo Descrlga}o_da
Estratégia
Compreender 0 | Aula expositiva com
(Alunos) processo de | demonstracao dos
le2 Atividade experimental: sabonete artesanal de | saponificacdo e | ingredientes e producéo
abacate. Disponivel em: https://goo.su/wovjgb testar uma receita | pratica em grupos, com
inicial. cuidados de seguranca.
Pesquisa em duplas com
Pesquisa sobre produtos de limpeza Identificar misturas | uso  de  dispositivos
3 (Professor: video de apoio. Disponivel em: | em produtos de uso | digitais sobre produtos
https://www.youtube.com/watch?v=bFjX8ir9jgk | cotidiano. caseiros como vinagre,
bicarbonato, etc.
Reformulacéo do sabonete
(Professor: material de apoio: - .
. P . . . Andlise do primeiro
disponivel em: | Ajustar a receita, M
] - sabonete, reformulagéo
https://www.ufsm.br/midias/arco/gordura-que- testar resultados e ~
4,5e6 . . . e produgdo de nova
limpa aplicar  conceitos ~ .
P P versao com melhorias
https://ifbaiano.edu.br/portal/wp- quimicos. observadas
content/uploads/2021/12/Cartilha-Producao-de- '
Sabao-Caseiro.pdf
Refletir sobre o | Discussdo coletiva sobre
7,8e9 | Roda de conversa e elaboracdo do material final processo, comparar aprendlzgdos ¢
produtos e preparar | elaboragdo da nova
a apresentacdo. receita para o evento.
Compartilhar 0 | Apresentacdo no
10 Apresentacéio no FECIT prod_uto~ e estar_1de com a nova
explicacbes com a | receita e amostras do
comunidade. sabonete reformulado.



https://goo.su/wovjqb
https://www.youtube.com/watch?v=bFjX8ir9jgk
https://www.ufsm.br/midias/arco/gordura-que-limpa
https://www.ufsm.br/midias/arco/gordura-que-limpa
https://ifbaiano.edu.br/portal/wp-content/uploads/2021/12/Cartilha-Producao-de-Sabao-Caseiro.pdf
https://ifbaiano.edu.br/portal/wp-content/uploads/2021/12/Cartilha-Producao-de-Sabao-Caseiro.pdf
https://ifbaiano.edu.br/portal/wp-content/uploads/2021/12/Cartilha-Producao-de-Sabao-Caseiro.pdf
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APENDICE E - Diarios de Bordo

Diario de Bordo — 9° ano

Encontro 1 (21/10/2024 9h15 - 10h00)

No encontro de hoje organizei a turma para uma breve retomada dos conteddos que
fundamentam a producdo de sabdo e, em seguida, apresentei a professora pesquisadora,
explicando seu papel de acompanhamento e de mediagéo investigativa ao longo do projeto.
Antes de iniciarmos a pratica, alinhei com os estudantes os objetivos do dia: reconhecer 0s
materiais e insumos previstos no roteiro, discutir a logistica de obtencdo e as condicbes de
seguranca para 0 uso, e realizar a receita como um primeiro contato pratico, deixando o
detalhamento técnico e a analise mais aprofundada para o préximo encontro. Embora a
atividade tenha sido conduzida em sala de aula, ressaltei que a manipulagédo de determinados
reagentes exige conhecimentos especificos, destacando a importancia da organizacdo do
espaco, do uso adequado de EPIs e da comunicacdo clara entre os grupos para garantir a
seguranca de todos.

Utilizamos exclusivamente o roteiro da atividade experimental disponivel no repositorio
digital, que ja havia sido ajustado para indicar 0 passo a passo com orientacdes de seguranca.
Fizemos a leitura coletiva, pausando a cada etapa para discutir onde e como providenciar 0s
materiais de forma prética e sustentavel.

Para a dindmica, a turma se reuniu ao redor da mesa e alguns estudantes ficaram
responsaveis pela leitura e manipulagdo dos materiais, mantendo a professora pesquisadora e
eu mesma na supervisdo direta das etapas mais sensiveis. Reforcei orientacdes gerais de
seguranca e organizacdo do trabalho.

Na sequéncia, realizamos a receita do sabdo, seguindo as orientacdes gerais do roteiro.
A participacdo dos alunos foi ativa e curiosa, especialmente na comparagéo entre a aparéncia
inicial e a transformacdo ao longo do procedimento. Notei algumas duvidas recorrentes sobre
a ordem de adi¢do dos componentes e sobre os cuidados de manuseio, 0 que é esperado no
primeiro contato pratico e sera retomado com calma na anélise. Mantivemos o foco em executar
a receita com seguranca, sem aprofundar ainda os porqués de cada decisdo técnica

Encerrada a execucdo, registrei com a turma as observacGes preliminares (textura,
coloracéo e consisténcia) e combinamos 0s proximos passos: no proximo encontro faremos o

detalhamento etapa a etapa do que foi feito hoje, com énfase em justificativas teoricas
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(proporcoes, relagdo entre componentes e transformacgdes envolvidas), revisdo critica da ordem
dos procedimentos, discussdo de eventuais variacbes do processo e andlise mais fina dos
resultados.

Por ora, considero que o encontro cumpriu seu papel de introducdo pratica estruturada:
aproximou os estudantes do processo real, estabeleceu rotinas de segurancga e registro, e
preparou terreno para uma andlise investigativa mais robusta na proxima aula, quando

sistematizaremos os dados coletados hoje a luz do roteiro e dos conceitos trabalhados.

Encontros 2 e 3 (22/10/2024 7h45 - 9h15)

No inicio do encontro, retomamos as observacBes do primeiro contato pratico,
destacando a importancia da organizacdo, do registro sistematico e da seguranca durante todo
0 processo. Relembrei os principais pontos do encontro anterior e alinhei com os estudantes os
objetivos desta etapa: revisar cuidadosamente cada parte do roteiro experimental, compreender
a ordem de adicdo dos componentes e discutir as justificativas tedricas relacionadas as
transformacdes quimicas envolvidas.

Utilizamos novamente o roteiro disponivel no repositorio digital, conduzindo uma
leitura coletiva, pausada, acompanhada de comentarios da professora pesquisadora e dos
préprios alunos. A cada etapa, discutimos ndo apenas o que havia sido feito na pratica anterior,
mas também o motivo de cada decisdo técnica, como a proporcao dos ingredientes e os efeitos
observados na textura e coloracdo do sabao.

Na sequéncia, avan¢amos para a segunda parte da aula, conectando o produto obtido ao
estudo das misturas quimicas. Para despertar a curiosidade, lancei perguntas provocativas
como: “O que faz o vinagre ser um bom limpador?” e “Por que os produtos caseiros sao
considerados mais sustentaveis?”. A partir dessas questdes, o problema foi apresentado como
um desafio: pesquisar receitas de produtos de limpeza com materiais do dia-dia e de facil
aquisicao

Os estudantes se organizaram em pares e, realizaram pesquisas complementares em
sites e materiais acessiveis. Algumas dificuldades surgiram na interpretacdo de termos técnicos
e na identificacdo das propriedades quimicas de ingredientes como vinagre e bicarbonato, mas
0 acompanhamento da professora pesquisadora e a troca entre os colegas facilitaram o avanco.

Encerramos o encontro registrando as principais concluses: a eficicia dos ingredientes
domésticos esta ligada a propriedades quimicas especificas, mas é fundamental validar a

confiabilidade das fontes. Como proximos passos, combinamos a selecdo de algumas receitas
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para serem testadas em aulas futuras, aproximando ainda mais a prética cotidiana da teoria
cientifica.

De modo geral, considero que os Encontros 2 e 3 consolidaram a etapa introdutoria do
projeto: aprofundaram a andlise critica da préatica inicial, favoreceram a argumentacéo
fundamentada, promoveram a autonomia investigativa e estimularam a motivacdo dos

estudantes em conectar a quimica escolar as situacdes do dia a dia.

Encontro 4 (28/10/2024 9h15 - 10h00)

Neste encontro retomamos a primeira receita de sabonete, conduzindo uma analise
critica sobre seus pontos positivos e negativos. O desafio foi lancado aos estudantes: melhorar
a formula, tornando-a mais eficiente, estética e funcional. A problematizacdo estimulou a
motivacao da turma, que assumiu papéis ativos no planejamento dos ajustes.

Os alunos se organizaram em grupos e participaram ativamente da investigacgéo,
testando hipoteses e registrando observacGes sobre textura, aparéncia e propriedades de
limpeza.

Durante a pesquisa, alguns tiveram dificuldade em interpretar a relacédo entre proporcoes
dos ingredientes e as caracteristicas finais do sabonete. Essas ddvidas foram discutidas em
grupo e mediadas pela professora pesquisadora, que contribuiu com explicacOes
complementares.

A dindmica de trabalho coletivo foi intensa e colaborativa. Ao final, destacamos que o
préximo passo sera a coleta de feedbacks mais detalhados para orientar ajustes futuros. De
forma geral, o encontro foi produtivo, pois aproximou os estudantes do raciocinio experimental

e desenvolveu maior criticidade em relacéo as etapas da investigagao.

Encontros 5 e 6 (29/10/2024 7h45 - 9h15)

Os de hoje foram dedicados a continuidade da investigacdo sobre a producdo do
sabonete, com foco na melhoria da formula inicial e no aprofundamento das anélises. O desafio
colocado aos alunos foi testar novas combinagdes e propor ajustes fundamentados em
observacodes e pesquisas complementares.

Os grupos trabalharam em colaboragéo, compartilhando ideias e registrando as etapas
da producéo em documentos coletivos. A préatica envolveu ndo apenas o preparo do sabonete,
mas também entrevistas com membros da comunidade escolar, que forneceram feedback sobre
textura, aparéncia e eficacia do produto. Esse movimento trouxe um caréater aplicado e ampliou

a conexdo entre a préatica investigativa e a realidade cotidiana. Eu acho que eles gostaram.
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As discussdes entre os estudantes surgiram de maneira espontanea, com debates sobre
a funcdo de novos ingredientes adicionados e sua contribui¢do para a formula. Alguns desafios
apareceram em relacdo a interpretacdo dos feedbacks e a andlise de propor¢des, mas foram
resolvidos com mediagédo docente e dialogo coletivo.

Ao término, sistematizamos os resultados parciais e combinamos que as informagGes
coletadas servirdo como base para planejar novas adaptagdes. Como reflex&o final, os alunos
reconheceram que a pratica investigativa ndo se limita ao laboratério, mas envolve também a
escuta, a andlise critica e a capacidade de transformar dados em melhorias concretas. Esses
encontros, portanto consolidaram o carater investigativo do projeto e reforcaram a autonomia e

a criticidade dos estudantes.

Encontro 7 (04/11/2024 9h15 - 10h00)

O encontro de hoje foi conduzido em forma de roda de conversa, retomando 0 percurso
realizado até aqui e analisando os sabonetes produzidos nas etapas anteriores. A dinamica teve
como objetivo incentivar a reflexdo coletiva, destacando os aprendizados e as inconsisténcias
observadas nos primeiros lotes.

Para estimular o debate, lancei perguntas iniciais como: “O que aprendemos com as
inconsisténcias do primeiro lote?” e “Quais propriedades queremos melhorar no préximo
sabonete?”. As questdes serviram como gatilho para discussdes sobre proporcdes ideais e
possiveis novos ingredientes a serem testados. Os estudantes participaram ativamente, trazendo
hipbteses, comparando observacdes e sugerindo adaptacdes para otimizar a formula.

A professora pesquisadora mediou as trocas, reforcando a necessidade de relacionar
pratica e teoria e incentivando a justificativa conceitual das escolhas.Considero que este
encontro foi importante para consolidar a analise critica dos resultados ja obtidos e para preparar

a turma para a fase seguinte de ajustes praticos e aprofundamento investigativo.

Encontros 8 e 9 (05/11/2024 7h45 - 9h15)

Os encontros 8 e 9 foram dedicados ao aprofundamento da roda de conversa iniciada
anteriormente e a consolidacéo do planejamento da nova versdo do sabonete. O objetivo central
foi estruturar uma formula otimizada, que fosse ao mesmo tempo eficiente, estética e
sustentavel, articulando as observacdes praticas, 0s registros e 0s conceitos quimicos estudados.

No comeco, 0s grupos analisaram os sabonetes produzidos anteriormente, discutindo
vantagens e desvantagens de cada receita. A professora pesquisadora incentivou a

argumentacao fundamentada em conceitos quimicos, estimulando os alunos a refletirem sobre
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a fungéo de cada ingrediente. A dindmica foi marcada pela colaboracdo, com os estudantes
chegando a consensos e anotando as propostas.

Em seguida a turma avancou para a sistematizacao das ideias, organizando em roda de
conversa a versao preliminar da nova receita. Debateram sobre proporcdes ideais e possiveis
novos ingredientes. A mediagdo da professora pesquisadora reforcou a necessidade de
relacionar cada decisdo pratica com o0s conceitos quimicos estudados, garantindo a
fundamentacéo cientifica do processo.

Encerramos este ciclo de encontros com o registro coletivo da receita otimizada, que
sera feita em maiores quantidades, para levar no FECIT e também a receita otimizada.
Considero que esses encontros foram fundamentais para integrar prética, teoria e planejamento,

fortalecendo a autonomia e a maturidade dos estudantes no desenvolvimento do projeto.

Encontro 10 (27/11 13h00 - 17h00)

O ultimo encontro foi dedicado a apresentacdo do projeto no FECIT, momento de
socializacdo e consolidacdo de todo o percurso investigativo. O estande foi organizado com
amostras do sabonete, a receita detalhada e materiais explicativos acessiveis ao publico. Os
estudantes assumiram diferentes papéis: recep¢do de visitantes, explicagdo do processo,
distribuicdo de materiais e registro das interacoes.

A participacéo foi ativa e confiante, evidenciando dominio do contetdo e capacidade
de comunicagdo. Algumas dificuldades surgiram ao simplificar conceitos quimicos para o
publico leigo, mas os alunos conseguiram contornar a situacdo utilizando exemplos préaticos.

O publico demonstrou grande interesse, especialmente pelas discussdes valorizando a
possibilidade de reproduzir a receita em casa. A presenca do orientador do projeto foi um
momento de euforia dos estudantes, que apresentaram o trabalho, enquanto eu observava a
postura engajada dos estudantes dessa turma, que soube relacionar ciéncia e cotidiano em suas
falas.

Considero que este encontro representou a culminancia do projeto: os alunos ndo apenas
demonstraram conhecimento cientifico, mas também desenvolveram habilidades de
comunicacgdo, colaboracéo e reflexdo critica. Como sugestdo para proximos eventos, pensamos
em incluir oficinas praticas e recursos digitais complementares, como videos e depoimentos,

para ampliar ainda mais o alcance do trabalho.
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Diario de Bordo — 7° ano

Encontros 1 e 2 (21/10/2024 7h45 - 09h15 e 10h15 as11h45)

No encontro de hoje organizei as turmas 71 e 72 para uma introdugdo aos contetidos
relacionados as estruturas das plantas. Iniciei com uma breve retomada teorica, perguntando:
“Quais as estruturas das plantas? A flor ¢ uma delas?”. Essa questdo disparadora serviu como
ponto de partida para ativar os conhecimentos prévios dos estudantes e direcionar sua atencao
para o objetivo da atividade.

Em seguida, apresentei a proposta préatica: a confeccdo de uma dobradura de flor, na
qual cada estudante deveria identificar e nomear as partes principais. Expliquei o papel da
professora pesquisadora, que acompanharia a atividade oferecendo mediacéo investigativa e
apoio individualizado.

A dinamica foi recebida com entusiasmo: foi possivel observar um alto nivel de
engajamento durante a pratica. A dobradura foi bem aceita e funcionou como uma ferramenta
de aprendizagem criativa. Alunos com mais facilidade na atividade ajudaram os colegas,
reforcando a cooperacao e desenvolvendo habilidades sociais. Houve também pequenas
divergéncias quanto a identificacdo de algumas partes da flor, mas foram resolvidas com
dialogo entre os grupos.

A maior dificuldade esteve relacionada ao tempo limitado para explicar com
profundidade as funcGes de cada parte, 0 que ajustaremos em aulas futuras. Ainda assim, a
atividade atingiu seu objetivo: aproximar os estudantes dos conceitos de morfologia vegetal
de forma ludica e investigativa.

Diferencas entre as turmas: Na turma 71, os alunos demonstraram maior facilidade em
seguir o0 passo a passo da dobradura, enquanto a turma 72 necessitou de mais apoio
individualizado. Por outro lado, os alunos do 72 se mostraram mais curiosos, levantando
hipdteses criativas sobre a funcao de estruturas como pétalas e estames.

Encerramos o encontro com a socializa¢do das dobraduras concluidas e o registro
coletivo de observagdes preliminares. Esse momento evidenciou a importancia de atividades

praticas como recurso para despertar o interesse e favorecer a aprendizagem significativa.
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Encontros 3 (22/10/2024 10h15- 11h45).

No encontro de hoje retomei com as turmas 0s conceitos basicos sobre a importancia dos
instrumentos Opticos e apresentei o desafio: construir um microscopio caseiro. Iniciei
perguntando: “Como funcionam os microscdpios que usamos nos laboratdrios, e serd que
conseguimos montar um com materiais simples?”’.

Essa questdo despertou a curiosidade imediata e abriu espaco para o0 engajamento
investigativo. Apresentei o video tutorial disponivel no repositério, pausando em alguns
momentos para explicar a funcéo de cada peca e como elas se relacionam para formar a imagem.

Em seguida, organizei os grupos, distribui os materiais e alinhei com todos os cuidados
de seguranca e organizacdo do espacgo. A participacdo foi intensa. Alunos que costumam ser
dispersos mostraram-se focados, colaborando ativamente. Um estudante do 71 destacou-se pelo
esforgo: mesmo enfrentando dificuldades para ajustar pecas e furar o palito de picolé, manteve-
se motivado e acabou ajudando colegas de outros grupos a realizar o “furinho”, mostrando
lideranca e solidariedade.

Diferencas entre turmas: Na turma 71, o trabalho foi mais organizado e com divisao
clara de tarefas, enquanto na turma 72 o clima foi mais colaborativo e espontaneo, com 0s
alunos compartilhando solugdes entre si. Encerramos 0 encontro com microscépios
parcialmente montados e a expectativa de, no préximo, realizar os ajustes finais. O entusiasmo

coletivo confirmou a poténcia da abordagem investigativa para despertar interesse pela ciéncia.

Encontros 4 e 5 (28/10/2024 7h45 - 09h15 e 10h15 as11h45)

Nestes encontros demos continuidade a montagem dos microscépios caseiros.
Retomamos brevemente as etapas ja realizadas e pedi que cada grupo relatasse suas dificuldades
NO processo anterior.

A partir disso, organizamos uma dindmica em que os alunos compartilharam estratégias
e testaram novas formas de fixacao das lentes. A mediacdo foi realizada de forma conjunta entre
mim e a professora pesquisadora, circulando pelos grupos, oferecendo apoio técnico e
encorajando os alunos a explicar suas escolhas aos colegas.

A atividade estimulou a criatividade: alguns grupos usaram solugdes alternativas para
estabilizar as lentes e melhorar o foco. As diferencas entre turmas ficaram visiveis. No 71, 0s
ajustes foram mais rapidos e 0s grupos se concentraram em garantir que 0 microscopio

funcionasse. J& no 72, houve mais debates e trocas entre 0s grupos, o que resultou em maior
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tempo de execugdo, mas em descobertas interessantes sobre combinagGes de materiais.
Encerramos com alguns microscopios funcionando de forma satisfatoria e outros em fase de
ajustes, mas todos o0s grupos se mostraram motivados e confiantes para seguir explorando suas

criacdes

Encontro 6 (29/10/2024 10h15 as11h45)

No encontro de hoje, os alunos utilizaram os microscépios montados para observar
diferentes amostras e fotografar as estruturas. Cada grupo teve a oportunidade de manusear o
equipamento, ajustar as lentes e registrar imagens, o0 que trouxe grande entusiasmo.

Os estudantes compartilharam suas descobertas, discutindo o que conseguiam ver e
comparando as fotografias. Foi evidente a motivacdo dos alunos: até aqueles que costumam
participar menos envolveram-se ativamente, manipulando o equipamento com cuidado e
registrando observacdes detalhadas. A possibilidade de cada estudante manipular o microscopio
contribuiu para o engajamento coletivo.

Diferencas entre turmas: No 71, prevaleceu a preocupacao com a nitidez das imagens e
a analise mais detalhada. Na turma 72, destacou-se a curiosidade em trocar registros e comparar

observagdes, criando um ambiente de troca espontanea.

Encontros 7 e 8 (04/11/2024 7h45 - 09h15 e 10h15 as11h45)

Nestes encontros levamos os alunos para uma atividade de campo no entorno da escola
e na horta escolar, como era a sala toda, eu e a professora pesquisadora nos dividimos nesse
acompanhamento. Inicialmente tinhamos planejado a observacdo somente no entorno da horta
escolar, mas como sugestdo e pedido dos estudantes do 71 a observacdo se deu em todo o redor
da escola.

O objetivo foi fotografar diferentes plantas, identificar suas partes principais e registrar
informagdes que pudessem compor o album. A saida despertou entusiasmo: os alunos
circularam em grupos, explorando o espaco livremente, registrando imagens e trocando
observacdes. Questdes como “A cenoura € raiz ou outra parte da planta?” e “O alface é folha?
O que mais podemos comer das plantas?” surgiram naturalmente durante a investigagao.

Ambas as turmas se interessaram em fazer a observacao em todo o redor da escola, mas
a turma do 72 foi mais contida, explorando espagcos mais proximos.

Encerramos organizando as imagens em um drive compartilhado, criando um banco de dados

coletivo que seria explorado no encontro seguinte. A experiéncia de campo mostrou-se
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extremamente rica para aproximar os alunos da investigacao cientifica de forma prética e

significativa

Encontro 9 (05/11/2024 10h15 as11h45)

No encontro de hoje organizamos uma roda de conversa para socializar as fotografias
produzidas e discutir as observagdes feitas no campo. Cada grupo apresentou suas imagens,
descreveu as caracteristicas observadas e comparou registros com os colegas.

As perguntas disparadoras ajudaram a aprofundar a analise: “Quais semelhancas e
diferengas vocés percebem entre as folhas?”, “De que forma as flores se diferenciam nas cores

e formatos?”, “O que essas diferencgas indicam sobre o ambiente em que as plantas crescem?”.

Os estudantes responderam de maneira variada, destacando aspectos como cor, formato
e espessura de folhas e raizes. As imagens foram compartilhadas entre as turmas, de maneira
andnima, mas eles conseguiram identificar ao menos de qual turma era.

Encerramos reunindo todas as fotos em um drive coletivo e planejando a impressdo do
album para o Festival de Ciéncia, Inovacdo e Tecnologia (FECIT). Os alunos demonstraram

orgulho de suas producdes e disposi¢cdo para preparar a apresentacdo publica.

Encontro 10 (27/11 13h00 - 17h00)

O ultimo encontro foi marcado pela participacdo no FECIT, realizado no ginasio da
Universidade de Passo Fundo. Os alunos apresentaram o microscépio construido, o album
coletivo de plantas e cultivares da horta escolar.

A apresentacdo foi conduzida pelos préprios estudantes, que explicavam aos visitantes
o funcionamento do microscépio, mostravam as fotos registradas e destacavam a importancia
do projeto.

Participou um aluno de cada turma, e por iniciativa deles, antes do inicio da
apresentacdo, eles foram ao redor do ginasio e buscaram algumas plantas e mostraram aos
visitantes.

O orientador esteve presente e elogiou a performance dos alunos, valorizando seu
esforgo e dedicacdo. Esse momento final reforgou a autoconfianga dos estudantes e mostrou o
quanto a investigacdo cientifica pode ser significativa quando realizada de forma pratica e

colaborativa.
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APENDICE F - Sistematizacio da Observacio

Observacdo sistemética — 9° ano

Encontro 1 (21/10/2024 9h15 - 10h00)

No encontro observado, a professora regente iniciou a aula retomando brevemente os contetidos
que fundamentam a producdo de sabdo e me apresentou a turma, explicando o papel de
acompanhamento e mediacdo investigativa ao longo do projeto. Depois, com 0s estudantes
organizados ao redor da mesa central, contribuindo para uma experimentacdo demonstrativa, a
leitura do roteiro foi feita por um estudante e o inicio da execucéo foi orientada por mim. Esse
foi o primeiro contato pratico, ficando o detalhamento das etapas e a analise mais aprofundada
para 0 encontro seguinte.

1. Orientacdo e engajamento inicial

A professora introduziu a aula com uma explicagéo detalhada sobre o processo de saponificacdo
e utilizou a escolha do abacate como ingrediente para captar o interesse dos alunos, destacando
suas propriedades hidratantes. A curiosidade dos alunos foi despertada, principalmente ao
associar um alimento cotidiano a um processo quimico e a producdo de sabdo. Os alunos
participaram diretamente ao assumir diferentes responsabilidades na atividade experimental,
indicando que compreenderam o problema e estavam envolvidos na resolucdo pratica. Os
alunos seguiram as orientacfes da professora para realizar a atividade, com pouca autonomia
para escolher métodos ou recursos. A professora conduziu a discussdo

final, refletindo sobre os cuidados com o experimento e 0 impacto do conhecimento

pratico em Quimica no cotidiano.

2. Contextualizacdo do problema

A explicacdo sobre a importancia da sustentabilidade e do reaproveitamento de residuos, como
0 carogo e a polpa do abacate, ajudou a contextualizar o experimento. Mesmo sem recorrer a
recursos digitais, a abordagem pratica mostrou-se eficaz para despertar o interesse. Os alunos
compreenderam a relevancia da atividade e se mostraram motivados para assumir
responsabilidades no processo.

3. Conex0Bes com conhecimentos prévios

Durante a execucgdo, a professora resgatou nogbes de reacdes quimicas e seguranca no
laboratdrio, conectando-as ao trabalho em sala de aula. N&o houve formalizacéo de reviséo de

conceitos via materiais digitais, mas o0s estudantes aplicaram saberes ja conhecidos,
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especialmente em relagdo ao manuseio seguro de reagentes e ao cuidado coletivo no ambiente
de trabalho.

4. Conceituacdo e formulacdo de perguntas

As perguntas surgiram espontaneamente por parte dos alunos e foram, em sua maioria, praticas
e voltadas para a execugdo do experimento (ordem de adigéo, tempo de mistura, aparéncia do
produto). As professoras responderam de forma clara e imediata, garantindo a compreens&o dos
conceitos-chave e 0 andamento seguro da atividade.

5. Investigacdo — planejamento da pratica

Os estudantes foram organizados com func¢des definidas (responsaveis pelo registro, pelo tempo
e pela manipulagdo). O planejamento da investigacdo foi conduzido pela professora
pesquisadora, sem grande espaco para escolhas autbnomas dos alunos em relacdo a métodos ou
recursos. Ainda assim, a organizacdo contribuiu para que todos se envolvessem de forma
colaborativa.

6. Coleta e analise de dados

A coleta de observacdes foi feita de modo manual e coletivo, por meio de anotaces e registros
orais. Os estudantes acompanharam as mudancas fisicas durante a mistura dos ingredientes e
discutiram, de forma inicial, os resultados obtidos. A analise formal foi adiada para o préximo
encontro, ficando claro que o objetivo do dia era introduzir a experiéncia e garantir o contato
COMm 0 Processo.

7. Trabalho colaborativo

Houve boa interacdo entre os grupos, com divisao de tarefas equilibrada e cooperacgéo entre 0s
colegas. A auséncia de ferramentas digitais ndo comprometeu o caréater colaborativo, ja que a
dindmica em grupo favoreceu a troca de ideias e a corresponsabilidade pelo andamento da
atividade.

8. Sintese e encaminhamentos

A discussdo final, conduzida pela professora, destacou o0s cuidados necessarios ao manipular
0s reagentes e a importancia de compreender a aplicacdo pratica da Quimica no cotidiano. Os
alunos participaram ativamente, comparando o resultado obtido com suas expectativas, mas o
aprofundamento conceitual ficou reservado para o proximo encontro, quando sera feita a analise
detalhada.

Resumo da observacao

O encontro teve carater introdutdrio e cumpriu o papel de aproximar os estudantes do processo
experimental, promovendo engajamento e participacdo. A auséncia de recursos digitais nao

comprometeu a aprendizagem, mas foi perceptivel que sua incluséo poderia enriquecer etapas



166

como a andlise de dados ou a formulagdo de perguntas investigativas. Houve coeréncia entre o
planejamento, a execucdo e os objetivos da aula, sendo notavel a motivacéo dos alunos diante
da prética inicial.

Encontros 2 e 3 (22/10/2024 7h45 - 9h15)

1. Orientag&o e engajamento inicial

A professora iniciou o encontro retomando o sabonete produzido na aula anterior, incentivando
os alunos a observarem criticamente sua consisténcia e aparéncia. O engajamento foi
promovido a partir dessa analise, que instigou a turma a identificar problemas e propor
melhorias. As perguntas lancadas ajudaram a guiar a reflexdo, como: “Qual o impacto da
variacdo da soda caustica na consisténcia do sabonete?”, “Quais outras substancias podem ter
contribuido para que isso acontecesse?” ¢ “Mesmo com a consisténcia inadequada, o sabao
cumpre seu papel?”’.

2. Contextualizacdo do problema

A atividade foi apresentada como um desafio: pesquisar receitas de produtos de limpeza
caseiros para identificar solugcdes viadveis e sustentaveis. Os alunos utilizaram dispositivos
digitais para acessar materiais do repositorio e outras fontes,

contextualizando o problema com base em informacOes reais e cotidianas. Os pares
colaboraram na escolha das receitas e registraram as descobertas em documentos digitais.

3. Conex0Bes com conhecimentos prévios

Os estudantes ativaram saberes de Quimica ja trabalhados, como misturas homogéneas e
heterogéneas, acidos e bases, além de seguranca no manuseio de substancias. Esses
conhecimentos foram mobilizados durante a analise critica do sabonete e na pesquisa sobre
alternativas de ingredientes para aprimoramento.

4. Conceituacdo e formulacdo de perguntas

Durante a pesquisa, os alunos formularam questdes investigativas como: “Por que o vinagre é
eficiente como desinfetante?”, “Como o bicarbonato reage com gorduras para remover
manchas?” e “Quais combinagdes podem melhorar a consisténcia do sabonete sem
comprometer sua fun¢do?”. As discussdes foram mediadas pela professora pesquisadora, que
incentivou a justificativa conceitual das hipoteses levantadas.

5. Investigacdo — planejamento da pratica

O planejamento foi conduzido em pares, com divisdo de funcgdes para a pesquisa e registro de

dados. Os alunos demonstraram autonomia ao selecionar fontes e organizar suas ideias em
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documentos colaborativos. A interagdo entre os pares favoreceu o debate sobre a confiabilidade
das fontes e a pertinéncia das solugGes propostas.

6. Coleta e analise de dados

Os estudantes registraram suas pesquisas em dispositivos digitais, comparando receitas e
destacando ingredientes e proporg¢des. A andlise inicial indicou pontos de

melhoria na receita testada anteriormente, especialmente relacionados a consisténcia e a estética
do produto. A mediacdo docente contribuiu para que as observacdes fossem relacionadas a
conceitos quimicos.

7. Trabalho colaborativo

Os pares trabalharam de forma colaborativa, compartilhando dispositivos e debatendo sobre a
escolha das receitas. Essa dinamica reforgou a corresponsabilidade e a aprendizagem conjunta,
fortalecendo o carater investigativo da atividade.

8. Sintese e encaminhamentos

Na concluséo, os alunos organizaram as informacgdes em documento digital, destacando receitas
com potencial para serem testadas em aulas futuras. A professora reforcou a importancia de
relacionar a pratica com os conceitos quimicos e definiu como encaminhamento a selecdo de
receitas para experimentacao.

Resumo da observacao Os encontros 2 e 3 evidenciaram a evolucao da turma no processo
investigativo. O engajamento partiu da observacao critica do produto inicial e avangou para a
busca de solugdes sustentaveis por meio de pesquisa digital. Houve motivacéo, colaboracéo e
curiosidade cientifica, com destaque para a formulacdo de perguntas relevantes e para a
autonomia no uso de recursos digitais. A atividade consolidou a conexao entre teoria e pratica,
promovendo aprendizagens significativas e preparando o terreno para ajustes futuros na

producdo do sabonete.

Encontro 4 (28/10/2024 9h15 - 10h00)

1. Orientagéo e engajamento inicial

O engajamento foi promovido através da observacdo critica do sabonete produzido
anteriormente. Os alunos identificaram problemas de consisténcia e estética, 0 que despertou
curiosidade e interesse para aprimorar a receita. A professora pesquisadora incentivou 0s
estudantes a formular hipdteses sobre as causas das falhas, como a influéncia da

soda caustica e de outros ingredientes.

2. Contextualizacdo do problema Os alunos realizaram pesquisas digitais para compreender
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ajustes possiveis na receita. Consultaram fontes sobre técnicas de aprimoramento de sabonetes
caseiros e discutiram como aplicar esses conhecimentos na pratica. Essa contextualizacao
mostrou a relevancia de relacionar teoria e cotidiano, aproximando a Quimica de problemas
reais.

3. Conexdes com conhecimentos prévios

A analise critica do sabonete ativou saberes relacionados a misturas homogéneas e
heterogéneas, bem como as propriedades de reagentes utilizados. As discussfes permitiram que
os estudantes relacionassem o que ja conheciam sobre transformac6es quimicas as dificuldades
enfrentadas no experimento.

4. Conceituacdo e formulacdo de perguntas

Os alunos elaboraram questdes investigativas, como: “Por que a cinza interfere na estética do
sabonete?”, “Quais ingredientes podem melhorar a textura sem comprometer a
funcionalidade?” e “Como controlar a propor¢do da soda caustica para obter um produto mais
firme?”. As perguntas orientaram novas pesquisas € hipoteses de melhoria.

5. Investigacdo — planejamento da pratica

Os grupos planejaram ajustes na receita original, selecionando ingredientes alternativos e
reorganizando etapas do processo. O planejamento contou com autonomia dos alunos, que
decidiram quais mudancas seriam mais relevantes para testar.

6. Coleta e analise de dados

As observacdes do sabonete inicial e as informacGes coletadas em pesquisas digitais foram
organizadas coletivamente. Os alunos perceberam que consisténcia e estética precisavam de
ajustes e propuseram solugdes praticas, como a exclusdo da cinza e a adi¢do de sementes.

7. Trabalho colaborativo

Os estudantes trabalharam de forma colaborativa, discutindo hipdteses, compartilhando
resultados das pesquisas digitais e propondo modificacdes de forma consensual. Houve divisao
de responsabilidades, garantindo envolvimento de todos.

8. Sintese e encaminhamentos

A sintese destacou que a receita inicial apresentava falhas, mas que a analise critica e a pesquisa
possibilitaram propostas de melhorias fundamentadas. O encaminhamento definido foi testar
0S ajustes sugeridos nos encontros seguintes.

Resumo da observagao

O Encontro 4 foi marcado pelo carater investigativo, promovendo analise critica, pesquisa

digital e proposicéo de solugdes para problemas praticos. Os alunos mostraram compreensao
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do problema e motivacdo em aprimorar o sabonete, fortalecendo a autonomia e a relagéo entre

teoria e pratica.

Encontros 5 e 6 (29/10/2024 7h45 - 9h15)

1. Orientag&o e engajamento inicial

O engajamento foi retomado a partir da analise critica do sabonete e da discussao das propostas
de melhoria definidas no encontro anterior. Os alunos demonstraram motivacdo em refazer a
receita e aprimorar o produto, conectando-se com o carater pratico da investigacao.

2. Contextualizacdo do problema

A professora incentivou os alunos a investigarem ajustes na composi¢do, destacando a
necessidade de relacionar pratica experimental, sustentabilidade e aplicabilidade cotidiana. Os
alunos recorreram a pesquisas digitais para embasar as mudancas, consultando fontes que
apresentavam técnicas de aprimoramento.

3. Conex0Bes com conhecimentos prévios

Foram retomados conceitos de Quimica sobre misturas, proporcdes e reacdes quimicas,
articulados as observacGes anteriores. Os estudantes aplicaram saberes prévios ao discutir a
influéncia de cada ingrediente na consisténcia e estética do sabonete.

4. Conceituacdo e formulacdo de perguntas

As perguntas investigativas emergiram a partir da pratica e das pesquisas digitais, como: “Quais
ingredientes podem ser substituidos para melhorar a textura do sabonete?”, “Como garantir
firmeza sem comprometer a funcao de limpeza?” e “Mesmo com consisténcia inadequada, o
sabao cumpre seu papel?”.

5. Investigacdo — planejamento da pratica

Os alunos planejaram a nova receita, definindo etapas, proporcées e ingredientes alternativos.
Demonstraram autonomia e senso critico ao decidir quais ajustes seriam testados. O
planejamento foi organizado em grupos, garantindo participacao coletiva.

6. Coleta e analise de dados

Os alunos demonstraram compreensdo do problema ao identificar que a consisténcia e a estética
do sabonete precisavam de ajustes e ao propor solugdes praticas, como a exclusao da cinza e a
adicdo de sementes. Além disso, pediram que voluntarios testassem o sabonete produzido. Os
relatos indicaram que o produto fazia espuma, limpava e desengordurava, mas ainda
apresentava consisténcia mole, o que reforcou a necessidade de novas adaptacdes.

7. Trabalho colaborativo
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Houve forte interacdo entre os grupos, que compartilnaram dados, discutiram hipoteses e
propuseram solugdes praticas. O uso de recursos digitais apoiou o trabalho colaborativo e a

sintese das informacdes.

8. Sintese e encaminhamentos

Na conclusédo, os estudantes refletiram sobre os avangos obtidos e os desafios persistentes,
registrando em documento colaborativo que a nova receita trouxe melhorias, mas ainda exigia
ajustes. O encaminhamento foi preparar uma versao otimizada para 0s encontros seguintes.
Resumo da observacao

Os encontros 5 e 6 consolidaram a pratica investigativa, permitindo que os alunos aplicassem
conhecimentos prévios, realizassem pesquisas digitais e testassem hipdteses em busca de
solugdes concretas. A inclusdo do feedback dos voluntarios enriqueceu o processo, trazendo
dados reais sobre a funcionalidade do sabonete: embora limpasse, fizesse espuma e
desengordurasse, sua consisténcia ainda ndo era adequada. A atividade promoveu motivagéo,

autonomia e colaboracdo, conectando ciéncia escolar e problemas reais.

Encontro 7 (04/11/2024 9h15 - 10h00)

1. Orientacdo e engajamento inicial

O encontro foi iniciado em formato de roda de conversa,

revisitando os sabonetes produzidos anteriormente e promovendo analise critica dos resultados.
O engajamento ocorreu pela retomada das falhas e dos avancos, estimulando a formulagéo de
hipGteses para melhorias.

2. Contextualizacdo do problema

A professora pesquisadora apresentou a necessidade de planejar uma nova versao da receita,
relacionando o problema pratico a busca por solucGes sustentaveis e aplicaveis. Os alunos se
mostraram motivados a compreender como poderiam corrigir inconsisténcias e aprimorar o
produto.

3. Conex0Bes com conhecimentos prévios

Os estudantes retomaram conceitos de misturas, proporcdes e propriedades quimicas ja
trabalhados em encontros anteriores. As discussdes indicaram gque conseguiam relacionar o que
aprenderam as observacdes sobre consisténcia e funcionalidade do sabonete.

4. Conceituacdo e formulacao de perguntas
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As questdes investigativas surgiram espontaneamente na roda de conversa, como: “O que
aprendemos com as inconsisténcia da receita inicial?”, “Quais propriedades queremos melhorar
no proximo sabonete?” e “Como podemos tornar a receita mais estavel sem perder eficiéncia?”.
5. Investigacdo — planejamento da pratica

O planejamento foi feito coletivamente, com registro das hipdteses e sugestdes em documento
colaborativo. A professora mediou a organizacdo das ideias, incentivando a justificativa
conceitual das propostas.

6. Coleta e analise de dados

Nesta etapa ndo houve coleta préatica, mas sim andlise reflexiva das observagdes registradas nos
encontros anteriores. Os alunos compararam o0s dados ja obtidos, identificando falhas e
potencialidades da primeira versdo do sabonete.

7. Trabalho colaborativo

O formato em roda de conversa favoreceu a participacao de todos, promovendo didlogo aberto,
escuta ativa e consenso nas decisdes. Houve cooperacdo entre os estudantes para registrar e
organizar as propostas.

8. Sintese e encaminhamentos

Ao final, foi elaborada uma sintese das ideias em documento digital, com encaminhamentos
para a elaboracdo da nova receita a ser testada. Os estudantes demonstraram motivacgdo e
compromisso com a continuidade da investigacao.

Resumo da observacdo O Encontro 7 foi marcado por reflexdes coletivas que permitiram
consolidar aprendizagens anteriores e planejar novos passos. Houve engajamento, colaboracdo

e motivacéo, evidenciando amadurecimento no processo investigativo e no trabalho em equipe.

Encontros 8 e 9 (05/11/2024 7h45 - 9h15)

1. Orientacgéo e engajamento inicial

Os encontros foram iniciados com a continuidade da roda de conversa, focando na analise
critica dos sabonetes e no planejamento de uma nova receita. O engajamento surgiu da
motivacdo em corrigir falhas e preparar uma verséo otimizada para a apresentagéo no FECIT.

2. Contextualizacdo do problema

A proposta foi contextualizada como um desafio pratico: elaborar uma formula eficiente,
estética e sustentavel. Os alunos compreenderam que 0 sabonete precisava de ajustes para
melhorar consisténcia e aparéncia, sem perder sua funcao de limpeza.

3. Conexdes com conhecimentos previos
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Os estudantes mobilizaram saberes prévios de Quimica relacionados a misturas, reacoes
quimicas e proporg¢des. As discussdes mostraram que conseguiam associar esses conceitos as
observac0es feitas durante a producéo anterior.

4. Conceituacdo e formulacdo de perguntas

Perguntas investigativas foram formuladas coletivamente, como: “Quais ingredientes podem
ser adicionados para melhorar a textura?”’, “Como equilibrar a quantidade de soda céustica?” e
“De que forma a adi¢ao de sementes pode alterar a estética e funcionalidade do sabonete?”.

5. Investigacdo — planejamento da pratica

Os grupos planejaram a nova receita em documentos digitais, definindo ingredientes e
propor¢bes. Houve autonomia na selecdo das propostas mais adequadas, mediada pela
professora pesquisadora, que incentivou a argumentacao fundamentada.

6. Coleta e analise de dados

Nesta fase, a coleta consistiu em registros escritos e reflexdes sobre os ajustes planejados. Nao
houve teste pratico imediato, mas os alunos analisaram comparativamente os lotes anteriores e
projetaram melhorias para o proximo experimento.

7. Trabalho colaborativo

Os grupos trabalharam de forma colaborativa, compartilhando ideias e debatendo hipdteses até
chegar a consensos. A divisdo de responsabilidades garantiu que todos participassem das
discussoes e do registro.

8. Sintese e encaminhamentos

As ideias foram sistematizadas em um documento digital, registrando a versdo preliminar da
nova receita e os critérios de melhoria. O encaminhamento definido foi realizar testes na préatica
e preparar a apresentacdo no FECIT.

Resumo da observacdo Os Encontros 8 e 9 foram essenciais para consolidar a analise critica e
planejar uma nova versdo do sabonete. Houve forte engajamento, colaboracdo e aplicacdo de
conceitos quimicos, resultando em um planejamento fundamentado e orientado para a

socializacgéo final no FECIT.

sistematizacao da Observagéo — 7°s ano

Encontros 1 e 2 (21/10/2024 7h45 - 09h15 e 10h15 as11h45)

1. Fase: Orientacdo e Engajamento Inicial
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A professora utilizou explicacGes tedricas e orientacfes verbais para engajar os alunos
no tema. Ndo foram utilizados diretamente recursos do repositorio digital nesta fase. A
dobradura da flor foi uma atividade préatica e ludica que conectou os conceitos teoricos as
habilidades manuais dos alunos, despertando curiosidade e interesse no tema.

Os alunos mostraram-se motivados, especialmente durante a atividade préatica, com
participacdo ativa na execucgéo da dobradura e nas discussdes sobre as funcOes das partes da
flor. Os alunos nédo ficaram presos aos seus lugares, foram andando e auxiliando os outros que
estavam com dificuldade e a professora também auxiliava na medida do possivel.

Diferenca entre as turmas: Na turma 71, os alunos apresentaram maior autonomia
durante a atividade, movimentando-se para ajudar os colegas espontaneamente. Na turma 72, a
participacdo foi mais direcionada pela professora, com alguns alunos apresentando dificuldade
inicial em acompanhar o passo a passo, mas superando com o auxilio da mediacdo.

2. Fase: Contextualizagdo do Problema

N&o houve uso de materiais digitais do repositério para contextualizar o problema. A
professora utilizou uma abordagem direta, explicando as funcbes de cada parte da flor e
introduzindo a atividade pratica. Os alunos participaram ativamente, conectando a atividade de
dobradura com a teoria sobre morfologia floral apresentada anteriormente.

3. Conexdes com Conhecimentos Prévios

Os alunos foram incentivados a usar seu entendimento prévio sobre as partes das
plantas, mas sem apoio direto de recursos digitais. A revisdo de conceitos ocorreu por meio de
discuss@es guiadas pelo professor. Os alunos conectaram o aprendizado da aula com conceitos
previamente estudados, discutindo como as partes da flor se relacionam com suas fungdes no
ciclo de vida da planta.

4. Fase: Conceituacdo e Formulacdo de Perguntas As duvidas surgiram durante a
atividade e foram exploradas em discussdes coletivas. Perguntas como “Quais as estruturas as
plantas t€ém além das flores?”, “Qual a fun¢do de cada uma delas?”, “Todas as plantas tém as
mesmas estruturas?”, “Essas estruturas sdo iguais?” e “Como podemos observar?”” nortearam
as reflexdes.

5. Fase: Investigacéo - Planejamento da Investigacao

N&o houve planejamento estruturado com recursos digitais. A atividade foi guiada pelo
professor com orientacOes claras para a execugdo pratica. Os alunos seguiram instrucdes passo

a passo para realizar a dobradura.
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6. Coleta e Andlise de Dados N&o foram utilizadas ferramentas digitais para coleta ou
analise de dados nesta atividade. A interpretacdo ocorreu com o suporte direto do professor,
que relacionou as partes representadas na dobradura as suas funcdes.

7. Trabalho Colaborativo Os alunos colaboraram espontaneamente, ajudando uns aos
outros na montagem da dobradura e na identificagcdo das partes. Na turma 71, a interacdo foi
mais intensa e dindmica, enquanto na turma 72 a colaboracdo aconteceu de forma mais pontual.

8. Fase: Conclusdo - Sintese dos Resultados Os alunos consolidaram o aprendizado por
meio da discussdo final, relacionando a pratica com 0s conceitos teoricos apresentados. A
atividade promoveu reflexdes praticas e despertou entusiasmo. Apesar da auséncia de recursos
digitais, a interacdo direta e o trabalho manual foram eficazes.

Concluséo Geral: A aula foi eficaz em engajar os alunos e consolidar conceitos tedricos
por meio de uma atividade pratica criativa. Na turma 71, observou-se maior autonomia e
proatividade, enquanto na turma 72 destacou-se a importancia da mediacéo da professora para

apoiar o desenvolvimento da atividade.

Encontros 3 (22/10/2024 10h15- 11h45)

1. Fase: Orientacdo e Engajamento Inicial

A professora utilizou um video tutorial detalhado, disponivel norepositorio e apresentou
aos estudantes na televisdo da sala, como principal recurso para orientar a montagem dos
microscopios. Esse video foi apresentado inicialmente para contextualizar a atividade. Os
materiais foram adaptados para o nivel de entendimento da turma, com explicacBes visuais
claras e praticas. A montagem de um microscépio artesanal gerou curiosidade pela relagao
direta com equipamentos cientificos que os alunos ja conheciam. Os alunos reagiram
positivamente, demonstrando interesse no desafio. Na turma 71, a participacdo foi mais
colaborativa e envolveu maior engajamento de alunos que geralmente se mostravam mais
timidos. Na turma 72, observou-se maior necessidade de auxilio da professora, embora o video
tenha sido efetivo para motivar a turma.

2. Fase: Contextualizagdo do Problema

O video tutorial foi o principal recurso utilizado para explicar o funcionamento basico
do microscopio e como construir um com materiais simples. Os alunos acompanharam o tutorial
e o utilizaram para solucionar problemas praticos durante a montagem. A relacdo entre os
materiais e 0 objetivo da atividade foi clara, permitindo compreender conceitos de Optica e
funcionamento do microscépio.

3. Conexdes com Conhecimentos Prévios
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O video e as explicages iniciais ajudaram a relembrar conceitos de dptica, mesmo que
brevemente. Na turma 71, os alunos conseguiram relacionar com situa¢ées que 0 microscopio
auxiliaria na observacao.

4. Fase: Conceituacao e Formulagédo de Perguntas

As davidas surgiram durante a pratica, mas a exploracao foi mais focada na solugéo de
problemas técnicos do que na formulagéo de perguntas investigativas. As turmas questionaram
principalmente ajustes de lentes e alinhamento de componentes. Na turma 71, surgiram
hipdteses sobre como a distancia entre a lente do microscopio montado e a lente do celular.

5. Fase: Investigacéo - Planejamento da Investigacao

Os alunos seguiram o tutorial como base para planejar e executar a montagem do
microscopio. Os grupos dividiram as etapas de forma espontanea, sem cronograma formal. Nas
duas turmas, essa divisdo ocorreu de modo mais equilibrado, alguns alunos assumiram o
protagonismo e outros se mantiveram mais passivos.

6. Coleta e Analise de Dados

N&o houve coleta formal de dados. A analise foi pratica, envolvendo ajustes continuos
até que o microscépio funcionasse. Os alunos usaram o tutorial para interpretar erros e encontrar
solucdes.

7. Trabalho Colaborativo

Embora o repositorio ndo oferecesse ferramentas colaborativas diretas, o uso
compartilhado do video incentivou a troca de ideias. Na turma 71, houve maior interacao
coletiva com os alunos se ajudando. Ja na turma 72, a colaboracdo aconteceu de forma mais
assistida, com as professoras intervindo em momentos-chave.

8. Fase: Concluséo - Sintese dos Resultados

Os resultados foram avaliados pelo funcionamento dos microscopios. Os grupos
compartilharam verbalmente suas experiéncias, discutindo o que funcionou e o que precisaria
ser ajustado em futuras montagens. Os alunos refletiram sobre os desafios enfrentados e
demonstraram satisfacdo com o aprendizado pratico.

Conclusédo Geral: Os recursos digitais foram essenciais para orientar a pratica, engajar
os alunos e facilitar a colaboracdo. A atividade despertou interesse e promoveu aprendizado
significativo, com diferencas perceptiveis entre as turmas: a 71 destacou-se pela autonomia e
envolvimento coletivo, enquanto a 72 dependeu mais da mediacéo da professora para avancar

na investigacao.
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Encontros 4 e 5 (28/10/2024 7h45 - 09h15 e 10h15 as11h45)

1. Fase: Orientacdo e Engajamento Inicial

Os alunos retomaram a atividade de montagem dos microscopios artesanais,
explorando ajustes finos e aprimorando as etapas iniciadas no encontro anterior. O video tutorial
continuou sendo usado como apoio, mas a professora também realizou orientacdes verbais
adicionais para esclarecer duvidas. Na turma 71, os estudantes demonstraram maior autonomia
e buscaram testar variacdes nos ajustes. Ja na turma 72, foi necessario reforcar constantemente
as instrucdes, o que demandou maior mediacéo da professora.

2. Fase: Contextualizacdo do Problema

As professoras durante as mediagOes refletiram sobre a importancia de visualizar
corretamente as estruturas das plantas e como o microscopio artesanal poderia ser usado para
tal finalidade. Perguntas orientadoras estimularam o debate: “Quais as estruturas as plantas tém
além das flores?”, “Qual a funcdo de cada uma delas?”, “Todas as plantas tém as mesmas
estruturas?”, “Essas estruturas sao iguais?” e “Como podemos observar?”.

3. Conexdes com Conhecimentos Prévios

A professora pesquisadora trouxe a reflexdo que tinha acontecido anteriormente com a
turma 71, para a outra turma, de refletir que situacfes o uso do microscopio poderia auxiliar.

4. Fase: Conceituacdo e Formulacéo de Perguntas As discussdes foram aprofundadas,
incluindo questionamentos sobre como diferentes ajustes alteravam a visualizagdo, alguns
grupos formularam hipéteses proprias sobre como melhorar a qualidade da imagem

5. Fase: Investigacdo - Planejamento da Investigacdo Os grupos continuaram
organizando-se para testar diferentes combinagdes de lentes e materiais.

6. Coleta e Anélise de Dados

A coleta ocorreu pela observacdo das imagens obtidas com o microscopio artesanal.

7. Trabalho Colaborativo

Na turma 71, houve forte colaboracgdo horizontal, com pares auxiliando outros grupos.
Na turma 72, o trabalho colaborativo se deu de forma mais assistida, com a professora
circulando e incentivando a cooperagéo.

8. Fase: Conclusdo - Sintese dos Resultados

Os alunos concluiram que a qualidade da visualiza¢do dependia diretamente da posi¢édo
das lentes e da estabilidade da estrutura.

Conclusdo Geral: As atividades dos encontros 4 e 5 reforgaram o carater investigativo
e a aprendizagem pela pratica. A turma 71 destacou-se pela autonomia e pela formulagdo de

hipdteses, enquanto a turma 72 precisou de mais suporte para compreender 0s conceitos e



177

organizar a investigacdo. Em ambas as turmas, a colaboracao foi essencial para superar desafios

e avancar na construgdo do conhecimento.

Encontro 6 (29/10/2024 10h15 as11h45)

1. Fase: Orientacdo e Engajamento Inicial

Neste encontro, os alunos utilizaram os microscopios artesanais montados nos encontros
anteriores para observar diferentes amostras. Cada grupo teve a oportunidade de manusear o
equipamento, ajustar as lentes e registrar imagens.

2. Fase: Contextualizacdo do Problema

A professora orientou os estudantes a pensar sobre como 0s microscopios poderiam
auxiliar na investigacdo de estruturas vegetais. As observacfes foram guiadas por questdes
feitas pelas professoras: “Quais detalhes conseguimos ver agora com os microscopios?”, “Essas
estruturas sao iguais em todas as plantas?” e “Como podemos interpretar essas imagens?”.

3. Conexdes com Conhecimentos Prévios

Os alunos conectaram o uso do microscopio a conceitos ja discutidos sobre morfologia
vegetal. A pratica permitiu revisar e aprofundar esses conhecimentos, relacionando as partes
das plantas observadas diretamente as fungdes estudadas anteriormente.

4. Fase: Conceituacdo e Formulagédo de Perguntas

Durante a pratica, surgiram perguntas investigativas, como: “Por que algumas imagens
ficam mais nitidas do que outras?”, “Como a posi¢do da amostra interfere na visualizagao?” e
“O que podemos concluir a partir das diferencas observadas?”.

5. Fase: Investigacéo - Planejamento da Investigacao

Os alunos organizaram-se em grupos para alternar o uso dos microscopios, garantindo
que todos tivessem a chance de manusear 0 equipamento. Na turma 71, prevaleceu a
preocupacdo com a nitidez das imagens e a analise mais detalhada. Na turma 72, destacou-se a
curiosidade em trocar registros e comparar observacdes entre grupos.

6. Coleta e Analise de Dados

A coleta ocorreu por meio de registros fotograficos feitos pelos celulares dos alunos. As
imagens foram analisadas e comparadas coletivamente, estimulando a troca de interpretagdes
sobre o que era observado em cada amostra.

7. Trabalho Colaborativo

O trabalho em grupo foi essencial, ja que os estudantes se revezaram no manuseio dos
microscopios e compartilharam os registros fotograficos.

8. Fase: Conclusdo - Sintese dos Resultados
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Os alunos discutiram suas descobertas, compararam fotografias e refletiram sobre as
diferengas de nitidez e detalhes observados. A prética proporcionou ndo apenas o aprendizado
técnico de manuseio do microscépio, mas também a construcdo de interpretacoes cientificas
coletivas.

Concluséo Geral: O encontro 6 foi marcado pelo entusiasmo e pelo engajamento dos
estudantes no uso dos microscopios artesanais. Na turma 71, destacou-se a busca por maior
precisdo e detalhamento, enquanto na turma 72 prevaleceu a troca espontanea de registros e
observacdes. A atividade contribuiu significativamente para o desenvolvimento de habilidades

investigativas e colaborativas.

Encontros 7 e 8 (04/11/2024 7h45 - 09h15 e 10h15 as11h45)

1. Fase: Orientacdo e Engajamento Inicial

Nestes encontros os alunos participaram de uma atividade de campo no entorno da
escola e na horta escolar. A professora regente e a pesquisadora se dividiram para acompanhar
as turmas. Os alunos circularam em grupos, explorando o espacgo livremente, registrando
imagens e trocando observacbes. Na turma 71, por sugestdo dos préprios estudantes, a
observacao se estendeu para todo o entorno da escola. Na turma 72, os alunos permaneceram
mais proximos da horta escolar, ainda que interessados em ampliar o espaco de observacao.

2. Fase: Contextualizagdo do Problema

O objetivo foi fotografar diferentes plantas, identificar suas partes principais e registrar
informagdes para compor o album coletivo. Os alunos levantaram algumas questdes: “A
cenoura € raiz ou outra parte da planta?” e “O alface é folha? O que mais podemos comer das
plantas?”.

3. Conexdes com Conhecimentos Prévios

As observacdes de campo permitiram aos alunos relacionar conceitos de morfologia
vegetal ja estudados em sala com situacGes praticas. Na turma 71, os estudantes buscaram fazer
conexdes entre estruturas e fungdes das plantas. Na turma 72, as relaces foram mais simples e
objetivas, reforcadas pelas explicacGes das professoras.

4. Fase: Conceituacdo e Formulagéo de Perguntas

As quest0es investigativas foram levantadas espontaneamente, associando observagdes
diretas as fungdes das plantas. A curiosidade em explorar o ambiente levou o0s grupos a levantar
hipoteses sobre partes comestiveis e diferencas entre as espécies.

5. Fase: Investigacéo - Planejamento da Investigacdo
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A investigacdo foi conduzida em grupos que decidiram autonomamente como registrar as
imagens. Na turma 71, houve exploracdo de diferentes pontos da escola. Na turma 72, o
planejamento ficou restrito a espacos proximos, mas ainda assim envolveu cooperacéo.

6. Coleta e Analise de Dados

As imagens registradas foram armazenadas em um drive coletivo, criando um banco de
dados compartilhado que seria analisado no encontro seguinte.

7. Trabalho Colaborativo

Os alunos trabalharam em grupos, trocando observacdes e imagens. Na turma 71, a
interacdo foi mais dindmica e expansiva. Na turma 72, a colaboragéo foi mais contida, mas
ainda presente.

8. Fase: Conclusdo - Sintese dos Resultados

A saida de campo mostrou-se extremamente rica para aproximar os alunos da
investigacao cientifica. A atividade despertou entusiasmo e promoveu a integracdo entre pratica
e teoria.

Conclusao Geral:

A experiéncia dos encontros 7 e 8 foi marcada pela autonomia investigativa dos alunos

e pelo engajamento coletivo. Em ambas as turmas, a atividade foi significativa e motivadora.

Encontro 9 (05/11/2024 10h15 as11h45)

1. Fase: Orientacdo e Engajamento Inicial

Este encontro foi organizado em formato de roda de conversa para socializar as
fotografias produzidas e discutir as observacgdes feitas em campo. De maneira espontanea cada
grupo apresentou suas imagens e descreveu as caracteristicas observadas.

2. Fase: Contextualizacdo do Problema

As perguntas disparadoras auxiliaram no resgate das vivéncias e na contextualizacdo e
foram feitas pela professora pesquisadora: “Quais semelhancas e diferencas vocés percebem
entre as folhas?”, “De que forma as flores se diferenciam nas cores e formatos?”, “O que essas
diferengas indicam sobre o ambiente em que as plantas crescem?”.

3. Conexdes com Conhecimentos Prévios

As observagdes permitiram relacionar o que ja havia sido estudado em sala com os
registros do campo. Os alunos identificaram aspectos como cor, formato e espessura de folhas
e raizes.

4. Fase: Conceituacdo e Formulagédo de Perguntas
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A partir da analise coletiva, surgiram novas questdes, como a influéncia do ambiente na
aparéncia das plantas e possiveis variagdes de uma mesma espécie.

5. Fase: Investigacdo - Planejamento da Investigacao

Os grupos organizaram a apresentacdo de suas fotos e discutiram as observacdes em
conjunto. As imagens foram compartilhadas entre as turmas em anonimato.

6. Coleta e Analise de Dados

A anélise ocorreu coletivamente, comparando registros e discutindo diferencas entre
estruturas observadas.

7. Trabalho Colaborativo

O trabalho em grupo foi fundamental, com os alunos apresentando coletivamente e
comentando 0s registros uns dos outros.

8. Fase: Conclusdo - Sintese dos Resultados

Todas as fotos em um drive coletivo e planejando a impressdo do album para o Festival
de Ciéncia, Inovacdo e Tecnologia (FECIT). Os alunos demonstraram orgulho de suas
producdes e disposi¢ao para preparar a apresentacao publica.

Conclusao Geral:

O encontro 9 consolidou o caréater investigativo e colaborativo do projeto, preparando

os alunos para a etapa final de socializagéo no FECIT.



ANEXO A - Carta de Autorizagdo da Escola

181

»’s
| PPGECM

U PF ! Programa de Pos-Graduagao

| em Ciéncias e Matematica

CARTA DE AUTORIZACAO DO ESTABELECIMENTO DE ENSINO

Eu, Thalita Arthur, solicito autorizagdo da Escola Fredolino Chimango localizada no
municipio de Passo Fundo, RS, para a realizagdo de atividades de pesquisa associadas a tese
que desenvolvo junto ao Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade de Passo Fundo, RS. A pesquisa esta vinculada a dados produzidos durante a
aplicagdo de atividades didaticas junto a estudantes do 7° ¢ 9° ano do Ensino Fundamental. O
periodo de aplicagdo das atividades na escola sera de 21/10/2024 a 29/11/2024 e contara com

a visita do professor orientador do estudo.

(%) Autorizo
() Nio autorizo Franciele Mioransa de Melo
Dwetora
Portana 20082021

Responsavel pela Escola
Nome, cargo e carimbo

Eu, Thalita Arthur, me comprometo a cumprir as normativas da escola, mantendo conduta
ética e responsavel e a utilizar os dados produzidos pela pesquisa, exclusivamente para fins

académicos e a destrui-los ap6s a conclusdo do estudo.

‘\Ww&\ le GnkAoy
Doutoranda
Thalita Arthur




	b9e25cf0a3c9a09a94c80e287a39f1950bc4e8af5f69415ecaccd1946ce627f0.pdf
	Microsoft Word - Ficha Thalita Arthur_PPGECM
	b9e25cf0a3c9a09a94c80e287a39f1950bc4e8af5f69415ecaccd1946ce627f0.pdf

