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APRESENTACAO

A sequéncia didatica apresentada na forma de produto educacional foi
elaborada a partir da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Paul
Ausubel sendo parte integrante da tese de doutorado intitulada " Sequéncias
Didaticas e Ferramentas Digitais: Promovendo a Aprendizagem Significativa em
Estatistica Descritiva”, desenvolvida pela professora e pesquisadora Luciane
Daroit, sob a orientacdo do professor Dr. Adriano Pasqualotti. O trabalho esta
vinculado a linha de pesquisa Inovacdes Pedagodgicas para o ensino de Ciéncias
e Matematica do programa de Pds-Graduagcdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPGECM) da Universidade de Passo Fundo (UPF).

Este produto educacional é constituido por dois materiais: uma sequéncia
didatica e um aplicativo computacional, o chatbot TESTES. Ambos os materiais
foram cuidadosamente construidos com o objetivo de promover uma educagao
estatistica que busca desenvolver as habilidades necessarias para a resolugao
de situacdes problemas e sua significagao.

A sequéncia didatica € composta por um conjunto de atividades
organizadas de forma progressiva para introduzir conteudos de Estatistica
Descritiva aos alunos do 2° ano do Ensino Médio. Com o objetivo de estimular o
interesse e a motivacdo dos estudantes, grande parte dessas atividades utiliza
como apoio o chatbot TESTES — uma ferramenta pedagdgica interativa que,
por meio do uso de smartphones e computadores, proporciona uma experiéncia
de aprendizado dindmica e envolvente. Essa proposta foi implementada em uma
escola publica estadual localizada na Regido Norte do Rio Grande do Sul, sendo
o relato de sua aplicacio objeto de avaliagéo da pesquisa desenvolvida ao longo
do doutorado, integrando o texto da tese mencionada anteriormente.

Em seguida, apresentamos uma breve descricdo da proposta, destacando
sua intencao, bem como a sequéncia didatica que reune todos os materiais
didaticos e atividades elaborados para o ensino de Estatistica Descritiva,
acompanhada de algumas consideragdes sobre este moédulo didatico.

O material de livre acesso esta disponivel na pagina do Programa de Pos-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM):
https://www.upf.br/ppgecm/dissertacoes-e-teses/teses.




'
SUMARIO
1. VISAO GERAL DA PROPOSTA DIDATICA.........cceoeeurueuieereeaeesaesssessesssssssssssasssssssssesessssasasssasas 8
2. CONSTRUGAO TEORICA DA PROPOSTA........ccevueeemearacseseesssssesssssassssssssssssssssssssessssssnssssssas 10
2.1  APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO PROCESSO EDUCATIVO.........ccceovuereemreeneeeesnnns 10
2.2 O PROFESSOR COMO FACILITADOR DA APRENDIZAGEM ............ccoceueumuenererseneesseanes 12
2.3 TECNOLOGIAS DIGITAIS NO PROCESSO EDUCATIVO .......ccccoeeerrrnecreenrassessssssesesssanas 13
3. SEQUENCIA DIDATICA........oceeuiteeucteeaeseessseesssessssessssesssssssssesssssssssesssssssssesssssssssssssassssassssassssass 14
3.1 ORIENTAGOES PARA O PRIMEIRO ENCONTRO ......cccceocuiiirruccenessscsesssssssesssssassessssns 17
3.2 ORIENTAGOES PARA O SEGUNDO ENCONTRO .......cccceeeuereeracreresssassesssssssesesssssssssanas 18
3.3 ORIENTAGOES PARA O TERCEIRO ENCONTRO.......cccceoeerureraeseresssassessssssesesssssasssssaes 21
3.4 ORIENTAGOES PARA O QUARTO ENCONTRO........ccceuruiucmerracsesesssesesssssassessssssessssssnas 35
3.5 ORIENTAGOES PARA O QUINTO ENCONTRO ........cccoueuruerererrraesesesssesessssssssessssssessnssasas 43
3.6 ORIENTAGOES PARA O SEXTO ENCONTRO......ccccoeeertrucreeresaesesessssssssssssassesssssasssssanas 50
3.7 ORIENTAGOES PARA O SETIMO ENCONTRO ......ccoeeiiuruccrirsacsesesssssssssssssssssssssssssssssas 57
3.8 ORIENTAGOES PARA O OITAVO ENCONTRO .......coceemruermruereraessssesssessscssssssassssasssaes 60
3.9 ORIENTAGOES PARA O NONO ENCONTRO ......ccceoeueeirerueereessacsessssssesesssssassesssssenesssaas 67
3.10 ORIENTAGOES PARA O DECIMO ENCONTRO.........ccceeeueueeeesraesesessssssesssssassesssssasnssssanas 70
3.11 ORIENTAGOES PARA O DECIMO PRIMEIRO ENCONTRO ........cccceurueueerreeasneeesasacsessssnns 75
3.12 ORIENTAGOES PARA O DECIMO SEGUNDO ENCONTRO.........ccceoeueerererscsesesssassesssanes 80
4  APLICATIVO COMPUTACIONAL CHATBOT .......ccoeueueeeeersassessesssssessssssssessssssesesssssassssssssassensns 81
41 CHATBOT TESTES: CHATBOT E ESTATISTICA NO ENSINO MEDIO ..........cccceuruennnee. 82
42 BOTAO “O QUE E ESTATISTICA?” ....ceceeeeiceeiiesseeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnsasas 89
4.3 BOTAO “PESQUISA ESTATISTICA” ......coeueuerererrresesssssseseessssssssssssssesssssssesssssasssssssssenssns 90
4.4  BOTAO “VARIAVEIST .......ooueieeiucceiieiacscssssssesessssssssssssssssssessssssssasssssessssssssssssssssssssssssnsasas 97
4.5 BOTAO “TENDENCIA CENTRAL .....cocoieietiuccsiessseseseessassessssssssessssssssasssssssensssssssssssssassens 99
4.6  BOTAO “VARIABILIDADE?.........cccecvueuereessansessesssesesssssasssssssssesssssssssssssssssensessassesssssassensns 100
SUGESTOES DE RECURSOS EDUCACIONALIS.........c.coeeteerrereriessacsessesssesesssssassssssssssesssssasssssasas 102
CONSIDERAGOES SOBRE O CAMINHO PERCORRIDO............ccceseeueeeaeeesseesssesssssssssssssssssssens 105

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........ccoeeeeeteeetteeeeeesssessssssesssssssnssssssssnsessnssssnsssssessnsssnnessnnessnessns 108




1. VISAO GERAL DA PROPOSTA DIDATICA

A idealizacdo desta proposta didatica foi a partir da constatacdo, em sala
de aula, das dificuldades enfrentadas pelos alunos na compreensdo dos
conteudos de Estatistica, tanto na realizagdao dos calculos quanto na
interpretacdo dos resultados obtidos. Observou-se que muitos estudantes
demonstravam inseguranga ao aplicar conceitos estatisticos basicos e
apresentavam dificuldades em analisar e atribuir significado aos dados
trabalhados, o que evidenciou a necessidade de desenvolver estratégias de
ensino mais eficazes e alinhadas as reais demandas de aprendizagem.

Com esta proposta, buscamos trabalhar a estatistica de forma
contextualizada, enfatizando a interpretacdo e a analise dos dados, sem,
contudo, negligenciar a importancia dos calculos. A intencao foi proporcionar aos
alunos uma abordagem mais significativa e proxima da realidade, na qual a
compreensao dos conceitos estatisticos estivesse vinculada a analise critica de
situacdes concretas, ao mesmo tempo em que se consolidavam as habilidades
operatdrias necessarias para o dominio dos procedimentos matematicos
envolvidos.

A importancia da educacio estatistica se deve a sua relevancia para a
formacgao de cidadaos participantes e criticos, atuantes em nossa sociedade, o
que vai ao encontro as prerrogativas da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) que evidencia a contribui¢do e importancia da estatistica e probabilidade
na formagao geral dos estudantes, incentivando o uso de tecnologias digitais
para pesquisas de dados reais e contextualizados.

Todos os cidadaos precisam desenvolver habilidades para coletar,
organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de
contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar
as decisdes adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos,
representacdes e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer
fendmenos (BRASIL, 2018, p. 274).




De acordo com Lopes (2008), o desenvolvimento do pensamento
estatistico através da proposicao de temas para discussao e estudo vinculados
as experiéncias de vida ou que despertem o interesse do aluno, contribui para o
aprimoramento do seu senso critico e com a elaboragdo de estratégias
cognitivas que o auxiliardo no decorrer da vida. Dessa forma, o estabelecimento
do pensamento estatistico auxiliara o aluno na realizacido de suas atividades
profissionais futuras (nos diferentes ramos da atividade humana) e contribuira
para a sua cultura geral, tornando-o apto a desempenhar um papel ativo na sua
comunidade.

Sob esta perspectiva, o ensino de estatistica deve buscar maximizar as
potencialidades dos alunos, propondo desafios que os tornem ativos na
construcao do conhecimento. Para isso, é essencial superar praticas tradicionais
focadas apenas em calculos, promovendo atividades que envolvam também a
organizagao, a analise e a interpretacdo de dados oriundos de pesquisas.
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2. CONSTRUGAO TEORICA DA PROPOSTA

2.1 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO PROCESSO EDUCATIVO

Conforme a Teoria da Aprendizagem Significativa (Ausubel, 2003), para
que a aprendizagem e a retencao sejam relevantes, a nova ideia deve se
relacionar de forma coerente, ndo-arbitraria e substantiva com uma construcéo
ja existente na estrutura cognitiva dos alunos (subsuncor), possibilitando a
evolucdo de significados. Desta forma, percebemos que as experiéncias de
aprendizagens anteriores interferem diretamente na formacao (ou reformulacéo)
de conceitos, de forma favoravel ou ndo. Assim, a aprendizagem significativa
também envolve transferéncia, pois qualquer tipo de aprendizagem sofre a agao
da estrutura cognitiva existente em cada pessoa.

Quando o aluno nao possui os conhecimentos prévios necessarios para
serem relacionados com o conteudo a ser desenvolvido, Ausubel (2003), propde
0 uso de organizadores prévios, que sao materiais introdutérios que atuam como
pontes cognitivas entre o que o aprendiz ja sabe e o que ele deve saber,
ajudando na formagdo de conceitos subsungores que possibilitem a
aprendizagem significativa.

A utilizagdo de organizadores préevios € fundamental, visto que mesmo os
subsuncores existentes na estrutura cognitiva s&o, na maioria das vezes, gerais,
e nao apresentam as informagdes especificas de conteudo necessarias para
uma aprendizagem significativa. Com base nesse entendimento, Ausubel (2003)
afirma que a aprendizagem significativa se desenvolve a partir de dois principios
instrucionais: a diferenciagao progressiva e a reconciliagao integrativa.

Na diferenciagcdo progressiva um subsuncor € modificado através do
processo de comunicagao e ancoragem quando um novo conceito ou proposicao
€ entendido. Conceitos e proposicées mais gerais do conteudo devem ser
apresentados no inicio da instrucdo e diferenciados em termos de detalhe e
especificidade (Moreira, 1999).
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Enquanto que, na reconciliacédo integrativa: novas ideias sdo adquiridas e
ajustadas na estrutura cognitiva. Durante novas aprendizagens, essas ideias
podem ser reconhecidas como relacionaveis e reorganizadas, alcangando novos
sentidos. Durante a instrucido, a relagao entre as ideias deve ser explorada,
sinalizando aspectos comuns e diferengas pertinentes (Moreira, 1999).

Constatamos, assim, que a diferenciagdo progressiva e a reconciliagéo
integrativa s&o processos complementares e essenciais para a efetivacdo da
aprendizagem significativa.

E importante destacar, também, o papel fundamental da linguagem como
facilitadora da aprendizagem significativa, uma vez que, por meio de suas
possibilidades representacionais, ela contribui para esclarecer os significados
dos conceitos e proposicbes a serem assimilados, tornando-os mais
compreensiveis e passiveis de serem relacionados aos conhecimentos prévios.
Dessa maneira, a linguagem transcende sua funcdo meramente comunicativa e
passa a exercer um papel de integracdo no processo de raciocinio, atuando
ativamente na construcdo da aprendizagem significativa (Ausubel, 2003).

Partindo desses pressupostos, 0 ensino nao apenas amplia o repertério
conceitual, mas também promove a reorganizagdo dos conhecimentos prévios,
consolidando aprendizagens mais estaveis, profundas e interligadas.
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2.2 O PROFESSOR COMO FACILITADOR DA APRENDIZAGEM

O papel do professor como facilitador da aprendizagem significativa
envolve uma série de aspectos fundamentais que orientam a pratica pedagogica,
conforme destaca Moreira (1999). Cabe ao professor:

. Compreender, em cada area do conhecimento, as estruturas
conceituais e proposicionais que organizam o conteudo, estabelecendo
uma sequéncia logica e progressiva que favoreca a aprendizagem. A partir
de conceitos e principios unificadores, o educador deve promover a
adaptacdo necessaria para que os alunos possam apropriar-se das
particularidades especificas de cada tema estudado.

. Identificar quais subsuncores — ideias, proposi¢cdes e
conceitos prévios — sao fundamentais para que ocorra uma aprendizagem
significativa, planejando as atividades e estratégias didaticas de modo a
ativa-los e expandi-los.

. Avaliar quais subsuncores indispensaveis para o0
desenvolvimento dos conteudos ja estao presentes na estrutura cognitiva
dos estudantes, de modo a estabelecer pontes entre o que eles ja sabem
e 0S novos conhecimentos que serao trabalhados.

Dessa forma, o professor atua ndo apenas como transmissor de
informagdes, mas como mediador ativo do processo de construcdo do
conhecimento, organizando o ensino de maneira intencional e consciente para
favorecer a ancoragem de novos saberes de modo significativo e duradouro.
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2.3 TECNOLOGIAS DIGITAIS NO PROCESSO EDUCATIVO

Papert (1985) foi um dos pioneiros na identificacdo do potencial inovador
da utilizacdo dos computadores e tecnologias digitais para a sociedade, pois
considera o computador uma ferramenta auxiliar no processo educativo e analisa
como poderia ser introduzido no contexto escolar.

Em consonancia, Valente (1998) afirma que, quando o estudante utiliza o
computador, ele maneja conceitos que contribuem para seu desenvolvimento
mental. Assim, o aluno pode usar elementos do meio social como fonte de
conhecimento, expandindo o campo de ideias e estratégias para resolver
problemas.

Carvalho (2007) enfatiza a relevancia do uso de tecnologias digitais no
contexto educativo como uma oportunidade de proporcionar aulas mais
interessantes e atrativas para os alunos, despertando seu interesse para a
realizacao das atividades didaticas. Sobre essa questio, destaca:

a medida que as TCIl ganham espacgo na escola, o professor passa a se
ver diante de novas e inumeras possibilidades de acesso a informagao
e de abordagem dos conteudos, podendo se libertar das tarefas
repetitivas e concentrar-se nos aspectos mais relevantes da
aprendizagem, porém, torna-se necessario que o professor desenvolva
novas habilidades para mover-se nesse mundo, sendo capaz de analisar
0s meios a sua disposicao e fazer suas escolhas tendo como referencial
algo mais que o senso comum (Carvalho, 2007, p. 2).

Tendo em vista o avangco das tecnologias digitais, o computador
consolidou-se como recurso valioso no processo educativo, permitindo ao
professor integrar novas metodologias que favorecem a construgdo do
conhecimento. A inser¢cdo dessas tecnologias moderniza as praticas de ensino,
tornando-as mais interativas e atrativas, beneficiando a aprendizagem, a
disseminacao do saber e a dindmica entre educadores e estudantes.
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3. SEQUENCIA DIDATICA

Segundo Ausubel (2003), para que um material didatico favoreca a
ocorréncia da aprendizagem significativa, ele deve ser elaborado de forma a
estabelecer conexdes claras com os conhecimentos prévios dos alunos,
apresentando contetdos organizados de maneira légica e progressiva. E
fundamental que o material seja contextualizado, trazendo exemplos praticos e
situacdes do cotidiano que atribuam sentido aos novos conceitos.

Além disso, deve estimular a reflexdo, a analise critica e a construcao ativa
do conhecimento, propondo desafios que incentivem a participacdo e o
protagonismo dos estudantes. Recursos visuais, atividades interativas e
linguagem acessivel também sao elementos importantes para tornar o material
mais atrativo e compreensivel, promovendo o envolvimento e facilitando a
ancoragem dos novos saberes a estrutura cognitiva existente.

As atividades que integram esta sequéncia didatica foram planejadas com
base nos pressupostos da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel
(2003) e abordam conteudos de estatistica descritiva, com énfase nas Medidas
de Tendéncia Central e nas Medidas de Variabilidade. A selecdo desses
conteudos fundamenta-se em trés motivos principais:

¢ Dificuldades dos estudantes: muitos alunos apresentam dificuldades
na compreensao de conceitos estatisticos, tornando o processo de
aprendizagem desafiador;

e Desafio do ensino de estatistica: boa parte dos alunos apresenta
deficiéncias em conceitos de matematica basica, dificultando os
calculos estatisticos e a compreensao do seu significado;

e Relevancia da estatistica: a estatistica esta presente nas decisdes
simples até nas mais complexas do nosso cotidiano assim,
precisamos do conhecimento estatistico para avaliar de forma critica
o contexto e a organizacdo da pesquisa de onde provém os dados
que recebemos para que possamos tomar decisoes €, a partir delas,
elaborar conclusoes.




Neste sentido, as atividades propostas devem ser desenvolvidas com os
estudantes de forma progressiva buscando verificar, a partir de organizadores
prévios, a existéncia dos conhecimentos prévios existentes na estrutura
cognitiva dos estudantes, que possam servir como ancoras (subsuncgores)
interativas que facilitem a associagcédo de informacgdes relevantes recentemente
aprendidas e os conhecimentos anteriormente adquiridos (Ausubel, 1980).

Os novos conteudos serao trabalhados, inicialmente, de forma mais geral
e abrangente, sendo progressivamente diferenciados com a introducdo dos
elementos especificos necessarios, a partir do desenvolvimento das atividades
propostas com o auxilio do chatbot TESTES.

O processo de elaboragcdo da sequéncia didatica e da construcdo do
chatbot TESTES buscam, além de verificar indicios de uma aprendizagem
significativa dos novos conteudos aprendidos e sua aplicagado a novas situagdes
problemas, comtemplar competéncias relacionadas ao ensino da Estatistica
Descritiva, presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) — area de
Matematica e suas Tecnhologias (p. 546), principalmente:

o (EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes
contextos, que envolvem calculo e interpretacdo das medidas de tendéncia
central (média, moda, mediana) e das medidas de dispersdo (amplitude,
variancia e desvio padrao).

o (EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre
questdes relevantes, usando dados coletados diretamente ou em diferentes
fontes, e comunicar os resultados por meio de relatério contendo graficos e
interpretacdo das medidas de tendéncia central e das medidas de disperséo
(amplitude e desvio padrio), utilizando ou n&o recursos tecnoldgicos.

Sugerimos, para o desenvolvimento da sequéncia didatica, doze encontros
presenciais de 2 horas cada. Em alguns deles, propomos atividades extraclasse
para verificar a consolidacdo do aprendizado e a autonomia dos estudantes. As
atividades sao direcionadas a turmas do segundo ano do Ensino Médio e foram
planejadas de forma sistematica, buscando promover um aprendizado gradativo
e consistente.




Na tabela a seguir, apresenta-se uma sintese dos encontros propostos.

| ENCONTRO  Sintese

1° encontro  Apresentagao da estrutura geral da proposta didatica.

2° encontro  Aplicagdo de questionario semiestruturado com foco em Estatistica
Descritiva e suas aplicagbes no cotidiano; exposicao de video sobre a
historia da Estatistica e construcdo de Nuvem de Palavras sobre os
conhecimentos gerados.

3°encontro  Atividade diagndstica, em duplas, com foco na identificagcdo dos
conhecimentos prévios sobre Medidas de Tendéncia Central; detalhamento
das etapas que compdem o Método Estatistico de Pesquisa (Delineamento
da Pesquisa); estudo das variaveis e a sua classificagao.

4° encontro  Exploragao das principais Medidas de Tendéncia Central - média aritmética,
moda e mediana- abordando seus conceitos, formas de calculo e
aplicabilidade, por meio da resolucao de situagdes-problema.

5° encontro  Estudo das principais Medidas de Variabilidade (Disperséo): amplitude total,
variancia, desvio padrdao e coeficiente de variacdo, trabalhando sua
conceituacao, determinacdo e aplicabilidade, através da proposi¢do de
situagdes-problema.

6° encontro  Atividade formativa; apresentacao do chatbot TESTES.

7° encontro  Resolugao de situagdes-problema, utilizando o chatbot TESTES.

8° encontro  Leitura de texto sobre Violéncia Urbana, coleta de dados sobre furtos a
domicilios e estabelecimentos comerciais, utilizando o banco de dados da
Secretaria de Seguranga Publica do Estado do Rio Grande do Sul
(SSP/RS), com foco nas cidades de referéncia; estruturagdo e
desenvolvimento de uma atividade de pesquisa com base nos dados
obtidos.

9° encontro  Resolucgao de situagdes-problema com o suporte do chatbot TESTES.

10° encontro Retomada da atividade sobre o tema Violéncia Urbana: reflexdo sobre o
desenvolvimento e solugdo das propostas apresentadas; introdugdo do
segundo tema definido no quarto encontro por meio de texto.

11° encontro Realizacao de atividade formativa.

12° encontro Retomada da atividade sobre o tema Desemprego, promovendo um
momento de reflexdo; roda de conversa para tecer consideragdoes e
reflexdes sobre o desenvolvimento das atividades da sequéncia didatica e
sobre o uso do chatbot TESTES (desenvolvimento das atividades,
exposicao de estratégias, dificuldades e solugdes encontradas).
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A seguir, apresentamos sugestdoes de como os encontros podem ser
organizados e conduzidos ao longo da sequéncia didatica. As orientacbes tém
como objetivo auxiliar o professor no planejamento e na execucdo das
atividades, garantindo a continuidade, a integragao dos conteudos e a promogao
de uma aprendizagem significativa.

3.10RIENTAGOES PARA O PRIMEIRO ENCONTRO
Objetivos

e Apresentar aos alunos a estrutura geral da proposta didatica que sera
desenvolvida evidenciando os aspectos de contexto, objetivos, conteudos
e metodologia.

e Esclarecer as duvidas sobre o desenvolvimento da proposta didatica.

Descrigao das atividades propostas

O primeiro encontro é destinado a apresentagao da estrutura geral da
proposta didatica. Porém, vocé pode optar por desconsiderar este encontro, e
iniciar pelas atividades propostas a partir do segundo encontro, sem prejuizo no
desenvolvimento das atividades.

Se optar por realizar este encontro, inicie com a apresentagao geral da
sequéncia didatica, destacando seus principais objetivos, o papel da estatistica
descritiva como ferramenta presente no cotidiano e os recursos tecnoldgicos que
serao utilizados ao longo das atividades.

Em seguida, realize uma roda de conversa com os alunos, com o objetivo
de esclarecer duvidas sobre as informagdes apresentadas e reforcar a
importancia do engajamento e da participacéo ativa durante todo o processo.
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Consideramos esse momento essencial para que os alunos compreendam
a proposta como um todo, o que pode contribuir significativamente para
aumentar sua motivacao e envolvimento nas atividades.

3.2 ORIENTAGOES PARA O SEGUNDO ENCONTRO

Objetivos

¢ Investigar a existéncia de conhecimentos prévios na estrutura cognitiva
dos alunos.

e Expor um breve historico sobre a histéria da estatistica e suas aplicacbes
praticas.

o Verificar a percepcao dos alunos sobre a estatistica através de uma nuvem
de palavras.

Descrigao das atividades propostas

Para dar inicio ao segundo encontro, peca aos alunos que respondam um
questionario semiestruturado com foco em estatistica descritiva e suas
aplicagdes no cotidiano. Essa atividade diagndstica tem como obijetivo principal
investigar os conhecimentos prévios dos alunos, ou seja, aquilo que eles ja
sabem ou acreditam saber sobre o tema, a partir de suas experiéncias pessoais,
escolares e sociais.

Essa investigacdo é fundamental para identificar ancoras cognitivas (ou
subsuncores, conforme proposto por David Ausubel), que servirdo de base para
a assimilacao de novos conceitos. Quando o conteudo novo se conecta a ideias
ja presentes na estrutura mental dos estudantes, a aprendizagem torna-se mais
significativa e duradoura.
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PERCEPCAO DE ALUNOS DO ENSINO MEDIO
SOBRE ESTATISTICA

Nome: Turma: Data:

Professor (a):

Esse é o momento de vocé refletir acerca de seus
conhecimentos sobre estatistica. Vocé percebera que ela

esta presente em muitos momentos da sua vida!

IMPORTAN TE!!

Lf\/—\/\¥f\\/\ =

01. Como vocé descreveria a importancia da estatistica descritiva no dia a dia?

02. De que maneira o aprendizado da estatistica descritiva pode influenciar sua
compreensao sobre as informagdes apresentadas nos meios de comunicagao?

03. Pode dar um exemplo de como a estatistica descritiva é aplicada em sua vida
escolar ou pessoal?

04. Quais sao os principais desafios que vocé enfrenta ao estudar estatistica descritiva?

05. Em sua opinido, quais habilidades sdo necessarias para entender e aplicar
conceitos de estatistica descritiva efetivamente?
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Em um segundo momento, convide os alunos a assistirem a um video
sobre a historia da estatistica, produzido pela Universidade de Tocantins —
UNITINS (disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=jCzMPL7Ub2k). O
video apresenta um panorama sobre 0os contextos praticos que impulsionaram o
desenvolvimento da Estatistica ao longo da historia.

Apods o video, proponha a realizagdo de um debate sobre as informacdes
apresentadas, incentivando os alunos a compartilharem suas percepgdes,
esclarecerem duvidas e discutirem situagcées do cotidiano em que a estatistica
esta presente.

Para sistematizar os principais pontos abordados, utilize a técnica da
nuvem de palavras por meio da ferramenta Mentimeter (disponivel em:
https://www.mentimeter.com/pt-BR). O objetivo é destacar visualmente os
conceitos mais relevantes apreendidos pelos alunos durante o video e a roda de
conversa.

Assim, o aluno ira acessar o Mentimeter e inserir suas respostas
(andnimas) e a “nuvem de palavras” sera formada em tempo real. As respostas
que apresentam maior incidéncia aparecem em tamanho maior, evidenciando os
conceitos mais frequentes e comuns entre os alunos. No exemplo (figura 1),
observamos que os termos mais citados foram “média” e graficos”, revelando os
elementos mais fortemente associados ao tema.

Figura 1. Exemplo de nuvem de palavras

Estatistica lembra....

medias

guestiondrio

pesguisa cdlculos
¢ VAragao violéncia
° f média variaveis
8 £ 5 grdaficos

matematica
formulas

populogao

doencas

Fonte: Autora, 2024.
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Apds a construcdo da nuvem de palavras, € interessante promover uma
reflexdo coletiva sobre os resultados da atividade. Essa conversa tem como
objetivo destacar como os alunos percebem a aplicabilidade da estatistica em
situacdes do cotidiano, além de identificar em quais areas ou temas eles
reconhecem seu uso pratico e demonstram interesse em explorar ou aprofundar
ao longo dos proximos encontros.

3.3 ORIENTAGOES PARA O TERCEIRO ENCONTRO

Objetivos

¢ |dentificar os conhecimentos prévios existentes na sua estrutura cognitiva
que possam funcionar como ancoras (subsuncores) para a aprendizagem
de novos conhecimentos.

e Expor um breve histérico sobre a historia da Estatistica e suas aplicagbes
praticas.

e Compreender as etapas do método estatistico de pesquisa, reconhecendo
o0 conceito de variavel, sua classificacdo e distinguindo variaveis
quantitativas de qualitativas em diferentes contextos de investigacao.

Descrigao das atividades propostas

Para iniciar o encontro, peca aos alunos que respondam uma atividade
diagndstica, em duplas, com foco na identificagcdo dos conhecimentos prévios
sobre Medidas de Tendéncia Central. Durante a aplicagao, € importante informar
aos alunos que essa atividade nao sera avaliada com nota e que o objetivo
principal € compreender o que ja sabem sobre o tema. Reforce que eles podem
responder de forma livre e que o mais importante, neste momento, é o
envolvimento e o esforco em tentar resolver as questdes, independentemente do
nivel de acerto.
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Apos a conclusao da atividade diagndstica, realize uma retomada teodrica
e estruturada sobre a origem e a histéria da estatistica, destacando sua evolucéo
e, principalmente, sua relevancia no contexto atual. Enfatize como, diariamente,
somos expostos a uma grande quantidade de informagdes oriundas de
pesquisas em diversas areas, como esporte, politica, economia, segurancga,
saude, entre outras. Para esse momento, sugere-se a utilizagao do material de
apoio.

O segundo momento deste encontro deve ser dedicado ao detalhamento
das etapas que compdéem o Método Estatistico de Pesquisa (Delineamento da
Pesquisa). Aborde os seguintes tdpicos: definigdo do tema gerador e da variavel
a ser investigada, formulagdo da questdo-problema, objetivos e hipoteses da
pesquisa, escolha do tipo de investigacdo (populacional ou amostral),
planejamento da coleta de dados, analise dos resultados obtidos e, com base
nessa analise, o processo de tomada de decisdao para a elaboracdo da
conclusdo. No terceiro momento, conduza o estudo sobre variaveis e suas
classificacdes. A seguir, apresentamos uma sugestdo de material de apoio.
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ATIVIDADE DIAGNOSTICA

Nome: Turma: Data:

Professor (a):

1. (ENEM 2023 - adaptado) Um professor, para promover a aprendizagem dos estudantes em
estatistica, propds uma atividade de pesquisa. O objetivo era verificar o percentual de
estudantes com massa corporal abaixo da média e altura acima da média de um grupo de
estudantes de determinada escola. Para isso, usando uma balanca e uma fita métrica, avaliou
dez estudantes da escola (escolhidos aleatoriamente), anotando as medidas observadas. O
grafico apresenta a massa corporal (em quilograma) e a altura (em metro) de cada um dos
estudantes obtidas na atividade.

Massa corporal e altura de estudantes
= 1.90
E
[d &
5 18 | 85;1.80 ¢ 102;1.85
< |
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1.75 82;1.70
60; 1.68 "
1.70 . .
E-]
165 | | 58; 1.65 0 82165 90; 1.70|
1.60 L
50;1.60 82; 1.65
1.55 - -
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Massa corporal (kg)
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Apos a observacdo das massas corporais e das alturas
gistradas no grafico, complete a tabela com os valores
correspondentes a cada estudante e responda as
proposicdes.

Massa corporal e altura dos estudantes

Massa (kg)

Altura (m)

a) Qual a forma de coleta de dados (populacional ou amostral)?

b) Classifique as variaveis analisadas:

e massa corporal:

e altura:

c) Qual a média aritmética da variavel massa corporal?

d) Qual a moda da variavel massa corporal? o

e) Qual a mediana da variavel massa corporal?

f) Qual a média aritmética da variavel altura?

g) Qual a moda da variavel altura?

h) Qual a mediana da variavel altura?

i) Vocé sabe qual é a diferenga entre média aritmética, moda e mediana? Explique com
suas palavras.
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2.Analise com atencéo as situac¢des a seguir e, em seguida, responda:

Situacao 1: A escola quer saber a média de horas que
0s alunos do Ensino Fundamental passam estudando
por semana. Para isso, entrevistaram todos os alunos
do 9° ano da escola e calcularam a média de horas de

estudo. O conjunto de alunos entrevistados
representa uma populacdo ou umga amostra?

SITUACAO |

Situagdo 2: Um instituto de pesquisa deseja saber a
preferéncia alimentar dos brasileiros e, para isso,
entrevistou 500 pessoas de diferentes estados sobre

seus habitos alimentares. O grupo entrevistado
representa uma popula¢do ou uma amostra?

Situacdo 3: Em um estudo sobre desempenho
escolar, os professores registraram o numero de
horas que cada aluno estudou na semana anterior.
Essa variavel pode ser considerada quantitativa ou
qualitativa?

SITUACAO 3

Situacao 4: Uma pesquisa foi realizada para
saber o esporte favorito dos alunos do 9° ano.
As respostas possiveis eram: futebol, basquete,
vOlei e natacdo. Essa variavel é quantitativa ou
qualitativa?

SITUA CAO 4
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AFINAL, O QUE E ESTATISTICA?

Na atualidade, o desenvolvimento de pesquisas, tanto de
carater cientifico nas mais variadas areas, por exemplo, saude,
esportes, seguranga, economia, comeércio, industria e
entretenimento como em situacdes cotidianas de nossas vidas
geram um grande volume de informagdes (dados) provenientes
de pesquisas realizadas. Estes dados precisam organizados e
analisados para que possamos tomar decisdes e, a partir delas,
elaborar conclusdes baseados nas informagdes coletadas.

Nesse contexto, a ESTATISTICA que tem como objetivo orientar a coleta, o resumo, a
apresentacao, a analise e a interpretagdo dos resultados de pesquisas, exerce um papel
decisivo na formacéao de cidadaos criticos e atuantes dentro da sociedade em geral, tornando-
os aptos ao exercicio da cidadania.

Remontando ao contexto histérico, verificamos que o termo ESTATISTICA tem origem
no latim (statisticum collegium - conselho do Estado) e no italiano (statista - estadista ou
politico), e surgiu na antiguidade a partir do interesse de governantes de obter informacdes
(populagdes, riquezas, impostos...) sobre suas nagbes, com o objetivo de orientar a
elaboragao de programas de governo e desenvolver, em alguns casos, estratégias de guerra.

Constatamos, assim, que a ESTATISTICA é uma ciéncia muito antiga. Existem indicios
de que no periodo de 5000 A.C. a 3000 A.C. ja eram realizadas coletas de dados como
CENSOS (para determinar o tamanho das populagdes) e registros de colheitas no Egito antigo
e na Babilbnia.

Atualmente, na realidade que vivemos, onde o fluxo de noticias € amplo e rapidamente
difundido através da INTERNET e midias em geral, devemos ser criteriosos com a analise das
informacdes que recebemos independentemente do contexto.
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Neste momento entra a ESTATISTICA, pois somente temos acesso a informacdes
confiaveis quando pesquisadores, apds coletarem os dados, os submetem ao método
estatistico.

Desta forma, compreendemos a necessidade de ampliarmos nosso conhecimento
sobre elementos de analise estatistica para ndo acreditarmos “cegamente” em todas as
noticias a que temos acesso.

INFORMAGOES
CONFIAVELS

Assim, precisamos do conhecimento estatistico para avaliar de forma critica o contexto
e organizagao da pesquisa de onde provém as informagdes que recebemos para nao correr
o risco de “embarcarmos” na recorrente onda de fake News, tdo comuns nos dias de hoje.

ESTATISTICA

X
BNCC

O papel da ESTATISTICA (TRATAMENTO DE DADOS) é largamente reconhecido no
contexto educacional pois verificamos que na BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR
(BNCC) a Estatistica esta presente no componente curricular MATEMATICA em todos os
niveis de ensino.
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PESQUISA ESTATISTICA

O PLANEJAMENTO de uma PESQUISA (DELINEAMENTO DA PESQUISA) a partir do
METODO ESTATISTICO refere-se & organizagdo integral do projeto da pesquisa que
pretendemos realizar, desde a definicdo da variavel a ser estudada e o tipo de pesquisa até
as técnicas estatisticas que iremos utilizar para a analise dos dados colhidos.

Desenvolver uma pesquisa séria e confiavel € muito mais que definir OBJETIVOS e
elaborar HIPOTESES sobre a variavel que em estudo e “sair por ai” coletando os dados.

OBJETIVOS

e Expdem o que esperamos aprender (descobrir) com a realizagao da pesquisa;

e Devem definidos claramente pois orientam o desenvolvimento da pesquisa.

HIPOTESES

e Suposicoes feitas sobre a variavel em estudo.

Desta forma, apds a definigdo da variavel em estudo, da formulagéo dos objetivos e da
elaboragcado das hipoteses, devemos tracar o delineamento da pesquisa, que consiste em
alguns elementos fundamentais:

e Tipo de pesquisa;
e Coleta de dados;
e Analise dos dados;

e Elaboracgao das conclusoes.
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TIPOS DE PESQUISA

e

A escolha do tipo de pesquisa vai depender da area de seu désenVéIvimento, da
variavel em estudo e dos objetivos pretendidos. Assim, em fung¢do dos objetivos podemos
utilizar mais de uma metodologia de pesquisa.

Embora existam varios tipos de pesquisa, vamos nos ater a PESQUISA
QUANTITATIVA e a PESQUISA QUALITATIVA.

PESQUISA QUANTITATIVA

e Busca mensurar e quantificar um fenbmeno e entender a sua dimensao através de
informagdes numéricas que expressam o comportamento da variavel no grupo em
estudo.

PESQUISA QUALITATIVA

e Busca compreender e explorar fendbmenos, utilizando técnicas como entrevistas,
observagao direta, observagao participante e analise de conteudo, o que permite a
compreensao das experiéncias e percepcdes dos individuos e/ou elementos
integrantes do grupo em estudo.

A figura apresenta uma comparagao entre PESQUISA QUALITATIVA e QUANTITATIVA.

Pesquisa Quantitativa Pesquisa Qualitativa

peso, temperatura, géner'o, raga,

tempo, contagens,... cor dos olhos,...
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Enquanto a PESQUISA QUANTITATIVA se apoia em dados mensuraveis, como peso,
temperatura, tempo e contagens, a PESQUISA QUALITATIVA foca em atributos e
caracteristicas, como género, raga e cor dos olhos.

Essa distincdo destaca como cada abordagem contribui de maneira especifica para a
analise e compreensao dos fendbmenos estudados.

COLETA DE DADOS

Coleta de dados € o momento em que sao obtidas as informagbes necessarias para
responder a pergunta de pesquisa.

Porém, antes de iniciarmos a coleta de dados devemos determinar se vai ser realizada
uma PESQUISA POPULACIONAL ou uma PESQUISA AMOSTRAL.

PESQUISA POPULACIONAL

Todos os elementos do grupo (populagao alvo) que possuem a caracteristica (variavel
em estudo) participam da pesquisa.

PESQUISA AMOSTRAL

Estuda um subconjunto da populagéo alvo e sua quantidade de elementos deve ser
definida através de técnicas estatisticas de amostragem.

O ideal seria sempre realizarmos PESQUISAS POPULACIONAIS pois os
PARAMETROS (resultados sobre a variavel estudada encontrados na populacdo) sdo mais
precisos e completos, apresentando uma menor margem de erro, com exceg¢ao de equivocos
de coleta ou imprecis&o nas respostas.

A figura apresenta uma comparacéo entre POPULACAO e AMOSTRA em um estudo
estatistico.
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Populagdo Amostra

estatistica
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pardmetro

A POPULACAO corresponde ao conjunto total de individuos ou elementos de interesse,
sobre o qual se deseja obter informagées, estando associada ao PARAMETRO. A PESQUISA
POPULACIONAL, embora ideal, geralmente é inviavel devido ao grande numero de
participantes, ao tempo necessario e as limitagdes de recursos financeiros e fisicos.

Por isso, recorre-se a PESQUISA AMOSTRAL, que consiste na selecao de uma
AMOSTRA representativa da populagdo. A partir dessa AMOSTRA, calcula-se uma
ESTATISTICA ou ESTIMADOR, utilizado para inferir caracteristicas gerais da populagéo.

Assim, mesmo que a amostra contenha um numero reduzido de elementos, quando a
pesquisa €& conduzida com rigor metodolégico, os estimadores obtidos refletem
adequadamente o comportamento da variavel em estudo na populagao.

ANALISE DOS DADOS

E o momento em que os dados coletados na pesquisa sdo transformados em
informacgdes, através de técnicas estatisticas e ferramentas de analise (visando identificar
padrées, relagdes e tendéncias) que irdo responder ao questionamento que impulsionou o
desenvolvimento da pesquisa.

Ou seja, é a etapa em que transformamos dados quantitativos ou qualitativos “soltos”
em informagdes que devemos relacionar com a teoria, discutindo suas limitagdes para propor
recomendacgdes para futuras pesquisas.
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ELABORACAO DA CONCLUSAO

A elaboracao da conclusao € a sistematizacdo e analise das informacgdes obtidas na
analise dos dados.

As conclusdes obtidas em pesquisas sao essenciais para a produgcao de conhecimento
e 0 avancgo da sociedade, através da geragao de novas descobertas, da solugao de problemas
e da inovacao em diferentes areas.

Portanto, é importante que a analise dos dados seja realizada de forma controlada e
cautelosa, pois de nada adianta realizar uma coleta de dados séria e criteriosa e alcangar
conclusdes imprecisas ou equivocadas em razao da falta de rigor na analise.

Ao seguir as etapas da pesquisa de forma rigorosa e ética, é possivel obter resultados
confiaveis e relevantes, contribuindo para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

VARIAVEL
e Variavel é a caracteristica que queremos estudar em uma populagdo ou amostra.

e (Cada elemento da amostra ou populagcdo deve ter somente um resultado associado a
variavel em estudo.

VARIAVEIS QUALITATIVAS (CATEGORICAS)

e Os elementos da populagcdo/amostra sdo divididos em categorias (subgrupos) que
representam as caracteristicas da variavel em estudo.

e As caracteristicas de uma variavel qualitativa ndo podem ser medidas numericamente.

1. VARIAVEL QUALITATIVA NOMINAL
Nao existe ordenacéao entre as categorias; sao identificadas somente por classificagéo.
Exemplos:
- Cor dos olhos (castanho; azul; verde; preto)
- Preferéncia musical (pop; rock; sertanejo; pagode; funk)
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2. VARIAVEL QUALITATIVA ORDINAL
Apesar de n&o serem numeéricas, existe ordenagao entre as categorias.
Exemplos:
- Escolaridade (fundamental; médio; superior)
- Conceitos (6timo; bom; regular; ruim)
- Estagio de uma doenga (inicial; intermediario; terminal)

VARIAVEIS QUANTITATIVAS

No estudo de variaveis quantitativas, os valores numéricos tém sentido.

1. VARIAVEL QUANTITATIVA DISCRETA

¢ Resultam de um conjunto enumeravel (contagem) de valores.

e Como sao resultado de contagens, apenas fazem sentido valores inteiros.
Exemplos:
Numero de filhos por familia; numero de livros de estatistica na biblioteca de escolas.

2. VARIAVEL QUANTITATIVA CONTINUA

e Podem assumir infinitos valores em uma escala continua (reta real), ou seja, valores
fracionais/decimais fazem sentido.

e Para sua determinagao, geralmente s&o usados instrumentos de medigéo.
Exemplos:
- ldade; peso; volume; area; indice glicémico; temperatura; altura; velocidade, etc.
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A figura apresenta a classificagdo das varidveis em estatistica, dividindo-as em
QUANTITATIVAS (continuas e discretas) e QUALITATIVAS (nominais e ordinais),
acompanhadas de exemplos ilustrativos.

medidas
contagens

categorias
classificacdo

Quantitativas Qualitativas
valores continuos valores inteiros sem ordenagao com ordenagao
peso, temperatura, namero de irmaos, género, raca, escolaridade,
altura, salario numero de livros cor dos olhos classe social

Fonte: A autora (2025).
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3.4 ORIENTAGOES PARA O QUARTO ENCONTRO

Objetivos

e Compreender os conceitos de média aritmética, moda e mediana,
desenvolvendo habilidades para seu calculo e identificacdo em situacdes
do cotidiano, reconhecendo a importancia dessas medidas na analise e
interpretacao de conjuntos de dados provenientes de pesquisas.

o Definir temas geradores para aplicagao de conceitos estatisticos.

Descricao das atividades propostas

Inicie a aula apresentando o estudo das principais Medidas de Tendéncia
Central — média aritmética, moda e mediana — explorando seus conceitos,
métodos de calculo e aplicagdes, por meio da resolucdo de situacdes-problema.
A sequir, apresentamos uma sugestdo de material de apoio.
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MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Séo valores que representam/resumem o resultado encontrado no conjunto de dados

obtido em uma pesquisa.
A j
i

MEDIA ARITMETICA

e E amedida de tendéncia central mais utilizada no cotidiano pois tem uma interpretacao
intuitiva e propriedades estatisticas que a tornam muito util nas comparagdes entre
populagdes e amostras.

¢ A média aritmética é calculada a partir dos dados reais obtidos na pesquisa.

e Representa o valor provavel de uma variavel.

\

Se realizarmos a mesma pesquisa ou projecdo de resultados em outra
situagcdo ou outra populagdo ou amostra (que tenha as mesmas
caracteristicas que a usada na nossa pesquisa), PROVAVELMENTE vamos
encontrar uma média aritmética muito proxima a que encontramos.

. A média aritmética possui unidade de medida.
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ENCONTRANDO A MEDIA ARITMETICA

e A média aritmética é o resultado da divisdo do somatério dos dados colhidos na
pesquisa pela quantidade de valores.

Xx; = somatorio dos valores

X =

n
l Th—— = quantidade de valores

x = média aritmética

EXEMPLO:

A previsao do tempo para os préximos trés dias é:

Ter Qua Qui
12/11 13/11 14/11
190290, ($20326% ZARET:

'l‘1'L"I L} l’ﬂ

& O & O o O
S0% 12 60% 12 80% 12

Determine:
a) a média aritmética das temperaturas minimas, e interprete o resultado encontrado;
b) a média aritmética das temperaturas maximas, e interprete o resultado encontrado.
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MODA

e E o valor observado mais frequente de um conjunto de dados.
e A moda possui unidade de medida. \

Valor que possui maior incidéncia/repetigao.

Em funcdo da quantidade de MODAS um CONJUNTO DE DADOS pode ser
CLASSIFICADO como:

e AMODAL: nenhum valor se repete, ou seja, ndo possui moda.

1.8 25 34 42 5,0

e MODAL: possui uma moda.
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e BIMODAL: possui duas modas.

e POLIMODAL.: possui trés ou mais modas.

[y

: G D5 CE o7 8G D

Exemplo:

(UPE 2021) No verao de 2018, uma grande loja de eletrodomésticos registrou o numero de
unidades de ventiladores vendidas durante 10 dias consecutivos, conforme a tabela abaixo.
Com isso, foi possivel verificar qual o volume de vendas por dia e a variagdo do numero de
vendas de um dia para o dia seguinte. Observe a tabela com os dados coletados e responda:

Numero de unidades vendidas por dia

Dia1 | Dia2 | Dia3 | Diad4d | Dia5 | Dia6 | Dia7 | Dia8 | Dia9 Dia 10
46 53 38 45 49 53 47 47 51 53

a) Qual a moda das variagdes do numero de vendas diarias no periodo considerado?
Interprete o resultado encontrado.

b) Classifique o conjunto de dados em fungdo da moda.
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MEDIANA

e E a medida o valor central de um conjunto de dados quando organizados em ordem
crescente.

Maior valor para menor valor.

¢ A mediana possui unidade de medida.
¢ A mediana divide o conjunto de dados em dois subgrupos de igual tamanho.

e Cada subgrupo deve ter igual quantidade de valores menores e maiores que a
mediana.

DETERMINAGAO DA MEDIANA

Para encontrarmos a mediana devemos levar em consideracao:

¢ A quantidade de valores (n) do conjunto de dados;
e A ordenacgao do conjunto de dados (ordem crescente é a mais utilizada).

1. Quantidade de valores IMPAR: a mediana é o valor central.

206 207 210 215226 242 251 268

MEDIANA (Me)

n=9 | IMPAR
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2. Quantidade de valores PAR: a mediana é a média aritmética dos dois valores centrais.

206 207 210 226 242 251
\ n=8 | PAR

215+ 218 433
Me = > = > = 216,5

Exemplo 1: As marcas obtidas, em metros, pelos alunos numa prova de salto em distancia
estdo registradas no grafico. Qual a mediana das distadncias? Interprete o resultado
encontrado.

— 2.40
E
= * 237
£ 235 * 235
<03
B
o
230 | * 230
® 228 ® 228
225 & 225
* 223
2.20 * 220 * 220
215
0 1 2 3 4 5 6 7 B g 10
Aluno
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Exemplo 2: (UNEB 2013) Brasileiros dispostos a pagar diarias que podem chegar a € 11 mil
(R$ 30,69 mil) por uma suite sédo a bola da vez no mercado mundial de hotelaria de luxo.

Disputada pelos mais requintados hotéis, a clientela do Brasil ocupa a terceira posigéao
do ranking de reservas do The Leading Hotels of the World (LHW). O selo reune alguns dos
mais sofisticados estabelecimentos do mundo.

De 2010 para 2011, o faturamento local do LHW cresceu 16,26%.

No ano passado, o escritério brasileiro bateu o recorde de US$ 31 milhdes (R$ 66,96
milhdes) em reservas. (TURISTA..., 2012, p. B 3).

Qual a mediana dos gastos, em milhdes de reais, dos turistas brasileiros com hotéis de

luxo, em 20117 Interprete o resultado encontrado.
6,5
! l

MADE IN BRAZIL

Paizes onde os tunstas brasileiros mais gastaram
com hotéis de luxo em 2011, em USS milhao

4
2,2

12 13 1,4 1.5 E

= =

E E

Reino Espanha Suiga Argentina  Brasil Franga  Estados Italia
Unido Unidos
(Cotacdes do cambio turismo do dia 1 nov. 2012) Fante: Leading Holels of the World

Para finalizar o encontro, proponha uma enquete com
o objetivo de levantar temas geradores que os alunos
gostariam de pesquisar nas proximas aulas. As
sugestdes podem partir de assuntos do cotidiano dos
estudantes ou de temas divulgados pela midia, desde
ue despertem o interesse da turma.




43

Na aplicagao desta proposta os alunos participantes definiram os seguintes
temas para pesquisa:

¢ Violéncia Urbana — com recorte especifico em furtos a residéncias e/ou
estabelecimentos comerciais, considerando a amplitude do tema;

e Taxas de Desemprego.

Consideramos importante destacar que estes temas foram definidos
durante a aplicagao da proposta, pois as sugestdes apresentadas em alguns dos
encontros seguintes serao pautadas nesses temas.

No entanto, a definicdo dos assuntos a serem investigados pode — e deve
— ser adaptada pelo professor, considerando os interesses e expectativas da
turma que ira realizar as atividades.

3.5 ORIENTAGOES PARA O QUINTO ENCONTRO

Objetivos

e Compreender os conceitos de amplitude total, variancia, desvio padréo e
coeficiente de variagdo, desenvolvendo habilidades para seu calculo,
identificando suas aplicagdes em contextos do cotidiano e reconhecendo
a importancia dessas medidas na analise e interpretagcao de conjuntos de
dados provenientes de pesquisas.

Descrigao das atividades propostas

Inicie a aula apresentando o estudo das principais Medidas de
Variabilidade (Dispersao): amplitude total, variancia, desvio padrao e coeficiente
de variacdo, explorando seus conceitos, determinacao e aplicabilidade, através
da proposicao de situagdes-problema. Abaixo, apresentamos uma sugestao de
material de apoio.
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MEDIDAS DE VARIABILIDADE

Os valores numéricos de conjuntos de dados coletados em pesquisas nédo sao
semelhantes e apresentam desvios variaveis em relagao a média aritmética.

/

distancia (afastamento) diferente dos valores a média aritmética

As medidas de variabilidade (dispersdo) representam o modo como os valores se
distribuem em torno da média aritmética, proporcionando uma visdo mais clara da
variabilidade dos dados.

N

espalhamento dos valores em torno da média aritmética

e Quanto maior a variabilidade (dispersdo), maior o afastamento dos valores em
relagdo a média aritmética.

e O ideal é que o conjunto de dados possui uma variabilidade (dispersao) pequena.

e Uma variabilidade (dispersao) pequena indica que o conjunto de dados possui
valores muito préoximos a média aritmética.

o

conjunto de dados homogéneos
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AMPLITUDE TOTAL

e Diferenga entre os valores extremos do conjunto de dados. Também chamada de

dispersao total.

e Por levar em conta somente os valores extremos, a amplitude total € apenas uma
aproximacao da variabilidade do conjunto de dados.

e A amplitude total possui unidade de medida.

CALCULO DA AMPLITUDE TOTAL

At = maximo — minimo

\ (%) 19, 20, 24, 25,

At = amplitude total
maximo = maior valor
minimo = menor valor

A=28-14=14

VARIANCIA E DESVIO PADRAO

e As medidas de variabilidade mais conhecidas s&o a variancia e o desvio padrao (raiz

quadrada da variancia). /

Medida de dispersao mais usada
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Medem o afastamento médio de todos os dados do conjunto em relagdo a média
aritmética.
Para determinar o desvio padrao e a variancia precisamos calcular o desvio (distancia)

de cada valor em relacdo a média aritmética. /

Diminuir cada observacao pela média

Como a soma dos desvios em relagdo a média da sempre zero, elevamos o0s desvios
ao quadrado.

O desvio padrao e a variancia possuem unidade de medida.

A unidade de medida da variancia sempre é elevada ao quadrado.
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CALCULO DA VARIANCIA

e POPULACIONAL

5% = variancia

=2 x; = cada um dos valores
2(x; — X) AN
2 _ X = média aritmética
n n = quantidade de valores
e AMOSTRAL

2= Y(x; — X)?

T n-1

CALCULO DO DESVIO PADRAO

e POPULACIONAL

Y (x; — X)2 s = desvio padrio
s2 = L x; = cada um dos valores
n X = média aritmética
n = quantidade de valores
e AMOSTRAL
X (x; — x)?
s = :

n—1
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COEFICIENTE DE VARIAGAO

e Medida de dispersao que mostra a variagao relativa dos dados em relacdo a Média
Aritmética.
e E adimensional.

—_— E um indice: ndo tem unidade

e O coeficiente de variagdo, por ser um indice, pode ser representado na forma
percentual.

e Usado para comparar a variabilidade de dois ou mais conjuntos de valores (mesma
variavel ou variaveis diferentes).

SE VOCE USAR AS FERRAMENTAS
MATEMATICAS E ESTATISTICAS CORRETAS
VAT PERCEBER QUE 05 NUMEROS DIZEM
MULTAS COISAS.

CALCULO DO COEFICIENTE DE VARIAGAO

CV = coeficiente de variagao
s = desvio padrao

X = média aritmética
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Exemplo: (ENEM 2017) O grafico apresenta a taxa de desemprego (em %) para o periodo de
mar¢co de 2008 a abril de 2009, obtida com base nos dados observados nas regides
metropolitanas de Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Porto Alegre.

IBGE. Pesquisa mensal de emprego. Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 30 jul. 2012

(adaptado).

Taxa de desemprego (%)

T T T 1 T T T T T T T T T T
R A R AL
< d

Para as taxas de desemprego (%) apresentadas no gréfico, determine:
a) A média aritmética, analisando o resultado encontrado;
b) A amplitude total,
c) O desvio padrao;
d) O coeficiente de variagao.

Agora que os calculos foram realizados, reflita sobre esta situacao:

Se considerarmos que a taxa média mensal de
desemprego entre marc¢o de 2018 e abril de 2019
fosse mantida igual a do periodo apresentado no

grafico analisado anteriormente, mas que o desvio

padrao passasse a ser de 0,7, qual seria a conclusao
possivel a partir dessa nova informacao?




3.6 ORIENTAGOES PARA O SEXTO ENCONTRO

Objetivos

e Investigar a compreensdo conceitual dos alunos sobre as medidas de
tendéncia central e de variabilidade, bem como a analise e interpretagao
de resultados estatisticos.

e Examinar o desenvolvimento de habilidades relacionadas a construgcao e
manipulacédo de representacdes multiplas, além de averiguar a retengao
dos conhecimentos e a aplicacdo dos conceitos estatisticos em novas
situacodes.

e Realizar a apresentacdo do chatbot TESTES.

Descrigao das atividades propostas

Neste encontro, peca aos alunos que realizem a atividade formativa 1.
Sugerimos que os alunos respondam a atividade em duplas, com o intuito de
incentivar a cooperacao e a troca de conhecimentos.

E importante informar aos alunos que essa atividade n&o sera avaliada
com nota e que o objetivo principal € compreender o que ja sabem sobre o tema.
Reforce que eles podem responder de forma livre e que o mais importante, neste
momento, € o envolvimento e o esforco em tentar resolver as questodes,
independentemente do nivel de acerto.
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ATIVIDADE FORMATIVA 1

Nome: Turma: Data:

Professor (a):

\ Esta atividade tem como objetivo entender o que vocés
4 sabem sobre alguns conceitos de estatistica. Ndo se

preocupe com acertos ou erros - responda da forma
como souber, com tranquilidade!

IMPORTAN TE!

e o o

Exercicio 1- (Autora, 2023 — dados ficticios). Vocé faz parte de um grupo de alunos
pesquisadores e recebeu os seguintes dados sobre as notas médias de Matematica no Enem
2023 em diferentes estados do Brasil.

Média Matematica - Enem 2023

600
554

_ 547 545 549 550
550 NN I : -

502 504
489

450

400
SP RJ MG BA PR RS AM PE
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Construgcao e manipulagao de representagcées multiplas

a) Organize os dados em ordem crescente e construa uma tabela.

Medidas estatisticas

Determine:
a) a média aritmética;
b) a moda;
c) amediana;
d) a amplitude total;
e) o desvio padréo.

Compreensao conceitual
1. Classifique a variavel em estudo.

2. Avalie as proposicdes e classifique-as em verdadeira (V) ou falsa (F).
() A média é sempre o valor que mais se repete em um conjunto de dados.
() A mediana representa o valor central de um conjunto de dados ordenado.
() Aamplitude é a diferenga entre o0 maior e o0 menor valor do conjunto.

3. Com suas palavras, explique o que a média aritmética representa em um conjunto
de dados.

4. O que a amplitude nos informa sobre os dados de um conjunto?

5. Por que é importante usar mais de uma medida (média, mediana, moda, amplitude,
desvio padrao) para analisar um conjunto de dados?

Analise e interpretacao dos dados
1. Qual foi a maior nota média? E a menor?

2. Quantos estados estdo com nota acima da média geral?
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3. Ha mais estados com média abaixo ou acima da média geral?

Os estados da Regidao Sul (Parana e Rio Grande do Sul) ttm a médias praticamente
iguais. O que isso pode indicar? Que outra medida estatistica poderia ajudar a
diferenciar esses dois estados?

Retencao de conhecimentos e aplicagao de conceitos estatisticos a novas situagoes
1. Cite uma situagao do cotidiano onde seria util usar a média para tomar uma decisao.

2. Dois grupos de alunos tém a mesma média de tempo para chegar a escola (20
minutos),] mas os dados de um grupo variam de 10 a 30 minutos e do outro, de 18 a
22 minutos. O que isso revela sobre a dispersao dos dados em cada grupo? Qual grupo
apresenta maior regularidade nos tempos de chegada? Justifique.

Exercicio 2- (Autora, 2023 — dados ficticios). Em pesquisa dos resultados do Enem 2023,
foram analisados os resultados das provas objetivas dos participantes dos estados de Sao
Paulo e Bahia. Os dados obtidos foram:

Estado I\‘lo_ta l\llo.ta Média Mediana Desv:o
minima méxima Padrio

Sao Paulo 280 860 560 550 100

Bahia 300 870 515 510 115

Compreensao conceitual

Classifique a variavel em estudo.

O que representa a média dos notas em cada estado?

Para que serve a mediana em uma analise de dados como essa?

LN =

O que a amplitude nos informa sobre os dados de cada estado?
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Analise e interpretagao dos dados
1. Qual estado teve, em média, um desempenho melhor em Matematica?

2. A mediana da Bahia € menor do que a de Sao Paulo. O que isso sugere sobre os alunos
desses estados?

3. A Bahia tem um desvio padrao maior. O que esse dado indica sobre o desempenho
dos estudantes baianos?

4. Apesar de a Bahia ter uma nota maxima maior que Sao Paulo, sua média € menor.
Por qué?

Retencao de conhecimentos e aplicagao de conceitos estatisticos a novas situagoes
1. Um conjunto de dados tem média 500 e desvio padrdao 528. O que um desvio padrao
maior que a média indica?

2. Na situacdo acima vocé acha que a média é a melhor medida para representar o
comportamento do conjunto de dados? Se nao concorda, qual medida considera mais
adequada?
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Apés a realizacdo da atividade formativa, no laboratério de informatica,
apresente aos alunos o Chatbot TESTES - Estatistica e Chatbot no Ensino
Médio.

Explique de forma breve o que é um chatbot, seu funcionamento e que
pode ser acessado tanto em computadores quanto em smartphones.

Destaque suas principais funcionalidades, com énfase nos recursos
didaticos disponiveis, como textos explicativos e videos educativos.

Ao final do encontro, incentive os alunos a utilizarem o chatbot TESTES
em casa como ferramenta de apoio para revisar os conteudos trabalhados e se
familiarizarem com seus recursos.

Essa exploracdo extraclasse amplia as possibilidades de estudo, pois
permite que cada estudante personalize sua aprendizagem, retomando pontos
de duvida, aprofundando conceitos ou ampliando os exemplos discutidos em
aula.

Além de fortalecer a autonomia, o contato continuo com a ferramenta
contribui para o desenvolvimento da autoconfianga no uso de tecnologias
digitais, preparando os alunos para utilizar o chatbot TESTES de forma mais
critica, consciente e efetiva nos encontros seguintes.

A seguir, apresenta-se uma sugestao de slides para auxiliar na conducao
da atividade com os alunos.




CHATBOT TESTES

CHATBOT E ESTA
NO ENSINO

2
O:
ESCOLHA
um
DO R A
e
4
D i
6

Figura 2: Sugestao de slides




57

3.7 ORIENTAGOES PARA O SETIMO ENCONTRO

Objetivos
e Explorar o chatbot TESTES através da resolugao de situacdes-problema.

Descrigao das atividades propostas

Sugere-se que, a partir desse encontro, as aulas sejam realizadas no
laboratorio de informatica, de modo a garantir acesso simultdneo ao chatbot
TESTES e oferecer condi¢gdes adequadas de uso. Nesse espaco, equipado com
computadores conectados a internet, os alunos podem explorar 0s recursos
digitais com maior autonomia, aprofundar os conteudos conforme suas
necessidades e resolver situagdes-problema em tempo real. A realizagao das
atividades no laboratorio de informatica também facilita o acompanhamento
docente, permitindo orientar os estudantes durante o uso da ferramenta e intervir
pedagogicamente quando necessario.

Além disso, essa organizacao favorece a integragao da Estatistica ao uso
de tecnologias digitais, aproximando o ensino da realidade cotidiana dos alunos
e ampliando as oportunidades de aprendizagem significativa.

Proponha aos alunos a resolucdo de situagdes-problema, utilizando o
chatbot TESTES como ferramenta de apoio.

Estimule os alunos a concluirem as atividades em aula ou, se necessario,
finaliza-las em casa, revisitando explicagcdes e exemplos no préprio ritmo.

Essa estratégia garante a exploracdo mais aprofundada dos conceitos,
respeita as diferencas individuais de aprendizagem e possibilita que todos
consolidem a compreensao para 0s proximos encontros.

A seguir, veja algumas sugestdes de situagdes-problema que podem ser
trabalhadas em sala de aula.
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PRATICANDO O QUE APRENDEMOS

1. (UFSM 2014 - adaptada) O uso de biodiesel gera uma série de efeitos ambientais, tais
como a redugédo da emissdo de gases do efeito estufa e a diminuicao da poluigéo
atmosférica. O grafico mostra a producéo de biodiesel (em milhdes de litros) em uma
usina, durante o periodo de um ano.

14

12 12
10 10 10 10
8 8
6 6
| I | I
0 I I

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Més

=
F =1 h 28 =

Produgdo (milhdes de litros)
ol

a) Organize os dados em ordem crescente e construa uma tabela.
b) Calcule a média aritmética da produgdo mensal. Analise o resultado encontrado.
c) Determine a mediana da producdo mensal. Analise o resultado encontrado.

d) Identifique o valor da moda e quantas vezes ele aparece. Interprete o resultado
encontrado.

e) A média representa bem o comportamento dos dados? Por qué?
f) A produgéo foi constante ao longo do ano? O que os dados mostram?
g) Houve meses muito abaixo ou acima da média? O que pode ter causado isso?

h) Se a produgao em setembro tivesse sido de 12 milhdes em vez de 8, quais
medidas seriam afetadas?
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2. Agora vocé vai comparar a usina de biodiesel com a produgao de etanol em outra usina.
Os dados mensais da produgéao de etanol (em milhdes de litros) foram os seguintes:

Més Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Reoduglo; | . 7 8 8 8 8 9 9 9 10 | 11 | 12
etanol

a) Compare a producéao de etanol com a produgao de biodiesel.

b) Qual das duas usinas teve maior média de produc¢ao?

c) Em qual das usinas a moda representa melhor o comportamento da produgao?
d) Qual apresenta maior variagdo entre os valores?

e) Se, nos meses de janeiro, fevereiro e margo, a produgao de etanol tivesse sido
reduzida em 2 milhdes de litros, quais medidas seriam afetadas e por qué?
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3.8 ORIENTAGOES PARA O OITAVO ENCONTRO

Objetivos
e Realizar a coleta de dados reais por meio de bancos de dados reais.

e Orientar os alunos na estruturacdo e no desenvolvimento de um projeto de
pesquisa.

Descricao das atividades propostas

Para iniciar o encontro, peca aos alunos que realizem a leitura do texto
sobre Violéncia Urbana, tema definido para a pesquisa no quarto encontro.
Sugerimos um texto no material de apoio.

ApOs a leitura, instrua os alunos na realizagao da coleta de dados sobre
furtos a domicilios e estabelecimentos comerciais, utilizando o banco de dados
da Secretaria de Segurancga Publica do Estado do Rio Grande do Sul (SSP/RS),
com foco nas cidades de Soledade/RS e Passo Fundo/RS. O objetivo é tragar
um panorama da ocorréncia desses crimes nas duas cidades, com base nos
dados disponiveis.

Concluida a etapa de coleta, oriente os alunos a estruturar e desenvolver
uma atividade de pesquisa com base nos dados obtidos. Como a atividade é
relativamente extensa, proponha que os alunos:

- Realizem parte das etapas em casa, aproveitando o tempo para refletir
sobre as tarefas, revisar conceitos e aprofundar a analise dos resultados;

- Elaborem um relatério de pesquisa, estruturado passo a passo (definicdo
do problema, coleta e analise de dados e conclusbes);

- Entreguem o relatério no encontro seguinte, que servira tanto como
registro do percurso investigativo quanto como instrumento de avaliagédo do
aprendizado.

Apresentamos, a seguir uma proposta de organizacdo do encontro de
forma integrada.
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VIOLENCIA URBANA

A violéncia urbana €, ao mesmo tempo, um fenbmeno social e um problema de ordem
estrutural que pode ser observado em cidades de todo o mundo, sejam elas metrépoles
globais, cidades médias ou cidades pequenas.

Figuram como causas da violéncia urbana a maneira como a urbanizagdo e,
consequentemente, a segregagao do espago urbano contribuiram para o aprofundamento das
desigualdades socioeconémicas e para a exclusdo de uma parcela da populagao, exclusao
essa que é refletida no modo de organizacéo do tecido urbano.

Por estas razbes podemos dizer que a principal causa da violéncia urbana é a
desigualdade socioeconémica que caracteriza diversas sociedades, inclusive a brasileira, e
se expressa principalmente por meio da ma distribuicdo de renda entre a populagdo, que
acarreta outros problemas mais graves, como a fome, a miséria e a falta de acesso a servigos
e direitos basicos do cidaddo que asseguram a ele uma vida digna, como moradia,
saneamento, saude e educacgao.

Como consequéncia, ha um crescimento dos bolsdes de pobreza nas cidades, areas
onde a infraestrutura urbana é deficitaria ou ausente, e as agcdes de melhoria raramente visam
ao incremento da qualidade de vida daquela parcela da populacgao.

Retomando a discusséo sobre a violéncia urbana, destacam-se o trafico de armas e
drogas, a falta de oportunidades — marcada pelo desemprego e subemprego — e a auséncia
de politicas publicas eficazes, fatores que intensificam a inseguranga e elevam os indices de
criminalidade.
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TEORIA
E
PRATICA
CONSEQUENCIAS DA VIOLENCIA URBANA

A violéncia urbana € um problema que apresenta consequéncias nao somente para as
pessoas que sdo vitimas dela cotidianamente, mas também para a economia, para a estrutura
do municipio e para a sua populagado em geral, que passa a conviver com um estado de medo
e inseguranga que resultam em uma piora na qualidade de vida.

Apontamos abaixo algumas das consequéncias da violéncia urbana.

e Aumento no numero de mortes, 0 que ocasiona uma mudanga a longo prazo no perfil
demografico da populagao.

e Agravamento dos problemas estruturais como as desigualdades socioeconémicas e
territoriais.

e Prejuizos econdmicos para 0 comércio e o varejo, o que pode afetar o desenvolvimento
econémico de um determinado municipio.

e Deterioragdo da saude fisica e mental dos habitantes das cidades que registram
grandes indices de violéncia, levando ao desenvolvimento de quadros de ansiedade,
angustia e até mesmo depressao, fatores estes que ocasionam o aumento do medo e
da inseguranca para circular na cidade e aproveitar o espago urbano.

POSSIVEIS SOLUGOES PARA A VIOLENCIA URBANA

A falta de controle da violéncia urbana é um sério problema para a populagao e gera
uma enorme falta de confianga nas autoridades e gestores publicos responsaveis pela
administracao do espaco urbano. Solucionar essa questao de forma rapida € uma tarefa
bastante dificil e delicada, tendo em vista as diferentes formas de violéncia urbana e a escala
que ela atingiu no periodo recente.

A compreensao do fenbmeno em cada uma das cidades e a elaboragdo de novos
planos de gestéo voltados para melhoria na seguranga publica sdo algumas das medidas que
podem ser tomadas em médio e longo.

Soma-se a essas medidas o desenvolvimento de politicas de cunho social para garantir
os direitos basicos de toda a populagcdo urbana, assegurando 0 acessO aos Servigos
fundamentais e a oportunidades de trabalho, assim como medidas de inclusdo que auxiliardo
na transformagéo das cidades em espacos justos e mais seguros.




63

\_) ﬂ LLLEY “ u’

CRIMES CONTRA O PATRIMONIO

Dentre as muitas formas de violéncia urbana encontram-se os crimes contra o

patrimdnio pois sdo ocorréncias frequentes que impactam negativamente a vida de muitas
pessoas.

Os crimes contra o patrimbénio envolvem condutas ilicitas, como furto, roubo,
estelionato, apropriacéo indébita, dano, entre outros.

Cada tipo de crime possui caracteristicas especificas e é tipificado pela legislagéao
penal.

AOUBO EFURTO SEO CAIMES CONTRA 0 ATRINONTO
FURTO = ROURD

[ CRIME MENOS OCORRE COM
GRAVE, POTS NAD AMEACA E VIOLENCTA
HA VIOLENCTA

1 3ArL w0

Os crimes contra o patrimdnio mais comuns sao:

Furto: o crime de furto é descrito como subtracdo, ou seja, diminuigdo do patrimdnio
de outra pessoa, sem que haja violéncia;

Roubo: o roubo é crime mais grave, descrito na lei como subtragdo mediante grave
ameaca ou violéncia.

SITES DE PESQUISA PARA ELABORAGAO DO TEXTO:
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ROTEIRO DE PESQUISA

VIOLENCIA URBANA: furtos a domicilios e estabelecimentos comerciais

Nesta atividade, vamos aprender a organizar os principais elementos de um projeto,
utilizando o método estatistico como base. Para garantir um bom desenvolvimento do seu
trabalho, siga atentamente as orientagbes a seguir.

1. Aporte teodrico: antes de comecarmos a atividade, € muito importante fazer a leitura
atenta do texto sobre Violéncia Urbana.

2. Coleta de dados: vamos realizar a coleta no banco de dados da Secretaria de
Seguranca Publica do Estado do Rios Grande do Sul (SSP/RS) referente as cidades
de Soledade/RS e Passo Fundo/RS para estabelecer um panorama da ocorréncia
de furtos nessas duas cidades.

- Foco da coleta: furtos a domicilios e estabelecimentos comerciais
- Cidades: Soledade e Passo Fundo

- Periodo: janeiro/2024 a outubro/2024

Site para pesquisa:

3. Caracterizagado da pesquisa: elaborar um paragrafo explicando qual é o tipo da
pesquisa realizada, a forma de coleta dos dados e a classificagdo da variavel em
estudo.

4. Organizagao dos dados: apresente os dados coletados em forma de tabela.

5. Objetivos: elaborar o objetivo geral da pesquisa; o objetivo precisa ser claro e
diretamente relacionado as hipoteses formuladas.
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6. Hipoteses: elaborar hipoteses que possam ser investigadas por meio da analise
dos dados.

7. Analise dos dados: qual medida de tendéncia central € mais adequada para
analisar os dados? Calcule essa medida e interprete o resultado encontrado.

8. Analise dos dados: qual medida de variabilidade é mais adequada para analisar
os dados? Calcule essa medida e interprete o resultado encontrado.

9. Analise dos dados: sabendo que as populagdes de Passo Fundo e Soledade sao
diferentes, é correto comparar a ocorréncia de furtos diretamente, pelos valores da
coleta ou realizar a comparagcdo com base nas medidas de tendéncia central e de
variabilidade? Justifique sua resposta.

DICA: TAXAS PROPORCIONAIS

As taxas proporcionais sao fundamentais na comparagao de incidéncia de eventos em
municipios com diferentes populagdes. Essas taxas padronizam os dados, permitindo
identificar a maior ou menor frequéncia de ocorréncia, independentemente do tamanho da
populagéo, o que facilita a an alise, o planejamento de politicas publicas e a alocagao mais
eficiente de recursos de segurancga.

- -
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10. Analise dos dados: pesquise a populagao estimada para as duas cidades para o
ano de 2024 nos bancos de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

Site para pesquisa:

11. Analise dos dados: calcule a taxa de incidéncia, por 100 mil habitantes, de furtos
para Soledade e para Passo Fundo.

12.Conclusao: A partir das analises realizadas, elaborar uma conclusédo para a
pesquisa embasada no objetivo geral e nas hipoteses formulados; a conclusédo deve
incluir consideragdes sobre o0 que os resultados podem indicar sobre a situagdo da
segurancga publica nas duas cidades.
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3.9 ORIENTAGOES PARA O NONO ENCONTRO

Objetivos
e Explorar o chatbot TESTES através da resolucio de situagcdes-problema.

Descrigao das atividades propostas

Oriente os alunos na resolucao de situagdes-problema com o suporte do
chatbot TESTES, que servira como uma ferramenta de apoio no processo de
aprendizagem.

Estimule os alunos que ndo conseguiram concluir a atividade em sala de
aula a finaliza-la em casa, revisitando explicagbées e exemplos no proprio ritmo.

Essa estratégia favorece a exploragdo mais aprofundada dos conceitos,
respeita as diferencas individuais de aprendizagem e contribui para consolidar a
compreensao nos encontros seguintes.

A sequir, estao listadas algumas sugestdes de situagdes-problema.
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APLICANDO CONHECIMENTOS

1. (Enem 2021 - adaptado) O quadro apresenta o numero de terremotos de magnitude maior
ou igual a 7, na escala Richter, ocorridos em nosso planeta nos anos de 2000 a 2011.

Ano 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 ( 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Terremotos | 15 16 13 15 16 11 11 18 12 17 24 20

Disponivel em: https://earthquake vsgs. gov/earthquakes/browser'm7 world.php. Acesso em: 13 ago. 2012 (adaptado).

a) Calcule a média aritmética de terremotos no periodo de 2000 a 2011. Interprete o
resultado.

b) Determine a mediana desse conjunto de dados. Interprete o resultado.
c) Identifique a moda e explique o que ela significa.

d) Quais dessas medidas de tendéncia central melhor representam a frequéncia de
terremotos nesse periodo? Explique sua escolha.

e) Em que ano ocorreu o maior niumero de terremotos com magnitude = 7? E o menor?

f) Ha evidéncias de aumento ou diminui¢do na frequéncia desses terremotos ao longo
dos anos? Explique.

g) A variagao anual é pequena ou grande? O que isso pode indicar sobre a instabilidade
geoldgica?

h) Se um novo terremoto de magnitude 2 7 for registrado em 2012, com 25 ocorréncias,
como isso afetaria a média e a tendéncia dos dados?

i) Em que periodo houve maior concentragao de terremotos? Esse padrao foi mantido
nos anos seguintes?

j) Se agrupassemos os anos em dois blocos (2000 a 2005 e 2006 a 2011), qual grupo
apresenta maior frequéncia média de terremotos? O que isso sugere?
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2. (Autora, 2023 — dados ficticios). Com a finalidade de prevenir a ocorréncia de acidentes
uma cidade implantou, no inicio de 2023, um programa de seguranga no transito. Na tabela
abaixo estdo registrados os resultados referentes ao numero mensal de acidentes registrados
antes (2022) e depois (2023) da implantagéao do programa.

Meédia Moda Mediana Amplftude Desv:o

total padrdo
Antes (2022) 42 45 43 28 7.5
Depois (2023) 31 28 30 16 4,2

a) Com base nas médias apresentadas, o numero de acidentes diminuiu apds o programa.
A que fatores isso pode estar relacionado?

b) A mediana e a moda também diminuiram em 2023. O que isso revela sobre a
distribuicao dos dados?

c) O menor desvio padrao em 2023 indica maior ou menor variagao nos dados? Como
isso pode ser interpretado no contexto da seguranga no transito?

d) Explique, com suas palavras, por que a média pode nao ser suficiente para entender
completamente os dados.

e) O fato de a amplitude total ter diminuido de 28 para 16 sugere o qué sobre os extremos
dos dados?

f) A moda em 2022 era 45, e em 2023 passou para 28. O que isso nos diz sobre a
frequéncia de certos valores?

g) E possivel afirmar que houve maior regularidade na quantidade de acidentes em 20237
Justifiqgue com base nas medidas fornecidas.

h) Suponha que em 2024 o numero de acidentes voltou a subir, com média 35, mediana
34 e desvio padrao 6,1. O que isso indicaria sobre a tendéncia de longo prazo? O programa

foi realmente eficaz?




3.10 ORIENTAGOES PARA O DECIMO ENCONTRO

Objetivos
¢ Analisar a atividade sobre o tema Violéncia Urbana.
e Realizar a coleta de dados reais por meio de bancos de dados reais.

e Orientar os alunos na estruturagao e no desenvolvimento de um projeto de
pesquisa.

Descrigao das atividades

Inicie o encontro retomando a atividade anterior sobre o tema Violéncia
Urbana, promova uma breve reflexdo com os alunos sobre como desenvolveram
e solucionaram as propostas apresentadas. Estimule a participacdo da turma,
incentivando que compartilhem suas percepcdes e estratégias utilizadas durante
a atividade.

Em seguida, introduza o segundo tema definido no quarto encontro:
Desemprego. Para isso, proponha a leitura de um texto introdutério sobre o
assunto, que servira como base para as proximas atividades.

ApOs a leitura, os alunos devem realizar a coleta de dados sobre as taxas
de desemprego, utilizando o banco de dados do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE). A pesquisa tera como foco as cinco regides do Brasil, com
o objetivo de construir um panorama sobre o desemprego nestas regides.

Concluida a etapa de coleta de dados, oriente os alunos na estruturacao e
no desenvolvimento de um relatorio de pesquisa (problema, dados, analise e
conclusdes) com base nas informacdes obtidas.

Considerando a extensao da atividade, proponha aos alunos que realizem
parte em casa e entreguem o relatorio, que servira tanto como registro do
percurso investigativo quanto como instrumento de avaliagcao do aprendizado,
no encontro seguinte como registro e avaliagao.

Apresentamos, a seguir uma proposta de organizacdo do encontro de
forma integrada. P—
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DESEMPREGO

O desemprego, de forma simplificada, se refere as pessoas com idade para trabalhar
(acima de 14 anos) que nao estao trabalhando, mas estédo disponiveis e tentam encontrar
trabalho.

Contudo, ndo basta nao ter um emprego para ser considerado um desempregado. Ha
0s casos de universitarios que dedicam seu tempo somente aos estudos, donas de casa que
nao possuem emprego fora de seus domicilios, empreendedores informais etc.

Podemos definir desemprego também como sendo algo que atinge grande parte da
populagéo em idade ativa, a chamada Populagdo Economicamente Ativa (PEA), que, ao nao
conseguir empregos formais, passa a viver na informalidade, em subempregos, ou mesmo
sem nenhuma ocupacéo.

Taxa de desemprego

Vocé ja deve ter ouvido falar que “segundo o IBGE” a taxa de desemprego no Brasil
€ “tal”. No Brasil, o 6rgao responsavel pela medicédo e divulgagdo dessa taxa (também
chamada de taxa de desocupacao) é o IBGE, com a Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios Continua (PNAD),
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Tipos de desemprego
Os tipos de desemprego estéo relacionados as causas do desemprego.

O desemprego estrutural é ocasionado por mudangas bruscas na estrutural na
sociedade, como intensificagcdo da tecnologia, crise econdbmica ou mesmo contengdo de
gastos por parte das empresas. Os trabalhadores atingidos por esse tipo de desemprego nao
conseguem adequar-se a nova realidade do mercado de trabalho ou as novas demandas
trabalhistas.

O desemprego conjuntural corre por um conjunto de mudangas, como: crises,
pandemias, epidemias, desastres naturais, entre outros.

Dos tipos de desemprego, o conjuntural pode ser considerado o mais facil de ser
contornado, pois tais mudangas s&o passageiras, 0 que acarreta, posteriormente, na
contratagao dos antigos trabalhadores, quando a situagao vir a melhora.

Desemprego no Brasil

O desemprego no Brasil € um problema socioeconémico que tem como causas fatores
como a baixa qualificagao profissional de parte da populagdo, a automacgao de processos em
diferentes segmentos da economia, a flexibilizagao das leis do trabalho e as crises econémica
e sanitaria vivenciadas.

Com isso, observa-se o crescimento do desemprego conjuntural e do desemprego
estrutural, os mais comuns entre a populacio brasileira. Recentemente, apds a recuperagao
da crise econbmica e sanitaria instalada em 2020, as taxas de desemprego recuaram no pais,
chegando a 6,1% no ultimo trimestre de 2024, segundo informagdes do IBGE.
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\ Esta atividade permite que os alunos compreendam
indicadores sociais reais do pais, desenvolvam
habilidades de leitura e analise de dados estatisticos, e
reflitam sobre os desafios do mercado de trabalho nas
diferentes regides do Brasil.

IMPORTANTE

S o e

DESEMPREGO

1.

2.

Aporte tedrico: antes de comegarmos a atividade, € muito importante fazer a leitura
atenta do texto sobre Desemprego.

Coleta de dados: acessar o site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), para coletar os dados referentes as taxas de desemprego nas cinco regides
brasileiras.

Regibes brasileiras: norte, nordeste, centro-oeste, sudeste e sul
Periodo: 1° e 2° trimestres de 2024.

Site para pesquisa:

Caracterizagao da pesquisa: elabore um paragrafo explicando o tipo da pesquisa
realizada, a forma da coleta de dados e a classificagao da variavel.

Organizagao dos dados: apresente os dados coletados em forma de tabela.

Objetivos: elaborar o objetivo geral da pesquisa; o objetivo precisa ser claro e
diretamente relacionado as hipéteses formuladas.

Hipoéteses: elaborar hipéteses que possam ser investigadas por meio da analise dos
dados.
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7. Andlise dos dados: definir a medida de tendéncia central mais adequada para a
analise dos dados; calcular essa medida para cada uma das cidades.

8. Analise dos dados: definir a medida de tendéncia de variabilidade mais adequada
para a analise dos dados; calcular essa medida para cada uma das cidades.

9. Analise dos dados: sabendo que as populagdes das cinco regides sao diferentes, é
correto comparar as taxas de desemprego diretamente, pelos valores da coleta ou
realizar a comparacao com base nas medidas de tendéncia central e de variabilidade?
Justifique sua resposta.

10. Analise dos dados: pesquise a taxa de média de desemprego no Brasil em 2023.
Site para pesquisa:

(=] e (]

I g
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11.Andlise dos dados: compare a taxa média de desemprego do primeiro trimestre de
2024 com a anual de 2023. O que essa comparacao revela sobre a evolugdo do
desemprego no pais?

12. Andlise dos dados: qual regido apresentou maior taxa de desemprego em cada
trimestre?

13.Anadlise dos dados: qual regido apresentou menor taxa de desemprego em cada
trimestre?

14.Conclusao: formule uma conclusio a partir da analise dos dados realizada.

SITES DE PESQUISA PARA ELABORAGAO DO TEXTO




3.11 ORIENTAGOES PARA O DECIMO PRIMEIRO ENCONTRO

Objetivos

e Investigar a compreensao conceitual dos alunos sobre as medidas de
tendéncia central e de variabilidade, bem como a analise e interpretacao
de resultados estatisticos.

e Examinar o desenvolvimento de habilidades relacionadas a construgao e
manipulacdo de representagcdes multiplas, além de averiguar a retencao
dos conhecimentos e a aplicacdo dos conceitos estatisticos em novas
situacdes.

Descrigao das atividades

Neste encontro, os alunos irdo realizar a atividade formativa 2. Sugerimos
que os alunos respondam a atividade em duplas, com o intuito de incentivar a
cooperacao e a troca de conhecimentos.

E importante informar aos alunos que essa atividade n&o sera avaliada
com nota e que o objetivo principal € compreender o que ja sabem sobre o tema.
Reforce que eles podem responder de forma livre e que o mais importante, neste
momento, € o envolvimento e o esforco em tentar resolver as questodes,
independentemente do nivel de acerto.
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ATIVIDADE FORMATIVA 2

Nome: Turma: Data:

Professor (a):

Esta atividade tem como objetivo entender o que vocés
ja sabem sobre alguns conceitos de estatistica. Nao se
preocupe com acertos ou erros - responda da forma
como souber, com tranquilidade!

I!WP()R'I':\N’I‘l*ﬁ,‘.’.’

Exercicio 1- (Autora, 2023 — dados ficticios). Em uma turma do Ensino Médio, foi feita uma
pesquisa sobre a quantidade de garrafas plasticas descartadas por semana por cada aluno.
Os dados (em unidades por aluno) foram:

Garrafas plasticas descartadas/semana

B 0 O <N @
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Construcao e manipulagao de representagées multiplas

Organize os dados em ordem crescente e construa uma tabela.

Medidas estatisticas
Determine:
a) A média aritmética;
b) A moda;
c) A mediana;
d) A amplitude total;
e) O desvio padrao.

Compreensao conceitual
a) Classifique a variavel em estudo.
b) Com suas palavras, explique o que a moda representa em um conjunto de dados.
c) A mediana sempre sera um numero que aparece nos dados? Explique.
d) O que o desvio padrao nos informa sobre os dados de um conjunto?
e) Apenas olhar para a média pode gerar conclusdes precipitadas? Explique.

Analise e interpretacao dos dados

a) Os dados da turma mostram que a moda é 6. O que isso revela sobre 0 comportamento
de descarte dos alunos?

b) A média de descarte € maior ou menor que a mediana? O que essa situagao indica?

c) O que seria mais preocupante: um grupo com média 4 e grande variagao ou um grupo
com média 5 e pequena variagao? Justifique sua resposta com base nos dados.

d) Se mais dois alunos forem adicionados com o valor 3, 0 que muda na moda, média e
mediana?
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Retencao de conhecimentos e aplicagao de conceitos estatisticos a novas situagoes

Imagine que, apds uma campanha de conscientizag&o, todos os alunos passaram a
descartar duas garrafas a menos por semana.

a) Como isso afetaria a média?
b) A mediana também mudaria?
c) A amplitude aumentaria ou diminuiria?

d) Como vocé poderia usar esses dados para criar uma acao de redugao de plastico na
escola? Dé uma sugestao.

Exercicio 2- (Autora, 2023) A professora Lu propés a 7 familias do bairro que monitorassem
o valor da conta de luz durante dois meses: janeiro (alto veréo) e junho (inverno). Vocé fara
parte da equipe que vai analisar os dados para entender padrdes de consumo e sugerir agoes
de economia. Os valores estdo em reais (R$). Os dados foram obtidos foram:

Familia A B C D E F G

Janeiro 330 295 410 370 360 290 430
Conta (RS)

Junho 250 265 390 310 320 280 400
Meses Cf: r_1ta cf"?“" Meédia Mediana Desv:o

minima maxima Padrdo

Janeiro 290 430 355 360 54
Junho 250 400 316 310 59
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Compreensao conceitual
a) Classifique a variavel em estudo.
b) O que representa a média dos valores em cada més?
c) Para que serve a mediana em uma analise de dados como essa?
d) O que a amplitude nos informa sobre os dados de cada més?

Analise e interpretagao dos dados

a) Em qual més o consumo foi mais alto, em geral? Justifique com base nas medidas
calculadas?

b) Houve alguma familia que economizou mais que as outras?
c) Quais fatores podem explicar a diferenga entre os valores de janeiro e junho?

d) Como vocé identifica, observando uma tabela, qual dos meses ocorre uma maior
variabilidade dos dados?

Retencao de conhecimentos e aplicagao de conceitos estatisticos a novas situagoes

a) Como os dados dessa atividade podem ser Uteis para planejar agdes de economia de
energia na escola ou em casa?

b) Se vocé tivesse acesso as contas de energia de 30 familias em uma cidade, que
medidas vocé calcularia para entender o consumo? Por qué?
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3.12 ORIENTAGOES PARA O DECIMO SEGUNDO ENCONTRO

Objetivos
e Analisar a atividade sobre o tema Desemprego.

e Investigar as percepgdes dos alunos sobre a sequéncia didatica e o uso do
chatbot TESTES como ferramenta de apoio no processo de
aprendizagem.

Descrigao das atividades

Inicie a aula retomando a atividade sobre o tema Desemprego,
promovendo um momento de reflexdo com os alunos sobre o modo como
desenvolveram e resolveram as propostas trabalhadas. Estimule a participacao
ativa da turma, incentivando-os a compartilhar suas percepgdes, estratégias
adotadas e dificuldades enfrentadas durante a realizagao da atividade.

Num segundo momento, proponha a realizacdo de uma roda de conversa
para tecer consideracdes e reflexdes sobre o desenvolvimento das atividades da
sequéncia didatica e sobre o uso do chatbot TESTES como recurso de apoio a
aprendizagem.

E fundamental proporcionar um momento para que os alunos compartilhem
como desenvolveram as atividades, expondo suas estratégias, dificuldades e
solucdes encontradas. Esse compartilhamento promove a troca de experiéncias
e favorece a construcdo coletiva do conhecimento. Além disso, incentivar a
realizacdo de uma autoavaliacido é essencial para que os estudantes reflitam
sobre seu proprio processo de aprendizagem, reconhecendo seus avangos,
identificando pontos que ainda precisam ser aprimorados e fortalecendo sua
autonomia e responsabilidade.
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4 APLICATIVO COMPUTACIONAL CHATBOT

O aplicativo computacional chatbot € uma solugcdo conversacional de
Inteligéncia Artificial que pode ser desenvolvido em varias plataformas de acordo
com o objeto de estudo e o publico-alvo e sua utilizagdo pode ser facilitada com
base de um fluxo conversacional, através agentes de voz ou texto (Tubin;
Rodriguez; Marchi, 2021).

Um chatbot educacional analisa as perguntas dos estudantes, através do
uso de algoritmos de Inteligéncia Artificial (IA), selecionando e apresentando a
resposta com as informacgdes solicitadas.

Para tanto, o chatbot deve ser programado com a base de conhecimentos
da area de seu desenvolvimento o que pode incluir, por exemplo, materiais
didaticos, politicas da instituicdo e informacdes sobre cursos, podendo ser
incorporado em plataformas de ensino online ou sites de instituicdes
educacionais.

Dessa forma, um chatbot educacional desenvolvido com uma base de
conhecimentos robusta e confiavel oportuniza o esclarecimento de grande parte
das duvidas dos alunos, explicando conceitos e fornecendo exemplos a qualquer
momento, sem precisar do auxilio de um professor disponivel em tempo real.

A adocdo pratica de chatbots vai além de uma simples atualizacio
tecnologica; trata-se de uma abordagem completa voltada para a melhoria da
qualidade educacional e da vivéncia dos participantes. Ao tornar processos mais
eficientes, simplificar o acesso a informagdo e fomentar uma comunicacao
efetiva, os chatbots se destacam como aliados importantes no atual contexto da
educacao.




41 CHATBOT TESTES: CHATBOT E ESTATISTICA NO ENSINO MEDIO

O chatbot TESTES é um ambiente educacional na internet (assistente
virtual) que pode ser acessado pelo celular, tablet ou computador. E uma
plataforma virtual (semelhante a uma sala de aula virtual) na qual o aluno tera
acesso aos conteudos de estatistica em estudo.

O chatbot educacional TESTES, dedicado a estatistica descritiva, € uma
ferramenta que busca facilitar o aprendizado de conceitos estatisticos de
maneira interativa e engajadora.

A lo6gica da sua construcao permite que o aluno receba em resposta a suas
perguntas tanto textos como videos explicativos. Os videos foram uma
alternativa para dinamizar o processo de assimilacdo das informacbes e
construidos de forma que possibilitem, além de motivar os alunos a
aprendizagem, cumprir os seguintes requisitos:

e Explicar conceitos de estatistica descritiva ndo somente através de
explanacao tedrica, mas também introduzindo exemplos variados;

e Os exemplos inseridos, além de demonstrar a parte de calculo também
contém a explicacdo do significado do resultado numérico encontrado,
fazendo com que o mesmo tenha significado dentro do contexto em que
foi elaborado/pesquisado.

Acesso ao Chatbot TESTES

O acesso ao chatbot TESTES deve ser solicitado através do e-mail:
apptestesprofessoralu@gmail.com, de responsabilidade da professora Luciane
Daroit.

O procedimento visa organizar os acessos, assegurar 0 acompanhamento
dos usuarios e fornecer suporte inicial, de modo a garantir que o uso da
ferramenta seja orientado e alinhado aos objetivos pedagdgicos.
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Figura 3: Interface inicial do chatbot TESTES

Autenticacdo

Esgueci minha senha

Fonte: Autora, 2024.

ApOés receber o papel de administrador, o professor sera responsavel por
cadastrar os alunos de sua turma que irdo utilizar o chatbot TESTES para
realizar os estudos de estatistica descritiva, criando uma sala de aula virtual.

E devera se certificar de incluir todos os detalhes necessarios para que os
alunos possam acessar e utilizar o chatbot TESTES de forma eficaz.

Este processo garantira que cada aluno tenha sua prépria conta facilitando,
ao professor, 0 acompanhamento do progresso individual e a participacao ativa
nas atividades propostas (historico de acesso).
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Figura 4: Tela de cadastro no chatbot Testes

Bot Educashio

Cadastrar

ttttt

Tipo Ususrio

Fonte: Autora, 2024.

Interface do Chatbot TESTES

A interface do chatbot TESTES pode ser descrita em trés telas (etapas)
distintas, cada uma com um propdsito especifico na jornada de aprendizagem
do aluno.

Na primeira tela, que relaciona CONTEUDOS de ESTATISTICA
DESCRITIVA, ocorre a interacao inicial entre o aluno e o chatbot, onde este pode
selecionar a opgcdo de estudo que deseja explorar (através dos
comandos/botdes) ou escrevendo o conteudo/pergunta (no campo abaixo dos
botdes), o que imprime dinamicidade a sua construcéo.

A tela da interface estabelece o tom da experiéncia educacional, com um
design intuitivo que convida o aluno a iniciar sua jornada de aprendizado.
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Figura 5.Estrutura geral do chatbot TESTES

Testes -
Assiszente Virteal

Lu - Professora Virtwal

O g & esearisticat

Pesgistia astatistica Waridveis

Warlabibitade

TendEncla central i

L]
Fonte: Autora, 2024.

A segunda tela € uma transi¢gao natural da curiosidade inicial para um
conhecimento mais estruturado. Como exemplo, apresenta-se a escolha do
aluno clicando no botao “O que é Estatistica?”, que serve como um convite para
os alunos aprofundarem seu entendimento.

Ao selecionar esta opgéo, o chatbot esta programado para fornecer uma
explicagdo concisa e acessivel do que é estatistica em forma de texto, utilizando
linguagem e exemplos adequados ao nivel de compreensao do aluno.
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Figura 6.Exemplo de navegacao no chatbot TESTES

@ Testes -
Assistente Virtual

O gue é estatistica?
o 2155

Lu - Professora Virtual

Na atualidade o desenvolvimento de
pesquisas, tanto de carater cientifico
nas mais variadas dreas, por
exemplo, salude, esportes, seguranga,
economia, comércio, industria e
entretenimento como em situacoes
cotidianas de nossas vidas geram
volume de dados (grandes ou
pequenos) que precisam ser

mrmanisadae a analicadae mass me

Fonte: Autora, 2024.

Professora Virtual “LU”

A terceira tela é onde a interagao se torna mais dindmica. A Professora
Virtual “LU” responde a pergunta do aluno utilizando um video educacional.

Este recurso visual nao apenas captura a atencao do aluno, mas também
facilita a retencdo de informagcbes ao apresentar conceitos de estatistica
descritiva de forma visual e auditiva, reforcando o aprendizado a partir de uma
experiéncia multimidia.
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Figura 7. Recorte de um video da “Professora Virtual Lu”

@ Testes -
Assistente Virtual

Fonte: Autora, 2024.

Conteudos de estatistica contemplados no Chatbot TESTES

Os conteudos de estatistica descritiva contemplados no chatbot TESTES
foram definidos levando em consideragao elementos da ementa da disciplina
Estatistica Basica - Trilha Formativa de Aprofundamento Curricular MAT-CHS
Educacdo Financeira e Relagdes Sociais, do Novo Ensino Médio Gaucho —
SEDUC/RS (p. 82-109), na qual a proposta de ensino foi desenvolvida.
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Na tela inicial, estao relacionados os conteudos:
e O que é estatistica?

Pesquisa estatistica;

Variaveis;

Tendéncia central;
Variabilidade.

Os conteudos estdo organizados em tépicos (botdes), que o estudante
selecionar de acordo com o seu interesse. o que confere maior dinamismo e
detalhamento na construgao do chatbot, tornando a pesquisa mais agil.

Ao selecionar um botao, o estudante acessa o conteudo em texto e, ao
final, tem a opcao de assistir em video.

Figura 8. Tépicos abordados no chatbot TESTES

Testes -
Azsisrerte Wirtuwal

Lu - Professors Wirtual

I Comrs TRETHE,
m-ﬁ.uﬂu-t pe
ChLAIF

O iss & EsEatisticat
Pesgusisae nstanistica Waridnwis
Warlabibitace

TerndEncda cerntral I

Fonte: Autora,2024.




4.2 BOTAO “O QUE E ESTATISTICA?”

7

O unico conteudo que nao apresenta desdobramento em topicos € “O que
€ Estatistica?”. Esse item apresenta um breve relato sobre a histéria da
estatistica e suas principais aplicacées na atualidade.

E fundamental entender o contexto da estatistica e saber de onde ela vem,
uma vez que sua presenca no dia a dia tem se tornado cada vez mais evidente.

Na atualidade, o desenvolvimento de pesquisas, tanto de carater cientifico
nas mais variadas areas (por exemplo, saude, esportes, seguranca, economia,
comércio, industria e entretenimento), como em situacdes cotidianas de nossas
vidas, geram volume de dados (grandes ou pequenos), que precisam ser
organizados e analisados para que possamos tomar decisdes e, a partir delas,
elaborar conclusdes baseados nas informacdes coletadas.

Neste contexto a estatistica - que tem como objetivo orientar a coleta, o
resumo, a apresentacao, a analise e a interpretacao dos resultados de pesquisas
- exerce um papel decisivo na formacao de cidadaos criticos e atuantes dentro
da sociedade em geral, tornando-os aptos ao exercicio da cidadania.

Assim, percebemos que a estatistica ndo apenas auxilia na resolucao de
situacdes cotidianas, mas também oferece um método formal para validar
suposicdes e aprimorar nossa compreensao do mundo a nossa volta.
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Figura 9. Estrutura do botéo e recorte do video "O que € estatistica?"

Testes -
Assistente Virtual

O gue & estat/stica?

Lu - Professora Virtual

Ma atualidade o desenvolvir

Fonte: Autora, 2024.

4.3 BOTAO “PESQUISA ESTATISTICA”

A PESQUISA ESTATISTICA é essencial para entender e analisar uma
ampla gama de fenbmenos. Ela nos permite interpretar dados complexos e
volumosos, com a variavel sendo o elemento central que representa as
caracteristicas ou quantidades observadas.

Os OBJETIVOS da pesquisa devem ser bem definidos, pois direcionam o
estudo e determinam quais perguntas serao respondidas pela analise dos dados.
Obijetivos claros garantem foco e eficiéncia ao processo.
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As HIPOTESES s3o suposicdes baseadas em conhecimentos prévios ou
teorias, orientando a coleta e analise de dados. Elas devem ser formuladas de
modo que possam ser testadas estatisticamente, permitindo que sejam
confirmadas ou refutadas pelos resultados.

Apods a definigdo da variavel em estudo, da formulagdo dos objetivos e da
elaboracdo das hipdteses, devemos tragcar o delineamento da pesquisa, que
consiste em alguns elementos fundamentais.

Figura 10. Estrutura do botdo “Pesquisa estatistica”.

@ Testes -
Assistente Virtual
Pesquisa estatistica
v
Tey,
Lu - Professora Virtual @ A tes..
”"s“"ﬂl‘e
Virey,
O PLANEJAMENTO de uma PESQUISA
(DELINEAMENTO DA PESQUISA) a

o tipo de p

estatisticas gue iremo

Fonte: Autora, 2024.
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Figura 11. Recorte de um dos videos sobre “Pesquisa Estatistica”

@ Testes -
Assistente Virtual

PESQUISA ESTATISTICA

...... PESGIARA EBtiA o CONP|
qua i Finke o ot ivor o el
m wibisdo & “salr por al

IJ|

Fonté: Autora,2024.

Tipos de pesquisa

Por se tratar de um chatbot direcionado a estudantes de Ensino Médio, o
tipo de pesquisa adotado é a PESQUISA DE CAMPO. A pesquisa de campo é
definida por investigagcdes que, em conjunto com estudos bibliograficos e/ou
documentais, envolvem a coleta de dados de individuos ou grupos, utilizando
diversos tipos de pesquisa (exploratéria, descritiva, preditiva, qualitativa,
quantitativa, ...).

Considerando a natureza do projeto desenvolvido e do contexto de
aplicacao, optamos pelas abordagens de PESQUISA QUANTITATIVA ou
QUALITATIVA.




Figura 12. Navegagao no bot&o "Tipos de pesquisa" e recorte do video

. Testes - Testes -
EATE ) EOTE
Assistente Virtual

Assistente Virtual

i||:'1-‘. de pesquisa

Lu - Professora Virtual

Fonte: Autora, 2024.

Figura 13. Recortes dos videos “Pesquisa Quantitativa” e “Pesquisa Qualitativa”.

PESQUISA QUANTITATIVA

Wiscon maiciir e (M) il et IFlcar wm Pariime g
o witeider & i disansdo atravid de inf o soe 0e)
reamirican s @

Testes - Testes -
' ¢oTE
Assistente Virtual

Assistente Virtual

PESQUISA QUALITATIVA

Puscn congreander o asplorar fundmenos, ubitizande
Mdenlcai come snbreviitad, oldervg b parLiviante
absarvagdo direta o andtize da contedds, o fus permits
Lompreansd dat

Fonte: Autora, 2024.
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Coleta de dados

A COLETA DE DADOS é o momento em que sdo obtidas as informacdes
necessarias para responder a pergunta (objetivo) de pesquisa. Essa etapa deve
ser executada de forma sistematica e controlada, utilizando métodos como
questionarios, entrevistas e observagdes, para assegurar a integridade e a
confiabilidade dos dados coletados.

Porém, antes de iniciar a coleta de dados, & necessario determinar se a
pesquisa a ser realizada, se sera uma PESQUISA POPULACIONAL ou uma
PESQUISA AMOSTRAL.

Figura 14. Acesso ao conteudo "Coleta de dados”.
@ Testes -
Assistente Virtual

Coleta de dados

v 2054

Lu - Professora Virtual

Coleta de dados € o momento em
que sdo obtidas as informacgodes
necessarias para responder a
pergunta de pesquisa,

o

Porem, antes de iniciarmos a coleta

de dados devemos determinar se a

Fonte: Autora, 2024.
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Figura 15. Recorte dos videos “pesquisa amostral” e “pesquisa populacional”

@ Testes - Tostes -
Assistente Virtual Assistente Virtual

Fonte: Autora, 2024.

Analise de dados

Segue-se a ANALISE DE DADOS, um procedimento que converte os
dados brutos em informagdes significativas, empregando técnicas estatisticas
para avaliar hipbteses, discernir padrdes e relacdes, e formular conclusées
substanciais.

Essa etapa requer habilidades e conhecimentos especificos para a correta
aplicacdo dos métodos estatisticos e a interpretacdo adequada dos resultados.




96

Figura 16. Acesso ao contetido "Analise dos dados” e recorte do video

Testes -
Assistente Virtual

Andlise dos dados

Lu - Professora Virtual

Fonte: Autora, 2024.

Conclusao

Por fim, a CONCLUSAO resume os resultados da pesquisa, validando ou
contestando as hipéteses levantadas.

Essa parte deve discutir a relevancia dos resultados, considerando os
objetivos estabelecidos e as restricdes enfrentadas durante o estudo.

Além disso, a conclusdo pode indicar possiveis caminhos para
investigacdes futuras, apresentando novas questdes a serem exploradas, o que
perpetua o ciclo da pesquisa estatistica.
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Figura 17. Acesso ao conteudo “Elaboragdo da conclusao” e recorte do video

Testes -
Assistente Virtual

Elaboragdo da conclusan
v

Lu - Professora Virtual

Fonte: Autora, 2024.

4.4 BOTAO “VARIAVEIS”

Variavel é a caracteristica que queremos estudar em uma populacdo ou
amostra.

As VARIAVEIS QUANTITATIVAS, que se referem a valores numéricos que
podem ser medidos ou contados, sdo essenciais para quantificar caracteristicas,

Ja as VARIAVEIS QUALITATIVAS, ou categéricas, descrevem atributos ou
qualidades que ndo possuem uma natureza numerica intrinseca.

A distincido entre esses dois tipos de varidveis é fundamental, pois
determina o tipo de analise estatistica que sera aplicada. Enquanto as variaveis
quantitativas podem ser analisadas através de uma ampla variedade de métodos
estatisticos a partir da determinacdo medidas como, por exemplo, média
aritmética, mediana e desvio padrao, as variaveis qualitativas frequentemente
requerem métodos de analise diferentes, como tabulacdo dos resultados e
analises de frequéncia (ocorréncia).
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A escolha correta do tipo de variavel impacta diretamente na validade e
confiabilidade dos resultados obtidos e, por isso, € um dos fundamentos da
metodologia estatistica.

Figura 18. Estrutura do botdo “Variaveis” e recorte do video.

Testes - Testes -
Assistente Virtual Assistente Virtual

Varisvels Qualitativas

Varidveis Quantitativas

Fonte: Autora, 2024.

Figura 19. Recortes do video “Variaveis”.

@ Testes - Testes -
Assistente Virtual Assistente Virtual

VARIAVEIS QUANTITATIVAS

varidvsls puantitatives o) vatores
an santido,
jumntitativad b0 raprasen
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4.5 BOTAO “TENDENCIA CENTRAL”

As MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL sao fundamentais na estatistica,
pois oferecem uma representacao concisa dos dados obtidos em uma pesquisa,
sendo muito importantes para analisar o seu comportamento.

Elas permitem identificar valores que sintetizam um conjunto de
informagdes, como a MEDIA ARITMETICA, a MODA e a MEDIANA, o que
possibilita compreender a centralidade dos dados.

Além disso, seu estudo favorece a interpretacéo de resultados e a tomada
de decisodes, sendo indispensavel para compreender e comunicar informacdes
estatisticas em contextos escolares e profissionais.

Na construcdo do chatbot TESTES foram priorizadas as medidas de
tendéncia central mais utilizadas na analise de dados de pesquisa e
contempladas em habilidades da BNCC (3 SEQUENCIA DIDATICA).

A Figura 20 ilustra o botdo “Tendéncia Central”.

Figura 20. Estrutura do botao “Tendéncia Central” e recorte do video “Média Aritmética”

@ Testes -
Assistente Virtual
@ Testes -
encontrado no conjunto de dados Assistente Virtual
obtido em uma pesquisa

Média aritmética Moda

Mediana Inicio

Fonte: Autora, 2024.
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4.6 BOTAO “VARIABILIDADE”

As MEDIDAS DE VARIABILIDADE sao fundamentais na estatistica, pois
permitem descrever a dispersao dos dados em relagcao a meédia aritmética.

O estudo da variabilidade de um conjunto de dados € essencial, pois
mostra que os valores obtidos em pesquisas ndo sao uniformes e apresentam
desvios distintos em relacdo a média.

Esses desvios sdo analisados por meio de medidas como a AMPLITUDE
TOTAL, a VARIANCIA, o DESVIO PADRAO e o COEFICIENTE DE VARIACAO,
que oferecem informagdes complementares sobre a consisténcia e a dispersao
dos dados.

Na construcido do chatbot TESTES, foram priorizadas as medidas de
variabilidade mais utilizadas na analise de dados de pesquisa e contempladas
em habilidades da BNCC (3 SEQUENCIA DIDATICA).

Figura 21. Estrutura do “Variabilidade” e recorte de video “Amplitude Total”

@ Testes -
Assistente Virtual

@ Testes -
Assistente Virtual

Amplitude total
Varidncia e desvio padrdo

Coeficiente de variagio Inicio

Fonte: Autora, 2024.
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Figura 22. Recortes dos videos "Desvio Padrao” e “Variancia”

Assistente Virtual

Testes -
Testes - @ i
Assistente Virtual

Para saber mais sobre variancia, veja

o video:

DESVIO PADRAO

i & o madkda de vortabllldnds moin

do

Fonte: Autora, 2024.
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SUGESTOES DE RECURSOS EDUCACIONAIS

1. Titulo: Historia da estatistica

Descrigao: desenvolvido como produto educacional no formato de video,
destinado a alunos do Ensino Basico.

Disponivel em: http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/597342

Sintese: O video apresenta um breve relato sobre a historia da estatistica,
descrevendo sua evolucdo como area de conhecimento e técnica de analise.
Além disso, aborda a estatistica como uma ciéncia voltada para a obtencao,
sintese, previsao e inferéncia a partir de conjuntos de dados. De facil utilizacao,
com linguagem acessivel, embasamento tedrico e exemplos praticos, o material
também descreve elementos da estatistica, favorecendo a compreensao dos
conceitos fundamentais.

2. Titulo: Grafico de Histograma

Descrigao: desenvolvido como produto educacional no formato de video,
destinado a alunos do Ensino Basico.

Disponivel em: http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/584519

Sintese: 0 video apresenta um relato sobre o histograma, explicando sua
utilizagdo como um grafico de frequéncia que representa a distribuicao de dados
numeéricos continuos. Sao abordados a definicdo, os tipos e os principais
componentes desse tipo de grafico. O material também descreve elementos de
estatistica descritiva e propde a interpretacao reflexiva de graficos estatisticos.
Com linguagem acessivel, embasamento tedrico e exemplos praticos, o recurso
é de facil utilizagao e favorece a compreenséo dos conceitos abordados.
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3. Titulo: Estudo dos Graficos Histograma, Diagrama de Dispersao e Box
Plot

Descrigao: desenvolvido como produto educacional no formato de
apresentacao de PowerPoint, destinado a alunos do Ensino Fundamental — anos
finais.

Disponivel em: http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/717084

Sintese: o material didatico tem como objetivo apoiar a aprendizagem de
estatistica por meio da gamificagdo, utilizando jogos no estudo de graficos
estatisticos. De facil utilizacdo, apresenta linguagem acessivel, exemplos
praticos e € adaptavel a diferentes conteudos de estatistica. O material descreve
elementos da estatistica descritiva e propde a analise de graficos, como
histogramas e box plots.

4. Titulo: Construgao do Raciocinio Estatistico no Ensino Fundamental por
Meio de Vivéncias com Investigagao

Descrigao: desenvolvido como produto educacional no formato de livro
paradidatico, destinado a alunos do 3° ano do Ensino Fundamental — anos
iniciais.

Disponivel em: http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/742160

Sintese: o material didatico tem como objetivo enriquecer as praticas
pedagdgicas e desenvolver o raciocinio estatistico de forma ludica e interativa.

Trata-se de um livro de facil utilizagdo, com linguagem acessivel, orientagdes
para professores e atividades praticas. Adaptavel a diferentes séries do Ensino
Fundamental, busca integrar o ensino de estatistica de maneira reflexiva e
critica, utilizando atividades ludicas e jogos, com foco na estatistica descritiva e
na analise de graficos estatisticos.
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5.Titulo: Site Matematica Exponencial: Informacdes, Area de Aplicacio e
Simulador para Interpretacao de Graficos Estatisticos com Dados Reais

Descrigao: desenvolvido como produto educacional no formato de site,
destinado a alunos do Ensino Médio.

Disponivel em: https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/742159

Sintese: O site utiliza simuladores para abordar temas como a COVID-19 e
criptomoedas a partir de dados reais, integrando recursos digitais ao ensino da
matematica. O foco estd no trabalho com fungdes exponenciais e na
interpretacdo de graficos estatisticos. De facil utilizacdo, o material apresenta
linguagem acessivel, propde atividades variadas e € adaptavel a diferentes
séries do Ensino Médio.
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CONSIDERAGOES SOBRE O CAMINHO PERCORRIDO

Este produto educacional propdés uma sequéncia didatica, para o estudo
de estatistica descritiva, com o uso do chatbot TESTES como recurso de
mediacdo, visando promover o letramento estatistico de forma dinamica,
interativa e contextualizada.

Foram criadas situacbes de aprendizagem que favorecessem a
compreensao e a construcio de sentidos. O chatbot TESTES desempenhou um
papel fundamental, ao permitir a personalizagao do ritmo de estudo, o acesso a
explicagcbes sob demanda e a oferta de um espaco seguro para duvidas e
tentativas. Ao integrar tecnologia, protagonismo estudantil e bases tedricas
consistentes, buscamos tornar o ensino de estatistica mais significativo e
alinhado a formacéo critica e cidada.

A sequéncia didatica, estruturada em etapas progressivas, tem como
objetivo promover a constru¢cao gradual do conhecimento estatistico, iniciando
com a introducéo de fundamentos basicos, avancando para o estudo de medidas
de tendéncia central e de variabilidade. Ao priorizar a resolucao de situacdes-
problema contextualizadas e o uso de bancos de dados reais para estruturacao
de projetos de pesquisa, a proposta favorece a aprendizagem significativa,
desenvolvendo habilidades analiticas, criticas e a compreensdo pratica da
estatistica.

As atividades incentivam o protagonismo estudantil, promovendo
investigacdo, formulagcdo de hipoteses, discussdo e tomada de decisGes
colaborativas, o que fortalece o engajamento, o senso de pertencimento e o
desenvolvimento do pensamento critico.

Ao explorar temas proximos a realidade dos estudantes, a sequéncia
instiga a curiosidade e o desenvolvimento da autonomia intelectual,
consolidando o aluno como agente ativo na construgao do proprio conhecimento
e evidenciando a estatistica como ferramenta essencial para a analise e
compreensao do mundo.
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Ao investir em praticas pedagdgicas que integrem conteudos estatisticos a
situacdes reais, associadas a metodologias colaborativas e ao uso de recursos
digitais, ampliamos de forma expressiva as possibilidades de aprendizagem.
Essa abordagem favorece ndo apenas o desenvolvimento de competéncias
técnicas relacionadas ao tratamento e a interpretagao de dados, mas também
promove a construcdo de uma postura critica, reflexiva e autbnoma diante dos
desafios contemporaneos, contribuindo de forma significativa para a formacéao
de sujeitos capazes de compreender e intervir no mundo de maneira mais
consciente e transformadora.

Acreditamos que esta proposta didatica, ao apresentar estratégias
inovadoras que favorecem a aprendizagem ativa, constitua uma contribuicdo
efetiva para a qualificacao do processo educativo.

Além disso, esperamos que o trabalho realizado possa inspirar e incentivar
outros professores a explorar o desenvolvimento de atividades ancoradas na
realidade dos alunos, bem como o uso de aplicativos computacionais como
ferramentas de apoio ao ensino, ampliando as possibilidades de interacao,
personalizacao e aprofundamento do conhecimento no ambiente escolar.
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