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RESUMO

O presente trabalho dissertativo versa sobre o ensino de Poligonos por meio das figuras
geométricas, 0 que gerou, ao ser executado, a construgdo de um Produto Educacional
denominado como o “Ensino de Poligonos na Horta Escolar: um guia para professores™ a partir
da construcdo de uma horta escolar. A horta escolar pode ser um potencial recurso didatico dtil
no contexto educacional. Pode ser usada para ensinar uma variedade de componentes
curriculares como: Matematica, Ciéncias, Biologia, Quimica, Fisica, Geografia, Educacao
Ambiental, Educacdo Alimentar, entre outros. Também pode levar os alunos a desenvolverem
habilidades como o trabalho em equipe, resolugcdo de problemas e lideranca. A partir dessas
percepcoes, a pergunta investigativa deste estudo foi ordenada em: quais as implicacdes de uma
horta escolar para a aprendizagem de Poligonos com alunos do nono anos do Ensino
Fundamental (EF) podem trazer? Sendo o objetivo geral: analisar as implicacGes da horta
escolar para aprendizagem de Poligonos com alunos do nono ano do EF. Como metodologia de
pesquisa, seguiram-se as normatizacGes da Engenharia Didatica (ED) de uma pesquisa-acéo
aplicada, com abordagem qualitativa e objetivos exploratério-descritivo por meio de
intervencdo da pesquisadora, além de vir a discutir os dados pela analise do discurso. Os
resultados foram obtidos a partir da aplicacdo do produto educacional aos alunos do nono ano
dos anos finais do EF da Escola Maria Nazaré dos Santos/RO, em que os momentos de
atividades a serem realizadas durante nove encontros demonstraram a importancia de uma
sequéncia ordenada para o ensino de Poligonos, alinhando uma acao entre teoria e pratica, bem
como atividades interdisciplinares. Além disso, houve indicios da construcdo de saberes nos
alunos do nono ano que assumiram, a partir de um diagnostico inicial que levantou os
conhecimentos prévios, a importancia da explanagdo do contetdo de Poligonos. 1sso mostrou
a importancia da construcdo de uma Horta Escolar, apoiada na intencdo do desenvolvimento de
competéncias e habilidades propostas pela BNCC para o referido tema. Ademais, houve
interacdo e comprometimento para execucdo de cada etapa proposta. Outrossim, toda a
sequéncia € um elemento sugestivo aos professores para trabalhar o conteddo seguindo as
estratégias pedagogicas em cada encontro. O Produto Educacional, que acompanha essa
dissertacdo, encontra-se  disponivel na plataforma Educapes, no endereco:
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/1174248.

Palavras-chave: Geometria; Poligonos; Ensino Fundamental; horta escolar.
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ABSTRACT

The present dissertation work deals with the teaching of Polygons through geometric figures,
which generated, when executed, the construction of an Educational Product called the
“Teaching of Polygons in the School Garden: a guide for teachers” from the construction of a
school garden. The school garden can be a potential useful didactic resource in the
educational context. It can be used to teach a variety of curricular components such as:
Mathematics, Science, Biology, Chemistry, Physics, Geography, Environmental Education,
Food Education, among others. It can also lead students to develop skills such as teamwork,
problem-solving, and leadership. From these perceptions, the investigative question of this
study was ordered into: what implications can a school garden for the learning of Polygons
with students of the ninth grade of Elementary School (EF) bring? The general objective is to
analyze the implications of the school garden for learning Polygons with students of the ninth
grade of EF. As a research methodology, the norms of Didactic Engineering (DE) were
followed by an applied action research, with a qualitative approach and exploratory-
descriptive objectives through the intervention of the researcher, in addition to discussing the
data through discourse analysis. The results were obtained from the application of the
educational product to the students of the ninth grade of the final years of the EF of the Maria
Nazaré dos Santos School/RO, in which the moments of activities to be carried out during
nine meetings demonstrated the importance of an ordered sequence for the teaching of
Polygons, aligning an action between theory and practice, as well as interdisciplinary
activities. In addition, there were indications of the construction of knowledge in the ninth-
grade students who assumed, from an initial diagnosis that raised previous knowledge, the
importance of explaining the content of Polygons. This showed the construction of a School
Garden, supported by the intention of developing competencies and skills proposed by the
BNCC for the referred theme. In addition, there was interaction and commitment to the
execution of each proposed step. Furthermore, the entire sequence is a suggestive element for
teachers to work on the content following the pedagogical strategies in each meeting. The
educational product accompanying this dissertation is available on the Educapes platform at
the following address: http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/1174248.

Keywords: Geometry; Polygons; Elementary School; school garden.
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APRESENTACAO

Ao iniciar o percurso deste estudo, apresento a trajetoria da pesquisadora, destacando
experiéncias pessoais e profissionais que contribuiram para a escolha do tema e a construcao
do percurso investigativo. Essa narrativa busca contextualizar a pesquisa e evidenciar como
vivéncias anteriores influenciaram a abordagem adotada neste estudo.

Relembro, no quarto ano primario — assim denominado pelas ordenacdes educacionais
da época — ao contextualizar as vivéncias do ensino ministrado pela professora, de alguns
esbocos no quadro ao desenhar com giz as figuras do tridngulo, do quadrado e do retangulo.

Ao buscar pelas lembrancgas em relagao aos livros de Matemaética, especificos da 52 série
a 82 série, escritos pelo professor Alvaro Andrini, que eram fornecidos para os alunos no
territorio brasileiro pelo Ministério da Educacéo, os conteudos de Geometria eram trabalhados
somente no final e, geralmente, devido as inimeras atividades e acGes desempenhadas pelos
professores no ano letivo, nunca sobrava tempo para trabalhar os saberes geométricos. Assim,
o0 elencado conhecimento ficou omisso em todas as séries do Ensino Fundamental.

Tinhamos a certeza de que o conteddo perfaz o rol organizacional do livro, mas era
apresentado nas ultimas paginas, visto que folheava o livro e tinha curiosidade sobre as figuras
que ali apareciam. Certa vez, perguntei a professora de Matematica, sobre esse contetdo, e ela
disse que ndo teria tempo de trabalha-lo e que os outros contelidos eram mais importantes para
nossa atuacao cidada.

Por conseguinte, no Ensino Médio, o conteido de Geometria ndo aparecia nos livros, ou
seja, ficariamos sem conhecer ou ter alguma explanacdo sobre o ensino dessa area da
Matematica. Contudo, terminadas as séries de toda a Educacao Basica, busquei posteriormente
a formacéo académica no Ensino Superior.

Foi entdo que o choque aconteceu, na graduacdo em Matematica, quando me deparei
com uma disciplina denominada Desenho Geométrico, em que o professor pediu para 0s
graduandos fazerem o desenho de figuras planas e de algumas néo planas utilizando um caderno
de desenho com o uso de régua, esquadros, transferidores e 0 compasso. Diante da solicitag&o,
desesperei-me por ndo conhecer as figuras e muito menos identificar a diferenca entre as planas
e ndo planas, bem como néo tinha os saberes para manusear e utilizar o material, simplesmente
por ndo ter a coordenagdo motora que viabilizasse a execucao da referida atividade.

Contudo, na sala de aula, tinhamos dois colegas que dominavam bem o contetdo por
terem estudado em outras unidades federativas e tinham se mudado para a regido. Como

somente os dois possuiam todo conhecimento para executar a solicitagdo do professor, além de
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tirar as duvidas que permaneciam, notou-se uma lacuna na area de Geometria. Nao obstante, ao
procurar ajuda do professor, recebi um conselho para que retomasse materiais que
consubstanciam 0s apontamentos desde o quinto ano para resgatar os saberes que ndo tinha
aprendido na escola. Assim, comecei a buscar o contetdo para aprender.

Dessa maneira, & medida que compreendia o conteudo, fui realizando a atividade.
Mesmo sendo executada em grupo de trés, cumpri a solicitagdo feita pelo professor com
sucesso. Com o desafio proposto e a busca imediata para aprender, foi despertado o gosto pelo
universo da Geometria, deixando o paradigma de “bicho papdo” do final do livro para
fundamentar uma habilidade que impulsionava continuamente a aprendizagem.

Ao chegar o ano de 1992, comegando com a docéncia na disciplina de Matematica com
as turmas do 6° ao 9° ano, tive zelo e cuidado ao planejar o contetdo de Geometria no inicio do
bimestre, para que lacunas ocorridas no processo de aprendizagem desta pesquisadora ndo
fossem repetidas com os alunos, pois ja havia adquirido competéncias para desenvolver
métodos atives para ensinar as figuras geométricas. Essa tomada de decisdo preconiza a minha
pratica professoral até hoje, no ano da presente pesquisa, além de ser afirmada essa pratica
guando recebi o convite, em 2002, para atuar como formadora de Matematica do Programa
Gestdo da Aprendizagem Escolar — GESTAR 1, enquanto politica de formacdo de professores,
no qual todo o processo educacional foi destinado aos estados que apresentavam baixo
rendimento escolar.

Dentre os estados contemplados estavam inseridos os da Regido Norte, do Nordeste e
alguns do Centro-oeste. O objetivo principal consistia em capacitar os professores dos anos
iniciais em Lingua Portuguesa e Matematica para melhorar o desempenho dos alunos nas duas
disciplinas. A formacdo tinha sua organizacdo em 420 horas, em que 300 horas eram efetivadas
pelo ensino a distancia e 120 horas no formato presencial.

Todo o processo de ensino era composto por materiais pedagogicos, dentre 0s quais
estavam 08 (oito) CTP!, produzidos pelo Ministério da Educacdo e Cultura que eram o0s
cadernos de teoria e pratica, 04 (quatro) livros das oficinas préaticas e 08 (oito) cadernos de
apoio ao aluno. Os TP12, TP2, TP3, TP4, TP8 continham os contetidos de niimeros e operagoes,
grandezas e medidas e o tratamento da informac&o, ja os TP5 e TP7 tratavam do ensino de
espaco e forma.

Ademais, a formacao acontecia primeiramente com os professores formadores de todos

0s estados, com 0s saberes essenciais das metas do programa, na qual os profissionais da

! Livros do Gestar de Teoria para aplicagdo direta aos alunos.
2 Livros do Gestar de Teoria e Prética para estudos em casa.
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Universidade Federal de Brasilia — UNB iam para diversos estados do territorio brasileiro
formar docentes que seriam multiplicadores em suas regides acerca do material.

Ao retornarem das formacdes, competia efetivar a multiplicacdo dos saberes para 0s
formadores estaduais e esses, por sua vez, formavam 0s professores em Sseus respectivos
municipios. N&o obstante, sob a minha responsabilidade estavam 08 (oito) polos formativos
dos profissionais do Estado de Ronddnia, cujas formacbes ocorriam no municipio de Porto
Velho.

Nessa caminhada de estudo e oficinas com os professores dos anos iniciais, perceberam-
se significativas dificuldades com o conteddo de Geometria. Por meio dos didlogos com
professores, foram compartilhadas experiéncias comumente vividas pela pesquisadora nos
relatos. Mesmo passados alguns anos, os livros didaticos traziam elencados os conhecimentos
a serem ensinados em cada bimestre, no entanto as figuras geométricas eram excluidas dos
planejamentos nas aulas de Matemaética.

Diante desse panorama, a estrutura do material do Gestar | discorria nos TPS a
Geometria pelas unidades a seguir:

e Unidade 1: O ensino de Geometria; localizacdo, caminhos e caracteristicas das

figuras no espaco - Se¢do 1: O ensino da Geometria; Secdo 2: A familiarizagdo com
objetos do mundo fisico, numa perspectiva geométrica; Secdo 3: A classificacdo e a
descoberta de caracteristicas das figuras;

e Unidade 2: Moldes e Modelos - Secdo 1: A construcdo de modelos; Secdo 2: Os
moldes: um modo de representar os sélidos; Secdo 3: A composicdo e a
decomposicdo de figuras;

e Unidade 3: Figuras planas e ndo planas - Secdo 1: A passagem do espago para 0
plano; Secédo 2: A simetria: uma propriedade das figuras planas e das ndo-planas.

Nesse periodo, nas etapas formativas do programa, conjuntamente com professores e
alunos desenvolveram-se alguns projetos como: Vivenciando a Geometria, Desenho
Geométrico, Projeto Pipas, Projeto Pintura em Quadros e Formas Poligonais e o Projeto Horta
Geométrica. Todos esses projetos foram exitosos, mas o que ganhou maior proporc¢éo foi o da
horta geométrica, observando, assim, que o0s resultados consubstanciam um importante
laboratdrio de aprendizagens para os professores que atuam nas disciplinas de Matematica,
Ciéncias, Fisica e Quimica.

Com esses movimentos dos projetos, explorou-se a utilizacdo de poligonos regulares e
irregulares, perimetros, areas diagonais e angulos, além dos nimeros, operagdes, proporgdes

entre outros conteldos de Geometria.
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Ao terminar o programa, verificou-se que os professores desenvolveram competéncias
e habilidades em relagdo ao ensino dos contetdos de Geometria de forma mais segura e com
dominio para desenvolvé-lo em sala de aula.

Em tempos hodiernos, encontro-me atuando como professora nas turmas de 9° ano do
Ensino Fundamental, 1° e 3° ano do Ensino Médio. Em relacdo as turmas do EF, os resultados
das avaliagcOes externas do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica — SAEB nao eram bons,
por isso trabalhei habilidades utilizando os descritores do componente curricular de
matematica, bem como os contetdos a serem consolidadas em conformidade com a Base
Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018). Além disso, realizo atividades formativas
com outras turmas para contribuir na fundamentacdo do conhecimento matematico. Sempre sou
convidada para atuar nessas turmas. No ano de 2022, para complementacdo da carga horaéria,
assumi o desafio de ministrar aulas em uma disciplina eletiva na turma do 1° ano do Novo
Ensino Médio. E a op¢do da eletiva da turma foi o tema “Matematicando”.

A acéo consistiu em desenvolver o Projeto Matematicando, com o qual o objetivo era
construcdo da horta escolar da Escola Maria Nazaré dos Santos, localizada no distrito de Jaci-
Parana, utilizando material audiovisual na sua construcdo, no formato dos quadrilateros, no
espaco cedido pela prépria unidade escolar. Visto que o terreno tinha uma significativa area,
isso possibilitou o cultivo de uma horta, plantas frutiferas, plantas medicinais e jardinagem.

A clientela da escola esta estimada em 70% de moradores da zona rural que vem da
agricultura familiar, e o restante da zona urbana que reside no distrito em casas com grandes
espacos. Os educandos ja estavam acostumados ou pelo menos ja viram os pais cultivando uma
horta em seu quintal e terrenos.

Assim, ao construir a horta, notaram-se as suas contribui¢cbes para fundamentar e
contextualizar os conhecimentos da teoria e da pratica dos componentes curriculares de
Matematica, Ciéncias, Quimica e Fisica.

Nesse contexto, na Matematica, reforcaram-se os contetdos de Geometria, com énfase
no estudo dos quadrilateros, que foram vistos nos canteiros pela inser¢do da figura. Também
foi possivel envolver contetdos, como: nimeros e operagdes, grandezas e medidas, figuras
planas e ndo planas, poligonos e poliedros, operacdes matematicas, resolucdo de problemas,
calculo de perimetro, area e volume. Por conseguinte, todos os conhecimentos adquiridos foram
narrados pelos alunos por meio de audios informativos.

O cultivo da horta delineou contribuigdes para melhorar a merenda escolar com a
complementacdo de produtos organicos: macaxeira, abobora, abobrinha, cenoura, quiabo,

couve, alface, cebolinha, chicdria etc., que foram cultivados e cuidados pelos alunos envolvidos
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no projeto. Sequencialmente, os alunos tinham como atribuicdo promover palestras com as
demais turmas e com a comunidade escolar, objetivando incentivar o cultivo de uma pequena
horta em suas casas, além de efetivarem orientacdes em relacdo ao consumo de alimentos
organicos e adquirir habitos saudaveis e econdémicos.

Todos os procedimentos metodoldgicos no projeto eram realizados nas aulas tedricas
que dialogavam com a prética através da formacdo de cinco grupos, em que cada um ficou
responsavel para trabalhar um conteudo para desenvolver os quadrilateros por meio de
quadrado, retangulo, losango, trapézio e o paralelogramo, a serem inseridos na horta. Apds,
realizavam gravacodes de podcast, utilizando recursos audiovisuais.

Ao finalizar a rica experiéncia, os resultados demonstraram um engajamento e a
participacdo dos alunos para desenvolver as atividades propostas, além de adquirir experiéncias
pelas ferramentas tecnoldgicas e a internet, verificando-se o protagonismo individual e coletivo
no processo da propria aprendizagem.

Diante de todo esse contexto, em que se destacaram momentos de natureza pessoal e
profissional, especificamente ao narrar o processo educacional da pesquisadora e as acdes
profissionais desenvolvidas, € que surgiu o ensejo para escrever a producao dissertativa, a partir
de inquietacOes presentes no perfilar da trajetdria discorrida, bem como pelos conhecimentos

alcancados no Programa de Mestrado.
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1 INTRODUCAO

No inicio do referido estudo, apresentei um pouco da minha caminhada escolar na
Educacao Basica. Que em seu perfilar ndo me recordo de ter tido a oportunidade de consolidar
0s conhecimentos necessarios para desenvolver competéncias voltadas aos contetdos de
Geometria durante as aulas de Matematica que impulsionou o campo investigativo como
destacado na apresentacao.

Nesse sentido, o desejo foi desenvolver uma pesquisa que tratasse da Geometria,
especificamente voltada para os Poligonos, mesmo enfatizando a inser¢do dos poliedros no
produto educacional, visto que, em conformidade com a experiéncia da pesquisadora, lacunas
ocorrem ainda em tempos atuais. Desse modo, com uma atividade que envolve os alunos,
ocorrem momentos para ensinar sobre Geometria e garantir competéncias para reconhecer 0s
Poligonos enquanto figuras geométricas, igualmente oportunizar o resgate dos saberes omitidos
durante a historicidade educacional.

Moura et al. (2018) afirma que aprender Geometria é primordial para ter o entendimento
concernente as fases de desenvolvimento do conhecimento geométrico, nhomeados em trés
momentos inter-relacionados nesse processo: a Geometria sensorial, a pratica e a formal.
Destarte, pretende-se com 0s resultados cientificos obtidos por meio da aplicacdo do produto
educacional, que seja possivel propagar para os professores a importancia de inserir métodos
gue promovam o pertencimento dos alunos para aprender sobre poligonos.

Essa afirmativa se faz ao refletirmos, na contemporaneidade, que muitas situacdes vém
ocorrendo na humanidade em conformidade com o avanco gradativo da comunicacdo, do
comportamento socioemocional e da ascensdo das ferramentas do universo tecnolégico que
cobra uma celeridade de todos os sujeitos, sendo essencial que o aluno aprenda no ambiente
escolar todas as informacGes. Assim, cabe a escola oportunizar competéncias por meio dos
saberes que integralizam habilidades para a funcdo social dos individuos, de maneira que
acompanhem todo o movimento tecnologico, que atualmente se torna imprescindivel no
enfrentamento das atividades de ordem pessoal e profissional, em relagdo aos projetos de vida
dos estudantes.

Nesse sentindo, de acordo com Oliveira (2022, p. 24):
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pensar nas estratégias pedagogicas sdo primordiais, visto que diante do avanco
tecnoldgico cada vez mais rapido é imprescindivel que todas as areas de uma
sociedade busquem todos os dias acompanhar o “boom” de informacdes e
descobertas, assim, também a “educagdo deve procurar meios de desenvolver uma
pratica voltada para a realidade” dos alunos ressignificando o objeto de estudo em
algo proximo e palpavel ao seu cotidiano.

Assim, assumi o papel na responsabilidade de ofertar uma aprendizagem municiada de
estratégias que permitam um ensino voltado para consubstanciar 0s aspectos cognitivos e
intelectuais por meio de um ordenamento transversal e organizado no que concerne aos
planejamentos educacionais, metodologias ativas, recursos pedagdgicos e ferramentas
tecnoldgicas que insiram e integrem o protagonismo do estudante na busca pelo proprio
conhecimento. Para tanto, acredito que ensinar, em especial 0 mundo matematico, deve
acompanhar o cotidiano da sociedade que caminha conjuntamente com a tecnologia. Além
disso, deve ultrapassar os muros da escola com informacdes e posturas para 0s jovens que estdo
na faixa etaria do 9° ano do Ensino Fundamental.

Ressalta-se que o professor deve consubstanciar em sua pratica docente uma estrutura
pedagogica que potencialize ferramentas para construir uma aprendizagem com significado
para fundamentar uma agédo consciente e critica pelos estudantes na resolucdo de problemas e
racionalidade ldgica. Nota-se nesse perfil formativo uma acgéo inevitavel e necessaria, visto que
a educacdo deve caminhar em consonancia com comportamento transformador da humanidade
que ocorre permanentemente em inlmeros pontos, dentre 0s quais estdo o0 ensino, a economia,
a cultura, a ciéncia e a politica.

Diante da realidade exposta, discutir sobre a Geometria — especificamente poligonos —
torna-se 0 ensejo desta pesquisadora ao criar, neste aparato dissertativo, um produto
educacional na area da Matemaética ao elaborar o estudo de poligonos na horta escolar.

Desse modo, a pergunta investigativa deste estudo foi ordenada em: quais as implicagdes
gue uma horta escolar para aprendizagem de poligonos com alunos do nono anos do EF, pode
trazer?

Sendo que, o objetivo geral consistiu em analisar as implicacdes de uma horta escolar
para aprendizagem de Poligonos com alunos do nono ano do EF, enquanto os objetivos
especificos, ordenados para alcangar os resultados desejados, sao:

e Contextualizar sobre a efetivacdo curricular do contetdo de Geometria para o ensino

de Poligonos pela BNCC,;

e |dentificar as etapas da construcdo de uma horta usando Poligonos;
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e Desenvolver, aplicar e analisar um guia de orientagdes, como produto educacional,
para orientar os professores no ensino de Poligonos no nono ano do EF.

Dessa forma, a presente pesquisa encontra-se ancorada na metodologia da Engenharia

Didatica, proposta por Michéle Artigue (1996), por se tratar de uma abordagem metodoldgica

que articula teoria e prética no contexto educacional. Tal metodologia permite a concepgéo,

experimentacdo e analise de situacOes didaticas estruturadas, favorecendo o desenvolvimento

de investigacdes pautadas na observacdo, intervencdo e validacdo dos processos de ensino e
aprendizagem.

Segundo Pais (2019, p. 97), “a Engenharia Didatica possibilita uma sistematizacao
metodoldgica para a realizacdo pratica da pesquisa, levando em consideracdo as relacfes de
dependéncia entre teoria e pratica”. Assim, a adogdo dessa metodologia justifica-se pela sua
adequacdo aos propoésitos da pesquisa, que busca compreender e aprimorar préaticas
pedagdgicas a partir da experimentacdo e reflexdo critica dos processos de ensino.

Com as explanacdes apresentadas, bem como para buscar resultados cientificos que
contribuam ao futuro leitor, estruturou-se este trabalho em 07 (sete) capitulos.

No capitulo um presenta-se a introducdo, que contextualiza o problema de pesquisa,
delimita o objeto de estudo, explicita os objetivos gerais e especificos, bem como a relevancia
cientifica e social da investigacao.

No capitulo dois discorre-se sobre toda a fundamentacéo teérica por meio das subsecdes
que referendam: os conceitos e as concepcdes da Geometria ao contextualizar a “Geometria:
aspectos historicos e importancia”, a “efetivacdo curricular do contetdo de Geometria para o
Ensino de Poligonos pela BNCC”, subsequente as “competéncias da BNCC de Geometria para
0 ensino de poligonos™, “sistematizacdo da estrutura do ensino de Poligonos no nono ano:
orientacdo da BNCC”, além de evidenciar a constru¢do de uma horta usando os poligonos, e
ainda inseriram-se os Estudos dirigidos da revisdo de literatura.

No capitulo trés evidencia-se a revisao de literatura, na qual sdo apresentados estudos e
producdes académicas que tratam da tematica, permitindo identificar lacunas teoricas e
metodoldgicas, além de justificar a pertinéncia e a originalidade do presente estudo.

O quarto capitulo, destinado aos Procedimentos Metodoldgicos, descreve a abordagem
qualitativa e o carater aplicado da pesquisa, explicando os instrumentos de coleta de dados e a
metodologia da Engenharia Didatica, fundamentada nos estudos de Michele Artigue (1996).
Explicita-se, ainda, o percurso das quatro fases que compdem essa metodologia: analises

prévias, concepcdo e analise a priori, experimentacdo e anélise a posteriori e validagéo.
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O quinto capitulo dedica-se a descricdo do Produto Educacional, detalhando as etapas
de elaborac¢do do guia “O Ensino de Poligonos na Horta Escolar”, as atividades desenvolvidas
e o lécus de aplicagdo, evidenciando a articulacéo entre teoria e pratica no processo pedagogico.

No sexto capitulo contempla a Aplicacdo e Analise dos Dados, apresentando e
discutindo os resultados obtidos a partir da execucao da sequéncia didatica, com base nas a¢es
realizadas em sala de aula e nos espagos de aprendizagem. Essa sec¢do analisa o alcance dos
objetivos propostos, as contribuicdes pedagdgicas do produto e as implicagdes para o ensino de
Geometria no contexto escolar.

No capitulo sete sdo apresentadas as consideracgdes finais , que sintetizam os principais
resultados obtidos a partir da anélise e interpretacdo dos dados, estabelecendo uma relacgao entre
0s objetivos inicialmente propostos e os resultados alcangados ao longo da pesquisa. Nessa
secdo, a pesquisadora reflete criticamente sobre o percurso investigativo, evidenciando as
contribuic6es do estudo para o ensino de Geometria e para a formacéo docente. Além disso, sdo
destacadas as implicacGes pedagdgicas do produto educacional desenvolvido, bem como suas
potencialidades para o aprimoramento das praticas de ensino contextualizadas e
interdisciplinares. O capitulo também contempla a visdo da pesquisadora acerca das limitagdes
do estudo e das perspectivas de continuidade da investigacdo, indicando possiveis caminhos
para novas pesquisas que aprofundem a articulacdo entre teoria e pratica no ambito da Educacédo
Matematica.

Dessa forma, as proximas secdes apresentam um levantamento tedrico sobre a evolugédo
das discussdes sobre Geometria no ensino de poligonos em sala de aula até os dias de hoje,
caracterizando o primeiro objetivo especifico da pesquisa.

Em seguida, sera apresentada uma descri¢ao dos principais pontos abordados nas etapas
de construcdo de uma horta, um levantamento de estudos ja realizados com tematicas
semelhantes a desenvolvida neste projeto, além de uma descricdo detalhada sobre o formato do

produto educacional elaborado.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Nessa secdo evidencia-se a fundamentacao tedrica, trazendo conceitos e concepcdes de
Geometria para contextualizar as defini¢cGes, bem como a efetivacédo curricular do contetdo de
Geometria para trabalhar especificamente o ensino de Poligonos pela BNCC. Além disso,
busca-se ressaltar sobre as competéncias da BNCC em relacdo ao ensino de poligonos a ser
estruturado para as turmas de nono ano do Ensino Fundamental.

Na sequéncia, discorre-se sobre o formato da construcdo de uma horta escolar usando
os poligonos, que sdo orientados para o processo de ensino e aprendizagem acerca dos
poligonos pela Geometria, trazendo todas as etapas necessarias para que a elaboracdo da horta

possa gerar resultados.

2.1 Conceitos e concepcdes da Geometria

A presente subsecdo discute sobre os conceitos e as concepces da Geometria para
enfatizar os aportes que serdo significativos nas descri¢des das figuras de poligonos ordenados
como objeto tematico.

Heck e Kaiber (2020) consideram que o ensino desenvolvido pela assimilacdo dos

contelidos da Geometria demonstra ao individuo a

necessidade de propiciar o desenvolvimento de aprendizagens com o auxilio de
diferentes recursos didaticos e materiais, de modo a apresentar um contexto
significativo para ensinar e aprender Matematica, integrada a situaces que propiciem
a reflexdo, tomada de decisdo e apresentacdo de justificativas, necessérias para a
sistematizacdo dos conceitos. E importante, também, que os estudantes tenham a
oportunidade de desenvolver a capacidade de abstragdo por meio de reelaboracdo de
situagOes-problemas, baseando-se na reflexo e no questionamento, estabelecendo
relagGes e significados que possam ser aplicados em distintas situages.

Para tanto, destaca-se a figura do professor nesse processo de aprendizagem, visto que
ele precisa estar em constante formacdo, buscando sempre contribuicfes e estratégias
metodologicas que visem aprendizagem e formacao de cidad&os ativos e criticos, afinal formar
cidad&os é uma das fungdes do professor (Franzoni et al., 2020). Assim, por ser o responsavel
pelo ensino de Matematica que envolve os saberes da Geometria, cabe ao corpo de docentes se
organizar para referendar uma pratica ativa no processo de ensinar que estimule a aquisi¢do de
competéncias e habilidades pela assimilacdo das figuras geométricas.

De acordo com Lorenzato (2006, p. 21), a Geometria € um campo essencial da

Matematica escolar, pois desenvolve a capacidade de observagdo, a percepgdo espacial e 0
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pensamento logico, favorecendo a compreensdo do mundo fisico e social. O autor enfatiza que
0 ensino de Geometria deve ultrapassar a simples memorizacdo de formulas e propriedades,
promovendo situacdes que envolvam investigacao, experimentacgéo e reflexdo critica.

Na mesma dire¢do, D’Ambrosio (2004, p. 62) ressalta que a Matematica deve ser
compreendida como um conhecimento cultural, produzido historicamente e influenciado pelos
contextos sociais nos quais se desenvolve. Para o autor, ensinar Geometria implica reconhecer
a pluralidade de saberes matematicos presentes nas praticas cotidianas, valorizando diferentes
modos de pensar e de representar o espaco. Essa perspectiva amplia o papel da escola na
formacao de sujeitos criticos, capazes de compreender e transformar a realidade em que vivem.

Assim, ao relacionar as concepgoes de Lorenzato (2006) ¢ D’ Ambrosio (2004) com o
contexto desta pesquisa, evidencia-se a necessidade de um ensino de Geometria que promova
a construcdo de significados, integre saberes culturais e estimule a autonomia intelectual dos
estudantes.

Dessa forma, é necessario levar em consideragdo problemas que envolvem o cotidiano
dos alunos, que os levem a refletir, investigar, buscar solucGes e participarem criticamente do
processo de ensino e aprendizagem. Isso contribuira para que esses alunos possam tomar
decisdes corretas e interferir positivamente na sociedade (Moreira et al., 2017, p. 8).

Nesse sentido, desenvolver os contetidos de Geometria torna-se essencial em toda a
educacdo para o exercicio da cidadania, ao reconhecer que as figuras estdo inseridas no
cotidiano, em diversos espacos que fazem parte da sociedade, sendo salutar efetivar uma
retomada da histdria para entender os dias vigentes.

Quanto a origem, Silva R. (2021) evidencia que a palavra “Geometria” é grega e sua
traducdo literal é: “medir a Terra”. Essa informacao nos da pistas de como nasceu e 0 motivo
pelo qual ela se desenvolveu durante os séculos. Conforme também evidenciado por Pereira
(2022), a Geometria (geo — terra, e metria — medida), desde os primordios, sempre esteve
presente na vida das pessoas. O autor contextualiza que os conhecimentos geométricos sdo
indispensaveis nas tarefas do dia a dia, mesmo que de forma intuitiva, além de desenvolverem
o raciocinio logico e colaborarem para um melhor entendimento de outras areas do
conhecimento.

Lira (2022, p. 23) destaca que a Geometria é o ramo da Matematica que se propde a:

estudar as figuras existentes na natureza através das propriedades de seus elementos,
definindo, caracterizando e padronizando suas formas e dimens@es, surgiu
independentemente em varias culturas antigas para calcular problemas praticos do dia
a dia sobre comprimento, area e volume. O estudo da Geometria se divide em duas
grandes areas de conhecimento: as Geometrias métricas e as Geometrias de posicéo.
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Para tanto, Lira (2022) explana os conceitos sobre as respectivas areas do conhecimento:

e As Geometrias métricas tém como objetivo determinar as dimensdes das figuras
geométricas estabelecendo os teoremas que irdo inter-relacionar as grandezas de
seus elementos. Tendo como exemplo a Geometria Analitica e a Geometria
Diferencial.

e As Geometrias de posicdo estudam as posicOes relativas entre formas geométricas
presentes no espaco, sendo por isso também conhecidas como Geometrias
graficas. Nesta area destaca-se a Geometria Descritiva (ou Estereografia), objeto
de estudo deste trabalho, na qual estudaremos a seguir, como representar uma
figura do espaco no plano bidimensional, através de suas projecdes.

Nessa perspectiva, ressalta-se que o ensino de Geometria precisa ter significado para o
aluno, deve conduzi-lo a uma compreensdo tedrica e pratica, fazé-lo refletir sobre
conhecimentos anteriores e depois aplica-los, de acordo com a natureza do problema (Barboza,
2020). A Geometria, segundo o autor, oferece um imenso campo de ideias e métodos de muito
valor quando se trata do desenvolvimento intelectual e espacial do aluno, do seu raciocinio
I6gico e da passagem da intuicdo e de dados concretos e experimentais para 0s processos de
absorcéo e generalizacéo.

No entanto, quando se busca pelos conceitos da Geometria, algumas descrigdes se fazem
relacionadas a historia, por meio de literaturas publicadas a partir da década de 1990,
encontrando poucas atualizac6es para referenciar a Geometria.

Sequencialmente, apresentam-se as inferéncias de Pereira (2022), ao enfatizar que:

Por volta de 3000 a.C., aconteceu um evento que podemos chamar de revolugdo
agricola, advindo da necessidade de produzir alimentos para abastecer as cidades que
surgiram. Tal demanda fez com que os povos se desenvolvessem em varios aspectos,
inclusive na aplicagdo da Geometria em construgéo de canais de irrigacdo, barragens,
entre outros.

Continuamente, essa historia caminha por achados na Mesopotamia (Babil6nia), quando
0 povo sumério se tornou conhecido por prosperar construindo cidades e desenvolvendo
avancados sistemas de irrigacdo, além do sistema legal, administrativo e até mesmo um servico
postal. Destacam-se ainda a escrita desenvolvida e a contagem baseada em um sistema
sexagesimal, ou seja, de base 60 (Pereira, 2022).

Na Geometria, 0s sumérios sobressairam na mensuracdo préatica, calculo de areas e
volumes. Além de fazer uma estimativa de 3 para o @, também conheciam o teorema de

Pitagoras. A marca principal da Geometria babilénica era o seu carater (Pereira, 2022).
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N&o obstante, o autor acrescenta que foi a Grécia que provocou a mudanga de
paradigmas ao introduzir o raciocinio dedutivo matematico, que foi empregado pela primeira
vez por Tales de Mileto (640-564a.C). A partir desse periodo, iniciaram-se questionamentos
matematicos tais como “Por que os angulos da base de um triangulo isésceles sdo iguais?” e
“Por que o diametro de um circulo divide o circulo ao meio?” (Pereira, 2022, p. 16).

Nesse dialogo, Bicudo (2009) destaca que a Geometria grega teve 0 seu auge entre
600a.C. e 300a.C., iniciando com Tales de Mileto e terminando com Euclides, cujo
desenvolvimento passou por Platdo 427a.C., que estudou filosofia com Socrates e Matematica
com Teodoro de Cirene, tornando-se grande amigo de Arquitas.

Pouco se sabe sobre Euclides, o grande expoente da Geometria grega e mundial. Os
registros de nascimento e morte ndo sdo confiaveis. Sabe-se que foi convidado para ser
professor de Matematica e chefiar a Universidade de Alexandria, e que possivelmente sua
formacdo matematica veio da escola platonica de Atenas, onde aprendeu Geometria de Euddxio
e Teeteto (Bicudo, 2009).

No Brasil, acerca do ensino de Geometria, Nascimento (2018, p. 38) traz as seguintes

afirmacoes:

O ensino da Geometria no Brasil esta ligado historicamente a sua colonizag¢do, em
1500, e ao desenvolvimento dos conteldos matematicos. Os portugueses que aqui
chegaram usavam seus conhecimentos sobre a matemética para dar instrugdes aos
seus militares, bem como para construcdo de edificagdes que servissem de forte e a
organizacgéo de sua artilharia.

Ademais, a Geometria ganha olhares a partir dos Parametros Curriculares Nacionais

(PCN) de Matematica na década de 1990, que afirmam:

Aqueles que procuram um facilitador de processos mentais encontrardo na Geometria
0 que precisam, prestigiando o processo de constru¢cdo do conhecimento. Pois a
Geometria valoriza o descobrir, o conjecturar e o experimentar desenvolvendo
competéncias e habilidades que estejam interligadas a outras areas do conhecimento
numa tarefa interdisciplinar (Brasil, 1998).

Sequencialmente, os PCN (Brasil, 1998, p. 51) ja sinalizavam a importancia de ensinar
conceitos geomeétricos, pois, por meio deles, “o aluno desenvolve um tipo especial de
pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma organizada, o
mundo em que vive”. Além disso, destacaram que no¢bes geométricas podem contribuir para a
aprendizagem de numeros e medidas, pois proporcionam ao aluno observar, perceber

semelhancas, diferencas e identificar regularidades entre os objetos do meio em que vive (obras
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de arte, pinturas, desenhos, esculturas etc.), estabelecendo conexfes da Matematica com outras
areas de conhecimento.
A partir desses marcos a Geometria tornou-se contetido obrigatorio a ser executado nos

curriculos em todo territorio nacional.

2.1.1 Geometria: aspectos historicos e importancia

A subsecdo contextualiza uma reflexdo sobre a importancia do ensino curricular da
Geometria a ser formatado e promovido ao aluno. Isso porque a Geometria é parte importante
da Matematica, sua relevancia é inquestionavel tanto pelo ponto de vista pratico e aplicabilidade
no dia a dia, quanto pelo aspecto de sistematizacdo na organizacdo do pensamento I4gico, na
construcdo da cidadania dos estudantes, na medida em que a sociedade, cada vez mais, se utiliza
de conhecimentos cientificos e recursos tecnolégicos (Barboza, 2020).

Apesar da grande importancia da Geometria, quando se instaurou 0 Movimento da
Matematica Moderna, o seu ensino foi relegado a segundo plano, pois a proposta de ensino da
matematica moderna de algebrizar a Geometria ndo vigorou no Brasil. Contudo, conseguiu
eliminar o modelo anterior, em que a Geometria era ensinada na forma de exposicdes de
teoremas e demonstracgdes, ou seja, de forma l6gico-dedutiva (Barboza, 2020).

Com a eliminacéo desse modelo, criou-se uma lacuna no seu ensino, o qual permanece
até os dias atuais. O ensino da Geometria, que deveria ter inicio nos primeiros anos de
escolarizacéo e ter continuidade em toda vida escolar do aluno, parece sofrer certo abandono.

Nas escolas, o0 ensino de Geometria, muitas vezes, restringe-se aos calculos de angulos,
comprimentos, areas e volumes com aplicacfes de formulas, sem a devida contextualizacao
deste ensino. Essas aulas, muitas vezes, s&o ministradas de uma maneira mecanica, e talvez seja
um dos motivos pelo qual o aluno ndo tenha tanto interesse pelo conhecimento, ndo sinta prazer
em aprender a Geometria, pois ele ndo encontra um significado para esse contetdo, as aulas sdo
muito repetitivas (Barboza, 2020, p. 23).

A Geometria € uma ferramenta essencial para o desenvolvimento do pensamento Idgico,
da criatividade e da capacidade de resolugdo de problemas. Ela permite aos estudantes
visualizarem e manipularem objetos, reconhecerem padrdes e desenvolverem intuigdes
geométricas que podem ser aplicadas em diferentes areas do conhecimento (Martins, 2018, p.
23).

Na&o obstante, ao assimilar os saberes da Geometria, o aluno torna-se capaz de identificar

alguns conceitos (Marciano, 2020):
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e Ponto: é uma figura bem simples e intuitiva que ndo possui dimensoes.

e Reta: é uma figura unidimensional formada por infinitos pontos alinhados; ela ndo

tem comeco nem fim.

e Semirreta: é uma parte da reta; ela possui comeg¢o, mas ndo possui fim.

e Segmento de reta: é uma parte da reta; ela possui comeco e fim.

e Plano: é uma regido ilimitada que permite a construcdo de formas geométricas com

até duas dimensdes.

e Espaco: é uma regido ilimitada que permite a construcéo de formas geométricas com

até trés dimensoes.

e Angulo: é uma regido do plano formada entre duas semirretas de mesma origem.

Como parte integrante e essencial da Matematica, a Geometria tem a sua importancia
inquestionavel, tanto pelo ponto de vista pratico, quanto pelo aspecto instrumental na
organizacdo do pensamento 16gico, na construcdo da cidadania, na medida em que a sociedade
cada vez mais se utiliza de conhecimentos cientificos e recursos tecnologicos, 0s quais 0s
cidadaos devem se aprimorar. Se observada em nosso dia a dia, a Geometria esta presente de
diversas maneiras, e os individuos precisam ter conhecimento sobre algo tao real em suas vidas.
Sem conhecer a Geometria, a interpretacdo do mundo torna-se incompleta (Silva, R., 2021).

Portanto, pode-se utilizar a Geometria como facilitador para a compreensdo e resolucéo
de questdes de outras areas de conhecimento humano. Ela permite ao aluno o desenvolvimento
do pensamento, tornando-o capaz de demonstrar, argumentar, descobrir, experimentar, deduzir,
e chegar a conclusdes, tendo visto todas essas questdes (Silva, R., 2021).

Mesmo sendo importantes os conteddos de Geometria, nota-se que o aluno, ao chegar
nos anos finais do Ensino Fundamental, apresenta problemas trazidos dos anos iniciais. 1sso
ocorre em razdo de o ensino da matematica, sobre o qual Cruz (2022) pontua, ser mecanizado,
com a aprendizagem ancorada em repeticdes de algoritmos, pouca leitura, falta de interpretagédo
e compreensdo de problemas contextualizados, levando assim ao ndo desenvolvimento das
habilidades, como o raciocinio légico, a criatividade e — fundamentalmente — a tomada de
decisdo.

Diante desse cenario, Pontes et al. (2022) discorrem que 0 processo de ensino e
aprendizagem na educacdo basica necessita ajustar uma proposta pedagdgica motivadora, de
maneira a acolher o cotidiano do aluno com a escola. “O papel do professor numa sala de aula,
ndo e apenas conseguir realizar passar todos 0s contetidos programados durante 0 ano para o
alunado. [...] E procurar saber quais sdo as dificuldades dos alunos e tentar soluciona-las”
(Silva, 2022, p. 203).
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Pensando nessa importancia, ao chegar no ano de 2018 promulgou-se no Brasil uma
ordenacdo curricular para seguridade da qualidade educacional, bem como para diminuir o
panorama com muitas lacunas referentes ao ensino de Geometria, especificamente dos
poligonos. Assim, para evidenciar todos os aportes necessarios, contextualizou-se a discussao
a seguir para apresentar a sistematizacdo do ensino de Poligonos pela BNCC aos alunos dos

anos finais do EF.

2.2 A efetivacdo curricular do conteddo de Geometria para o ensino de Poligonos pela
BNCC

Segundo Pontes (2021), o ato de aprender do educando acontece a partir da aquisi¢cdo de
conhecimentos, habilidades e ambientes, por intercessdo da experiéncia, do estudo ou do
ensino. “Nossos alunos, na maioria das vezes, sdo desmotivados porgue a eles séo transferidas
enormes quantidades de conhecimentos, falando-se pouco ou nada do que motivou tudo aquilo”
(Oliveira, 2021, p. 30).

Outrossim, a aprendizagem da matematica € um processo em que 0s alunos constroem
significados a partir da participacdo ativa em situacfes desafiadoras. O papel do professor é
criar um ambiente em que os alunos possam explorar e descobrir por si préprios, usando
estratégias de resolucdo de problemas e reflexdo sobre o pensamento matematico (National
Council of Teachers Of Mathematics, 2020).

Diante da essencialidade de organizar um ensino que promovesse a equidade e a
igualdade com novas formas de ensinar através das garantias de formar competéncias,
legitimou-se a Base Nacional Comum Curricular — BNCC. Trata de um documento mais recente
sobre o ensino e a aprendizagem das disciplinas, tdo logo trata a Geometria como uma unidade
tematica da matematica responsavel por estudar posicdo e deslocamentos no espaco, formas e
relagOes entre elementos de figuras planas e espaciais (Brasil, 2018).

Como documento orientador, a BNCC sinaliza os percursos a serem efetivados para
garantir a aprendizagem dos estudantes na Educacdo Bésica, por meio de uma proposta

uniforme e igualitaria. A estrutura desse documento apresenta-se conforme a Figura 1 a seguir:
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Figura 1 - Estrutura organizacional da BNCC

COMPETENCIAS GERAIS
DA EDUCACAO BASICA

Areas do
experiéncias conhecimento

Competéncias
especificas
de area

Componentes
curriculares

Competéncias
especificas de
componente

Fonte: Brasil (2018).

Diante disso, o escopo da BNCC apresenta um codigo alfanumérico para cada etapa da
Educacdo Basica que, de maneira explicita, traz como essas competéncias articulam-se durante
0 processo de ensino e aprendizagem, orientando os planejamentos educacionais na elaboragéo
dos curriculos. Essa organizagdo devera seguir esse codigo em que sdo identificadas as unidades
tematicas, 0s objetos de conhecimento, as habilidades definidas para cada ano, bem como as
habilidades.

A Figura 2, a sequir, trata do Ensino Fundamental, em raz&o do foco da pesquisa:
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Figura 2 - Codigo alfanumérico do Ensino Fundamental

4 L————-J I,-_EJ_-J l—————l
etapa de Ensino Fundamental. ses 10 da habilidade
na humeracgao sequencial do
dno OU QO DIOCO e anos
dica oano (01a09) a que
U Segunao par ae letras INdice
e o componente curricular:
Educacao 3, 0 bloco de anos
COMO segue: AR = Arte
Cl = Ciéncias
Lingua Portuguesa/Arte EF = Educacao Fisica
15=1"a05%ano ER = Ensino Religioso
69 = 6% 20 9 ano GE = Geografia
HI = Historiz
Lingua Portuguesa/Educacao Fisica U = Linaua Inale
12:1'\: LP:_\ O
35 = : a0 2= ano MA - I
67 = 62 72 3n0S

Fonte: Brasil (2018).

Ressalta-se que o intuito da BNCC quanto ao ensino da Geometria estd voltado ao
desenvolvimento do pensamento geométrico dos alunos a partir de divisdes dos conteidos nos
anos iniciais e finais. Ambas as divisdes relacionam a aprendizagem da disciplina com
experiéncias cotidianas, pois “a Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos
e procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento” (Brasil, 2018, p. 273).

No que se refere a materiais que sustentam a ideia de um ensino concreto, significativo
e de qualidade sobre a Geometria, usufrui-se da BNCC (Brasil, 2018) e dos PCN (Brasil, 1998).
Ambos os documentos, quando analisados, possuem 0 mesmo objetivo de desenvolver a
Geometria com o individuo através das suas experiéncias. O que difere um do outro é o
detalnamento que a BNCC faz nas divisbes da unidade tematica com 0s objetos de
conhecimentos e habilidades.
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Dessa forma, cabe ao professor colocar seus alunos em situacdes em que se mobilizem
com tarefas vinculadas & Geometria, pois segundo a BNCC (Brasil, 2018, p. 269) entre as
competéncias especificas de Matematica para o ensino fundamental tem-se “a compreenséo das
relaces entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matematica (Aritmética,
Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do conhecimento”.

Ainda de acordo com o documento, o contetdo de Geometria esta relacionado ao estudo
de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios para resolver problemas do
cotidiano e de diferentes areas do conhecimento (Franzoni et al., 2020).

Assim, nesta unidade tematica, estudar posicéo e deslocamentos no espaco, formas e
relacbes entre elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento
geométrico dos alunos. Esse pensamento € necessario para investigar propriedades, fazer
conjecturas e produzir argumentos geomeétricos convincentes (Franzoni et al., 2020).

E importante considerar, também, o aspecto funcional que deve estar presente no estudo
da Geometria: as transformacdes geométricas, sobretudo as simetrias. As ideias matematicas
“fundamentais associadas a essa tematica sdo, principalmente, construcdo, representacdo e
interdependéncia” (Brasil, 2018, p. 271-272).

O documento apresenta uma organizagdo para que o ensino contenha propostas praticas,
trazendo a Geometria como tema importante de ser ensinado e explorado com os alunos desde
a educacdo infantil. Na sequéncia, evidenciam-se as competéncias normatizadas pela BNCC,
ao ordenar o conteldo e a estrutura do ensino dos Poligonos a serem executados nos anos finais

do Ensino Fundamental, especificamente no nono ano.

2.2.1 As competéncias da BNCC de Geometria para o ensino de Poligonos

Atualmente, observa-se que o ensino da Matematica ndo se resume apenas ao
desenvolvimento das habilidades cognitivas, mas também tem como objetivo o
desenvolvimento das habilidades socioemocionais dos estudantes. Isso representa uma
incorporacdo de habilidades que estavam sendo ignoradas.

De acordo com Silva e Oliveira (2020, p. 25), “[...] tem se tornado cada vez mais
evidente a necessidade de incluir habilidades socioemocionais no processo de ensino e
aprendizagem da matematica, uma vez que estas competéncias sdo fundamentais para o
desenvolvimento humano e social dos alunos™. Dessa forma, o ensino da matematica também
tem buscado desenvolver essas competéncias, proporcionando aos estudantes uma formacao

integral e preparando-os para a vida em sociedade.
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Destarte, a BNCC serve de referéncia para formulagdo dos curriculos e propostas
pedagogicas das redes escolares dos Estados, Distrito Federal e Municipios, além destas nas
instituicOes escolares. Ela define e fundamenta as aprendizagens essenciais a todos o0s
estudantes, a fim de que desenvolvam as dez competéncias gerais da educacdo basica
configuradas como direitos de aprendizagem e desenvolvimento de cada individuo e
asseguradas pela Constituicdo Federal do Brasil, em seu artigo 205 (Brasil, 2018).

Nesse sentido, para o desenvolvimento das habilidades previstas para o Ensino
Fundamental — Anos Finais, € imprescindivel levar em conta as experiéncias e 0S
conhecimentos matematicos ja vivenciados pelos alunos, criando situa¢fes nas quais possam
fazer observacOes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos da realidade,
estabelecendo inter-relacdes entre eles e desenvolvendo ideias mais complexas. Essas situacdes
precisam articular multiplos aspectos dos diferentes contetidos, visando o desenvolvimento das
ideias fundamentais da matematica, como equivaléncia, ordem, proporcionalidade, variacéo e
interdependéncia.

De acordo com a BNCC, as decis@es pedagdgicas devem instruir sobre o que cada aluno
deve saber e saber fazer, visando o desenvolvimento de competéncias que promovem
aprendizagens essenciais ao desenvolvimento da educacdo integral de cada individuo (Silva,
2021). Dessa forma, com a elencada orientacdo, para a execucao do ensino de poligonos, a
BNCC determinou competéncias gerais assim organizadas (Brasil, 2018, p. 11):

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre 0 mundo
fisico, social, cultural e digital;

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer & abordagem propria das ciéncias;

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacGes artisticas e culturais;

4. Utilizar diferentes linguagens;

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e comunicacéo;

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais;

7. Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis;

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua salde fisica e emocional;

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucéo de conflitos e a cooperacéo;

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Além disso, a BNCC discorre competéncias especificas a serem asseguradas no

componente de Matematica, segundo a Figura 3 a seguir.
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Figura 3 - Competéncias Especificas da Matematica
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pergunta, habllidades de antecipar € planejar uma estratégia de resolugio,
verificacgdo da solucdo, entre outras habilidades. Para os alunos, as
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modo de pensar dos colegas e aprendendo
com alas.

Fonte: RCRO?® (2020).

Nas praxis, o documento destaca (Brasil, 2018, p. 10):

Ao longo da Educacéo Basica, as aprendizagens essenciais definidas na BNCC devem
concorrer para assegurar aos estudantes o desenvolvimento de dez competéncias
gerais, que consubstanciam, no ambito pedagdgico, os direitos de aprendizagem e
desenvolvimento. Na BNCC, competéncia é definida como a mobilizacdo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e

3 Referencial Curricular do Estado de Rondénia.
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socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida
cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.

Dessa forma, ao buscar pelas orientaces da BNCC no que concerne as competéncias
do ensino de Poligonos, evidencia-se que as formas poligonais séo de féacil percepcdo em todos
0s segmentos da vida social ou ndo social como a prépria natureza. Na antiguidade, embora
sem conhecer a formalizacao do conceito de poligonos e suas propriedades, 0s povos antigos ja
os utilizavam implicitamente: quando faziam a medicdo de suas terras e as cercavam ou
marcavam seus limites, quando desenvolveram uma escrita com simbolos e outros (Santos,
2020).

Os poligonos sdo formas geométricas planas encontradas por toda a passagem histérica
que ora descrevemos nesta pesquisa, desde as formas de escritas cuneiformes dos sumérios. A
importancia das formas poligonais € algo que traz diversos conhecimentos, para os Gedmetras,
para as ciéncias e para a humanidade com comprovacao cientifica com simples observacao nas
construcdes modernas da atualidade e na natureza (Santos, 2020).

Para compreender a definigdo, o autor destaca que os poligonos sao os primeiros objetos
geométricos no qual os estudantes tém contato durante sua vida escolar. Muitos conceitos
geométricos encontram-se nos poligonos: angulo, perimetro, area etc. A palavra poligonos (do
grego, poli = muitos, e gonos = angulos), cuja definicdo usada por Euclides* era “uma figura
limitada por linhas retas”.

Além disso, chama-se poligono simples ao conjunto dos pontos da regido interior
reunidos com os pontos da cadeia poligonal simples fechada. Um poligono simples, P, fica
perfeitamente determinado pelo conjunto formado pelos seus vértices ordenados, quando se
percorre a fronteira de P, e por uma orientacdo que nos permita conhecer onde se ira situar o
interior de P.

De acordo com Santos (2020), alguns exemplos de poligonos podem ser vistos em

conformidade com a Figura 4:

4 Euclides de Alexandria (em grego antigo: EvxAeidng Eukleides; fl. c. 300 AC) foi um professor, matematico
platonico e escritor grego, muitas vezes referido como o “Pai da Geometria”. Além de sua principal obra, Os
Elementos, Euclides também escreveu sobre perspectivas, se¢fes cOnicas, Geometria esférica, teoria dos
nameros e rigor (Wikipédia, 2019).
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Figura 4 - Tipos de Poligonos

Fonte: Santos (2020).

Por conseguinte, menciona-se que a evolugdo tecnoldgica, ao chegar ao século XX,
contribuiu de maneira significativa, e o ensino dos Poligonos tende a evoluir por meio de novos
recursos e estratégias pedagogicas, 0s quais possuem como principal objetivo a compreensdo
do aluno e 0 sucesso no processo de ensino e aprendizagem (Farias, 2023). Ademais, o poligono
é definido como uma figura plana fechada, formada apenas por segmentos de reta e que nédo
apresenta cruzamentos. No pensamento geométrico, os poligonos sdo figuras planas ou
bidimensionais, e 0s poliedros sdo considerados figuras tridimensionais, 0s quais Sao
observados pelos alunos como solidos geomeétricos. Poligonos sdo formas inventadas e criadas
(Rosendo, 2016).

2.2.2 Sistematizacao da estrutura do ensino de poligonos no nono ano: a orientacéo da
BNCC

No novo cenario mundial, reconhecer-se em seu contexto historico e cultural,
comunicar-se, ser criativo, participativo, aberto ao novo, colaborativo, resiliente, produtivo e
responsavel requer muito mais do que o acimulo de informacGes. Requer desenvolvimento de
competéncias para aprender a aprender, saber lidar com a informacéao cada vez mais disponivel,
atuar com discernimento e responsabilidade nos contextos das culturas digitais, aplicar
conhecimentos para resolver problemas, ter autonomia para tomar decisdes, ser proativo para
identificar os dados de uma situacéo e buscar solugdes, conviver e aprender com as diferencas
e as diversidades (Brasil, 2017).

A BNCC define as diretrizes essenciais para a construc¢do do curriculo escolar em todo
0 pais, fornecendo um conjunto de habilidades e competéncias que o0s alunos devem
desenvolver ao longo de sua educacao basica. No componente de Matematica, a BNCC propde
uma série de habilidades que abrangem cinco unidades tematicas, como a Geometria e as

Grandezas e Medidas.
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A Geometria, que visa desenvolver a capacidade dos alunos de compreender e analisar
formas, estruturas e relacdes espaciais. As habilidades progressivas nesta unidade tematica
comecam desde os anos iniciais, onde os alunos exploram nocGes basicas de forma, como
identificar e nomear figuras geométricas simples, até os anos finais, onde eles séo desafiados a
investigar propriedades mais complexas, como simetria, congruéncia e semelhanca.

Outra unidade temética fundamental é Grandezas e Medidas, que envolve o estudo e a
compreensdo de diferentes tipos de medidas, como comprimento, area, volume, tempo e massa.
As habilidades progressivas nessa unidade tematica comegam com a exploracdo de medidas
ndo padronizadas nos anos iniciais, avangando para a compreensao de sistemas de medidas
padronizados nos anos finais.

Ao longo de sua jornada educacional, os alunos aprendem a realizar medi¢cdes com
precisdo, a converter unidades de medida e a resolver problemas que envolvem grandezas e
medidas em contextos variados. Eles também sdo desafiados a interpretar e analisar dados
apresentados em diferentes formas, como tabelas, graficos e diagramas, desenvolvendo assim
habilidades de raciocinio quantitativo e andlise critica.

Além disso, a BNCC enfatiza a importancia de integrar e aplicar os conhecimentos
geométricos e de grandezas e medidas em outras areas do curriculo, como Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia e Artes. Isso proporciona aos alunos a oportunidade de explorar conexdes
interdisciplinares e aplicar seus conhecimentos mateméticos em contextos do mundo real.

As progressdes das habilidades na unidade tematica de Geometria e Grandezas e
Medidas na BNCC proporcionam uma base solida para o desenvolvimento do pensamento
matematico dos alunos, preparando-os para enfrentar desafios académicos e profissionais no
futuro. O Referencial Curricular do Estado de Rondénia (RCRO) destaca que a “progressao das
habilidades, seu desenvolvimento ndo se da em curto espaco de tempo, podendo supor
diferentes graus e ir se complexificando durante varios anos” (RCRO, 2018, p. 148).

A progressdo do Ensino Fundamental Anos Iniciais para os Anos Finais, assegurando a
continuidade das experiéncias dos alunos e considerando seus conhecimentos. Essa
sistematizacdo foi desenvolvida para complementar-se, formando uma progressdao na
aprendizagem do aluno ao longo de todas as etapas.

Assim, 0 9° Ano do Ensino Fundamental tem como objeto do conhecimento “Poligonos
regulares” e traz como habilidade “(EFO9MAL15) Descrever, por escrito e por meio de um
fluxograma, um algoritmo para a constru¢do de um poligono regular cuja medida do lado é

conhecida, utilizando régua e compasso, como também softwares” (Brasil, 2018, p. 317).



40

Ademais, com simbolos préprios e que se relacionam de acordo com determinadas
regras, a linguagem matematica vai aos poucos sendo ampliada, ao longo dos anos iniciais do
Ensino Fundamental. O aluno tera oportunidades de confrontar diferentes jeitos de resolver uma
mesma situacdo e, igualmente, diferentes maneiras de registrar aquilo que foi pensado e
resolvido.

Santos e S& (2020), destacam que os poligonos sdo 0s primeiros objetos geometricos no
qual os estudantes tém contato durante sua vida escolar. Muitos conceitos geométricos
encontram-se nos poligonos: angulo, perimetro, area etc.

Para uma melhor contextualizagéo, insere-se 0 Quadro 1 resumidamente a seguir:

Quadro 1 - Poligonos na BNCC

Unidades tematicas | Objetos de conhecimento Habilidades

(EFO9MA15) Descrever, por escrito e por meio de um
fluxograma, um algoritmo para constru¢do de um
Poligono regular cuja medida do lado é conhecida,
utilizando régua e compasso, como também softwares.

Geometria Poligonos regulares

Fonte: Autora (2024).

Com esse esquema ordenado, compete ao professor desenvolver o ensino para que o
aluno garanta o processo de aprendizagem, bem como adquira as habilidades descritas no
Quadro 1. Diante dessa sistematizacdo, estruturou-se o ensino de poligonos, utilizando para a
assimilacdo dos respectivos saberes a elaboracdo de uma horta, a qual seré apresentada no

subcapitulo a seguir.

2.3 Construcdo de uma horta escolar usando os poligonos

A horta escolar pode ser um recurso didatico muito Gtil no contexto educacional. Pode
ser usada para ensinar uma variedade de componentes curriculares como: Matematica,
Ciéncias, Biologia, Quimica, Fisica, Geografia e Educacdo Ambiental, Educacdo Alimentar
entre outros... E pode levar os alunos a desenvolver habilidades préaticas, como o trabalho em
equipe, a resolucdo de problemas e a lideranga.

No contexto didatico, a horta escolar pode ser incorporada no planejamento curricular
de varias maneiras, veja as possibilidades:

e Matematica — Ensinar conceitos matematicos, Geometria e medidas. Por exemplo,

os alunos podem medir a area total da horta, nomear os canteiros nas formas
geomeétricas, calcular area perimetro dos canteiros, quantidades de diagonais de

diferentes canteiros, reconhecer angulo interno e externo, além de fazer a medida da
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altura das plantas e a distancia entre elas. Em medidas de comprimento, os alunos
podem aprender a utilizar instrumentos de medicdo, como: fita métrica, trena,
esquadro para calcular o perimetro dos canteiros e das areas em que as plantas seréo
cultivadas. Em nocdes geométricas, € importante que os alunos saibam identificar
formas geométricas planas e ndo planas, como os triangulos, quadrilateros,
pentdgonos etc. Podem aprender a identificar essas formas nos canteiros. A area
dessas figuras planas pode ser calculada nos canteiros de diferentes formas,
utilizando os diferentes poligonos. E importante que os alunos aprendam a fazer
desenhos em escalas para planejar a distribuicdo dos canteiros, ou seja, que aprendam
escalas e proporcdes. Eles podem aprender a utilizar instrumentos de medicao para
calcular angulos e identifica-los como reto, agudo e obtuso.

Exploracédo Cientifica - Conceitos cientificos, como o ciclo da vida das plantas,
fotossintese, polinizacdo e germinacdo. Os alunos podem observar as plantas em
diferentes estagios de crescimento, podem ser feitos testes em diferentes tipos de
solo e tipos diferentes tipos de fertilizantes.

Educacdo Ambiental - A importancia da sustentabilidade e da conservacédo
ambiental. Os alunos podem aprender sobre préaticas sustentaveis de cultivo como a
compostagem e a conservacdo de &gua. Podem aprender também sobre a
biodiversidade e conservacao de recursos naturais.

Educacdo Alimentar - Alimentacdo saudavel e equilibrada. Os alunos podem
aprender sobre os diferentes grupos alimentares, os nutrientes que cada um fornece
e como preparar alimentacdo saudavel com os produtos cultivados na horta, além de
servir para complementacdo da merenda escolar.

Geografia - A importancia da localizacdo e do clima na agricultura. Os alunos
podem estudar os diferentes tipos de solo, clima e a topografia em diferentes regides
e como esses fatores afetam as plantacées.

Quimica - A composicao do solo, nutrientes essenciais, fertilizantes, contaminacoes,
pragas e doencas e a agua. Na composicéo do solo, € importante analisar nutrientes
e 0 pH contaminante. Em nutrientes essenciais, € importante entender como as
plantas os absorvem e como eles afetam o desenvolvimento e crescimento das
plantas. Quanto aos fertilizantes, € importante escolher o tipo adequado para os tipos
de solo e de plantas que serdo cultivadas para ndo afetar a quantidade e a qualidade

da colheita.
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e Fisica - Irrigacdo, iluminagdo, temperatura e estruturas. Na irrigacdo, criar um
sistema eficiente como a vazao da gua e a pressdo necessaria para irrigar a area. Na
iluminacdo, pode ser estudada a melhor posicdo da horta em relacdo ao sol para
garantir a qualidade ideal de luz solar para que as plantas crescam saudaveis. Na
temperatura, € importante estudar a variacdo da temperatura ao longo do dia e da
noite, a fim de determinar o melhor momento para plantar e colher os vegetais. Na
estrutura fisica, pode ser usada para projetar as estruturas necessarias para a horta,
como suportes para trepadeiras e estufas para proteger as plantas de condigdes
climaticas extremas.

A horta escolar € um verdadeiro laboratorio para ser trabalhado em uma abordagem
interdisciplinar, oferecendo muitas oportunidades de aprendizado préatico e significativo para
os alunos e promovendo valores de sustentabilidade e responsabilidades socioambientais. A
criacdo e manutencdo de uma horta escolar pode envolver a participacdo de varias areas, como
as citadas acima, e os alunos, por sua vez, podem aprender sobre ciéncias, matematica, fisica,
quimica, biologia, tecnologia, nutricdo, sustentabilidade, entre outros temas, a medida que
participam de atividades praticas na horta.

Além disso, a horta é uma festa para os cinco sentidos, boa de cheirar, ver, ouvir, tocar
e comer, como menciona Rubem Alves (1995). Nesse sentido, uma horta na escola funciona
como um Otimo recurso didatico, pois sdo diversos os beneficios possiveis de serem
trabalhados, aproximando os alunos de questdes que fazem parte do meio social, como a
preocupacao com 0s recursos naturais.

Além disso, a horta escolar é reconhecida como uma estratégia eficaz na educacédo
ambiental, especialmente quando alinhada aos eixos teméticos como sustentabilidade,
cidadania, salde e biodiversidade. Esses eixos norteiam a construcdo de préaticas pedagogicas
gue estimulam o pertencimento e 0 engajamento participativo dos alunos no processo de
construcdo, organizacgéo e assimilacdo de saberes.

De acordo com Silva e Santos (2021, p. 45), “as hortas escolares contribuem para o
desenvolvimento de competéncias socioambientais ao integrar disciplinas e promover uma
educacdo préatica e contextualizada, que vai além do ensino tedrico”. Enquanto Almeida (2020,
p. 32) destaca que “a horta escolar & uma ferramenta interdisciplinar que favorece a
aprendizagem ativa, aproximando os alunos de temas como conservacdo ambiental,
alimentacdo saudavel e gestdo sustentavel dos recursos naturais”.

Dessa forma, os tdpicos passam a ser absorvidos de forma teorica e pratica, além disso

os alunos terdo beneficios como a complementagdo na merenda escolar. Outrossim, a horta
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escolar pode ser um verdadeiro laboratério ao ar livre para as aulas de matematica com énfase
no estudo dos Poligonos Quimica, Fisica, Biologia e Ciéncia.

Assim, os alunos aprendem, na pratica, temas como conceito dos poligonos,
nomenclatura, poligonos regular e irregular, elementos dos poligonos, perimetro e areas, entre
outros. Na ciéncia, o professor pode explorar nutrientes do solo, luminosidade, temperatura,
fotossintese, desenvolvimento vegetativo de plantas, a vida dos insetos e medidas de areas.

Essas experiéncias ao vivo despertam o interesse pelas aulas. Os estudantes pesquisam
e debatem mais os assuntos, podendo assim, melhorar o aprendizado. Ademais, um ndmero
crescente de educadores tem refletido e muitas vezes buscado cumprir o importante papel de
desenvolver o comprometimento dos alunos em cuidar do ambiente escolar, cuidado do espaco
externo e interno das salas de aula e da escola, cuidando das rela¢cbes humanas que traduzem
respeito e carinho consigo mesmo, com o outro e com o mundo. E uma reflexdo sobre o
ambiente em que vivemos, gerando assim processos educativos ricos, contextualizados e
significativos para cada um dos grupos envolvidos.

Nesse contexto, o cultivo de hortas escolares pode ser um valioso instrumento na
educacdo do futuro do nosso pais. O contato com a terra no preparo dos canteiros e a descoberta
de inumeras formas de vida que ali existem (biodiversidade), o0 encanto com as sementes que
brotam como maégica, a préatica diaria do cuidado (regar, transplantar, tirar matinhos, espantar
formigas com o uso da borra de café ou plantio de coentro), o exercicio de paciéncia e
perseveranca até que a natureza brinde a todos com a transformacéo de pequenas sementes em
verduras e legumes vicosos e coloridos. Essas vivéncias podem transformar pequenos espacos
da escola em cantos de muito encanto e aprendizado para todas as idades.

Hortas escolares sdo instrumentos que podem abordar, dependendo do encaminhamento
dado pelo educador, diferentes contetdos curriculares de forma significativa e contextualizada
e promover vivéncias que resgatam valores. As atividades ligadas ao uso do solo, tais como
revolver a terra, plantar, arrancar mato, podar, regar ndo so constituem 6timo exercicio fisico
como representam uma forma de aprendizado saudavel e criativo, dado o contato com as coisas
da natureza.

Utilizar os poligonos na construgdo da horta escolar pode ajudar a planejar o layout e
garantir que as plantas sejam organizadas de forma eficiente, por exemplo: pode usar 0s
tridangulos para as plantas que precisam de mais sombra; os quadrilateros (quadrado, trapézio,
retangulo, losango e o paralelogramo), para as plantas que precisam de mais sol; 0s pentdgonos

e hexéagonos, para as plantas que precisam de ambos.
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Além disso, aproveitar para trabalhar uma sequéncia didatica, como a nomenclatura dos
canteiros, em que os alunos podem identificar os canteiros pelo nome. Para aprender sobre as
diagonais dos poligonos, os alunos podem — por meio de uma atividade pratica utilizando
elasticos coloridos e eles como Vvértices em pontos do poligono — identificar a quantidade de
diagonais que o losango e ou hexagono possuem, medir perimetro e area dos poligonos entre
outras atividades préaticas relacionadas a essas figuras.

Para ordenar toda a sequéncia didatica da construcdo de uma horta escolar utilizando
uma acdo voltada para o conhecimento de poligonos, se faz salutar primeiramente conhecer
alguns termos essenciais para sistematizar a aprendizagem, dentro da perspectiva que visa
resultados de uma assimilagdo com significado. Nesse sentido, compreender o uso das figuras
a serem desenhadas em determinados pontos nos canteiros, seguir uma organizacdo ao
construir, utilizando a Geometria. Além disso, é primordial a descricdo por cores, para 0
entendimento de adubacdo, composteira e preparacdo do solo. Também, qual a hortalica a ser
plantada, bem como as metragens a serem seguidas. Para tanto, no contexto a frente, explicitam-

se todos esses aportes na Figura 5, para posteriormente evidenciar a sequéncia.

Figura 5 - Figuras Geométricas
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Fonte: Projeto horta geométrica de uma escola estadual (2017).
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2.3.1 Sugestdo de descricao das culturas possiveis nos canteiros
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Para fundamentar os canteiros, realizaram-se as descri¢fes com todas as especificidades

compostas pela figura, a cultura, a metragem, a quantidade, bem como o total de pet e as cores

para identificagdo. Essas informagdes podem ser vistas no Quadro 2.

Quadro 2 - Descric¢des dos canteiros pelas figuras

. Metros Quant. Quant Total
AT CuimnE Cant. Cant. P/Cant. Pet s
1 Retangulo Alface 2x1 10 60 600
2 Circulo Cebolinha 1m 09 80 720
3 Tr[angulo Coentro 2x1 07 50 350
Isbsceles
4 Circulo Cebolinha 1m 09 80 720 -
5 Tr[angulo Coentro 2x1 07 50 350
Isbsceles
g | Lrangulo Salsa 4x2x3 04 90 360
Escaleno
7 | [Iriangulo Rucula 2%2 04 60 240
Equilatero
9 Quadrado Cenoura 1x1 05 40 200
10 Heptagono Almeiréo 1x1 06 80 480
11 Hexagono Agrido 150x 1 05 70 350
12 Trg pezio Couve 1x2 07 40 280
Isbsceles
13 Losango Rabanete 1x1 05 40 200
14 Pentagono Repolho 1x1 07 50 350
13 Elipse Chicéria 1x2 06 50 300
14 Pararf(')ogra Beterraba 2x1 06 60 360
15 | [Iriangulo Acelga 15x2x1 04 45 180
Retangulo
Total XXXX 85 815 4.970

Fonte: Projeto MNS (2017).

2.3.2 Sugestdo de descricdo de planta da horta e posi¢es dos canteiros

Em relacdo as descrigcdes das plantas da horta, efetivaram-se as figuras com todos 0s

posicionamentos a serem organizados no local destinado para sua construcdo. Isso esta

demonstrado na Figura 6.
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Figura 6 - Posicdes do Canteiro

Fonte: Projeto MNS (2017).

2.3.3 Os formatos de canteiros

2.3.3.1 Canteiros utilizando pneus

Para o ensino das circunferéncias, fez-se necessario o reaproveitamento de pneus, 0s
quais foram utilizados para o plantio de plantas medicinais, temperos e jardinagem. A éarea para
criar esses canteiros circulares foram limpas e puderam ser empilhados os pneus de maneira
que ficassem bem fixados um no outro. Para as marcacgdes, foram usados giz, tinta ou barbante
esticado para delinear a forma circular do canteiro. Os pneus também puderam ser utilizados
para o estudo das circunferéncias, como comprimento da circunferéncia, raio e diametro. Os
alunos mediram o diametro usando fita métrica, o raio usando a régua e com uma trena puderam
medir o comprimento da circunferéncia. Assim, exploraram a relacdo entre o comprimento e 0

diametro em diferentes tamanhos de circunferéncias, conforme mostra a Figura 7.
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Figura 7 - Canteiros com pneus

Fonte: https://br.images.search.yahoo.com/.

2.3.3.2 Construcdo de uma composteira

A construcdo da composteira caseira foi de suma importancia, pois sdo reaproveitadas
as sobras de merenda escolar que séo separadas adequadamente pelas merendeiras (como as
cascas de frutas e hortalicas e restos de comida). As folhas retiradas da jardinagem em geral séo
coletadas e destinadas a compostagem e, com isso, reduziu-se o lixo orgénico que seria
depositado no meio ambiente.

Com essa iniciativa, reduziu-se o custo com a adubacdo necessaria as hortas e a
jardinagem da escola. Os alunos fazem diariamente a retirada dos alimentos que foram
separados na cozinha e realizam o manejo deles na composteira.

A construcdo de uma composteira (Figura 8) envolve ainda uso de alguns conceitos da
matematica e da quimica que podem ser estudados pelos alunos. Na matematica, calculo de
volume, proporcBes e Geometria. Em calculo de volume, pode ser calculado o volume de
materiais a serem compostados, bem como o espaco disponivel na composteira. Em proporcoes,
é importante que as quantidades estejam corretas, por exemplo, por¢fes ricas em nutrientes
(resto de alimentos), porcdes ricas de carbono (folhas secas), para se obter uma compostagem
eficiente. Na Geometria, as composteiras podem ser construidas de diferentes formas e
tamanhos, por isso é importante o conhecimento de conceitos geométricos para escolher o

formato da composteira.



48

Na quimica, pode ser estudado o processo de decomposicdo de materiais organicos. O
pH correto em relagdo a umidade presente na decomposi¢do; teor de nutrientes, entender quais
estdo presentes no composto produzido e como ele pode ser utilizado. A Figura 8 mostra a

compostagem.

Figura 8 - Compostagem

Fonte: https://br.images.search.yahoo.com/.

2.3.4 Sistema de irrigacdo para a horta

A irrigacdo da horta ocorre pela utilizacdo do reuso da agua que desce do ar-
condicionado, pia da cozinha e dos banheiros e das chuvas. E importante a irrigacdo por
gotejamento, pois, dessa forma, evita-se o contato da &gua com as folhas da hortalica,

minimizando o risco de contaminac&o.

2.3.5 A escolha do melhor local

A localizacdo da horta € muito importante para o sucesso da producdo e da qualidade
dos alimentos. A luz (incidéncia de sol e horas de luz solar) deve ser bem observada, pela sua
relacdo direta com a qualidade nutricional das hortalicas. Deve-se dar preferéncia para aquelas
areas que recebam os primeiros raios de sol da manhad. O excesso de sol, principalmente no
verdo, pode ser extremamente prejudicial para algumas hortaligas. Ja a falta de luz também tem

efeito negativo no crescimento de algumas espécies.
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De maneira geral, o ideal é que sobre a horta incidam de 4 a 6 horas de sol por dia. No
inverno, é importante que a area seja bem iluminada ao longo de todo dia. Para os cultivos de
verdo, um pouco de sombra nas horas mais quentes e a tarde.

E necesséario fazer a medicdo do terreno que sera destinado para a construcio dos
canteiros, utilizando trenas ou fitas métricas. Também é imprescindivel fazer a projecédo das
quantidades de canteiros de acordo com a distancia permitida entre cada um deles e quais os

poligonos serdo escolhidos como modelos para os canteiros.

2.3.6 Construcao dos canteiros da horta escolar

A construcdo de uma horta pode ser pensada em diferentes formatos, desde o tradicional
(retangular) que serd detalhado abaixo, até canteiros redondos, em forma de mandala,
entrelacando culturas e caminhos. Também em pequenos espagos como vasos, caixotes de
madeira, hortas verticais em paredes, muros etc.

O preparo dos canteiros tem a finalidade de facilitar a semeadura, deixando a terra bem
solta e, principalmente, drenar o excesso de agua. Portanto, quanto mais umido for o solo, mais
altos devem ser 0s canteiros.

Recomenda-se que a largura dos canteiros sejade 1 a 1,10 m. Se eles forem muito largos,
o trabalho fica mais dificil. O comprimento pode variar conforme o espago disponivel. No
entanto, canteiros com menos de 10 metros facilitam o trabalho na horta.

Os canteiros devem acompanhar as curvas do terreno (em nivel), em todo seu
comprimento e devem ter sempre a mesma altura. 1sso evitara que as dguas (chuva ou irrigacéo)

formem erosao na horta.

2.3.7 Preparo do solo

O solo é um organismo vivo e deve ser tratado como tal. Deve-se cuidar da saude dele
para produzir alimentos nutritivos e saudaveis. O tipo de solo e o preparo sdo muito importantes.
Preparar o solo é manter e melhorar a sua estrutura e fertilidade, o que néo significa um solo
limpo e pulverizado.

E muito comum encontrar hortas com solos muito limpos (sem palhada ou cobertura
sobre os canteiros) e com a terra pulverizada (extremamente fina). Com isso, os solos tornam-
se pesados, apresentando rachaduras quando secos e, quando molhados, ficam pastosos, por

causa do excesso de capinas ou enxada rotativa.
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Deve-se evitar mexer e revolver muito o solo, ndo usar estercos em excesso. Manté-lo
permanentemente preparado pode envolver limpeza (quando houver acumulo de lixo no local),
adubacdo, plantio de adubacdo verde (gramineas e/ ou leguminosas), cobertura do solo,
aplicacdo de calcario (quando necessario), plantio em nivel (observando a declividade do
terreno), compostagem e uso de palhada. Todos esses manejos sdo importantes para ter um solo

saudavel e equilibrado e produzirmos comida de 6tima qualidade.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Para verificar acerca de produgfes que dialogam sobre o objeto tematico, realizou-se
uma revisao no Catalogo de Teses e DissertacGes da Capes, buscando estudos que fundamentam
resultados j& devidamente comprovados. Nesse sentido, utilizaram-se palavras-chave para
efetivacdo de uma busca avancada ao inserir como descritores: “geometria”, “poligonos” e
“horta escolar”, no periodo de 2020 a 2022, nos programas especificos de Matematica.

Os resultados apresentaram o total de 10 (dez) estudos, sendo 06 (seis) dissertacdes e 04
(quatro) teses. Todavia, com as selecBes mais especificas, verificou-se que apenas 03 (trés)
estudos dissertativos possuiam pontos semelhantes com o presente estudo, sendo estes

evidenciados no Quadro 3 abaixo.

Quadro 3 - Levantamento de Producdes — CAPES

Autor p e
Tipo de Producio Titulo Ano Objetivo

Analisar os efeitos da aplicagdo de uma
sequéncia didatica para o ensino de
Poligonos com estudantes do 8° ano do
ensino fundamental, construida com base na
metodologia de ensino denominada ensino
por atividades.

SANTOS, Francisco

N6rdman Costa. O Ensino de Poligonos

por Atividades 2020

Dissertagao Experimentais

Modelagem matemaética .
g Proporcionar aos alunos de uma turma do 6°

RODRIGUES, Thais para o ensino da ano do  ensino  fundamental  uma
Moreira Geometria no 6° ano do . L .
2 . 2020 aprendizagem significativa dos conceitos
ensino fundamental: uma - - ] x
. x - bésicos de Geometria através da construcéo
Dissertacéo proposta a partir do tema -
Lo de uma horta doméstica.
horta doméstica
OLIVEIRA, Robert Fornecer materiais compilados e incentivar
Miranda de Construcdes geométricas 2021 professores do ensino fundamental e médio a
interessantes explorarem construgdes geomeétricas
Dissertacdo manuais.

Fonte: Autora (2024).

O estudo de Santos (2020) abordou o ensino de poligonos por atividades, visto que se
constitui em uma tematica do campo da Geometria muito presente no cotidiano. Para tanto, a
problemaética de pesquisa deu-se sobre quais os efeitos, a aplicacdo de uma sequéncia didatica,
construida sobre os alicerces do Ensino por Atividades, abordando a tematica de Poligonos,
provoca no tocante ao ensino aprendizagem dos estudantes?

Como objetivo geral, o autor buscou analisar os efeitos da aplicacdo de uma sequéncia
didatica para o ensino de Poligonos com estudantes do 8° ano do ensino fundamental. Tal

sequéncia foi construida com base na metodologia de ensino denominada ensino por atividades.
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A investigacdo decorreu do experimento em uma escola publica do municipio de Urugui-
Pl, com 34 estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental regular, que resultou na aplicabilidade
de uma sequéncia didatica testada (produto educacional). 1sso impactou positivamente na
aprendizagem deles, o que mostrou ser um caminho vidvel para o ensino do contetdo
matematico abordado e pode ser adotada por escolas e professores, no processo de ensino.

Ao analisar o estudo de Santos (2020), verificam-se alguns pontos semelhantes com a
pesquisa quanto ao objetivo e o local de operacionalizacdo do produto, visto que ambos
escolheram os anos finais do Ensino Fundamental.

As contribuigdes feitas por Rodrigues (2020) demonstram resultados de uma pesquisa
realizada em uma escola publica municipal de Manaus, em uma turma do 6° ano. Nessa turma,
as dificuldades com a realizacdo de operacBes basicas da Matematica agravaram-se com a
pandemia devido as aulas essencialmente virtuais. De acordo com a autora, evidencia-se aqui a
ndo compreensdo dos conceitos de Geometria devido ao uso do material concreto ter se feito
pouco presente nas aulas remotas. Nesse contexto, o objetivo da pesquisa foi proporcionar aos
alunos do 6° ano do ensino fundamental uma aprendizagem significativa dos conceitos basicos
de Geometria por meio da construcdo de uma horta doméstica.

Como resultados a luz da teoria de Van Hiele, da aprendizagem significativa e
modelagem matematica, verificou-se que os alunos obtiveram boa compreensédo dos conceitos
apresentados. Também, puderam desenvolver, por meio da abordagem transversal com
Educacdo Ambiental e alimentar, consciéncia ambiental e nutricional, a partir do trabalho
desenvolvido por meio da horta doméstica.

Os pontos nos estudos de Rodrigues (2020) contribuem quando se discute sobre a
elaboracdo do produto educacional, pois as pesquisas tratam de uma horta no ambiente
educacional. Tal horta pode ser trabalhada de forma interdisciplinar, visando as premissas da
qualidade educacional e a integralizacdo dos saberes curriculares.

O ultimo estudo dirigido foi sistematizado por Oliveira (2021) que desenvolveu uma
busca ao explorar construcbes geométricas interessantes que possam ser abordadas na sala de
aula ou em projetos extraclasse com alunos do ensino fundamental e ensino médio, que sdo
explicados todos 0s passos para a construgdo destas figuras com uso de régua e compasso. A
ideia, inicialmente, € que o professor da turma ajude os alunos, para que depois eles adquiram
habilidade para seguir os passos de construgdo sozinhos. Algumas construcdes servem de
motivacdo para a introducdo e/ou manutencdo de conceitos do plano pedagogico como:

angulos, paralelismo, perpendicularidade, proporcionalidade, semelhanca de figuras, simetria.
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O passo a passo das construgdes também ficara em um banco de dados divulgado na internet a
disposicao de todos.

Apesar de os recursos tecnoldgicos estarem em destaque no campo educacional como
instrumentos facilitadores da aprendizagem, e possibilitando obter visualizacbes de figuras
geométricas dos mais diversos tipos, é importante atentar para as atividades de construgdo passo
a passo, em que o aluno participa ativamente de cada etapa e da obtencdo do resultado final, e
ndo apenas aprecia algo pronto, apenas visualizando.

As construcdes geométricas podem parecer atividades simples, mas, certamente, no
desenvolvimento delas, os educandos podem desenvolver diversas habilidades como
entendimento e seguimento de instrucdes, fazer bem-feito para ndo ter que refazer, compreender
a necessidade de sequenciamento de tarefas e poder perceber como — a partir de elementos
simples — é possivel chegar a objetos bastante complexos. N&o obstante, os dados de Oliveira
(2021) trazem significativas contribui¢Oes na elaboracdo da horta quando delineia as figuras
que podem ser construidas, além de contribuir nas estratégias para inserir o aluno como
protagonista da propria aprendizagem.

As pesquisas aqui apresentadas referendam praticas que devem ser contextualizadas e
atualizadas. Assim, neste presente estudo, visa-se buscar o alicerce de préaticas que gerem uma
aprendizagem com significado.

Depois de contextualizar as producGes supracitadas, menciona-se que a intencionalidade
da presente pesquisa difere de alguns estudos acima em relacdo ao ano escolar, visto que sera
desenvolvido no nono ano do Ensino Fundamental, com a construcdo de uma horta utilizando
especificamente os Poligonos, enquanto a experiéncia ja realizada ndo demonstra essa
particularidade. Dessa forma, a respectiva torna-se um estudo com inovagdes, principalmente
para 0 municipio de Porto Velho, no qual a busca no Catalogo de Teses e DissertacGes da Capes

ndo localizou producdes nesta regiao.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo se dedica a uma andlise das caracteristicas técnicas adotadas na pesquisa
em questdo. Ele inicia com uma abordagem dos aspectos gerais do método, que fornecem um
contexto amplo para a compreensdo da abordagem utilizada. Nessa secdo, sdo discutidos
principios fundamentais, tais como a abordagem qualitativa, o delineamento da pesquisa, entre
outros aspectos que delineiam a estrutura metodologica adotada.

Em seguida, sdo apresentados os instrumentos de coleta de dados utilizados ao longo do
estudo. Esses instrumentos desempenham um papel crucial na obtencdo de informacodes
relevantes para a andlise e interpretacdo dos resultados. Podem incluir questionarios,
entrevistas, observacGes, analise documental, entre outros métodos, cada um escolhido
cuidadosamente de acordo com 0s objetivos da pesquisa e as caracteristicas do objeto de estudo.

Por fim, este capitulo se dedica a descrever em detalhes os elementos conceituais da
metodologia de pesquisa adotada, conhecida como Engenharia Didatica (ED). A Engenharia
Didatica é uma abordagem sistematica que busca compreender e aprimorar 0s processos de
ensino e aprendizagem, especialmente no contexto da educacdo matematica. Ela se baseia em
principios da didatica da matematica e da psicologia educacional, empregando técnicas
especificas para projetar, implementar e analisar situacdes de ensino que visam promover a
aprendizagem significativa dos alunos. Ao detalhar os aspectos metodoldgicos da pesquisa, este
capitulo oferece uma base solida para a compreensdo e interpretacdo dos resultados

apresentados ao longo do estudo.

4.1 Aspectos metodoldgicos

O estudo seguiu as normatizacGes de uma pesquisa aplicada, com abordagem qualitativa
e objetivos exploratério-descritivos, por meio da intervencdo da pesquisadora ao
operacionalizar a pesquisa-a¢do. De acordo com Minayo (2014, p. 195), a pesquisa qualitativa
permite um perfil de pesquisador que deva ser “mais dindmico, apontando que a investigacdo
qualitativa requer, como atitudes fundamentais, a abertura, a flexibilidade, a capacidade de
observacao e de interagdo com o grupo de investigadores e com 0s atores sociais envolvidos”.

A esse respeito, Pronadov e Freitas (2013, p. 70) discorrem que na abordagem qualitativa
“h& uma relacdo dinamica entre 0 mundo real e o sujeito, isto é, um vinculo indissocidvel entre

0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em ndmeros”.
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Em referéncia as pesquisas com objetivo descritivo, segundo Zanella (2013, p. 34), séo
aquelas organizadas que procuram conhecer a realidade estudada, suas caracteristicas e seus
problemas. Também, a pesquisa qualitativa preocupa-se com aspectos da realidade que néo
podem ser quantificados, centrando-se na compreensdo e na explicacdo da dindmica das
relagOes sociais. De acordo com Minayo (2014): “A pesquisa qualitativa trabalha com o
universo de significados, motivos, aspiracoes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a
um espaco mais profundo das relacGes, dos processos e dos fenbmenos que ndo podem ser
reduzidos a operacionalizacao de variaveis”.

Os principios da pesquisa-acdo, do tipo interventiva, é definida como “um tipo de
pesquisa social empirica que esta associada a resolucao de um problema, no qual o pesquisador
e participante estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo” (Thiollent, 2011, p. 20).
Ressalta que “na pesquisa-acdo 0s pesquisadores desempenham um papel ativo no
equacionamento dos problemas encontrados, no acompanhamento e na avaliacdo das acgoes
desencadeadas em fungédo dos problemas” (Thiollent, 2011, p. 21).

No decorrer da pesquisa-acdo, percorre-se um ciclo conforme o desenvolvimento da
acao na pratica entre o fazer e o investigar. Ou seja: “planeja-se, implementa-se, descreve-se e
avalia-se uma mudanca para a melhora de sua pratica, aprendendo mais, no correr do processo,
tanto a respeito da pratica quanto da propria investigacdo” (Tripp, 2005, p. 446),

Continuamente, Tripp (2005, p. 446,) destaca quatro fases desse ciclo béasico de
investigacdo-acdo, que inicia a partir da acdo para a investigacdo: “Planejar uma melhora na
pratica; agir para implantar a melhora planejada; monitorar e descrever os efeitos da acdo e
avaliar os resultados da acdo”. Para tanto, antes disso, é necessario identificar o problema,

planejar uma solugdo, sua implementag&o, seu monitoramento e a avaliacdo de sua eficacia.

4.2 Instrumentos de coleta de dados da pesquisa

Para referendar a coleta de dados, seguindo 0s preceitos da pesquisa qualitativa,
estruturamos o estudo em trés etapas distintas para validar os resultados e, posteriormente, a
sua discussdo, analiticamente. Dessa forma, primeiramente, desenvolver-se-4 um levantamento
investigativo nas bibliografias que dialogam sobre o assunto; em um segundo momento, a
aplicagdo do produto educacional; finalizando com avaliag&o dos resultados, para discutir oS
dados em conformidade com a anélise de conteudo.

Segundo Ludke e André (2018, p. 45), quando o pesquisador segue o elencado

procedimento, “pode se constituir numa técnica valiosa de abordagem qualitativa, seja
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complementando as informagdes obtidas por outras técnicas, seja desvelando aspectos novos
de um tema ou problema”. Em continuidade, efetivou-se a observagdo participante com
anotacdes no diario de bordo com o objetivo de registrar acdes da pratica da construcao da horta
no ambito escolar pelos sujeitos da pesquisa.

Para Minayo (2018, p. 640), trata-se de um momento necessario para o pesquisador, uma
vez que é essencial para se conhecer a vida social dos sujeitos, no seu ambiente cultural, contudo

“com a finalidade de colher dados e compreender o contexto da pesquisa”.

4.3 Engenharia Didatica (ED)

Dado o direcionamento deste trabalho, escolhnemos a Engenharia Didatica (ED) como
metodologia de pesquisa. Essa metodologia apresenta uma formulacédo clara das fases de uma
pesquisa e permite retornar a etapas anteriores a qualquer momento do estudo, o que a torna
especialmente relevante para uma pesquisa que adota uma perspectiva critica e exige revisées
continuas.

Nesse contexto, essa concep¢do metodoldgica origina-se da didatica da Matematica e é
destacada nos estudos de Michele Artigue. Segundo Artigue, a ED “surge com o objetivo de
etiquetar uma forma de trabalho didatico; aquela que era comparavel ao trabalho do
engenheiro” (Artigue, 1996, p. 193).

De acordo com a mesma autora, essa etiquetagem permite abordar duas questdes cruciais
para a didatica da Matematica: a primeira trata das relacdes que podem ser estabelecidas entre
a investigacdo e a agdo nos sistemas de ensino; e a segunda estd diretamente relacionada ao
papel das situacOes didaticas em sala de aula. Sobre a primeira questao apresentada por Artigue,
Pais (2019) reitera que essa é uma concepc¢do metodoldgica que integra teoria e pratica em uma

pesquisa, pois:

A engenharia didatica possibilita uma sistematizagdo metodolégica para a realizagao
pratica da pesquisa, levando em consideracao as relages de dependéncia entre teoria
e pratica. Segundo nosso entendimento, esse ¢ um dos argumentos que valoriza sua
escolha na conducao da investigacdo do fendmeno didatico, pois sem uma articulagdo
entre pesquisa e acdo pedagdgica, cada uma destas dimensdes tem seu significado
reduzido (Pais, 2019, p. 97).

A relacdo entre teoria e pratica nas pesquisas mediadas pela ED provém essencialmente
de suas caracteristicas. Esta metodologia é definida “principalmente por um esquema

experimental baseado em atividades didaticas em sala de aula, ou seja, na concepgdo,
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realizacdo, observacdo e analise de sessdes de ensino” (Almouloud; Coutinho, 2008, p. 66). Em
razdo do intercAmbio entre teoria e pratica proporcionado pela ED, Almouloud (2007) afirma
que pesquisas utilizando essa abordagem metodologica sao tipicamente experimentais.

Segundo Artigue (1996), o processo de realizacdo de uma pesquisa que adota a ED como
pressuposto metodologico pode ser dividido em quatro fases distintas, cada uma
desempenhando um papel crucial no desenvolvimento e na validacdo das praticas pedagdgicas.

A primeira fase, denominada Analises prévias, envolve uma investigacdo aprofundada
do objeto de estudo, tanto do ponto de vista tedrico quanto pratico. Isso inclui uma revisao
cuidadosa da literatura existente e uma analise detalhada do contexto educacional especifico.

Na fase de Concepcéo e andlise a priori, 0s pesquisadores elaboram projetos e hipoteses
de ensino, planejando cuidadosamente as situacGes didaticas e fazendo previses sobre as
possiveis respostas dos alunos.

A fase de Experimentacdo consiste na implementacdo préatica das situacfes didaticas
em sala de aula, com a observacao atenta e a coleta de dados sobre o0 desempenho e as interagoes
dos alunos durante o processo de ensino.

E na fase de Analise a posteriori e validacdo, os dados coletados durante a
experimentacdo sdo analisados minuciosamente, comparando-se com as previsoes feitas na fase
anterior. Isso permite validar ou refinar as hipoGteses e as praticas pedagdgicas utilizadas,
contribuindo para o desenvolvimento continuo e aprimoramento do processo de ensino e
aprendizagem.

Dada a importancia fundamental de compreender os processos envolvidos em pesquisas
orientadas pela Engenharia Didéatica (ED), apresentamos a seguir uma breve descricéo de suas
quatro fases, com base principalmente nos trabalhos de Artigue (1996), Pais (2019) e
Almouloud (2007).

4.3.1 Analises prévias

Durante a fase de Analises prévias, o principal objetivo é compreender o contexto tedrico
e pratico do objeto de estudo. Isso envolve uma série de atividades, incluindo a revisdo da
literatura relevante, a analise curricular, o estudo detalhado do contexto educacional e a
identificacdo de possiveis obstaculos de aprendizagem. O resultado dessa fase é a formulagéo
de problemas de pesquisa especificos e a definicdo de objetivos claros, que guiardo o
desenvolvimento da pesquisa de forma mais precisa e direcionada. Artigue (1996, p. 198)

destaca algumas das analises preliminares que geralmente compdem esta fase da ED, incluindo:
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e aanalise epistemoldgica dos contetidos visados pelo ensino;

a andlise do ensino habitual e dos seus efeitos;

e aanalise das concepgdes dos alunos, das dificuldades e obstaculos que marcam a
sua evolucéo;

e a andlise do campo de constrangimento no qual vira a situar-se a realizacéo
didatica efetiva;

e ¢, naturalmente, tendo em conta os objetivos especificos da investigacao.

Neste sentido, essa fase envolve uma série de levantamentos essenciais para 0
pesquisador. Esses levantamentos permitem, por exemplo, situar a pergunta de pesquisa e
justificar a relevancia do estudo a ser realizado, baseando-se nas concepcdes dos estudantes e
de outros pesquisadores sobre o contetido abordado. Portanto, nessa primeira fase, realiza-se
um levantamento das pesquisas ja realizadas sobre o tema e busca-se a fundamentacéo teorica
que orientara as préximas fases do trabalho. Como destaca Pais (2019), para a elaboragédo de
uma sequéncia de ensino, é necessario que o pesquisador tenha um quadro tedrico solido que
sustente suas andlises.

Dessa forma, a identificacdo das lacunas observadas nas pesquisas ja realizadas, nas
dificuldades dos estudantes e no desenvolvimento histérico do objeto de estudo nos conduz a
definicdo de um problema. Para esse problema, buscaremos propor possiveis solucdes
fundamentadas em um referencial teorico.

E importante destacar, conforme Artigue (1998 apud Almouloud, 2007), que as fases da
ED sdo utilizadas apenas para organizar o trabalho de pesquisa e ndo como partes isoladas.
Essas fases podem ser revisitadas sempre que necessario ao longo de todo o desenvolvimento
do trabalho.

4.3.2 Concepcdo e andlise a priori

A fase de Concepcdo e analise a priori tem como objetivo elaborar um plano detalhado
para a intervencao didatica. As atividades desta fase incluem o desenvolvimento de sequéncias
didaticas, a formulacdo de hipoteses sobre o comportamento dos alunos e a previsdo de
possiveis dificuldades, bem como estratégias para supera-las. O resultado dessa fase € um plano
de ensino e materiais didaticos prontos para serem testados.

Assim, percebe-se que o proposito das analises a priori €, conforme Almouloud e
Continho (2008), estabelecer como a selecdo das variaveis possibilita antecipar o

comportamento dos alunos diante das situagdes didaticas apresentadas.
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Portanto, nesta fase, buscamos validar as hipoteses levantadas na fase das analises
preliminares e responder as questdes propostas. Para isso, é fundamental desenvolver uma
sequéncia didatica. As atividades que compdem essa sequéncia devem ser fundamentadas nos

dados obtidos nas analises preliminares e ter como objetivo

auxiliar o aluno na construcéo de conhecimentos e saberes de uma maneira construtiva
e significativa; desenvolver certas habilidades, como por exemplo, saber ler,
interpretar e utilizar as diferentes representagcdes matematicas, bem como desenvolver
o raciocinio dedutivo. As situagGes-problemas devem ser consideradas de modo a
permitir ao aluno agir, se expressar, refletir e evoluir por iniciativa prépria, adquirindo
assim novos conhecimentos (Almouloud, 2007, p. 174).

Nessa perspectiva, € fundamental que a elaboracdo das situacdes didaticas destinadas
aos estudantes seja realizada com uma clara intencionalidade. Essa intencionalidade deve ser
bem definida para garantir que, ao serem aplicadas, essas situacdes fornecam elementos
suficientes para analise e permitam alcancar os objetivos estabelecidos pelo pesquisador.

Além disso, é importante que as situacdes didaticas sejam cuidadosamente planejadas
para promover a participagdo ativa dos alunos, estimulando o pensamento critico e a reflexao.
A variedade de estratégias e recursos utilizados na construcdo dessas situacGes também pode

contribuir para engajar os alunos e enriquecer sua experiéncia de aprendizagem.

4.3.3 Experimentacao

Durante a fase de Experimentacdo, o objetivo primordial € a implementacdo e
observacao das sequéncias didaticas previamente planejadas. Isso envolve a conducao ativa das
aulas, a observacao direta e o registro minucioso das interacdes em sala de aula, além da coleta
de dados qualitativos e quantitativos, tais como gravagdes, questionarios e testes. Como
resultado desse processo, sao obtidos dados empiricos que fornecem insights valiosos sobre a
eficacia das sequéncias didaticas propostas e 0 comportamento dos alunos diante delas.

Essa etapa desempenha um papel crucial no avanco da pesquisa, pois é por meio dela

que se adquire os dados essenciais para validar o estudo em curso.

Tal como acontece na execugdo de todo o projeto, é preciso estar atento ao maior
namero possivel de informacdes que podem contribuir no desvelamento do fenémeno
investigado. Além disso, é preciso defender o principio de que as circunstancias reais
da experiéncia sejam claramente descritas no relatério final da pesquisa (Pais, 2019,
p. 100).
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Dessa forma, nesta fase, € essencial selecionar cuidadosamente os instrumentos de coleta
de dados, garantindo que estejam alinhados com as varidveis definidas na fase anterior da
pesquisa. Devemos assegurar que 0s registros feitos durante a aplicacdo da sequéncia de
atividades reflitam fielmente os eventos ocorridos, pois esses registros sdo determinantes para

0 sucesso das fases de analise a posteriori e validacdo da pesquisa.

4.3.4 Andlise a posteriori e validacéo

A quarta fase de analise a posteriori e validacdo tem como objetivo analisar os dados
coletados e validar ou refinar as hipoteses iniciais. As atividades envolvem a analise qualitativa
e quantitativa dos dados, a comparacdo dos resultados com as previsdes iniciais, a identificacdo
de padrées e discrepancias, e a reflexdo sobre as praticas didaticas e suas consequéncias. O
resultado dessa fase inclui conclusGes sobre a eficacia das intervencdes didaticas,
recomendacdes para futuras praticas e pesquisas, e possiveis ajustes nas hipoteses e teorias

iniciais. Segundo Almouloud (2007), as anélises a posteriori de uma sessdo sao:

O conjunto de resultados que se pode tirar da exploragdo dos dados recolhidos e que
contribui para a melhoria dos conhecimentos didaticos que se tem sobre as condi¢des
da transmissdo do saber em jogo. Ela ndo é cronica da classe, mas uma andlise feita a
luz da anélise a priori, dos fundamentos teéricos, das hip6teses e da problematica da
pesquisa (Almouloud, 2007, p. 177).

Assim, o0 sucesso da analise a posteriori depende do instrumento utilizado na fase
experimental, que envolve a aplicacdo da sequéncia didatica. Os dados coletados nessa etapa
sdo fundamentais para estabelecer uma relagdo com os objetivos estabelecidos no inicio da
pesquisa. Como indica Artigue (1996), é através do confronto entre as analises a priori e a
posteriori que buscamos validar as hipdteses levantadas. Utilizamos a base teérica que norteia
a pesquisa para analisar os fenébmenos observados durante a experimentacdo, respondendo a
pergunta norteadora e avaliando se 0s objetivos propostos foram alcancados.

Nesta etapa de analises a posteriori e validagdo, é igualmente importante destacar as
limitagdes do estudo, bem como as oportunidades para sua continuidade. Além disso, conforme
destacado por Almouloud (2007, p. 178), é essencial ressaltar a relevancia dos resultados
obtidos para a area da didatica da matematica, para a instituicdo escolar, para os alunos e para

a formacado inicial e continua de professores.
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Dessa forma, esta fase final da pesquisa possibilita fazer inferéncias sobre a relevancia
do trabalho para a comunidade a que se destina, avaliando se os resultados sdo satisfatorios e

propondo alteragdes pertinentes para corrigir possiveis lacunas observadas na implementacao.
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5 O PRODUTO EDUCACIONAL

O presente capitulo apresenta todos os detalhamentos relacionados ao produto
educacional, enfatizando as etapas executadas a partir da Engenharia Didatica, bem como o
I6cus que evidencia a unidade escolar no qual desenvolveu o objeto teméatico demonstrado em

cada encontro efetivado.

5.1 O produto

No contexto deste trabalho, a fase de avaliagdes preliminares envolveu uma reflexéo
inicial detalhada para a escolha da tematica a ser desenvolvida. Esta etapa incluiu a
identificacdo e delimitacdo da problematica especifica que pretendemos abordar dentro do tema
mais amplo, Ensino Fundamental.

Além disso, examinamos a literatura existente, avaliamos o contexto educacional
relevante e identificamos possiveis obstaculos e lacunas no conhecimento atual que nosso
estudo pretende preencher.

Ainda na etapa inicial, concentramos nossos esfor¢os em formular a pergunta norteadora
da pesquisa e selecionar a Engenharia Didatica (ED) como a metodologia de pesquisa adequada
para nossa investigacdo. Outrossim, estabelecemos os objetivos do estudo e realizamos uma
extensa revisdo dos pressupostos tedricos que fundamentam e guiam o desenvolvimento deste
trabalho. Esta etapa inicial foi crucial para definir o foco e a dire¢do da pesquisa, garantindo
que todas as subsequentes atividades estivessem alinhadas com nossos propésitos e respaldadas
por uma sélida base teorica.

Na primeira fase do processo pedagogico, foi realizada uma abordagem interativa e
reflexiva para introduzir os alunos ao universo das formas geométricas, com foco especial nos
poligonos. A sequéncia de encontros foi planejada para construir gradualmente o entendimento
dos alunos, conectando teoria e pratica.

Para iniciar, promovemos uma conversa informal com os estudantes, explorando seus
conhecimentos prévios e curiosidades sobre formas geométricas. Essa troca inicial é essencial
para criar um ambiente acolhedor e incentivar a participacao ativa de todos.

Em seguida, os alunos assistiram ao video “Formas Geometricas”, que serviu como
ponto de partida para a introdugdo dos conceitos geométricos de maneira visual e acessivel.

Apbs o video, fizemos uma reflexdo coletiva sobre o conteldo assistido, utilizando um
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questionario disponivel no Apéndice A. Esse questionario teve como objetivo compreender as
perspectivas futuras dos estudantes e avaliar como eles se relacionam com o tema.

No segundo encontro, apresentamos diversos temas relacionados a poligonos,
destacando a importancia desse conhecimento na vida cotidiana. Analisamos o video
“Poligonos: Formas Geometricas”, que ampliou a compreensdo dos alunos sobre as diferentes
formas e caracteristicas dos poligonos. Em seguida, realizamos uma atividade pratica em que
os alunos identificaram poligonos nas diferentes formas presentes nos canteiros da horta
escolar. Essa atividade permitiu que os estudantes observassem e reconhecessem as formas
geométricas em um contexto real, reforgando a aplicabilidade dos conhecimentos adquiridos.

No terceiro encontro, aprofundamos a compreensdo dos poligonos ao explorar a
aplicacdo e o conceito dos elementos desses formatos. Iniciaremos a primeira discussdo sobre
o calculo de area e perimetro de poligonos, combinando aula teorica e pratica. Utilizamos os
canteiros da horta, que apresentam formas poligonais, como exemplo prético para calcular a
area e o perimetro, tornando a aprendizagem mais significativa e conectada ao cotidiano dos
alunos.

No quarto encontro, o foco foi a identificacdo e construcdo de diferentes tipos de
angulos. Iniciamos com uma aula tedrica sobre angulos retos, agudos, obtusos e rasos. Os
alunos utilizaram compasso e transferidor para construir modelos de angulos retos, agudos e
obtusos em cartolina. Apos essa atividade de construcdo, os estudantes utilizaram os modelos
de angulos para identificar os diferentes angulos presentes nos canteiros da horta escolar. Essa
pratica permitiu que os alunos aplicassem o conhecimento adquirido em um contexto real,
reforcando a compreensédo dos conceitos de angulos.

Essa sequéncia de atividades visou proporcionar uma compreensdo integrada e aplicada
das formas geométricas e dos angulos, conectando teoria e pratica de maneira significativa e
envolvente.

Seguindo o caminho descrito, elaboramos como proposta para responder a questdo
central da pesquisa um Produto Educacional na forma de um guia. Este guia aborda temas de
Geometria voltados para professores de Matematica do Ensino Fundamental, com énfase
especial naqueles que trabalnam com estudantes do 9° ano®. Com essa organizacgéo
sistematizou-se uma sequéncia didatica que permitiu a constru¢do do Guia enquanto produto

educacional apresentado pela Figura 9.

5 Disponivel pelo link
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Figura 9 - Capa llustrativa do Produto Educacional

O ENSINO DE
POLIGONOS NA HORTA
ESCOLAR: UM GUIA

PARA PROFESSORES

Fonte: Autora (2024).

O produto educacional é um guia intitulado “O Estudo de Poligonos na Horta Escolar”.
Este guia tem como principal objetivo fornecer informacdes didaticas, sendo um produto
educacional elaborado como requisito avaliativo do Programa de Pds-graduacao em Ensino de
Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo Fundo/RS, em nivel de mestrado. O guia
fundamenta diretrizes sobre como utilizar a construcéo de uma horta escolar para o estudo dos
poligonos, incorporando também os poliedros para melhor embasar a intervengao.

Quando construidas as hortas no espaco escolar, criam-se lugares que possibilitam e
facilitam o aprendizado voltado ao componente de Geometria, visto que permitem a insergédo
de diversas e ricas formas que os alunos possam reconhecer facilmente e assimilar diversas

competéncias relacionadas a area da Matematica. Proporcionam, também, a possibilidade de
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desenvolver um trabalho interdisciplinar, bem como envolver os alunos de forma que se sintam
pertencentes ao processo de assimilagdo do conhecimento. A horta engaja os estudantes,
permitindo a integralizacdo dos saberes e efetivando uma generalizacdo de estratégias que
podem ser utilizadas com Poligonos e a insercao das figuras geométricas.

O guia menciona que o ensino de Geometria pode ser apresentado aos alunos de forma
que a explanacédo dos Poligonos em sala de aula seja facilitada por meio de jogos e atividades
didaticas em que o aporte ocorra de maneira tedrica x pratica, viabilizando estimulos para
consolidar os saberes matematicos. Destarte, os conteudos dos poligonos podem ser
sistematizados nas aulas para os alunos assumirem competéncias que promovam as habilidades
para:

e diferenciar figuras planas das néo planas;

e conceituar os poligonos;

e contextualizar a nomenclatura dos poligonos (poligonos regular e irregular;

e evidenciar elementos dos poligonos;

e discorrer as diagonais de poligonos;

e apresentar angulos internos e externos dos poligonos;

e descrever perimetro e area dos poligonos;

e resolver situacBes problemas envolvendo perimetro e area dos poligonos numa

situacdo concreta na construcdo da horta escolar (sequéncia didatica - Apéndices).

As orientacbes no Guia promovem informagdes dos elementos que permitirdo a
construgdo de uma horta escolar no ambiente educacional, realizada de forma conjunta pelos
professores e 0 pessoal de apoio da escola para efetivacdo e organizacdo desde o momento da
escolha do local em que serdo construidos os canteiros. Posteriormente, traz toda a preparacéo,
que vai do solo a plantacdo de mudas e sementes. As atividades dessa natureza permitem ao
aluno fazer medidas de area, perimetro e projecdes na construcdo dos canteiros, nas formas dos
poligonos escolhidos, podendo ser nas formas dos triangulos, dos quadrilateros (quadrado,

retangulo, losango, trapézio e o paralelogramo) pentagonos, hexagonos etc.
5.2 A escola
Esta secdo visa descrever o ambiente onde o Produto Educacional, resultado desta

dissertagdo, foi implementado, bem como os individuos participantes desse processo. Assim, 0

Produto Educacional foi aplicado em uma escola publica pertencente a rede estadual de ensino,
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especificamente em turmas do 9° ano. O local de implementacéo esté situado na zona rural do
municipio, no distrito de Jaci-Parand, distante 90 quilémetros da capital Porto Velho.

Nesse contexto, a escolha do local de implementacdo decorre do fato de que a professora
pesquisadora tem exercido sua pratica nessa escola desde 2014.

A Escola Maria Nazaré dos Santos busca, de acordo com seu Projeto Politico
Pedagdgico, alcancar todos os pressupostos legais que ddo um rumo a ser tomado em relacdo
as garantias do exercicio de cidadania, enquanto fungdo primordial do &mbito educacional.
Além do mais, atender os aparatos de delinear todos os aportes curriculares, dando oportunidade
ao que preconiza sua filosofia para uma educacdo qualitativa e igualitaria. Mesmo sendo
ordenadores sociais, trata de uma acdo que tenciona, com um sentido explicito e com um
compromisso definido coletivamente. E também um projeto politico, por estar intimamente
articulado ao compromisso critico, criativo e pedagdgico, no sentido de definir acbes educativas
e caracteristicas necessarias a escola para cumprir o seu propdésito e a sua intencionalidade.

A Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Maria Nazaré dos Santos esta situada
ao lado do Estadio, s/n°, no bairro Jacand, no Distrito de Jaci Parand, municipio de Porto Velho-
RO. Foi construida nos anos de 1988 a 1989, durante o Governo de Jerdnimo Garcia de Santana
e na gestdo do Secretario de Estado da Educacdo José de Albuquerque Cavalcante, com o
Decreto de criagdo n° 4128, de 05/04/1989, e o documento de Denominacdo n° 8829 de
05/07/2002.

Quanto ao nome da Escola, foi em homenagem a senhora pioneira e lider politica Maria
Nazaré dos Santos, nascida em 08 de setembro de 1917, no municipio de Santo Anténio do
Mato Grosso. Mé&e de seis filhos, filha de Jaci Parana, com amplo envolvimento no meio
politico de Porto Velho e colaboradora do Distrito. Lutou muito com a comunidade e em prol
da construcdo da Escola.

Com o passar dos anos, especificamente em 1999, a Escola foi ampliada com a
construcdo de 01 (um) refeitorio, 01 (um) banheiro masculino e 01 (um) banheiro feminino para
atender os alunos. Ao chegar em 2004, foi construido o patio da escola para dar maior
viabilidade para 0 momento de relacBes interpessoais e convivio dos estudantes, além de
promover atividade alusivas as datas comemorativas.

Com o crescimento da comunidade e a demanda de alunos do Ensino Fundamental, no
ano de 2001, foi implantado o telecurso/supletivo e no ano seguinte foi implantado o Ensino
Médio. Por fim, no ano de 2007, foi implantado o Ensino de Jovens e Adultos (EJA) no periodo

noturno.
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Devido a demanda de alunos descendentes de familias e classes populares do Distrito de
Jaci e adjacéncias, ampliou o atendimento aos alunos na faixa etaria de 06 a 15 anos, com a
implantacdo do Ensino Médio atendendo de 15 anos acima, com aproximadamente 700 vagas,
sendo da 12 série do Ensino Fundamental até o 3° ano do Ensino Médio. No ano de 2007, com
a EJA, impulsionou uma ampliagdo em 2008, quando a Escola contou com um acréscimo de
mais 05 (cinco) salas de aulas.

Um significativo avanco na infraestrutura ocorreu no ano de 2011, quando se deu inicio
a maior reforma da escola, sendo todas as suas dependéncias reformadas, com a construcao da
cozinha, quatro salas de aulas e novos banheiros para os alunos. Foram realizadas mudangas
nas instalacdes elétricas, adequando-as para climatizacdo dos ambientes, troca das portas das
salas de aula e do forro em todos os recintos. Foram feitas, ainda, algumas adequacdes
necessarias para atendimento de alunos com necessidades especiais.

Com o aumento da populacdo devido a construcdo da Usina Hidrelétrica JIRAU e a
vinda de alunos das escolas de outros municipios, foi necessaria a implantacdo do turno
intermediario, novamente com mais cinco salas no ano de 2011, para suprir a demanda do 6°
ano do Ensino Fundamental. Durante toda a reforma e ampliacdo, a Escola sofreu uma
problemaética ao ficar submersa devido a uma grande alagacdo ocorrida no distrito de Jaci.
Houve, entdo, a necessidade de uma Escola nova. Enquanto essa néo era feita, o atendimento
educacional continuava com uma estrutura que ndo viabilizava condigdes para seguridade do
ensino.

A conclusdo demorou para acontecer e, ao término da reconstrucdo da Escola no ano de
2019, quando estava sendo feita toda a programacdo para inauguracdo, todos foram
surpreendidos pelo isolamento social e o fechamento das escolas por conta da Pandemia da
COVID 19. Mesmo assim, houve a mudanca dos alunos em setembro daquele ano. Com o fim
do percurso pandémico e o retorno da presencialidade, foi estruturada uma sistematizacéo
sanitaria para nortear a execucdo da aprendizagem na escola. A vista da escola é apresentada
na Figura 10.
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Figura 10 - A escola

Fonte: Autora (2024).

Atualmente, a Escola tem desempenhado um papel fundamental no atendimento as
necessidades educacionais da comunidade do distrito, assegurando 0 acesso, a permanéncia e a
aprendizagem com qualidade. Para tanto, tem pautado sua atuacao nos principios da equidade,
da incluséo e da promogéo do desenvolvimento integral dos estudantes.

Nesse contexto, a instituicdo busca constantemente alinhar suas praticas pedagogicas as
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), promovendo a efetivacdo de um
curriculo que valorize as multiplas dimensdes do desenvolvimento humano — cognitiva, social,
afetiva, cultural e ética, em consonancia com os pressupostos da educacdo contemporanea.
Assim, a Escola compromete-se com a construcdo de uma proposta educativa que transcenda a
mera transmissdo de conteddos, visando a formacdo de sujeitos autdnomos, criticos e

socialmente engajados.
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6 APLICACAO E ANALISE DE DADOS

No respectivo capitulo, discorre-se sobre a aplicacdo de cada acao proposta no Produto
Educacional intitulado “O Ensino de Poligonos na Horta Escolar: um guia para
professores”, que, a partir deste ponto, sera referido apenas como Guia. A implementacéao das
atividades descritas no Guia ocorreu ao longo dos encontros pedagdgicos realizados com 0s
alunos do nono ano do Ensino Fundamental, no ambito das acGes voltadas ao estudo de
Poligonos por meio da construcao e utilizacdo didatica de uma horta escolar.

Para tanto, foi organizada uma sequéncia didatica estruturada, com etapas bem
definidas, que envolveram rodas de conversa, exibicdo de videos, resolucdo de exercicios
praticos e aulas tedricas. Ressalta-se que as acdes foram planejadas com a intencao de promover
a apropriacdo dos conhecimentos geométricos, com énfase nos conteudos sobre Poligonos, de
forma contextualizada e significativa.

A proposta visou articular teoria e pratica, favorecendo a construgdo de saberes
matematicos com base em experiéncias concretas, conforme orientacdes metodoldgicas
sustentadas pela Engenharia Didatica.

As anélises realizadas neste capitulo também encontram respaldo nas reflexfes de
Lorenzato (2006) e D’Ambrosio (2004), cujas contribui¢des reforcam a relevancia da
contextualizacdo e da significacdo no ensino da Matematica. Para Lorenzato (2006, p. 21), a
aprendizagem geomeétrica deve ser construida a partir da observacdo, da manipulacdo e da
experimentacdo, de modo que o aluno compreenda o conteddo em situacGes reais e
significativas. Esse principio se evidencia nas atividades praticas desenvolvidas na horta
escolar, que possibilitaram aos estudantes relacionar os conceitos de poligonos com o ambiente
e com o espaco fisico em que estdo inseridos.

Complementarmente, D’ Ambrosio (2004, p. 62) compreende a Matemadtica como uma
producdo cultural e histdrica, vinculada as formas diversas de compreender e representar o
mundo. Essa perspectiva, incorporada as acdes pedagogicas descritas neste estudo, contribui
para a valorizacdo de saberes locais e para a compreensao de que a aprendizagem matematica
se enriquece quando dialoga com as praticas sociais e culturais dos alunos.

Assim, a integracdo entre os fundamentos tedricos e as praticas observadas confirma o

potencial transformador de experiéncias pedagdgicas contextualizadas no ensino de Geometria
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6.1 A sequéncia do guia

Para validar todas as acdes propostas no Guia, estruturou-se a organiza¢ao no Quadro 4
a partir da execucao dos momentos realizados na construcdo da horta escolar com os alunos do
nono ano.

As ac0es descritas nesta etapa reforcam o entendimento de Lorenzato (2006, p. 21) de
que a aprendizagem da Geometria se consolida quando o aluno é colocado em situacGes de
observacao, experimentacdo e manipulacdo de objetos.

Ao construir canteiros poligonais na horta escolar, os estudantes tiveram a oportunidade
de transformar conceitos abstratos em experiéncias concretas, desenvolvendo o raciocinio
espacial e a compreensdo das formas geométricas a partir de sua propria pratica. Essa
abordagem confirma a importancia de integrar atividades manuais e reflexivas no ensino de

Matemética, favorecendo o aprendizado significativo.

Quadro 4 - Sequéncia das atividades

Encontro Atividades a serem desenvolvidas
Realizar uma conversa com os alunos, assistir ao video “Formas Geomeétricas” e, em seguida,
1° refletir sobre o contetdo por meio do questionério do (Apéndice A), que tem como objetivo

compreender as perspectivas futuras dos estudantes sobre os contelidos de Geometria
Reforgar os conceitos dos elementos de um poligono (vértices, arestas, lados) através da
construcdo préatica de canteiros de horta em formato de poligonos, utilizando garrafas PET.
Desenvolver acBes para a compreensdo da aplicagdo dos conceitos associados a Poligonos,
3° iniciando a primeira discusséo sobre calculo de area e perimetro de poligonos. (Aula tedrica e
prética), utilizando os canteiros da horta na forma de poligonos.

Identificar e classificar Poligonos regulares e irregulares, ja que esta acdo é fundamental para
compreender suas diferencas e propriedades, permitindo uma analise detalhada de suas
caracteristicas. Compreender a relacéo entre o nimero de lados e diagonais de um poligono
ajuda a explorar padroes geométricos e deduzir propriedades importantes. Aplicar a formula
d=n(n—3)/2 possibilita calcular com eficiéncia o nimero de diagonais, conectando teoria e
prética para resolver problemas geométricos em diversos contextos.

Identificar angulos raso, reto, agudo e obtuso. Utilizando o compasso e o transferidor,
construir na cartolina os modelos de angulos: reto, agudo e obtuso. (Aula teérica). Identificar
os diferentes &ngulos nos canteiros da horta com os modelos de angulos usando o modelo de
angulos.

Explorar conceitos de geometria na malha quadriculada. Desenhar figuras como quadrados,
tridngulos e trapézios e calcular o perimetro e a area de cada figura, aplicando as formulas
adequadas. Identificar as hortalicas mais adequadas para cultivo em canteiros e aplicar a
técnica para a alimentacdo saudavel e sustentabilidade adequadas.

Passar o video a horta no papel (coqui.). Os alunos deverdo fazer o croqui de uma horta escolar
7° utilizando os poligonos como modelo dos canteiros. Apés o desenho calcular perimetro e area
utilizada a escala de 1cm para um metro.

Aprimorar a compreensdo dos alunos sobre os Poligonos (quadrado, retangulo, tridngulo,
8° trapézio, pentagono e hexagono) por meio de uma atividade pratica de caga aos Poligonos,
para, ao final, construir uma maguete de uma horta utilizando essas formas geométricas.
Promover uma interagdo entre alunos do 9° e do 6° ano para que os primeiros expliqguem
90 conceitos geométricos de Poligonos através de uma exposicdo pratica na horta da escola,
estimulando a aprendizagem colaborativa e interdisciplinar.

Fonte: Autora (2024).
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6.2 Encontros

Primeiro Encontro: O primeiro teve como foco a identificacdo dos conhecimentos
prévios dos estudantes acerca dos contetdos de Geometria. Para esse fim, foi distribuida uma
folha em formato A4 para cada aluno, a fim de que respondessem individualmente as questdes
propostas (Apéndice A), permitindo a professora levantar dados iniciais sobre a familiaridade
da turma com o tema.

Assim, com o intuito de identificar o repertorio inicial dos discentes acerca de conceitos
relacionados a geometria plana e sua possivel aplicacdo em atividades pedagdgicas na horta
escolar, foi aplicado um questionario diagnostico. As perguntas contemplaram desde nocdes
basicas sobre figuras geométricas até reflexdes sobre a interdisciplinaridade e os beneficios
sociais e ambientais que uma horta escolar pode proporcionar. O Quadro 5 apresenta o resultado

do levantamento prévio de informacoes.

Quadro 5 - Levantamento prévio de informacdes

Conteldos de
el matematica
Idade/ | Exemplos Defini¢do de Caracteristicas casae .
Perguntas . . . possiveis de
Sexo de figuras Poligonos dos Poligonos | formato dos
. aprender na
canteiros
horta
Figura 1- medir o
. geomeétrica comprimento da
figuras planas .
plana, horta;
fechadas seguimentos de 2- aprender
12a14 mesa, formadas por g ~ O formato P .
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Os Poligonos séo
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14216 ) As hortas e
Aluno anos / Quadro, Séo formas Quadros formas. E
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Fonte: Autora (2024).

Com o objetivo de investigar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca dos

conteudos de geometria plana e sua relagdo com o cotidiano, especialmente no contexto da

horta escolar, foi aplicado um questionario diagnostico a um grupo de alunos com idades

variando entre 12 e 16 anos. A analise a seguir refere-se a um recorte de nove respostas

representativas do total de participantes.

Inicialmente, observou-se que a maioria dos alunos se encontra na faixa etaria de 14 a

16 anos, com um equilibrio entre os sexos feminino e masculino. Essa heterogeneidade permite

considerar uma diversidade de percep¢des quanto a vivéncia escolar e a aplicacéo de conteidos

matematicos no cotidiano.



73

No que tange ao reconhecimento de figuras geométricas planas no ambiente escolar,
todos os participantes foram capazes de indicar exemplos concretos, como mesas, portas,
janelas, quadros e paredes. Esse dado evidencia que os discentes conseguem identificar
elementos geométricos em seu entorno, embora, em alguns casos, ainda utilizem vocabulario
cotidiano em detrimento da terminologia técnica.

Quanto a definicdo de poligonos, a maioria dos estudantes demonstrou compreensdo
béasica do conceito, relacionando-os a figuras planas fechadas formadas por segmentos de reta.
Alunos como Al, A3, A4, A6 e A10 apresentaram descri¢des que indicam apropriacdo parcial
do contetdo, com mencdes explicitas a caracteristicas como o fechamento das linhas e a ndo
intersecdo dos lados. Por outro lado, alguns demonstraram confusdo entre figuras planas e
espaciais ou forneceram respostas genéricas, 0 que revela a necessidade de aprofundamento
conceitual nas atividades pedagdgicas.

A andlise das respostas sobre as caracteristicas dos poligonos indica que os estudantes,
em sua maioria, compreendem aspectos como a presenca de lados, vértices e angulos, embora
de forma ainda incipiente. Algumas respostas foram marcadas por simplificacbes ou uso de
termos ndo especificos, 0 que sugere a importancia da sistematizacdo dos conceitos durante as
intervencoes didaticas.

No que se refere a presenca de horta em casa e a capacidade de associar formatos
geomeétricos aos canteiros, constatou-se que cinco dos nove alunos possuem alguma experiéncia
com hortas domeésticas, sendo o formato retangular o mais citado. Aqueles que ndo possuem
horta demonstraram menor capacidade de aplicar conceitos geométricos a organizacdo espacial
desses espacos, 0 que pode ser revertido com atividades préaticas escolares.

Quando questionados sobre os conteddos matematicos que poderiam ser aprendidos por
meio de aulas praticas na horta da escola, os alunos apontaram tematicas como medidas de
comprimento, area e perimetro, além de formas geométricas. Tais respostas reforcam o
potencial pedagdgico da horta escolar como espacgo interdisciplinar de aprendizagem.
Entretanto, observou-se, em alguns casos, confusao entre conteudos da geometria e da algebra,
com a citagdo de férmulas como a de Bhaskara, o que indica a necessidade de delimitacdo clara
entre os topicos abordados.

Diante disso, verifica-se que os estudantes apresentam conhecimentos prévios que
podem e devem ser valorizados no planejamento de praticas pedagdgicas contextualizadas. A
vinculacdo entre 0s conceitos matematicos e a realidade concreta da horta escolar se apresenta
como estratégia eficaz para a construcdo de aprendizagens significativas, promovendo nao

apenas o desenvolvimento de competéncias cognitivas, mas também socioambientais.
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Na sequéncia, realizou-se uma breve explanacdo introdutdria sobre o conceito de
Geometria. Em complemento a atividade, os alunos foram convidados a elaborar desenhos
livres que representassem elementos relacionados a tematica, incentivando a expressao criativa
e a ativacdo de saberes prévios.

Segundo Encontro: Na continuidade das atividades, a professora apresentou aos alunos
diversos contetdos relacionados aos poligonos, ressaltando a importancia desse conhecimento
no cotidiano. Para ilustrar a aplicabilidade do tema, foi exibido e analisado o video “Poligonos:
Formas Geométricas”®, que possibilitou a construcdo de relacdes entre a teoria e situagdes
préaticas observaveis. Ap6s o momento audiovisual, os estudantes foram conduzidos a
construcdo de canteiros na horta escolar, utilizando diferentes formas poligonais, aplicando,
assim, 0s conceitos geométricos em um contexto significativo e interdisciplinar.

Terceiro Encontro: Neste momento, a professora introduziu os conceitos relacionados
aos elementos dos Poligonos, como lados, vértices e angulos, aprofundando a discussdo com a
introducéo inicial sobre o célculo de perimetro e area. A aula foi estruturada de maneira a
articular teoria e pratica, permitindo que os estudantes aplicassem os conhecimentos abordados
por meio da observacdo e analise dos canteiros da horta escolar, 0s quais apresentavam
diferentes formas poligonais.

Esses elementos concretos funcionaram como recursos didaticos para a visualizacdo e
aplicacdo contextualizada dos contetidos geométricos, contribuindo para o desenvolvimento do
raciocinio matematico e para a compreensdo dos conceitos em situacées reais.

Quarto Encontro: Neste momento, os alunos identificam e classificam poligonos
regulares e irregulares, o que é essencial para compreender suas diferencas e propriedades,
possibilitando uma anélise detalhada de suas caracteristicas. Além disso, foram oportunizadas
condicdes para que eles entendessem a relacdo entre o nimero de lados e diagonais de um

poligono que permite explorar padrfes geométricos e deduzir propriedades associadas. A
. ~ . -3 T . . . .
aplicacdo da formulad = % possibilita calcular o nimero de diagonais, conectando a teoria

a prética e auxiliando na resolugdo de problemas geométricos em diferentes contextos.
Quinto Encontro: O encontro foi organizado em trés etapas sequenciais e integradas.

Na primeira etapa, os alunos identificaram os principais tipos de angulos: raso, reto, agudo e

obtuso, a partir da andlise de figuras geométricas. Durante a aula teorica, utilizando

instrumentos como compasso e transferidor, os estudantes construiram, em cartolina, modelos

® Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=K05xkQc_7Tk. Acesso em: 10 out. 2024.
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representativos dos angulos reto, agudo e obtuso, favorecendo a visualizagdo concreta dos
conceitos abordados.

Na segunda etapa, os modelos confeccionados foram utilizados para identificar e medir
os diferentes tipos de angulos presentes nos canteiros da horta escolar, os quais haviam sido
previamente organizados em formatos poligonais. Essa atividade permitiu a aplicacdo prética
dos conhecimentos, promovendo a conexdo entre o contetido tedrico e sua ocorréncia no espago
fisico.

Por fim, na terceira etapa, os alunos resolveram exercicios voltados ao calculo da soma
dos angulos internos dos poligonos, consolidando a aprendizagem por meio de atividades que
exigiram analise, raciocinio l6gico e aplicacdo das férmulas apropriadas.

Sexto Encontro: No sexto encontro, teve como foco identificar as hortalicas mais
adequadas para cultivo em canteiros, também aplicaram a técnica da malha quadriculada para
organizar as plantas em formatos poligonais e analisar os cuidados essenciais para o cultivo e a
manutencdo. A atividade destaca a relevancia do cultivo destas para a alimentacdo saudavel e
a promocdo da sustentabilidade, bem como fornece elementos para se calcular o perimetro e a
area de cada figura, aplicando as férmulas adequadas.

Sétimo Encontro: Nesta aula, foi exibido o video “A Horta no Papel (Croqui)’. Os
alunos criaram um croqui de uma horta escolar, utilizando poligonos como base para 0s
canteiros. Apds finalizar o desenho, calcularam o perimetro e a area de cada canteiro, utilizando
a escala de 1 cm para 1 metro.

Oitavo Encontro: O objetivo do momento foi aprimorar a compreensdo dos alunos
sobre os Poligonos (quadrado, retangulo, tridngulo, trapézio, pentagono e hexagono) por meio
de uma atividade pratica e envolvente de caca aos Poligonos, culminando na construcao de uma
maquete representativa de uma horta que integra essas formas geométricas de maneira criativa
e funcional.

Nono Momento: Promover, neste momento de encerramento, uma interagdo entre 0s
alunos do 9° e do 6° ano, onde os mais velhos apresentam e explicam conceitos geométricos de
poligonos por meio de uma exposi¢do pratica na horta escolar, incentivando a aprendizagem

colaborativa e interdisciplinar.

" Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=ZmTOLJU-OOM. Acesso em: 10 out. 2024.
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6.3 Descric¢éo dos encontros de trabalho e resultados

6.3.1 Relato do Primeiro Encontro

O primeiro encontro teve como objetivo identificar os conhecimentos prévios ja
internalizados pelos estudantes sobre os conteddos de Geometria. A atividade ocorreu em 08
de outubro de 2024, na sala do 9° ano B da Escola Maria Nazaré dos Santos, contando com a
participacdo de 20 alunos — sendo 10 do 9° ano A e 10 do 9° ano B — 0s quais aceitaram o
convite da professora mestranda para integrar a pesquisa intitulada “O Ensino de Poligonos
por meio da Horta Escolar”.

A aula foi iniciada com a apresentacao do tema “Poligonos: o que sdo e quais sdo suas
caracteristicas?”, com o intuito de revisar conceitos fundamentais, como: definicdo e
classificacdo de poligonos (triangulos, quadrilateros, pentagonos, entre outros), distincao entre
Poligonos regulares e irregulares, bem como os elementos que comp&em essas figuras — lados,
veértices, diagonais e angulos.

O encontro foi estruturado em trés etapas: atividade inicial, atividade expositiva e
atividade pratica. Na primeira etapa, a professora promoveu uma conversa diagnostica com
base nas respostas obtidas por meio de um questionario aplicado anteriormente, o qual buscava
identificar os conhecimentos prévios dos discentes sobre o tema. A docente iniciou o didlogo
com perguntas reflexivas, como: “Vocé sabe o que sdo Poligonos? Se sim, pode explicar o que
sdo?”

Durante a discussdo, alguns alunos responderam de forma coletiva que os poligonos
seriam “linhas que se fecham entre si”. Um dos estudantes indicou a lixeira da sala — de
formato cilindrico, como exemplo de poligono. No entanto, outro colega prontamente o
corrigiu, observando que a lixeira ndo representava um poligono, por ser uma figura
tridimensional e “cheia”, ao contrério de objetos planos presentes na sala, como o quadro, a
porta, a janela e o tampo da mesa da professora, os quais foram identificados como retangulos.
Esse momento demonstrou a importancia da escuta ativa e da mediacdo pedagdgica na correcdo
de equivocos e na construcédo coletiva do conhecimento.

A professora esclareceu que o cilindro é uma figura espacial pertencente ao grupo dos
corpos redondos, e ndo aos poliedros, visto que ndo possui faces planas poligonais, vértices ou
arestas. Corpos redondos, como o cilindro, a esfera e o cone, possuem superficies curvas e, por
isso, ndo sdo classificados como poliedros, os quais sdo solidos geométricos compostos

exclusivamente por faces planas que se encontram nos vértices.
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Em contrapartida, elementos presentes na sala de aula, como o quadro, o tampo da mesa,
a porta e as janelas, foram corretamente identificados como figuras planas, pois possuem duas
dimensGes e podem ser representados pela forma de retangulos, 0s quais pertencem a categoria
dos quadrilateros, por apresentarem quatro lados.

Durante a observacdo do ambiente, um aluno afirmou que o piso da sala apresentava a
forma de um cubo. No entanto, outro colega contrap@s, indicando que se tratava de um
quadrado. Apds discussdo, a turma compreendeu que 0 piso, enquanto superficie visivel,
representa uma figura plana em formato de quadrado, enquanto o cubo é uma figura espacial
composta por seis faces quadradas congruentes, o que o classifica como um poliedro regular.

Ao analisar as respostas no questionario aplicado sobre a questdo “Como objetos de
contornos poligonais podem ser Uteis em situacdes do dia a dia? ”, observou-se que os alunos
mencionaram exemplos como a tela do celular, o colchdo (cama) e a tela da televisdo, referindo-
se a forma retangular desses objetos. No entanto, ndo especificaram a funcionalidade prética
dos mesmos no contexto da geometria. Durante a discusséo oral em sala, destacaram que tais
objetos sdo utilizados frequentemente no cotidiano. Uma aluna acrescentou que formas
retangulares também estdo presentes em assadeiras de bolo.

Na sequéncia, ao responderem a pergunta sobre a diferenca entre um poligono regular e
um poligono irregular, surgiram evidéncias de confusdo conceitual. Um aluno afirmou que o
poligono regular seria uma figura plana, enquanto o irregular corresponderia a uma figura
espacial — confundindo, portanto, as categorias geométricas. Outro estudante respondeu
corretamente que o poligono regular possui lados e angulos iguais, enquanto o irregular
apresenta lados e angulos diferentes.

Essas colocagdes dos alunos exemplificam a auséncia de clareza entre os conceitos de
figuras planas e espaciais, e indicam também a confuséo entre poligono e poliedro. Diante disso,
a professora interveio no momento da discussdo para retomar os conceitos fundamentais:
explicou que Poligonos sdo figuras planas fechadas, compostas por segmentos de reta (lados),
enquanto poliedros sdo solidos geométricos (figuras espaciais) formados por faces planas
poligonais. Destacou ainda que os corpos redondos, como o cilindro, o cone e a esfera, ndo
fazem parte do grupo dos poliedros por possuirem superficies curvas.

Para complementar o contetdo e reforcar as defini¢cdes, a professora exibiu o video da
professora Giza, intitulado “Poligonos: Formas Geométricas®*, que abordava a classificacio e

a nomenclatura dos poligonos. O video apresentava os homes dos Poligonos de 3 a 20 lados,

8 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=K05xkQc_7Tk. Acesso em: 10 out. 2024.
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com destaque para um macete mnemonico que auxilia na memorizagdo dos nomes entre 11 e
20 lados. Os alunos demonstraram interesse na estratégia apresentada, solicitaram que a parte
do video fosse repetida, e muitos pediram uma pausa para realizar.

Em seguida, os alunos foram para a horta da escola para a etapa préatica, onde observaram
0s tipos de canteiros, identificaram os formatos poligonais e registraram suas observacgdes em
forma de esbogos. Apdés retornarem a sala, concluiram a atividade, que incluia trés perguntas:
1. Faca um simples relato sobre o que aprendeu sobre Poligonos e suas caracteristicas. 2. Dé
0 nome dos canteiros de forma poligonal encontrados na horta da escola. 3. Faca o esboc¢o do
formato de trés dos canteiros observados. O primeiro encontro foi concluido dentro do tempo
estipulado, com todos os alunos finalizando as atividades. Fotos dos momentos foram anexadas

ao relatorio.

6.3.1.1 Analise do Primeiro Encontro

O primeiro encontro a professora proporcionou aos alunos uma introducéo pratica e
tedrica ao conceito de poligonos. A estratégia de iniciar a aula com uma conversa baseada nas
respostas dos questionarios foi eficaz para conhecer os conhecimentos prévios dos alunos e
identificar possiveis equivocos, que foram corrigidos no decorrer da aula. A professora
conseguiu manter os alunos engajados, especialmente ao utilizar objetos do cotidiano, como o
quadro, a mesa e o celular, para exemplificar formas poligonais, conectando o conteudo tedrico
a realidade dos estudantes.

A exibicdo do video foi um complemento importante, pois ofereceu um recurso
audiovisual para reforcar os conceitos apresentados. O interesse dos alunos em repetir partes
do video para entender melhor indica que essa abordagem visual foi benéfica para a assimilacdo
dos nomes e classificacdes dos poligonos.

A etapa pratica na horta da escola foi um destaque do encontro, permitindo aos alunos
uma observacédo direta das formas geométricas e conectando a teoria com a realidade. Essa
vivéncia pratica facilitou a compreensdo dos alunos, especialmente durante a atividade de
desenhar os poligonais observados. O desenho ndo so reforgou os conceitos abordados, mas
também incentivou a precisdo na representacdo das figuras geométricas, promovendo uma
percepcao espacial mais apurada.

Ao solicitar que os alunos desenhassem as formas observadas na horta escolar, a
professora proporcionou uma oportunidade para que eles aplicassem, de forma pratica, 0s

conhecimentos adquiridos. Essa atividade favoreceu a articulagdo entre teoria e realidade
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concreta, elemento essencial no processo de aprendizagem da Geometria. Conforme apontam
Heck e Kaiber (2020), a assimilagdo de contetidos geometricos se fortalece quando o estudante
é incentivado a representar visualmente conceitos abstratos, o que contribui para a construcao
significativa do saber.

Nesse sentido, o desenho das formas geométricas permitiu que os alunos expressassem
sua compreensdo, a0 mesmo tempo em que visualizaram e representaram concretamente as
formas poligonais.

As discussdes que surgiram durante a aula permitiram uma colaboracéo significativa
entre os alunos, incentivando a troca de ideias e a correcdo de conceitos de forma autbnoma. A
mediacdo da professora foi essencial para direcionar o debate, garantindo que os alunos
internalizaram o conteudo. O uso de um contexto familiar, como a horta escolar, se mostrou
indicios de uma escolha didatica eficaz, pois trouxe relevancia ao estudo dos Poligonos,
despertando a curiosidade e o interesse dos estudantes.

A seguir, na Figura 11 é possivel ver, nas imagens, os relatos do que os estudantes

trouxeram associados a palavra Poligonos:

Figura 11 - Respostas do questionario aplicado aos estudantes

Fonte: Autora (2024).
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A Figura 11 apresenta os registros produzidos pelos estudantes ao associarem a palavra
“Poligonos” a elementos do cotidiano ou a representacdes visuais previamente conhecidas. E
possivel observar que os alunos relacionaram o conceito de poligono a objetos com formas
geométricas distintas, demonstrando tanto aproximacBes corretas quanto equivocos
conceituais, préprios do processo de construgdo do conhecimento. Esses registros evidenciam
o nivel de familiaridade dos estudantes com o contetdo, além de indicarem a importancia de
intervencdes pedagogicas que promovam o esclarecimento das definicbes formais, como a
nocao de figura plana, fechada e composta por segmentos de reta.

Além disso, a atividade inicial permitiu, portanto, diagnosticar os saberes prévios da
turma e identificar possiveis lacunas conceituais, orientando a conducdo das etapas seguintes
da sequéncia didatica proposta no Guia.

A seguir, na Figura 12, as fotos dos estudantes realizando as atividades durante o

primeiro encontro.

Figura 12 - Estudantes realizando as atividades

Fonte: Autora (2025).
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A Figura 12 ilustra os registros das atividades realizadas pelos estudantes durante o
encontro, momento dedicado a sondagem diagnoéstica dos conhecimentos prévios sobre 0s
conteddos de Geometria. A partir da observacdo dos desenhos, anotacGes e representacoes
produzidas pelos alunos, a professora péde constatar indicios de aprendizagem, evidenciada
tanto pela familiaridade com formas geométricas quanto pelo esforco em nomear e representar
diferentes tipos de poligonos.

A atividade desempenhou um papel essencial ndo apenas como diagndstico, mas
também como ponto de partida para a mediacdo pedagdgica, contribuindo para o planejamento

das intervencdes posteriores com base nas necessidades reais da turma.

6.3.2 Relato do Segundo Encontro

O segundo encontro foi realizado nos dias 10, 17 e 22/10/2024. No dia 10, na sala do
9° ano B, com a presenca de 20 alunos das turmas 9° A e B, a professora deu inicio a aula
apresentando o tema do encontro: “Elementos de um poligono na construcao de canteiros de
horta”. O objetivo da atividade foi reforcar o entendimento sobre os elementos de um poligono
(lados, arestas e vértices) por meio da construcdo pratica de canteiros utilizando, em seu
contorno, garrafas PET.

Inicialmente, a professora retomou os conceitos de poligonos e seus elementos,
perguntando aos alunos quais objetos da sala de aula lembravam formas poligonais. Eles
mencionaram objetos como o quadro, a porta, a janela e os tampos das mesas, destacando que
as formas eram predominantemente retangulares. Um aluno observou que os tampos das mesas
dos alunos apresentavam bordas curvas, explicando que, por isso, ndo poderiam ser
considerados poligonos. A partir dessa interacdo, a professora questionou o nimero de lados,
angulos e vértices de cada objeto citado.

Para complementar, a professora levou véarias formas de poligonos feitas de papeldo
(triangulo, quadrado, retangulo, trapézio, pentagono, hexagono, entre outros) e pediu que 0s
alunos manuseassem, identificassem os elementos e voluntariamente apresentassem aos
colegas. Muitos estudantes demonstraram dificuldade em nomear poligonos menos comuns,
como trapézio, losango, paralelogramo, hexagono e octogono. ApoOs as apresentacdes, a

professora reforcou a nomenclatura e os elementos de cada forma geométrica.
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Como parte do encontro, foi exibido um video® explicativo sobre os elementos dos
Poligonos, enriquecendo o contetdo apresentado. Em seguida, a professora informou aos
alunos que na etapa seguinte construiriam canteiros de horta, no qual 0s seus contornos seriam
feitos com garrafas PET. Alguns alunos mencionaram que haviam conseguido as garrafas, mas
as esqueceram em casa; outros explicaram que suas familias reutilizavam as garrafas para fins
domesticos, como armazenamento de leite, coalhada e sabdo liquido.

Diante disso, a professora sugeriu que 0s grupos que nao tinham garrafas suficientes
organizassem uma campanha nas outras salas de aula para arrecadacdo, envolvendo também
professores e funcionarios administrativos. Além disso, perguntou quem poderia emprestar a
ferramenta “boca de lobo”, e um aluno mencionou que pediria ao pai. O encontro foi encerrado
com os alunos mobilizados para a campanha de arrecadacdo de garrafas PET.

No dia 17 de novembro de 2024, a continuidade do segundo momento ocorreu na sala
de aula do 9° ano B e no laboratério de ciéncias. Estiveram presentes 14 alunos; os demais
faltaram devido a chuva que caia pela manh&. A professora reuniu os alunos no laboratério de
ciéncias e solicitou que levassem as garrafas PET arrecadadas.

No laboratério, a turma foi dividida em quatro grupos, recebendo os seguintes
encaminhamentos: cada um utilizaria uma pia, garrafas PET e corantes (nas cores azul, verde,
vermelho, roxo e amarelo), fornecidos pela direcdo da escola. A professora orientou os alunos
a retirarem os rétulos das garrafas, enché-las com agua e adicionar o corante escolhido por
grupo, colorindo as garrafas para a construcdo dos canteiros.

Os estudantes se envolveram ativamente na tarefa, enchendo e colorindo todas as
garrafas, que foram deixadas separadas no laboratério para serem usadas no préximo encontro.
A construcdo préatica dos canteiros foi adiada devido & persisténcia da chuva. Durante a
atividade, a professora aproveitou para explicar brevemente alguns conceitos associados a
garrafa PET, destacando que ela pode ser analisada como um objeto tridimensional com forma
aproximada de um cilindro e volume de 2000 cm?.

Em seguida, a professora conduziu os alunos de volta a sala de aula, onde novamente
exibiu o video explicativo para orientd-los sobre a construcdo dos canteiros com garrafas PET,
no qual as orientacBes utilizam-se de linguagem simples e pratica, posteriormente mostrou

como medir, preparar o solo e posicionar as garrafas.

® Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=alYitxsMd7Q. Acesso em: 10 out. 2024.
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Ap0s assistir ao video, foi realizado um sorteio para definir os poligonos que seriam
construidos pelos grupos: pentdgono, hexagono, tridngulo equilatero, quadrado e retangulo.
Assim, os grupos foram designados como:

e Grupo do Hexagono;

e Grupo do Pentagono;

e Grupo do Triangulo;

e Grupo do Quadrado;

e Grupo do Retangulo.

A professora orientou que cada grupo escolhesse um lider e aproveitasse o restante do
tempo para estimar a quantidade de garrafas necessarias para a constru¢do do canteiro de seu
poligono. Os grupos também deveriam elaborar um plano, desenhando o canteiro escolhido e
registrando as medidas pensadas.

Essa etapa consolidou o planejamento dos canteiros e promoveu a aplicagao pratica dos
conceitos geométricos trabalhados.

O terceiro momento do segundo encontro ocorreu no dia 22/11/2024, na sala de aula do
9° ano B, com a presenca de todos os 20 alunos participantes da pesquisa. Os grupos estavam
completos, seguindo a recomendacéo da professora de estarem uniformizados com roupas de
educacao fisica, preparados para a aula pratica na horta escolar. Todos 0s materiais necessarios
para a atividade, incluindo ferramentas emprestadas pelos pais dos alunos, estavam disponiveis.

A professora organizou os grupos gue se dirigiram a horta, onde ja havia canteiros em
formatos poligonais, como quadrado, retangulo, trapézio, losango, paralelogramo e tridngulo.
Cada grupo escolheu um local para construir seu canteiro e seguiu as seguintes etapas:

1. Marcar o local escolhido para o canteiro.

2. Realizar medicdes e demarcar a forma plana do poligono com estacas e barbantes.

3. Planificar o terreno, cavando com as ferramentas fornecidas.

4. Colocar as garrafas PET, alinhadas e em quantidades iguais em cada lado do

poligono.

Trés grupos, compostos apenas por meninos, optaram por realizar todas as etapas por
conta prapria, incluindo a tarefa mais dificil: cavar o terreno. Os outros dois grupos, formados
por meninas, enfrentaram dificuldades na etapa de escavacdo e receberam auxilio de um
funcionario da escola, que prontamente se disponibilizou para ajudar.

Ao final, os cinco canteiros planejados foram concluidos, cada um em uma forma
poligonal: hexagono, pentagono, tridngulo, quadrado e retangulo. O funcionario da escola

assumiu a responsabilidade de preparar a terra dos canteiros para o plantio futuro.
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De volta a sala de aula, a professora prop6s uma atividade reflexiva sobre o trabalho
realizado. As tarefas incluiram:
1. Faca o desenho do canteiro poligonal que o grupo construiu, identificando seu nome
e elementos.
2. Relate a experiéncia de construir um canteiro na forma poligonal com garrafas PET,
destacando aspectos positivos, negativos e aprendizagens obtidas
3. Questdes objetivas relacionadas a poligonos, como: “Como é chamado um poligono
de 10 lados?”
O tempo disponivel ndo foi suficiente para a conclusdo das atividades por todos os
grupos, entdo alguns alunos levaram as tarefas para finalizar em casa e entrega-las no préximo

encontro.

6.3.2.1 Andlise do Segundo Encontro

O segundo encontro do projeto foi desenvolvido em trés momentos distintos, realizados
nos dias 10, 17 e 22 de novembro de 2024. Cada etapa contribuiu de forma significativa para a
construcdo do conhecimento geométrico dos alunos, articulando teoria e prética por meio de
estratégias didaticas ativas. Abaixo, apresenta-se a analise integrada do primeiro desses

momentos:

6.3.2.1.1 Analise do Momento de 10 de novembro 2024

Inicialmente, a professora promoveu uma retomada dos conceitos previamente
discutidos sobre poligonos e seus elementos. Iniciou a conversa com uma pergunta
direcionadora: “Quais objetos da sala de aula possuem formas de poligonos?” Os alunos
prontamente responderam que o quadro, a porta, a janela, o tampo da mesa da professora e das
mesas dos alunos possuiam forma retangular.

No entanto, um dos estudantes observou que o tampo das mesas dos alunos ndo
apresentava linhas retas, mas curvas, e explicou aos colegas que, por essa razdo, ndo poderiam
ser consideradas como poligonos, o que demonstrou um avango na compreensdo conceitual da
turma.

A partir dos objetos citados, a professora conduziu uma atividade de identificacao,
guestionando aos alunos sobre o nuimero de lados, vértices e angulos de cada figura

mencionada. Para complementar a explicacdo e promover a interacdo com materiais concretos,
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levou a sala diversas formas poligonais confeccionadas com restos de papeldo — como
triangulo, quadrado, retangulo, trapézio, pentagono, hexagono, entre outras.

As figuras foram expostas sobre uma mesa, e a professora solicitou que cada aluno
escolhesse uma, observasse, manuseasse e, voluntariamente, a apresentasse aos colegas,
nomeando a figura e identificando seus elementos constituintes.

Durante essa atividade, alguns alunos demonstraram dificuldade em nomear certos
quadrilateros (como trapézio, losango e paralelogramo) e poligonos com mais lados, como
hexagono e octégono. Ao final das apresentacdes, a professora reforcou a nomenclatura correta
e 0s elementos caracteristicos das figuras que geraram duvidas.

Desse modo, neste momento destacou-se a importancia da flexibilidade pedagdgica no
planejamento e na mediacdo de propostas praticas. A utilizacdo de materiais acessiveis, como
recortes de papeldo em diferentes formatos, mostrou-se eficaz para aproximar os conceitos
tedricos da Geometria da realidade dos estudantes, promovendo um aprendizado mais concreto
e significativo.

Essa abordagem esta em consonancia com o0s pressupostos da teoria sociocultural de
Vygotsky (1988), que enfatiza a interacao social, o uso de ferramentas culturais e a mediagéo
docente como elementos fundamentais para o desenvolvimento das fungbes psicolégicas
superiores. O contato direto com os materiais permitiu aos alunos explorar formas geométricas
de maneira tatil e visual, facilitando a compreenséo de seus elementos constitutivos.

Durante a atividade, observou-se certa dificuldade por parte dos alunos em identificar e
nomear poligonos menos usuais, como pentagonos, hexagonos e heptdgonos. Essa limitacdo
evidenciou a necessidade de ampliacdo do vocabulario geométrico e reforco conceitual. Diante
disso, a professora atuou de forma responsiva e proativa, retomando explicacbes e
complementando a aula com recursos visuais, incluindo a exibicdo de um video didatico (Figura
13) que abordava a nomenclatura e as caracteristicas dos poligonos.

Um ponto de destaque desse encontro foi a proposta de realizacdo de uma campanha de
arrecadacao de garrafas PET, voltada a construcdo dos canteiros da horta escolar. A iniciativa
ndo apenas incentivou o engajamento dos alunos, como também promoveu a participagdo da
comunidade escolar, desenvolvendo habilidades como planejamento, comunicagao, cooperagéo

e senso de responsabilidade socioambiental.
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Figura 13 - Momento do dia 10 de novembro

Ao final da aula, a professora informou que, na proxima etapa, os alunos iriam construir
os canteiros utilizando as garrafas PET, conforme solicitado com trés semanas de antecedéncia.
Alguns alunos afirmaram que haviam conseguido as garrafas, mas se esqueceram de trazé-las;
outros disseram que moravam na zona rural, onde as garrafas PET eram reaproveitadas pelas
familias para armazenamento de leite, coalhada ou sab&o liquido.

Diante dessa realidade, a professora propds aos grupos que ndao haviam conseguido o
namero suficiente de garrafas que organizassem uma campanha de arrecadacéo junto as demais
turmas da escola, professores e funcionarios, para que, no préximo encontro, fosse possivel
realizar a construcdo dos canteiros. Aproveitando o momento, ela também questionou se algum
dos alunos teria a ferramenta conhecida como “boca de lobo™ para emprestar a escola. O aluno
A respondeu que seu pai possuia a ferramenta e que pediria a ele que a trouxesse.

A aula foi encerrada com a organizacao dos grupos para a campanha de arrecadacgdo de
garrafas PET, sendo liberados para visitarem outras salas e apresentarem sua proposta de coleta,
mobilizando a comunidade escolar em torno do projeto.

Apesar dos desafios enfrentados, essa etapa cumpriu com éxito seu papel ao consolidar
os fundamentos tedricos da Geometria, preparando os alunos para 0os momentos posteriores de
aplicacdo pratica. A atividade evidenciou ainda o potencial da abordagem interdisciplinar para

estimular a autonomia, a criatividade e o protagonismo discente.
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6.3.2.1.2 Analise do Momento de 17 de novembro de 2024

A continuacdo do segundo encontro do projeto ocorreu no dia 17 de novembro de 2024,
sendo realizada inicialmente na sala de aula do 9° ano B e, posteriormente, no laboratério de
Ciéncias da escola. Estiveram presentes 14 estudantes dos 20 participantes, sendo que os demais
se ausentaram devido a chuva intensa registrada na manha do mesmo dia.

A professora iniciou o encontro reunindo os alunos no laboratério e solicitou que todos
trouxessem as garrafas PET previamente adquiridas. A turma foi dividida em quatro grupos, e
para cada grupo foi disponibilizada uma pia, um conjunto de garrafas e frascos com corantes
alimentares nas cores azul, verde, vermelho, roxo e amarelo — materiais fornecidos pela equipe
gestora da escola.

Seguindo a proposta didatica, a professora orientou os alunos a removerem os rétulos
das garrafas, enché-las com &gua e adicionarem os corantes, conforme a cor escolhida por cada
grupo. Essa etapa teve como objetivo preparar as garrafas PET para a etapa seguinte do projeto,
em que seriam utilizadas na delimitacéo dos canteiros em formato poligonal.

Ao final da atividade, os recipientes coloridos foram armazenados no laboratério para
posterior uso. Contudo, as atividades praticas no espaco externo foram interrompidas pela
continuidade da chuva, impossibilitando a execucdo da construcao dos canteiros.

Aproveitando o contexto, a professora realizou uma breve introducdo de conceitos
matematicos relacionados a Geometria Espacial, utilizando como referéncia a propria garrafa
PET de dois litros, explicando que esse objeto tridimensional apresenta formato aproximado de
um cilindro, com volume estimado em 2000 cm?3. Esse momento permitiu integrar conceitos da
matematica ao material manipulado, despertando a curiosidade dos alunos por meio da
observagdo concreta.

Na sequéncia, os alunos retornaram a sala de aula, onde a professora exibiu o video
“Como fazer canteiros com garrafas PET — Super Ecolégico!®. O material audiovisual, de
linguagem simples e acessivel, apresentava instrucdes sobre medi¢cdo, marcacdo do solo e
fixacdo das garrafas, oferecendo uma viséo pratica e objetiva da atividade que seria realizada
futuramente.

Ap0s assistirem ao video, a professora realizou um sorteio entre 0s grupos, distribuindo
0s seguintes formatos poligonais para a construcdo dos canteiros: pentdgono, hexagono,

triangulo equilatero, retangulo e quadrado. A partir disso, cada grupo foi orientado a escolher

10 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=al YitxsMd7Q. Acesso em: 10 out. 2024.
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um lider, responsavel pela organizacdo das tarefas, e iniciar o planejamento do canteiro,
estimando a quantidade de garrafas necessarias e elaborando o desenho esquematico da figura
escolhida com as respectivas medidas.

Neste momento do projeto, o engajamento dos alunos foi notavel, especialmente durante
a preparagédo e coloragdo das garrafas PET (Figura 14), atividade que despertou entusiasmo
coletivo e revelou o potencial motivador de a¢des colaborativas. Essas atividades praticas
favoreceram o fortalecimento de vinculos entre os estudantes e os contetdos trabalhados, além
de estimular a criatividade e a corresponsabilidade no ambiente escolar.

A introducdo dos conceitos matematicos foi realizada de maneira equilibrada, sem
excesso de formalismo, o que contribuiu para a assimilacdo gradual do conteudo, respeitando
as caracteristicas cognitivas da etapa de ensino. Essa abordagem é fundamental em sequéncias
didaticas voltadas a Educacdo Basica, pois evita a sobrecarga cognitiva e favorece a
aprendizagem significativa.

Contudo, a interrupgdo causada pelas condic6es climéticas evidenciou a importancia de
planejamentos pedagdgicos flexiveis, capazes de incorporar alternativas que garantam a
continuidade das atividades. A exibicdo do video, nesse sentido, foi uma estratégia eficaz de
adaptacdo, que manteve o foco dos alunos e funcionou como transicdo didatica entre teoria e
pratica.

Esse momento refor¢ou o papel do professor como mediador e organizador do processo
educativo, apto a conduzir a turma com sensibilidade e intencionalidade pedagdgica diante de
adversidades. A préatica docente demonstrou que o éxito da aula ndo depende unicamente da
execucao de um plano original, mas também da capacidade de adaptacdo e ressignificacdo das
atividades em favor da aprendizagem dos estudantes.
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Figura 14 - Preparagdo das garrafas

Fonte: Autora (2025).

6.3.2.1.3 Analise do Momento de 22 de novembro de 2024

O terceiro momento consolidou a aplicacdo pratica dos conceitos geométricos por meio
da construcdo dos canteiros na horta escolar, etapa que representou o apice da sequéncia
didatica desenvolvida até entdo. Os alunos tiveram a oportunidade de vivenciar a Geometria de
forma concreta, aplicando conhecimentos sobre poligonos na delimitacdo real dos espagos de
plantio. Essa experiéncia pratica favoreceu a conexao entre os elementos tedricos previamente
abordados e os desafios do mundo real, promovendo um aprendizado contextualizado e
significativo.

A dindmica de trabalho em grupo destacou-se como um dos aspectos mais positivos da
atividade, possibilitando a cooperagéo entre os estudantes, a divisdo de tarefas, a escuta ativa e
o fortalecimento do senso de responsabilidade coletiva. Tais elementos sdo fundamentais para
o0 desenvolvimento de habilidades socioemocionais, que complementam e potencializam os
objetivos cognitivos da proposta.

Um ponto de atencdo observado pela professora foi a necessidade de apoio adicional aos
grupos compostos majoritariamente por meninas, que encontraram maior dificuldade em tarefas
que exigiam forca fisica, como cavar o solo com cavadeiras. Essa situacdo evidenciou a
importancia de considerar aspectos motores e ergondmicos no planejamento de atividades
praticas, de modo a garantir a equidade na participagdo de todos os alunos, respeitando suas
caracteristicas e necessidades.
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A atividade culminou com a conclusédo, dentro do cronograma proposto, dos canteiros
em diferentes formatos poligonais — incluindo hexagonos, pentagonos, tridngulos, quadrados
e retangulos, o que representou um importante marco na consolidacdo do conteudo. Contudo,
foi observado que a gestdo do tempo disponivel para reflexdes tedricas poderia ter sido mais
bem dimensionada, especialmente no que se refere ao aprofundamento conceitual apo6s a
vivéncia pratica. Como alternativa viavel, optou-se por encaminhar algumas atividades
reflexivas para serem realizadas como tarefa extraclasse, garantindo a continuidade do processo
formativo.

De forma geral, os trés momentos do segundo encontro evidenciaram a eficicia de uma
abordagem pedagdgica que integra teoria e pratica no ensino de Geometria, promovendo
engajamento, motivacdo e colaboracdo entre os alunos. Conforme destaca Silva (2021), a
Geometria favorece o desenvolvimento do pensamento matematico ao tornar o aluno capaz de
demonstrar, argumentar, experimentar, deduzir e alcangar conclusdes, habilidades
fundamentais para a construcdo do raciocinio l6gico e da autonomia intelectual.

A experiéncia concreta dos conceitos geomeétricos, articulada a posterior reflexdo
teorica, contribuiu significativamente para o desenvolvimento de competéncias cognitivas e
sociais. Os desafios enfrentados — como os imprevistos climéticos e as dificuldades de ordem
fisica — também geraram aprendizados importantes, reforcando a necessidade de um
planejamento pedagdgico flexivel, inclusivo e com gestédo eficiente do tempo. Assim, o projeto
evidenciou o potencial transformador de praticas educativas que vinculam os conteddos
curriculares a realidade dos estudantes e a sua comunidade, fortalecendo o sentido formativo
da escola.

O terceiro momento do projeto foi realizado no dia 22 de novembro de 2024, com a
participacdo dos 20 alunos que integraram a pesquisa. A aula teve inicio na sala do 9° ano B,
onde todos os estudantes compareceram uniformizados, conforme orientacdo prévia da
professora, e portando 0s materiais necessarios para a atividade pratica na horta escolar.

Na abertura do encontro, a professora organizou os encaminhamentos pedagogicos para
a construcédo dos canteiros em formato de poligonos. Foi solicitado que os grupos se dirigissem
ao espaco da horta da escola, onde ja haviam sido iniciadas demarcagdes de alguns canteiros
com formas poligonais diversas, como quadrado, retangulo, trapézio, losango, paralelogramo e
triangulo (Figuras 15, 16 e 17). Cada grupo deveria selecionar um local e seguir as seguintes
etapas: Escolher e delimitar o espago do canteiro; Realizar a medi¢do e marcacdo da figura

poligonal com estacas e barbante; Proceder a planificacdo, cavando com a ferramenta conhecida
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como “boca de lobo”; Fixar as garrafas PET, previamente coloridas, de forma alinhada e
proporcional aos lados da figura escolhida.

As ferramentas utilizadas na atividade foram gentilmente emprestadas pelos pais dos
alunos, o que reforcou a colaboracgéo entre escola e comunidade. Durante o desenvolvimento,
trés dos grupos, compostos exclusivamente por meninos, executaram todas as etapas por conta
propria, inclusive a escavagdo do solo. J& os dois grupos formados por meninas demonstraram
dificuldades em tarefas que exigiam maior esforco fisico. Reconhecendo essa limitacdo, um
funcionario da escola prontificou-se a apoia-las, garantindo a equidade de participacdo na
experiéncia.

Ao final da atividade, os cinco canteiros foram concluidos com sucesso, nos seguintes
formatos: hexagono, pentagono, triangulo, quadrado e retangulo. A finalizacdo representou um
marco importante da sequéncia didatica, consolidando a aplicacdo pratica dos conceitos
geométricos estudados anteriormente.

O funcionario da escola ficou responsavel por preparar o solo dos canteiros, a fim de

viabilizar a etapa seguinte de plantio.

Figura 15 - Canteiro no formato de pentagono

Fonte: Autora (2025).
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Figura 16 - Canteiro no formato hexagono
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Fonte: Autora (2025).

Concluida a parte préatica, a turma retornou a sala de aula, onde a professora propds uma
atividade de sistematizacdo da experiéncia vivida. Foram entregues dois instrumentos
avaliativos, apresentados nos Apéndices B e C da dissertacdo. O Apéndice B contém perguntas
discursivas, como:

1. Faca o desenho do canteiro construido pelo grupo, identificando seu nome e

elementos.

2. Elabore um relato da experiéncia: o que foi positivo e negativo? O que aprendeu com

a construcdo do canteiro poligonal com garrafas PET?



93

O Apéndice B apresenta as questdes objetivas de revisao conceitual, como por exemplo:
“Como é chamado um poligono de 10 lados? ”. Como o tempo disponivel ndo foi suficiente
para a conclusdo de todas as respostas, alguns grupos levaram as atividades para casa,
comprometendo-se a entrega-las no préximo encontro. Segue na Figura 18 das atividades dos

estudantes.

Figura 18 - Respostas das atividades aplicadas aos estudantes

Fonte: Autora (2025).

A construcdo dos canteiros marcou o apice da sequéncia didatica, representando um
momento de vivéncia concreta dos conteudos geométricos em contexto real. Os alunos
aplicaram de forma efetiva seus conhecimentos sobre poligonos, conectando teoria e pratica no
espaco da horta escolar.

A dindmica colaborativa se destacou como um dos principais ganhos da atividade,

favorecendo a divisdo de tarefas, o didlogo entre pares e o desenvolvimento do senso de
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responsabilidade. Tais aspectos sdo fundamentais para o fortalecimento das competéncias
socioemaocionais, as quais complementam os objetivos cognitivos da proposta.

A necessidade de apoio as alunas nas atividades fisicas mais exigentes evidenciou a
importancia de considerar a diversidade motora e ergondmica dos estudantes no planejamento
de aulas préaticas. A mediacdo pedagdgica assegurou a inclusao de todos, sem comprometer a
autonomia dos grupos.

A conclusdo dos canteiros, dentro do cronograma estabelecido, reafirmou o éxito da
experiéncia. No entanto, observou-se que a gestdo do tempo para atividades reflexivas poderia
ter sido melhor planejada. A deciséo de encaminhar parte das tarefas para casa mostrou-se uma
alternativa eficaz para garantir o aprofundamento do aprendizado.

De modo geral, os trés momentos do segundo encontro confirmaram a eficacia da
integracdo entre teoria e pratica no ensino da Geometria, promovendo engajamento, motivacao
e colaboragdo. Como afirma Silva (2021), a Geometria favorece o desenvolvimento do
pensamento matematico ao permitir que o aluno argumente, experimente, deduza e alcance
conclusées, competéncias fundamentais para o raciocinio l6gico e a autonomia intelectual.

A articulacdo entre contetdo formal e realidade cotidiana, aliada a reflexdo critica,
fortaleceu o processo de ensino-aprendizagem e contribuiu para o desenvolvimento de
competéncias cognitivas e sociais. Os desafios enfrentados, como as chuvas e as exigéncias
fisicas da préatica, foram superados por meio da adaptacdo pedagdgica, 0 que demonstrou o
potencial transformador de propostas que conectam os saberes escolares as vivéncias dos alunos
e de sua comunidade.

Os resultados observados nas falas e producdes dos alunos corroboram o que
D’ Ambrosio (2004, p. 62) denomina de “dimensdo cultural da Matematica”. Segundo o autor,
a aprendizagem ndo ocorre de forma isolada, mas é resultado de interagbes sociais e da
incorporacdo de saberes vivenciados no cotidiano. A utilizacdo da horta escolar como ambiente
didatico concretizou essa perspectiva, ao permitir que os alunos reconhecessem a Matematica
como parte de suas experiéncias de vida, relacionando os poligonos a organizagéo dos espacos,

as medidas e as formas presentes na natureza.

6.3.3 Relato do Terceiro Encontro

As andlises apresentadas neste capitulo dialogam diretamente com os referenciais
tedricos expostos nos capitulos 2 e 3, que fundamentam as concepgBes de ensino e

aprendizagem adotadas nesta pesquisa. Conforme Artigue (1996), a Engenharia Didatica
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propicia uma metodologia investigativa que integra concepgéo, experimentacao e validacao de
situaces de ensino, 0 que se mostra coerente com as praticas desenvolvidas no contexto da
horta escolar.

Na mesma perspectiva, Brousseau (1986) ressalta que as situacdes didaticas constituem
espacos de interacdo entre professor, aluno e saber, nos quais a aprendizagem ocorre de forma
ativa e contextualizada.

Pais (2019) e Almouloud (2007) reforcam que o papel do professor € essencial no
planejamento e mediacdo dessas situaces, uma vez que a intervencdo pedagogica orienta a
construc¢do do conhecimento matematico. Ja D’ Amore (2007) e Lorenzato (2010) destacam que
0 ensino de Geometria deve favorecer a experimentacdo, a observacéo e o raciocinio l6gico,
elementos que se evidenciam nas atividades propostas nesta pesquisa.

Do ponto de vista curricular, a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) e
Pavanello (2004) salientam que o estudo da Geometria € indispensavel para o desenvolvimento
do pensamento espacial e da compreensdo das formas presentes no cotidiano, principios que
nortearam o produto educacional desenvolvido. Desse modo, a analise dos resultados que se
segue demonstra a coeréncia entre os fundamentos tedricos e a pratica pedagdgica aplicada,
evidenciando a contribui¢do dos autores estudados para a consolidacdo desta investigacao.

Sendo assim, o terceiro encontro foi realizado no dia 24 de novembro de 2024, com a
presenca de 17 alunos do 9° ano B. As atividades ocorreram em dois ambientes: a sala de aula
e a horta escolar, com o objetivo de explorar, de maneira pratica, os conceitos de perimetro e
area de poligonos, utilizando o espaco da horta como cenario de aprendizagem significativa.

A professora iniciou 0 encontro com uma revisdo expositiva no quadro, retomando os
conceitos de perimetro e area, suas principais caracteristicas e as formulas de calculo para
triangulos e quadrilateros. Essa introducdo teve o intuito de preparar os alunos para a realizagdo
das atividades préaticas propostas.

Na sequéncia, a turma foi dividida em grupos, e cada equipe recebeu uma fita métrica
artesanal (conforme modelo apresentado no Apéndice C). Como alguns alunos demonstraram
duvidas quanto ao manuseio da fita, a professora realizou uma explicacdo pratica, utilizando
como exemplo o quadro da sala de aula para demonstrar como medir objetos maiores que 1,5
metros, orientando-os a realizar marcacdes intermediarias e somar os trechos medidos.

Cada grupo recebeu a tarefa de medir dois canteiros com diferentes formatos
geométricos:

e Grupo 1: quadrado e trapézio;

e Grupo 2: retangulo e losango;
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e Grupo 3: quadrado e paralelogramo;
e Grupo 4: triangulo e losango.
Na horta, os alunos realizaram inicialmente a observacdo das formas dos canteiros

(Figura 19), com o objetivo de identifica-los como aproximacdes de Poligonos.

Figura 19 - Alunos medindo na base maior do canteiro na forma do trapézio

= g “
L2

Fonte: Autora (2025).

Em seguida, executaram o esbogo das figuras e registraram as medidas necessarias para
os célculos, conforme orientagdes contidas no instrumental da atividade (Apéndice D). Apesar
de algumas dificuldades iniciais com o uso da fita métrica, todos os grupos conseguiram
compreender a técnica ap6s a mediacdo da professora. Os momentos podem ser observados na

Figura 20.
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Figura 20 - Efetivacdo das medidas dos canteiros

.
.‘I' ‘

Fonte: Autora (2025).

De volta a sala de aula, os estudantes utilizaram os dados coletados para resolver
calculos de perimetro e area dos canteiros. Esse momento se constituiu como uma aplicagdo

pratica dos conceitos estudados, permitindo que os alunos visualizassem, de forma concreta, o
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uso das formulas em situacGes reais. Durante esse processo, a professora esteve disponivel
para tirar davidas, oferecer desafios complementares e reforcar a importancia da conexdo
entre teoria e pratica.

Esse momento pode ser vislumbrado na Figura 21.

Figura 21 - Professora revisando alguns sabores
. & e . -

Fonte: Autora (2025).

Na etapa final da atividade, cada grupo foi convidado a apresentar no quadro um dos
seus célculos resolvidos, explicando as etapas e raciocinios envolvidos. O grupo responsavel
pelo canteiro em forma de trapézio, por exemplo, destacou-se ao apresentar a solugdo com
criatividade, nomeando as bases como “buzdo (B)” e “benzinho (b)”, facilitando a
memorizacdo. Os demais grupos apresentaram os calculos referentes aos canteiros em forma
de losango, quadrado, paralelogramo e tridngulo, demonstrando dominio do contetdo e
entusiasmo com os resultados alcangados.

A professora encerrou o encontro destacando que, para além da aprendizagem dos
conceitos matematicos de perimetro e area, os alunos também desenvolveram habilidades
praticas de medicdo, trabalho em equipe, resolucdo de problemas e aplicacdo dos
conhecimentos em um contexto real. O encontro foi avaliado como produtivo, envolvente e
enriquecedor, evidenciando o potencial pedagogico da horta escolar como espaco

interdisciplinar de ensino.
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6.3.3.1 Andlise do Terceiro Encontro

O terceiro encontro evidenciou o sucesso de atividades praticas como ferramenta de
aprendizagem significativa. A utilizacdo da horta escolar permitiu aos alunos vivenciar
conceitos abstratos de geometria em um contexto real, facilitando a compreenséo e a retengéo
do contetdo.

A revisdo expositiva inicial foi importante para nivelar o conhecimento dos alunos, e a
divisdo em grupos promoveu a colaboracéo e o aprendizado coletivo. A adaptacdo da professora
as dificuldades dos alunos no uso das fitas métricas demonstrou habilidade em lidar com
desafios imprevistos e garantiu o0 andamento das atividades.

A apresentacdo dos calculos pelos grupos na etapa final ndo s6 consolidou o
aprendizado, mas também incentivou habilidades como comunicacéo e trabalho em equipe. A
criatividade na abordagem dos conceitos, como os apelidos dados as bases do trapézio, revelou
0 engajamento dos alunos com o contetdo.

Sob essa perspectiva, destaca-se que o ensino de Geometria deve ser significativo para
o aluno, conduzindo-o a uma compreensao teorica e pratica, incentivando a reflexdo sobre
conhecimentos prévios e sua posterior aplicacdo, conforme a natureza do problema (Barboza,
2020).

Segue fotos das atividades dos estudantes (Figura 22).
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Figura 22 - Respostas das atividades aplicadas aos estudantes

Fonte: Autora (2025).

A partir da agdo executada, observa-se que alguns aspectos podem ser aprimorados para
potencializar ainda mais os resultados da proposta. Entre eles, destaca-se a necessidade de um
planejamento mais minucioso das orientacdes iniciais, especialmente no que se refere ao uso
correto dos instrumentos de medicdo, como as fitas metricas. Essa medida pode evitar
dificuldades operacionais e otimizar o tempo destinado as atividades praticas.

Outro ponto relevante refere-se a inser¢do de momentos mais estruturados de reflexdo
tedrica ao longo da atividade. A ampliacdo desse componente pode contribuir para o
aprofundamento conceitual e para a consolidagdo dos conteudos matematicos, favorecendo uma
aprendizagem ainda mais significativa.

Apesar desses pontos de melhoria, é importante ressaltar que o encontro cumpriu
plenamente seus objetivos pedagodgicos, proporcionando aos alunos uma experiéncia de
aprendizagem conectada a realidade e as préaticas do cotidiano. Os relatos, a participacdo ativa
e os resultados obtidos indicam que os estudantes compreenderam e aplicaram os conceitos de
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perimetro e area em uma situacdo concreta, evidenciando envolvimento, engajamento e

construgéo de conhecimento com significado.
6.3.4 Relato do Quarto Encontro

O quarto encontro ocorreu no dia 22 de novembro de 2024, com a participagdo de 18
alunos do 9° ano B, realizado na sala de aula e na horta escolar. Vale destacar que, entre os dias
28/10 e 19/11, os encontros foram suspensos devido a preparacdo para a avaliacdo externa do
SAERO (Sistema de Avaliagdo da Educacdo de Rond6nia), o que exigiu da escola revisao
intensiva dos contetdos de Matemaética e Lingua Portuguesa.

A professora iniciou o encontro explicando que o contetdo abordado seria o estudo das
diagonais dos Poligonos, com um primeiro momento teorico, seguido de uma atividade pratica
na horta. A perspectiva de levar o conteldo para 0 espago externo gerou entusiasmo entre 0s
alunos, que ja haviam sido introduzidos ao tema em encontros anteriores. A aula comegou com
a exibicdo de um video educativo (Figura 23) do canal da professora Gis'!, que abordava a
definicdo e o tracado das diagonais em diferentes tipos de Poligonos, além de explicar a formula
de célculo:

d=n.(n-3)
2

Figura 23 - Alunos assistindo ao video
3 = - e ol

Fonte: Autora (2025).

11 Disponivel em: https://br.video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=video+diagonais&type=E2
10BR91199G0#id=1&vid=de1e60f7825bc407810be7a593813c20&action=click. Acesso em: 10 out. 2024.


https://br.video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=video+diagonais&type=E210BR91199G0#id=1&vid=de1e60f7825bc407810be7a593813c20&action=click
https://br.video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=video+diagonais&type=E210BR91199G0#id=1&vid=de1e60f7825bc407810be7a593813c20&action=click
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Ap0s o video, um aluno manifestou divida sobre como substituir as variaveis da formula
pelos valores numéricos. A professora entdo se dirigiu ao quadro e retomou a explicacéo
utilizando exemplos concretos. Desenhou um triangulo, demonstrando que ele ndo possui
diagonais, e em seguida um pentagono, tracando suas diagonais para mostrar que, embora tenha
5 vértices, o nimero de diagonais é também 5, e ndo 10, como muitos imaginam. A professora
destacou que o calculo exclui os lados adjacentes ao vértice de origem, o que justifica o uso de
n—3n - 3n—3 na formula.

Na etapa pratica, os alunos foram conduzidos a horta escolar, que ainda estava em fase
de construcdo, mas ja contava com canteiros nas formas de quadrado, retangulo, losango,
trapézio, paralelogramo, triangulo, pentdgono e hexagono. A professora distribuiu elésticos
coloridos, que os grupos utilizaram para tracar as diagonais nos canteiros (Figura 24). Os
proprios alunos atuaram como Vértices, esticando os elasticos de um ponto a outro nao

consecutivo.

Figura 24 - Alunos com o material entregue pela professora

Fonte: Autora (2025).

A dinamica possibilitou a visualizacdo concreta da formagdo das diagonais,
confirmando, por exemplo, que o tridngulo ndo possui diagonais e que, no pentagono, as
diagonais formam uma estrela no interior da figura, o que encantou os participantes.

Para ampliar a vivéncia prética, a professora também auxiliou os alunos na montagem

de uma estrutura plana de canteiro no formato de pentagono, utilizando madeira como suporte.
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A atividade permitiu que os estudantes explorassem o contetdo de forma ludica, colaborativa
e investigativa (Figura 25).

Figura 25 - Vivéncia pratica
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De volta a sala de aula, os alunos retomaram os célculos de diagonais com base nos
poligonos observados na horta. A professora distribuiu as atividades correspondentes aos
Apéndices E e F, nas quais os alunos, com o auxilio de calculadoras, realizaram substituicdes
na formula, calcularam o nimero de diagonais e registraram os resultados em seus cadernos.

Ao final do encontro, a professora fez uma sintese dos principais conceitos trabalhados,
destacando a importancia das diagonais na estrutura dos poligonos e seu célculo por meio da
formula geral. Os alunos demonstraram compreensdo dos conteudos e satisfacao por aplicarem
0 conhecimento tedrico em uma situacdo concreta, reforcando o valor de experiéncias
pedagogicas interdisciplinares e praticas no ensino de Matematica.

A aula foi concluida com uma revisdo dos principais conceitos aprendidos, reforcando
0s objetivos propostos para o encontro. A professora enfatizou a importéancia das diagonais na
estrutura dos poligonos, tanto do ponto de vista geométrico quanto no contexto da resolucao
de problemas préticos, e explicou como aplicar corretamente a férmula acima supracitada em
diferentes situacoes.

Foram mencionados, por exemplo, o uso da formula para determinar o nimero de
diagonais em figuras utilizadas na arquitetura (como estruturas de telhados ou piso em
mosaico), design gréafico (modelagem de Poligonos em softwares de desenho), além de sua
aplicacdo em questdes de concursos e avaliagdes escolares, nas quais o aluno precisa calcular,
deduzir ou interpretar propriedades dos Poligonos.

Os alunos demonstraram entusiasmo e sentimento de realizacéo, expressando orgulho
por terem conseguido aplicar o conhecimento tedrico de maneira pratica, tracando as
diagonais nos canteiros da horta e realizando os célculos correspondentes. A vivéncia
contribuiu para a consolidacgéo do aprendizado de forma significativa, favorecendo néo apenas
a assimilacdo conceitual, mas também o desenvolvimento de habilidades de anlise,

visualizacéo espacial e resolucdo de problemas.

6.3.4.1 Analise do Quarto Encontro

O quarto encontro, realizado no dia 22/11/2024, foi marcado pela integracéo entre teoria
e prética, utilizando a sala de aula e a horta escolar como espacos de aprendizado. A proposta
pedagdgica, que teve como foco o estudo das diagonais dos poligonos, evidenciou-se como
uma estratégia eficaz para tornar o ensino de geometria significativo e engajador para os alunos.
A escolha do tema e a estrutura do encontro foram bem planejadas, envolvendo uma

introducdo teodrica com suporte audiovisual e uma atividade pratica contextualizada no
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ambiente escolar. Essa abordagem potencializou a interdisciplinaridade, conectando conceitos
matematicos a realidade cotidiana dos estudantes por meio do uso da horta escolar.
A exibicdo de um video explicativo foi um ponto de destaque na conducdo da aula. Ele

serviu como recurso inicial para introduzir e reforcar os conceitos sobre diagonais, promovendo

n.(n-3)

uma aprendizagem visual e acessivel. Além disso, a explicagdo da formula d = , foi

vinculada as davidas dos alunos, mostrando que a pratica de retomada de contetdo pode ser
essencial para consolidar aprendizagens.

A atividade préatica na horta escolar, onde os alunos puderam visualizar e tracar as
diagonais em canteiros com diferentes formas geométricas, foi crucial para transformar o
aprendizado abstrato em uma experiéncia concreta. A participacao ativa dos alunos, utilizando
Seus corpos como vertices e elasticos para representar as diagonais, gerou entusiasmo e
envolvimento, além de facilitar a compreensdo dos conceitos geométricos.

O uso de materiais simples e a aplicacdo do contetdo tedrico em um contexto pratico
demonstraram ser estratégias eficazes para o desenvolvimento de habilidades como raciocinio
I6gico e analise geométrica. A montagem do canteiro em forma de pentadgono, realizada em
conjunto pela professora e pelos alunos, contribuiu para a percepgéo espacial e para o trabalho
colaborativo.

A atividade também proporcionou momentos de descoberta significativa, como a
observacao de que o triangulo ndo possui diagonais e a visualiza¢do da estrela formada pelas
diagonais do pentagono. Essas descobertas reforcaram o aprendizado de forma lddica e
exploratoria, promovendo uma experiéncia de aprendizagem ativa e construtiva.

Associando-se a estas ideias, Heck e Kaiber (2020) afirmam que o ensino baseado na

assimilacdo dos contetdos de Geometria revela ao individuo a importancia de

Propiciar o desenvolvimento de aprendizagens com o auxilio de diferentes x recursos
didaticos e materiais, de modo a apresentar um contexto significativo para ensinar e
aprender Matematica, integrada a situagBes que propiciem a reflexdo, tomada de
decisdo e apresentacdo de justificativas, necessarias para a sistematizacdo dos
conceitos. E importante, também, que os estudantes tenham a oportunidade de
desenvolver a capacidade de abstracdo por meio de reelaboracdo de situacdes-
problemas, baseando-se na reflexdo e no questionamento, estabelecendo relagdes e
significados que possam ser aplicados em distintas situagdes.

Para isso, destaca-se o papel fundamental do professor no processo de aprendizagem,
sendo essencial que ele esteja em constante formacéo, buscando contribuicOes e estratégias

metodologicas que promovam a aprendizagem.
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No entanto, os alunos demonstraram maior compreensdo sobre o célculo e a
representacdo das diagonais em diferentes poligonos. O retorno a sala de aula para o célculo
matematico e a revisdo tedrica consolidou o aprendizado, unindo a pratica vivenciada na horta

a formalizacdo dos conceitos. Segue foto da atividade dos estudantes (Figura 26).

Figura 26 - Respostas das atividades aplicadas aos estudantes

Fonte: Autora (2025).

O quarto encontro evidenciou que a combinacédo de recursos didaticos diversificados —
como videos educativos, atividades praticas e 0 uso de materiais manipulaveis — contribui
significativamente para 0 engajamento discente e para a constru¢cdo de um aprendizado
significativo. A integracdo entre teoria e pratica, aliada a utilizacdo de espacos alternativos de
aprendizagem, como a horta escolar, proporcionou experiéncias concretas que ampliaram a

compreensdo dos conceitos geométricos por parte dos estudantes.
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Ao vivenciarem os conteudos de maneira contextualizada, os alunos foram capazes de
estabelecer relacbes entre o conhecimento abstrato e sua aplicacdo pratica, o que fortaleceu a
internalizacdo dos conceitos e favoreceu o desenvolvimento de competéncias cognitivas e
operacionais. A observacéo direta das formas poligonais, o tracado das diagonais com elasticos
e a construcdo colaborativa de estruturas reforcaram o papel da matemética como ciéncia
aplicada ao cotidiano.

Este encontro também ressaltou a importancia de planejar aulas que dialoguem com o
contexto sociocultural e os interesses dos alunos, promovendo ndo apenas a assimilacdo de
contetdos, mas um aprendizado mais profundo, ativo e relevante. Em suma, a proposta
demonstrou o potencial transformador de préticas pedagdgicas que unem inovacao

metodoldgica, participacdo ativa e conexdo com a realidade escolar.

6.3.5 Relato do Quinto Encontro

O quinto encontro foi realizado no dia 26 de novembro de 2024, na sala do 9° ano B e
na horta da escola, com a participacao de 15 alunos. Cinco estudantes estiveram ausentes em
razdo de um comunicado da direcdo escolar, informando que, como forma de reconhecimento
pelo empenho e presenca integral durante a avaliagcdo do Sistema de Avaliagdo do Estado de
Rondonia (SAERO), os alunos do 9° ano seriam dispensados das aulas remanescentes como
“bodnus”.

Contudo, a professora pesquisadora interveio junto a coordenacdo pedagdgica,
ressaltando que a aplicacdo do Produto Educacional havia sido temporariamente suspensa para
apoiar a preparacdo para o0 SAERO, e que ainda era necessario concluir os encontros da
pesquisa, garantindo também o cumprimento da carga horaria anual. A solicita¢do foi acatada,
e 0s alunos foram informados de que sO seriam liberados ao término das atividades
programadas.

Essa decisdo, entretanto, gerou certa insatisfacdo entre os estudantes, que demonstraram
resisténcia em comparecer a escola apenas para participar das aulas de Matematica. Diante
disso, a professora pesquisadora buscou inovar nas estratégias didaticas, promovendo aulas
mais dinamicas e interativas com o objetivo de manter 0 engajamento e o interesse da turma
(Figura 27).
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Figura 27 - Professora trabalhando tridngulos

Fonte: Autora (2025).

Apesar dos desafios, 0 encontro teve como tema central o estudo dos angulos, com uma
abordagem que articulou momentos tedricos, manipulativos e praticos. Na primeira parte da
aula, realizada em sala, a professora explicou os tipos principais de angulos — reto, agudo e
obtuso — e demonstrou, com o auxilio de uma circunferéncia desenhada na lousa, como esses
angulos podem ser identificados e classificados com base em sua medida.

Para reforcar o conceito, utilizou exemplos do cotidiano, como 0 movimento da porta
da sala de aula, simulando aberturas menores (angulos agudos), a 90° (angulo reto) e maiores
que 90° (angulos obtusos). Os alunos interagiram ativamente, respondendo as perguntas feitas
pela professora e associando 0s conceitos a situagfes préaticas.

Na sequéncia, os alunos foram divididos em grupos de trabalho e receberam materiais
como cartolina, régua, compasso, pinceéis e tesoura sem ponta. Cada grupo desenhou e recortou
duas circunferéncias, a partir das quais construiram modelos de angulos. Foram produzidos dois
angulos rasos, quatro angulos retos, dois angulos agudos de 45° (obtidos pela divisdo de um
angulo reto), e a combinacéo entre um angulo reto e um agudo para compor um angulo obtuso.
Os grupos colaram seus modelos em uma folha grande fixada na lousa e realizaram a

identificacdo dos angulos, colaborativamente (Figura 28).
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Figura 28 - Alunos utilizando o transferidor para extrair angulos retos, agudos
e obtuso

Gues-

Fonte: Autora (2025).

Finalizada essa etapa, a professora conduziu os alunos a horta escolar, onde foram
orientados a utilizar os modelos de angulos para identificar e estimar a soma dos angulos
internos nos canteiros com diferentes formas poligonais. Os estudantes utilizaram os recortes
para explorar visualmente os angulos presentes nas figuras e, de forma oral, classificaram e

somaram os angulos de cada canteiro (Figura 29).

Figura 29 - Alunos na horta — utilizacdo dos modelos de angulos
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Fnte: Autora (2025).
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Na parte final do encontro, j& de volta a sala, os alunos realizaram uma atividade de
sistematizacdo: desenharam, em malha quadriculada, um dos canteiros observados e recortaram
0s angulos representativos, realizando a soma dos angulos internos da figura construida. A
atividade foi registrada individualmente e acompanhada do preenchimento do Apéndice G, com
questBes que reforcavam o contetdo trabalhado.

A aula foi encerrada com uma discussdo coletiva, em que os alunos compartilharam
descobertas, esclareceram davidas e refletiram sobre a importancia do estudo dos angulos. A
experiéncia foi avaliada como enriquecedora, pois permitiu visualizar, manipular e aplicar os
conceitos geométricos em um contexto concreto, aproximando a matematica da realidade dos
alunos. O uso de recursos simples, espacos alternativos e dinamicas colaborativas contribuiu

para tornar o aprendizado mais acessivel, prazeroso e significativo.

6.3.5.1 Analise do Quinto Encontro

O quinto encontro reforcou a relevancia das atividades praticas no ensino de conceitos
abstratos, como o0s angulos, ao proporcionar aos alunos uma experiéncia significativa e
contextualizada. A utilizacdo de materiais concretos, como cartolina, régua e compasso,
associada a exploracdo de um ambiente real, como a horta escolar, favoreceu a compreensao
dos diferentes tipos de angulos e sua aplicacdo em situagdes geométricas concretas.

A abordagem dinamica e participativa adotada pela professora permitiu que o0s
estudantes visualizassem, manipulassem e construissem o0s angulos por meio da
experimentacdo, o que contribuiu de forma efetiva para a consolidacdo da aprendizagem. A
realizacdo da soma dos angulos internos dos canteiros, por exemplo, evidenciou a relagéo entre
a geometria e o cotidiano, incentivando a aplicacdo pratica dos conhecimentos matematicos em
contextos reais e préximos da vivéncia dos alunos. Segue foto como exemplo das atividades
dos estudantes (Figura 30).

Além disso, o envolvimento dos alunos nas etapas de construcdo, classificacdo e
identificacdo dos angulos contribuiu para o desenvolvimento de habilidades cognitivas e
socioemocionais, como o raciocinio légico, o trabalho em equipe e a comunicagdo oral.

A atividade também favoreceu a autonomia dos estudantes, uma vez que foram
incentivados a explorar 0s conceitos por meio da investigacdo, do questionamento e da
resolucédo de problemas em grupo. Essa vivéncia pratica ampliou a percepcao dos alunos quanto
a presenca da geometria em espagos concretos, fortalecendo o vinculo entre o conhecimento

escolar e as situacOes reais de aprendizagem.
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Figura 30 - Respostas das atividades aplicadas aos estudantes

Fonte: Autora (2025).

Apesar dos desafios neste momento, o encontro foi bem-sucedido em criar um ambiente
de aprendizado colaborativo, no qual os alunos puderam compartilhar descobertas, refletir sobre
conceitos geométricos e relaciona-los a diferentes situagdes. Assim, o encontro se consolidou
como uma etapa significativa no desenvolvimento do ensino da geometria.

6.3.6 Relato do Sexto Encontro

O sexto encontro ocorreu no dia 28 de novembro de 2024, com a participacdo de 17

alunos do 9° ano B, sendo realizado inicialmente na sala de aula e, posteriormente, na horta
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escolar. O tema abordado foi o plantio de hortaligas utilizando a malha quadriculada nos
canteiros em formato poligonal, com o objetivo de desenvolver conhecimentos teoricos e
praticos sobre organizacdo espacial no cultivo de alimentos.

A professora iniciou a aula com uma introducdo tedrica, explicando o conceito e a
funcdo da malha quadriculada no plantio. Destacou que essa técnica contribui para o
aproveitamento otimizado do espaco disponivel nos canteiros, promovendo uma distribuigdo
equilibrada das mudas e facilitando o controle do espacamento entre plantas. Foram
apresentados exemplos visuais, inclusive uma imagem da tela de jardinagem, comumente usada
para essa finalidade. Contudo, a docente explicou que nédo foi possivel adquirir a tela padréo,
razdo pela qual seria necessario improvisar uma alternativa acessivel.

Durante a explicacdo, um aluno sugeriu a construcdo da malha com fita adesiva e fita
métrica, ideia acolhida pela turma e incentivada pela professora. A classe foi dividida em grupos
e cada equipe recebeu materiais como fita adesiva, fita métrica e mudas de hortaligas para o
plantio. Inicialmente, seria realizado o cultivo de temperos como cebolinha, coentro, salsa,
chicoria e pimenta; porém, devido a doacdo de mudas, foram incluidas rucula, alface, couve,
cebolinha e coentro na atividade.

Na horta, os canteiros poligonais — previamente preparados — estavam disponiveis
para execucdo das tarefas. Os alunos utilizaram as fitas métricas para demarcar 0s
quadriculados, adaptando a técnica as formas geométricas dos canteiros. A professora explicou
gue canteiros em formato de retangulo e quadrado facilitam a organizacao e a maximizacao do
plantio, enquanto formas como triangulo, pentagono e hexagono apresentam desafios quanto a
area Util disponivel. No entanto, com a utilizacdo da malha quadriculada, foi possivel promover
organizacdo e espacamento adequado entre as plantas, inclusive com o uso de referéncias
alternativas de medida, como régua em centimetros ou palmo, para estimar o espaco entre
covas.

Além disso, foram abordados cuidados essenciais com o solo, como a adubacéo,
irrigacdo prévia e profundidade das covas, antes do plantio. Cada grupo se organizou para
desempenhar tarefas especificas: preparo do solo, marcacdo da malha e plantio das mudas. A
atividade promoveu cooperacdo, planejamento e responsabilidade entre os estudantes.

Tao logo, insere-se as Figuras 31 e 32.
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Fonte: Autora (2025).

Ao final da aula pratica, os alunos retornaram a sala de aula para um momento de
reflex@o coletiva. A professora reforcou a importancia de manter os canteiros bem cuidados,
com tarefas diarias como irrigacdo, remocdo de ervas daninhas e controle de pragas.
Estabeleceu-se que cada grupo seria responsavel pelo monitoramento diario do seu canteiro até
o fim do ano letivo. Para o periodo de férias, a direcdo escolar comprometeu-se a designar um

funcionario administrativo para a manutencgéo da horta.

Figura 32 - Alunos no preparo da terra para o plantio

S

Fonte: Autora (2025).
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Por fim, os grupos receberam uma atividade referente ao Apéndice H, a ser preenchida
individualmente. A avaliagdo da aula foi realizada de forma continua, com base no desempenho
durante a execucdo das tarefas em grupo, na aplicacdo correta da técnica de plantio e na
participacdo reflexiva dos alunos. Essa aula proporcionou uma experiéncia significativa,
conectando teoria e prética e despertando o interesse dos estudantes por técnicas sustentaveis
de cultivo e pela importancia da producéo de alimentos saudveis no ambiente escolar.

6.3.6.1 Analise do Sexto Encontro

O sexto encontro revelou-se extremamente produtivo, a0 promover a integragdo entre
conceitos teoricos e praticas concretas, consolidando aprendizagens de forma significativa. A
introducdo ao uso da malha quadriculada no contexto do plantio de hortalicas permitiu aos
alunos compreenderem uma técnica de organizacdo espacial eficiente, favorecendo o
aproveitamento racional do espago nos canteiros e estabelecendo pontes entre a geometria e a
sustentabilidade.

A proposta de improvisacdo da malha com fita adesiva e fita métrica, sugerida por um
dos estudantes, destacou a capacidade criativa e colaborativa da turma, além de estimular
habilidades de planejamento, resolucdo de problemas e trabalho em equipe. A prética de plantio
nos canteiros poligonais permitiu aos alunos aplicar conceitos geométricos como forma, area e
proporcao em situacdes reais, ao mesmo tempo em que foram introduzidos a no¢des basicas de
técnicas agricolas.

A divisdo das tarefas entre os grupos favoreceu a cooperacdo e o protagonismo dos
estudantes, reforcando um ambiente escolar mais participativo e coletivo. Ja a reflexdo final
conduzida na sala de aula potencializou o processo de aprendizagem, ao enfatizar a importancia
da manutencao dos canteiros, os cuidados com o cultivo e os beneficios das préaticas agricolas
sustentaveis para a comunidade escolar.

Essa experiéncia ndo apenas desenvolveu competéncias matematicas e cientificas, mas
também despertou o interesse dos alunos por temas socioambientais, tornando-se uma atividade
interdisciplinar e alinhada aos objetivos pedago6gicos propostos (Figura 33). Conforme destaca
Pontes (2021), o ato de aprender ocorre por meio da aquisicdo de conhecimentos, habilidades
e vivéncias, mediadas pela experiéncia, pelo estudo e pelo ensino — exatamente como foi

proporcionado nesta aula.
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Figura 33 - Respostas das atividades aplicadas aos estudantes

Fonte: Autora (2025).

6.3.7 Relato do Sétimo Encontro

O sétimo encontro ocorreu no dia 29 de novembro de 2024, na sala de midia da escola,
com a participacdo dos alunos do 9° ano B. A aula teve inicio com a participacéo especial do
professor doutor Luiz Henrique Ferraz Pereira, orientador da professora pesquisadora, que
acompanharia parte da atividade de forma remota, via Google Meet (Figura 34).

Apos acessar o link no horario combinado, o professor deu as boas-vindas a turma e
realizou perguntas introdut6rias como: “Vocés estdo gostando dos encontros? ” e “O que estao
aprendendo?”. Alguns alunos responderam positivamente, mencionando que estavam
aprendendo sobre poligonos. No entanto, problemas de conex@o com a internet prejudicaram
a continuidade da interacao, impossibilitando a permanéncia do professor na chamada por

todo o periodo.
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Figura 34 - Participagdo do professor-orientador

Fonte: Autora (2025).

Superada essa situacdo, a professora deu prosseguimento a atividade planejada, cujo
tema foi “O ensino de Poligonos na horta no croqui”, com o objetivo de compreender e aplicar
conceitos geométricos por meio da elaboracdo de uma horta representada em papel
quadriculado.

A turma foi organizada em duplas, e cada equipe recebeu folha quadriculada, régua e
lapis de cor. Em seguida, a professora exibiu o video “A horta no papel (croqui)”, como
modelo para a atividade. Apds a exibicdo, dois estudantes manifestaram duvidas quanto a
elaboragdo do croqui. A professora, entdo, utilizou o quadro para explicar os passos
necessarios:

1. Escolher poligonos regulares para representar os canteiros.

2. Definir o espagamento entre 0s canteiros.

3. Selecionar as hortaligas a serem cultivadas em cada area.

4. Utilizar cores especificas para representacdo visual (por exemplo: verde para
hortalicas, vermelho para tomates, amarelo para cenouras e pimentas, roxo para
beterrabas).

Com base nas orientacfes, os alunos iniciaram os desenhos de suas hortas. Enquanto
alguns optaram por representaces tradicionais, como retangulos e quadrados, outros utilizaram
a criatividade ao incorporar hexagonos, pentagonos e outras formas poligonais. Durante o
processo, a professora circulava entre as duplas, esclarecendo davidas, incentivando a

exploracdo de diferentes configuragdes espaciais e auxiliando nas decisdes sobre o cultivo.
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Apos a conclusdo dos desenhos, os estudantes utilizaram os lapis de cor para colorir 0s
canteiros de acordo com as legendas estabelecidas. Em seguida, cada dupla foi orientada a
calcular o perimetro e a area dos canteiros desenhados, utilizando a régua para medir os lados
e aplicando as formulas geométricas adequadas. Diante de algumas dificuldades, a professora
reforgou os conceitos no quadro, explicando que o perimetro é a soma dos lados de uma figura
e revisando as formulas de area do losango, trapézio e triangulo.

No momento de encerramento, as duplas apresentaram seus croquis a turma,
compartilhando suas estratégias de organizacdo dos canteiros, as escolhas de hortalicas, e 0s
resultados obtidos nos célculos. A professora elogiou o empenho dos grupos, destacando a
importancia de aplicar conceitos matematicos em situac6es do cotidiano, como o planejamento
de uma horta, e ressaltou a interdisciplinaridade da atividade, que integrou matematica, ciéncias
e arte de forma significativa.

O encontro foi marcado pelo engajamento dos estudantes, que demonstraram interesse
e criatividade ao unir conhecimento geométrico a pratica agricola simulada. A proposta
possibilitou o desenvolvimento de habilidades matematicas, promovendo ao mesmo tempo uma
compreensdo mais ampla da relacdo entre geometria, sustentabilidade e organizacao espacial,

conforme os objetivos pedagdgicos propostos.

6.3.7.1 Analise do Sétimo Encontro

O sétimo encontro destacou-se pela abordagem interdisciplinar e pela aplicacdo pratica
de conceitos matematicos em um contexto realista e criativo. A participacdo inicial do professor
Luiz Henrique, mesmo que breve, motivou os alunos e conferiu relevancia académica a
atividade.

A atividade proposta, centrada na elaboracdo de uma horta no croqui, promoveu a
compreensdo de conceitos geométricos como area, perimetro e a aplicagdo de poligonos
regulares em representacdes espaciais. A inclusdo de cores e a criacdo de legendas conectaram
a matematica com elementos artisticos, estimulando a criatividade dos estudantes. Além disso,
a organizacdo em duplas fomentou o trabalho colaborativo, contribuindo para o
desenvolvimento de habilidades sociais.

Os desafios enfrentados, como dificuldades nos calculos de area e perimetro, foram
superados com o suporte continuo da professora, que demonstrou dominio pedagdgico ao
adaptar suas explicacdes as necessidades dos alunos. O encontro também reforgou a relagéo

entre teoria e pratica, ampliando o entendimento dos alunos sobre a utilidade da geometria no
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cotidiano. No fechamento da aula, com apresentacoes e reflexdes, consolidou os conhecimentos
adquiridos e evidenciou a integracdo de diferentes disciplinas. Essa abordagem néo apenas
despertou o interesse dos alunos pela matematica, mas também os sensibilizou para a
importancia do planejamento sustentavel, como no caso da criagdo de hortas.

O sétimo encontro foi uma experiéncia rica e significativa, permitindo que os estudantes
associassem conceitos teoricos a préatica de forma ludica e contextualizada, contribuindo para
0 desenvolvimento de competéncias matematicas e interpessoais. Na Figura 35 segue as

atividades dos estudantes.

Figura 35 - Respostas das atividades aplicadas aos estudantes

Fonte: Autora (2025).
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6.3.8 Relato do Oitavo Encontro

O oitavo encontro foi realizado no dia 3 de dezembro de 2024, na sala de informatica da

escola, com a participacao de 20 alunos do 9° ano do Ensino Fundamental (Figura 36).

Figura 36 - Professora realizando as orienta¢des

Fonte: Autora (2025).
A atividade proposta, intitulada “Caga aos Poligonos e a Maquete da Horta”, teve como
objetivo aprofundar a compreensdo dos Poligonos regulares — como quadrado, retangulo,
tridngulo, trapézio, pentagono e hexagono — por meio de uma experiéncia ludica, pratica e
colaborativa, aléem de estimular a criatividade e a aplicacdo dos conceitos geometricos em
contextos do cotidiano.

A aula foi organizada em trés etapas principais:
1. Explicacdo e Preparacéo

Os alunos foram divididos em cinco grupos, identificados por abragadeiras coloridas
para facilitar o reconhecimento entre os participantes. O professor explicou as regras da
atividade, que consistia em localizar poligonos geométricos espalhados por diversos pontos da
escola, com base em pistas especificas. Ao encontrar cada forma, os grupos deveriam nomea-
la corretamente e fixa-la em uma prancha de papeldo. O grupo que completasse a tarefa
corretamente e de forma mais agil seria considerado vencedor.

2. Caca aos Poligonos

A segunda fase teve inicio em frente ao laboratério de informatica, local onde os grupos
receberam a primeira pista. As instrucdes levavam a diferentes espagos da escola — como o

mural, a geladeira, 0 poco, o0 coreto e a horta — e exigiam atencdo a orientacdo espacial,
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contagem de passos e interpretacdo precisa das direcdes. No inicio, os alunos enfrentaram
dificuldades com lateralidade e leitura das pistas, mas, com o desenrolar da atividade,
aperfeicoaram a comunicagdo em grupo e desenvolveram estratégias colaborativas eficazes. O
envolvimento dos participantes foi intenso, demonstrando interesse tanto na identificacdo das
formas quanto na compreensao de suas propriedades geométricas.

3. Construcdo da Maquete da Horta

Na ltima etapa, com os Poligonos encontrados, cada grupo foi desafiado a construir
uma maquete representando uma horta escolar, utilizando os conhecimentos adquiridos. Os
estudantes aplicaram conceitos de forma, medida e proporcéo, organizando os canteiros com
base nas figuras geométricas coletadas. A atividade exigiu planejamento, criatividade e
aplicacdo dos contetdos de matematica, ao mesmo tempo em que valorizou o trabalho em
equipe e o pensamento visual.

A proposta pedagogica se destacou por proporcionar aprendizagem ativa e significativa,
unindo movimento, raciocinio logico e criatividade. A avaliacdo considerou a participacéo
efetiva dos alunos, a correta identificacdo e utilizacdo dos poligonos e a capacidade de trabalhar
de forma colaborativa. Ao final, os estudantes reforcaram seus conhecimentos sobre as
propriedades geométricas das figuras planas, além de desenvolverem habilidades de
comunicacéo, organizacédo espacial e resolugdo de problemas.

A atividade revelou-se extremamente eficaz ao demonstrar como a matematica pode ser
explorada de forma concreta, envolvente e contextualizada, reforcando a ideia de que os
conceitos geométricos estdo presentes no cotidiano e podem ser compreendidos por meio de

experiéncias integradoras e interdisciplinares.

6.3.8.1 Analise do Oitavo Encontro

O oitavo encontro demonstrou a eficacia de estratégias pedagdgicas no ensino da
Geometria. A atividade permitiu que os alunos aplicassem conceitos tedricos de forma pratica
e ludica, fortalecendo o aprendizado. A “Caca aos Poligonos” incentivou a orientacdo espacial,
a resolucédo de problemas e o trabalho em equipe, enquanto a constru¢do da maquete integrou
criatividade e conhecimentos matematicos.

Apesar de dificuldades iniciais na interpretacdo das pistas, os alunos demonstraram
progressao significativa, desenvolvendo competéncias de colaboragdo e comunicagdo. A
avaliacdo dos alunos, baseada em sua participacdo, identificacdo correta dos poligonos e

aplicacdo pratica, evidenciou 0 engajamento e a eficacia da abordagem.
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Na Figura 37 constam estudantes realizando as atividades durante o oitavo encontro.

Fonte: Autora (2025).

O oitavo encontro destacou o potencial das atividades interativas para integrar a
matematica ao cotidiano, tornando o processo de aprendizagem mais significativo,
contextualizado e aplicavel. A proposta da “Caca aos Poligonos”, seguida da construcdo da
maquete da horta, possibilitou aos alunos ndo apenas a consolidagdo dos conhecimentos

geométricos — como identificacdo, classificacdo e aplicagdo de Poligonos —, mas também o
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desenvolvimento de habilidades como criatividade, colaboragdo, orientagdo espacial e
resolucéo de problemas.

A atividade reforcou a importéncia de articular teoria e pratica, demonstrando que a
geometria, quando vivenciada de forma ludica e concreta, amplia a compreensdo dos estudantes
e estimula o interesse pelo contetdo. Assim, a aula representou um momento de aprendizagem
rica, a0 mesmo tempo intelectualmente desafiadora e motivadora, valorizando a construgéo

coletiva do conhecimento.

6.3.9 Relato do Nono Encontro

O nono encontro ocorreu no dia 3 de dezembro de 2024, reunindo 16 alunos dos 9° anos
A e Be 12 alunos do 6° ano A, em uma atividade realizada na sala do 6° ano e na horta escolar.
Intitulada “Exposi¢do do Contetdo de Poligonos na Horta Escolar: Alunos do 9° Ano
Ensinando Alunos do 6° Ano”, a proposta teve como principal objetivo estimular a
aprendizagem colaborativa, promovendo a interacao entre diferentes turmas e fortalecendo os
conhecimentos geométricos por meio do ensino entre pares.

A professora iniciou 0 encontro com uma breve apresentacdo do projeto “Ensino de
Poligonos na Horta Escolar”, destacando sua relevancia para a aprendizagem matematica
interdisciplinar e a valorizacdo do espaco escolar como ambiente educativo. Em seguida, 0s
alunos do 9° ano exibiram o video “Os Poligonos™?, como estratégia de revisao para os colegas
do 6° ano, reforcando conceitos como lados, vértices, angulos, classificacao de figuras e formas
poligonais.

A primeira atividade pratica consistiu na identificacdo e nomeacdo de elementos dos
poligonos (lados, vértices e angulos), a partir de figuras geométricas manipulaveis dispostas
sobre a mesa. Nessa etapa, os alunos do 9° ano atuaram como tutores, orientando os colegas
mais novos, explicando os conceitos e oferecendo devolutivas pedagdgicas em tempo real.

Posteriormente, todos os participantes foram conduzidos a horta escolar, onde o0s
estudantes do 9° ano apresentaram os conteudos trabalhados ao longo dos encontros anteriores.
Utilizando os canteiros em formas poligonais como recurso didatico, demonstraram 0s
elementos constitutivos das figuras, aplicando medi¢cdes com fita métrica para o célculo de
perimetro e area. Também utilizaram elasticos coloridos para identificar as diagonais, e

marcadores de cartolina para classificar os angulos internos (retos, agudos e obtusos).

12
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Durante essa etapa, 0os alunos do 6° ano participaram de maneira ativa, realizando
medicdes, resolvendo desafios préticos e colaborando com as analises propostas, sempre
acompanhados e orientados pelos colegas do 9° ano. A troca de saberes foi intensa, permitindo
o reforco dos conceitos geométricos em um ambiente de aprendizagem significativa e
horizontalizada.

A avaliacdo da atividade foi realizada em dois niveis: para os alunos do 9° ano,
considerou-se a clareza das explicagdes, dominio conceitual e uso adequado dos materiais
visuais; para os alunos do 6° ano, avaliou-se a participacdo, envolvimento nas atividades e
compreensdo dos contetidos abordados.

O encontro foi encerrado com um momento simbolico de valorizagdo do projeto: os
alunos visitaram o mural expositivo construido ao longo das etapas anteriores, onde estavam
registradas fotos, croquis, desenhos e producdes realizadas durante os encontros. O clima de
entusiasmo e cooperacao marcou o encerramento da aula, refor¢cando a importancia de praticas
pedagogicas que valorizam a autonomia estudantil, a interdisciplinaridade e o protagonismo

juvenil no processo de ensino-aprendizagem.

6.3.9.1 Analise do Nono Encontro

O nono encontro evidenciou a eficacia da metodologia de aprendizagem colaborativa
como estratégia para fortalecer o ensino de Geometria. Ao assumirem o papel de mediadores,
os alunos do 9° ano consolidaram seus conhecimentos ao explicarem conceitos como lados,
vértices, angulos, perimetro, area e diagonais, demonstrando ndo apenas dominio conceitual,
mas também habilidades de comunicagdo, organizacdo e conducdo de atividades praticas e
interativas. Por sua vez, os alunos do 6° ano participaram com entusiasmo, curiosidade e
envolvimento, sendo capazes de compreender os contetdos trabalhados e aplica-los com o
suporte dos colegas mais experientes.

A experiéncia reafirmou o potencial do ensino entre pares, a0 promover uma
aprendizagem mais significativa, colaborativa e contextualizada, estimulando o protagonismo
estudantil e o senso de responsabilidade. A integracdo entre as turmas e o uso da horta escolar
como espaco pedagogico contribuiram para tornar a aula dinamica, interdisciplinar e proxima

da realidade dos alunos.
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Figura 38 - Registro das atividades realizadas pelos estudantes durante a exposi¢do do contetdo de Poligonos na
horta escolar

Fonte: Autora (2025).

Na Figura 38 constam estudantes realizando as atividades durante o nono encontro.
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Figura 39 - Estudantes realizando as atividades

7 Eoel
Fonte: Autora (2025).

A interacdo interdisciplinar entre Matematica, Ciéncias e Artes ficou evidenciada ao
longo do nono encontro, enriquecendo significativamente a experiéncia formativa para ambas
as turmas envolvidas. A aplicagdo pratica dos conteldos na horta escolar permitiu que 0s
conceitos geométricos fossem vivenciados de maneira concreta, contextualizada e atrativa,
promovendo a integracdo entre teoria e pratica de forma dinamica e significativa.

A atividade ndo apenas reforcou o conhecimento matematico, mas também desenvolveu
a percepcéo estética e o cuidado com o ambiente, demonstrando a potencialidade de praticas
pedagdgicas interdisciplinares.

O encerramento simbolico no mural de fotos, com registros dos momentos vivenciados
ao longo do projeto, fortaleceu o sentimento de pertencimento, realizacdo e aprendizagem,
valorizando a trajetdria coletiva construida. Essa culminéncia reforcou a importancia de
metodologias que envolvam os estudantes ativamente e promovam a aprendizagem
colaborativa, significativa e com proposito.

A andlise final dos resultados obtidos nesta pesquisa reforca o vinculo entre a teoria
discutida nos capitulos 2 e 3 e a préatica pedagdgica implementada por meio da Engenharia
Didatica. Observa-se que as situa¢fes propostas durante a aplicacdo do produto educacional
evidenciaram os principios defendidos por Brousseau (1986), ao compreender a aprendizagem
matematica como um processo interativo, no qual o aluno constroi o saber a partir da resolucdo
de problemas contextualizados.
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Em consonancia, Artigue (1996) e Almouloud (2007) destacam que a Engenharia
Didéatica permite ao pesquisador examinar, de modo sistematico, os efeitos das intervencgdes
planejadas, promovendo um ciclo continuo de concepc¢do, experimentacdo e andlise. Essa
perspectiva ficou evidente no percurso investigativo, ao possibilitar ajustes, observacoes e
reflexGes sobre a pratica docente.

As contribui¢des de Pais (2019) e D’ Amore (2007) também se confirmam neste estudo,
sobretudo quanto a importancia da mediacdo do professor e da problematizacdo dos conceitos
geométricos no processo de ensino e aprendizagem. De modo complementar, Lorenzato (2010)
e Pavanello (2004) ressaltam que o ensino da Geometria deve estar ancorado em experiéncias
concretas, o que foi potencializado pela utilizacdo da horta escolar como espaco didatico.

Além do mais, a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) reafirma a relevancia
de préaticas pedagogicas que favorecam o desenvolvimento do pensamento geométrico e a
articulagdo entre os contedos matematicos e o contexto de vida dos estudantes. Assim, a
andlise dos resultados aqui apresentada confirma que os pressupostos tedricos mobilizados
nesta dissertacdo sustentam a coeréncia cientifica e a validade das acdes empreendidas,
consolidando a integracdo entre os fundamentos da Educacdo Matematica e a pratica docente
investigada.

Ao final da andlise, percebe-se que as ideias de Lorenzato (2006) e D’ Ambrosio (2004)
sustentam a coeréncia entre os resultados obtidos e 0s pressupostos tedricos desta pesquisa.
Lorenzato (2006) defende que o ensino de Geometria deve ser um exercicio de investigacdo e
descoberta, permitindo que o aluno desenvolva autonomia intelectual.

Ja D’ Ambrosio (2004) destaca a Matematica como uma construgao cultural, que adquire
sentido quando vinculada a realidade dos sujeitos. Assim, as atividades desenvolvidas na horta
escolar revelaram-se experiéncias pedagogicas transformadoras, capazes de unir a dimensao
cognitiva e a dimensdo social da aprendizagem geométrica, reafirmando o papel da escola como

espaco de producdo e ressignificacdo do saber matematico.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A presente dissertacdo teve como objetivo central analisar as implicacfes da horta
escolar para aprendizagem de poligonos com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental. Para
isso, foi elaborado e implementado um Produto Educacional, denominado “Ensino de
Poligonos na Horta Escolar: um guia para professores” a partir da constru¢do de uma horta
escolar, o qual propds uma sequéncia de nove encontros didaticos, articulando teoria e pratica,
com base em uma metodologia ativa, participativa e interdisciplinar.

Ao longo da pesquisa, constatou-se que a utilizagdo da horta escolar como ambiente de
aprendizagem promoveu um processo educativo dindmico, participativo e contextualizado. A
analise das atividades desenvolvidas ao longo dos encontros, os registros escritos e orais dos
estudantes, bem como os materiais produzidos durante a aplicacdo do produto educacional,
forneceram indicios robustos de que o objetivo da pesquisa foi plenamente alcangado. Os alunos
demonstraram compreensdo conceitual e operacional dos conteidos de Geometria Plana, em
especial no que se refere a identificacdo, classificacdo e construcdo de poligonos, calculo de
perimetros e areas, e interpretacdo geométrica no espaco fisico da horta.

Embora os resultados obtidos tenham confirmado a relevéancia do produto educacional
e a efetividade da metodologia da Engenharia Didatica, o processo investigativo ndo esteve
isento de desafios. Durante a aplicacdo das atividades, foi necessario realizar readaptacdes no
cronograma e nas estratégias didaticas, em virtude de imprevistos que interferiram na
continuidade das etapas planejadas. Entre essas dificuldades, destacou-se a suspensdo
temporaria das aulas em razdo da realizacdo das avaliacfes do Sistema de Avaliacdo da
Educacdo Basica (SAEB), o que demandou reorganizacdo das agdes e replanejamento dos
momentos de intervencgao.

Essas circunstancias evidenciaram a importancia da flexibilidade pedagdgica e da
capacidade de replanejar o percurso metodoldgico sem comprometer os objetivos da pesquisa.
Mesmo diante das interrupg¢des, foi possivel manter a coeréncia entre os fundamentos tedricos
e as praticas desenvolvidas, reafirmando o compromisso da investigacdo com a melhoria do
ensino de Geometria e com a formacdo docente voltada & contextualizacdo e a autonomia do
estudante.

Outrossim, a pergunta de pesquisa — que questionava como 0 espaco da horta escolar
poderia contribuir para o ensino-aprendizagem dos poligonos — foi respondida de forma
positiva, na medida em que a experiéncia empirica revelou que esse ambiente favorece uma

aprendizagem ativa, critica e conectada a realidade socioambiental dos discentes. Observou-se
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um envolvimento expressivo dos estudantes, que participaram das atividades com entusiasmo
e interesse, apropriando-se dos conceitos matematicos por meio da resolucdo de problemas
concretos e colaborativos.

A revisao da literatura, ancorada em autores como Lorenzato (2006), D’ Ambrosio
(2004) entre outros, evidenciou uma caréncia de propostas que articulem o ensino de Geometria
a espacos nao formais como a horta escolar. Alguns trabalhos analisados apresentavam
experiéncias interdisciplinares com hortas no contexto da Educacdo Ambiental, mas poucos
exploravam, de maneira sistematica, o potencial da horta como ferramenta para o ensino da
Matematica, especificamente da Geometria. Assim, este estudo avanga em relagdo as producdes
anteriores ao propor um roteiro metodoldgico detalhado, com atividades planejadas e avaliadas
a luz da Engenharia Didatica, reforcando a viabilidade e eficacia dessa abordagem.

A pesquisa revelou, além de ensinar poligonos, que o espaco da horta pode ser explorado
para trabalhar outros conteidos da Geometria, como sélidos geométricos, simetria, escalas e
proporcdes, angulos, transformagdes geométricas, entre outros. Essa constatacao aponta para a
versatilidade do produto educacional e sua adaptabilidade a diferentes niveis de ensino e
campos do conhecimento.

Outrossim, ao longo da implementacdo do produto, foi possivel perceber que a
Geometria, muitas vezes trabalhada de forma abstrata e desmotivadora na sala de aula, ganhou
significado e relevancia pratica quando inserida no contexto da horta escolar. O espaco da horta,
enquanto ambiente educativo, possibilitou aos alunos visualizar, construir e experimentar
conceitos como forma, perimetro, area, angulos, vertices, lados e diagonais, permitindo a
compreensdo desses elementos por meio da manipulacgdo, da observacéo direta e da resolugéo
de problemas reais.

Dentre os principais resultados observados, destacam-se:

e A consolidacdo dos conhecimentos geométricos, especialmente no que se refere a
identificacdo, classificacdo e aplicacdo de poligonos em diferentes contextos. Os
estudantes demonstraram progressivamente maior dominio de contetdos como area,
perimetro, angulos e diagonais, associando-0s ao planejamento e a construgédo de
canteiros, ao uso da malha quadriculada, aos croquis e a elaboragédo de maquetes.

e A integragdo entre disciplinas, particularmente entre Matematica, Ciéncias e Artes,
proporcionou uma abordagem mais rica, criativa e reflexiva, contribuindo para o
desenvolvimento de uma compreensdo ampliada dos temas trabalhados e

estimulando a valorizagdo do conhecimento cientifico em sua dimens&o aplicada.
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e A participacgdo ativa e o engajamento dos alunos ao longo das atividades propostas.
A aprendizagem deixou de ser um processo centrado na transmissao de informacdes
e passou a ocorrer por meio da experimentacdo, investigacdo e colaboragédo, em
consonancia com os principios das metodologias ativas e da aprendizagem
significativa.

e O desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais, como o raciocinio
I6gico, a criatividade, o trabalho em equipe, a lideranca, a empatia e a autonomia. Os
estudantes ndo apenas aprenderam conteudos matematicos, mas também
desenvolveram competéncias fundamentais para a vida cidadd, previstas nas
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

e Avalorizacdo do ensino entre pares, especialmente no nono encontro, em que alunos
do 9° ano assumiram o papel de mediadores do conhecimento, ensinando alunos do
6° ano. Essa experiéncia promoveu o protagonismo juvenil e a socializacdo do saber,
contribuindo para o fortalecimento das aprendizagens e para a construgdo de um
ambiente escolar mais democratico e colaborativo.

Além disso, o trabalho realizado reforca o papel da escola como espaco que ultrapassa
os limites da sala de aula tradicional, integrando saberes, vivéncias e praticas concretas,
aproximando o conhecimento académico da realidade dos alunos. O uso da horta escolar como
ambiente pedagdgico revelou-se uma estratégia potente para o ensino da Matematica, ao
permitir que os estudantes percebessem a presenca da Geometria em elementos do cotidiano,
compreendendo sua utilidade, beleza e aplicabilidade.

Como contribuicdo préatica, o Produto Educacional desenvolvido apresenta-se como uma
proposta replicavel e adaptavel a diferentes realidades escolares, podendo ser utilizado por
professores interessados em inovar suas praticas pedagdgicas € promover um ensino de
Geometria mais dinamico, significativo e conectado a vida dos estudantes.

Ademais, o produto revelou-se uma ferramenta promissora e replicavel, podendo ser
utilizado por professores de Matematica que buscam inovar em suas praticas pedagogicas.
Além disso, a estrutura do material permite sua reconfiguragdo para abordar diferentes
temaéticas curriculares, o que potencializa sua contribuigdo para o campo da formacg&o docente.

Considerando os resultados obtidos e a receptividade da proposta entre 0s estudantes e
docentes envolvidos, hd uma intencdo clara de continuidade do uso da horta como espaco
pedagdgico interdisciplinar. Pretende-se expandir essa pratica para outras turmas e niveis de
ensino, aprofundando a articulacdo entre a Matematica e os temas transversais da Educacao

Ambiental, Sustentabilidade, Alimentacdo Saudavel e Cidadania.
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Desse modo, a dissertacdo reforca a tese de que € possivel transformar o ensino da
Geometria por meio de abordagens contextualizadas, que valorizem a experiéncia concreta dos
estudantes e promovam a articulacao entre saberes escolares e cotidianos. A horta escolar, nesse
cenario, configura-se como uma estratégia potente de ressignificacdo dos conteudos
matematicos, contribuindo para uma educacdo mais humanizada, critica e socialmente
comprometida.

A partir dos resultados obtidos com a aplicacdo do produto educacional desenvolvido
nesta pesquisa, sugere-se aos professores de Matematica — em especial do Ensino Fundamental
na etapa dos anos iniciais, a partir do olhar da pesquisadora que no cotidiano desenvolve o
processo de ensino e aprendizagem na respectiva area que considerem a horta escolar como um
espaco pedagogico alternativo e potente para o ensino da Geometria.

Ao propor atividades voltadas a identificacdo, construcdo e analise de poligonos no
contexto da horta, foi possivel constatar que os estudantes demonstraram maior envolvimento,
compreensdo e motivagdo em relacdo aos contetdos trabalhados, atribuindo significado aos
conceitos matematicos por meio da experiéncia concreta.

Nesse sentido, recomenda-se, no espaco escolar, que o ensino de Matematica para
poligonos seja sequenciado por etapas que:

1. Planejem sequéncias didaticas contextualizadas, alinhadas aos objetivos de
aprendizagem da BNCC, utilizando a realidade local da escola, especialmente
quando ha disponibilidade de uma horta ou espaco de cultivo;

2. Integrem diferentes areas do conhecimento, promovendo acdes interdisciplinares
com as disciplinas de Ciéncias, Geografia e Lingua Portuguesa, de modo a
enriquecer o0 processo educativo e estimular a aprendizagem por projetos;

3. Adotem metodologias ativas, como a resolucdo de problemas, a investigacdo
matematica, o trabalho em grupo e a experimentacdo pratica, para favorecer o
desenvolvimento das competéncias cognitivas e socioemocionais dos estudantes;

4. Utilizem instrumentos diversificados de avaliacdo, que contemplem tanto os
aspectos conceituais quanto procedimentais e atitudinais, valorizando 0s processos
de aprendizagem e ndo apenas os resultados finais;

5. Estimulem a participacdo dos alunos na elaboracgéo das atividades, permitindo que
contribuam com ideias, fagam registros, construam macuetes, organizem exposicoes
e apresentem os produtos desenvolvidos, fortalecendo seu protagonismo e senso de

pertencimento escolar;
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6. Aproveitem o produto educacional aqui proposto como base de inspiracdo e
adaptacdo, personalizando-o conforme o perfil da turma, os recursos disponiveis e
0s conteudos especificos a serem abordados. O guia apresentado pode ser facilmente
estendido a outros topicos da Geometria, como angulos, simetria, escalas, solidos
geométricos e perimetro de figuras planas.

Destaca-se que 0 sucesso dessa proposta depende do compromisso do professor em
enxergar a Matematica como uma ciéncia viva, presente no cotidiano, e da disposicdo em
romper com praticas tradicionais que, muitas vezes, tornam o ensino da Geometria abstrato e
desmotivador. A horta escolar revela-se, portanto, uma alternativa viavel, rica em
possibilidades e capaz de transformar a sala de aula em um espago mais inclusivo, reflexivo e
conectado a realidade dos alunos.

Para fechar e encerrar o estudo, destaca-se que além de promover o ensino de Geometria
por meio da horta escolar e da interdisciplinaridade entre as &reas do conhecimento, esta
pesquisa também buscou estimular a conscientizacdo ambiental por meio da reutilizacdo de
materiais reciclaveis, como garrafas plasticas, embalagens e outros objetos reaproveitados na
construcdo dos canteiros e nas atividades praticas.

Essa proposta visou despertar nos estudantes uma postura critica e responsavel em
relagdo ao meio ambiente, favorecendo o desenvolvimento de atitudes sustentaveis e de respeito
a natureza. Ao integrar contedos matematicos com acdes ecoldgicas e educativas, 0 projeto
contribuiu para a formacao de sujeitos mais conscientes e participativos, fortalecendo o vinculo
entre escola, conhecimento cientifico e cidadania.

Em sintese, esta pesquisa reafirma o compromisso da Educacdo Matematica com uma
pratica pedagdgica critica, significativa e socialmente engajada. Ao unir teoria e préatica, a
metodologia da Engenharia Didatica possibilitou a construcdo de um percurso investigativo que
valorizou o contexto escolar, o protagonismo discente e o papel mediador do professor. O uso
da horta como espaco de aprendizagem, aliado a interdisciplinaridade e a consciéncia
ambiental, demonstrou que o ensino de Geometria pode ultrapassar os limites da abstracéo e
assumir uma dimens&o concreta, ética e transformadora.

Assim, acredita-se que os resultados aqui apresentados possam inspirar novas
experiéncias pedagogicas, contribuindo para o aprimoramento das praticas docentes e para o
fortalecimento da relagdo entre o conhecimento cientifico, a realidade social e 0 compromisso
com a sustentabilidade. Essa pesquisa, portanto, ndo se encerra em si mesma, mas se projeta
como um convite a continuidade da reflexdo e da acéo educativa, em favor de uma escola mais

critica, humana e comprometida com o desenvolvimento integral dos estudantes.
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APENDICE A - Questionario do primeiro encontro

VVIUPF ‘ PPGECM

UNIVERSIDADE Programa de pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
DE PASSO FUNDO Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educacéo e Criatividade - IHCEC

ALUNOS(AS):
TURMA:

1. Faca um simples relato do sobre o que aprendeu a respeito de poligonos e suas

caracteristicas.

2. Dé o nome dos canteiros em forma poligonal encontrados na horta da escola.

3. Na malha quadriculada faca o esbogo dos trés canteiros observados.
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APENDICE B - Atividade para o grupo referente ao segundo encontro

MIUPF | PPGECM
] UNIVERSIDADE Programa de pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
DE PASSO FUNDO Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educacio e Criatividade - IHCEC
ALUNOS(A): TURMA:

Atividade para o grupo referente ao segundo encontro

1. Quais sdo as caracteristicas do canteiro em forma poligonal que o grupo construiu?
Poderiam desenhar essa estrutura e identificar os elementos que a compdem, explicando a

funcdo de cada um?

2. Como foi a experiéncia de construir um canteiro utilizando garrafas PET em formato
poligonal? Quais aspectos vocés consideram que foram positivos e quais foram

desafiadores? Quais aprendizados vocés obtiveram ao longo desse processo?
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APENDICE C - Atividade referente ao terceiro encontro

VIUPF | PPGECM

UNIVERSIDADE Programa de pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
DE PASSO FUNDO Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educacio e Criatividade - IHCEC

Atividade referente ao terceiro encontro

1. Quais sdo os cinco tipos de poligonos que vocé consegue identificar nos diferentes canteiros

da horta?

2. Como podemos calcular o perimetro e a area de trés canteiros diferentes? Preencha a tabela

a seguir com suas medidas:

Formato do canteiro Perimetro Area

3. Qual € a sua avaliacdo sobre os resultados obtidos na atividade 2? O que vocé aprendeu

sobre as medidas de perimetro e area em relacdo aos canteiros da horta?
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APENDICE D - Atividade diagonais

] UNIVERSIDADE Programa de pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
DE PASSO FUNDO Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educacio e Criatividade - IHCEC
Diagonais

Quais formas geometricas dos poligonos vocés observaram ao tragar as linhas diagonais na
horta? Cite 3.

Existe algum poligono que ndo possui diagonais? Como vocés explicariam essa

caracteristica?

Entre os poligonos que vocés construiram, qual teve o0 menor niumero de diagonais? O que

isso revela sobre as propriedades desse poligono?

Expligue o padrdo nas medidas das diagonais dos poligonos? Esse padrao pode ser utilizado

para identificar o niamero de diagonais de diferentes poligonos?

Utilizando a férmula de diagonais calcule os nimeros de diagonais do decagono e do

dodecagono?

Como esta a atividade de tracar as diagonais e visualizar nas estruturas dos canteiros na

forma poligonal contribuiu para a sua aprendizagem?
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APENDICE E - Atividades angulos

] UNIVERSIDADE Programa de pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
DE PASSO FUNDO Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educacio e Criatividade - IHCEC

Atividades angulos

Nos canteiros da horta, em quais formas poligonais vocé consegue identificar angulos reto,

agudos e angulos obtusos?

A medida do angulo reto em um quadrado é diferente da medida de um angulo agudo em

um triangulo?

Um poligono com muitos lados tem mais angulos agudos ou obtusos? Por qué?

Depois de medir os angulos, vocé encontrou algum angulo que estava mais dificil de

classificar? O que poderia ter causado essa dificuldade?

Como a pratica de medir angulos nos canteiros da horta ajudou vocé a entender melhor as

diferencas entre os tipos de angulos?

Em um poligono com 5 lados (pentadgono), qual é a soma dos angulos internos? Vocé

consegue identificar os angulos agudos, retos ou obtusos em um pentagono?

Liste dois exemplos de figuras geométricas do cotidiano que vocé encontra angulos retos,

agudos e obtusos. Justifique sua escolha.



140

APENDICE F - O plantio de hortalicas utilizando a malha quadriculada nos canteiros

de forma poligonal

] UNIVERSIDADE Programa de pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
DE PASSO FUNDO Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educacio e Criatividade - IHCEC

O plantio de hortaligas utilizando a malha quadriculada nos canteiros de
forma poligonal

Responda

1. Quais séo as vantagens de usar uma malha quadriculada para o plantio de hortalicas?

2. Em sua opinido, qual foi a maior dificuldade ao utilizar a malha quadriculada durante o

plantio? Como vocé superou isso?

3. Quais unidades de medida vocé utilizou para determinar o tamanho do canteiro e a
quantidade de plantas a serem colocadas? Explique como vocé fez essas medigoes.

4. Qual a importancia do uso de técnicas como a malha quadriculada para a sustentabilidade e

a producado de alimentos de forma eficiente?
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APENDICE G - Questionario

] UNIVERSIDADE Programa de pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
DE PASSO FUNDO Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educacio e Criatividade - IHCEC

1. Defina o que é um poligono.

2. Classifique os seguintes poligonos e identifique se sdo regulares ou irregulares:
a) Tridngulo equilatero
b) Retangulo
c) Pentagono regular

d) Losango

3. Explique a diferenca entre lados, vértices e angulos de um poligono, com exemplos.

4. Dado um hexagono regular, calcule o seu perimetro sabendo que o comprimento de cada

lado é 5 cm.

5. Quais sdo as propriedades dos &ngulos internos e externos de um poligono regular?

6. Durante a atividade na horta, vocé foi responsavel por ensinar um tipo de poligono aos
alunos do 6° ano. Descreva como foi sua abordagem para explicar o conceito e a importancia
dos elementos do poligono (lados, vértices, angulos, diagonais, etc.). O que vocé acredita

que os alunos do 6° ano aprenderam com sua explicagéo?

7. Como vocé se sentiu ao assumir o papel de educador para os alunos do 6° ano? Quais foram

0s maiores desafios e aprendizados dessa experiéncia?
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8. O que vocé aprendeu ao explicar conceitos de geometria (poligonos, perimetro, angulos,
etc.) de forma prética e visual na horta? Como isso ajudou a consolidar seu entendimento

sobre os conceitos?

9. Vocé percebeu alguma diferenga na forma como os alunos do 6° ano entenderam o0s
conceitos de poligonos em comparacdo com 0 modo tradicional de ensino (apenas em sala

de aula)? Explique.
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APENDICE H - Caga aos poligonos

] UNIVERSIDADE Programa de pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
DE PASSO FUNDO Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educacio e Criatividade - IHCEC

Caca aos poligonos

Regras do Jogo

1. Dividir aturmaem 5 grupos

2. Cada grupo recebera abracadeiras de uma s6 cor, 0s participantes deverdo colocar as

abragadeiras e amarrar uns aos outros, até todo grupo esta todo preso

3. Sera disponibilizado a cada grupo participante, uma prancha que deverao inserir nomes dos

participantes e nome do grupo

4. Serdo entregues uma pista de cada vez, sempre ao término de uma.

5. Cada poligono, devera ser pregado na prancha, seguindo layout

6. Ao término de todas as pistas, os alunos deverdo retornar em sua sala de aula, e inserir o

nome dos poligonos ja devidamente pregados na prancha

7. Proibido o grupo pegar a peca que ndo esteja na sequéncia de sua prancha.
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MAPA DAS PISTAS

GRUPO 1 - COR DA ABRACADEIRA
Pista 1: Quadrado — Mural novo

1 O grupo devera se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Caminhe 45 passos sentido frente da escola

3 Vire para sua direita e caminhe 10 passos

4 Vire para sua esquerda e caminhe 3 passos

5 Pegue UMA peca geométrica

6 Cole na sua prancha de papeldo

7 Retorne ao laboratorio de informética e pegue a 22 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 2: Hexagono - Geladeira

1 O grupo deveré se posicionar em frente ao laboratério de informética de costas para a porta
2 Caminhe 34 passos sentido frente da escola

3 Vire & esquerda e caminhe 15 passos

4 Vire a esquerda e pegue Uma peca geomeétrica

5 Cole na sua prancha de papeléo

6 Retorne ao laboratdrio de informatica e pegue a 32 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 3: Retangulo — Pogo

1 O grupo devera se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Vire a direita e caminhe 34 passos sentido frente da escola

3 Vire a esquerda e caminhe 47 passos

4 Vire a esquerda e caminhe 10 passos

5 Pegue Uma peca geométrica e cole em sua prancha

6 Retorne ao laboratdrio de informatica e pegue a 42 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 4: Triangulo — Coreto

1 O grupo devera se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Caminhe 45 passos sentido frente da escola

3 Vire a direita e caminhe 12 passos

4 Vire & esquerda e caminhe 11 passos

5 Vire a direita e caminhe 12 passos

6 Pegue Uma peca geométrica e cole em sua prancha

7 Retorne ao laboratdrio de informatica e pegue a 52 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 5: Pentagono - Horta

1 O grupo devera se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Caminhe 45 passos sentido frente da escola

3 Vire a esquerda e caminhe 22 passos

4 Vire a direita e caminhe 13 passos — até a frente do portdo

5 Vire a esquerda e caminhe 19 passos

6 Pegue Uma peca geométrica e cole em sua prancha

7 Retorne a sua sala de aula e escreva 0os nomes de cada poligono onde esta sinalizado
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GRUPO 2 - COR DA ABRACADEIRA

Pista 1: Hexagono - Geladeira

1 O grupo devera se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Caminhe 34 passos sentido frente da escola

3 Vire a esquerda e caminhe 15 passos

4 Vire a esquerda e pegue Uma peca geométrica

5 Cole na sua prancha de papeléo

6 Retorne ao laboratorio de informética e pegue a 22 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 2: Pentagono - Horta

1 O grupo deverd se posicionar em frente ao laboratério de informética de costas para a porta
2 Caminhe 45 passos sentido frente da escola

3 Vire & esquerda e caminhe 22 passos

4 Vire a direita e caminhe 13 passos — até a frente do portédo

5 Vire a esquerda e caminhe 19 passos

6 Pegue Uma peca geométrica e cole em sua prancha

7 Retorne ao laboratorio de informética e pegue a 32 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 3: Quadrado — Mural novo

1 O grupo deveré se posicionar em frente ao laboratério de informética de costas para a porta
2 Caminhe 45 passos sentido frente da escola

3 Vire para sua direita e caminhe 10 passos

4 Vire para sua esquerda e caminhe 3 passos

5 Pegue UMA peca geométrica

6 Cole na sua prancha de papeléo

7 Retorne ao laboratdrio de informatica e pegue a 42 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 4: Retangulo — Poco

1 O grupo devera se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Vire a direita e caminhe 34 passos sentido frente da escola

3 Vire a esquerda e caminhe 47 passos

4 Vire & esquerda e caminhe 10 passos

5 Pegue Uma peca geométrica e cole em sua prancha

6 Retorne ao laboratorio de informética e pegue a 52 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 5: Triangulo — Coreto

1 O grupo devera se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Caminhe 45 passos sentido frente da escola

3 Vire a direita e caminhe 12 passos

4 Vire a esquerda e caminhe 11 passos

5 Vire a direita e caminhe 12 passos

6 Pegue Uma pega geométrica e cole em sua prancha

7 Retorne a sua sala de aula e escreva os nomes de cada poligono onde esta sinalizado
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GRUPO 3 - COR DA ABRACADEIRA

Pista 1: Pentagono - Horta

1 O grupo devera se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Caminhe 45 passos sentido frente da escola

3 Vire a esquerda e caminhe 22 passos

4 Vire a direita e caminhe 13 passos — até a frente do portéo

5 Vire a esquerda e caminhe 19 passos

6 Pegue Uma peca geométrica e cole em sua prancha

7 Retorne ao laboratdrio de informatica e pegue a 22 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 2: Quadrado — Mural novo

1 O grupo devera se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Caminhe 45 passos sentido frente da escola

3 Vire para sua direita e caminhe 10 passos

4 Vire para sua esquerda e caminhe 3 passos

5 Pegue UMA peca geométrica

6 Cole na sua prancha de papeléo

7 Retorne ao laboratdrio de informatica e pegue a 32 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 3: Triangulo — Coreto

1 O grupo devera se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Caminhe 45 passos sentido frente da escola

3 Vire a direita e caminhe 12 passos

4 Vire a esquerda e caminhe 11 passos

5 Vire a direita e caminhe 12 passos

6 Pegue Uma peca geométrica e cole em sua prancha

7 Retorne ao laboratério de informatica e pegue a 42 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 4: Hexagono - Geladeira

1 O grupo deverd se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Caminhe 34 passos sentido frente da escola

3 Vire & esquerda e caminhe 15 passos

4 Vire a esquerda e pegue Uma peca geométrica

5 Cole na sua prancha de papeléo

6 Retorne ao laboratdrio de informatica e pegue a 52 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 5: Retangulo — Poco

1 O grupo devera se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Vire a direita e caminhe 34 passos sentido frente da escola

3 Vire a esquerda e caminhe 47 passos

4 Vire a esquerda e caminhe 10 passos

5 Pegue Uma pega geométrica e cole em sua prancha

6 Retorne a sua sala de aula e escreva os nomes de cada poligono onde esta sinalizado
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GRUPO 4 - COR DA ABRACADEIRA

Pista 1: Triangulo — Coreto

1 O grupo devera se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Caminhe 45 passos sentido frente da escola

3 Vire a direita e caminhe 12 passos

4 Vire & esquerda e caminhe 11 passos

5 Vire a direita e caminhe 12 passos

6 Pegue Uma peca geométrica e cole em sua prancha

7 Retorne ao laboratdrio de informatica e pegue a 22 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 2: Retangulo — Pogo

1 O grupo devera se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Vire a direita e caminhe 34 passos sentido frente da escola

3 Vire a esquerda e caminhe 47 passos

4 Vire & esquerda e caminhe 10 passos

5 Pegue Uma peca geométrica e cole em sua prancha

6 Retorne ao laboratorio de informética e pegue a 32 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 3: Pentagono - Horta

1 O grupo deverd se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Caminhe 45 passos sentido frente da escola

3 Vire & esquerda e caminhe 22 passos

4 Vire a direita e caminhe 13 passos — até a frente do portéo

5 Vire a esquerda e caminhe 19 passos

6 Pegue Uma peca geométrica e cole em sua prancha

7 Retorne ao laboratdrio de informatica e pegue a 42 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 4: Quadrado — Mural novo

1 O grupo devera se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Caminhe 45 passos sentido frente da escola

3 Vire para sua direita e caminhe 10 passos

4 Vire para sua esquerda e caminhe 3 passos

5 Pegue UMA peca geométrica

6 Cole na sua prancha de papeléo

7 Retorne ao laboratdrio de informatica e pegue a 52 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 5: Hexagono - Geladeira

1 O grupo devera se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Caminhe 34 passos sentido frente da escola

3 Vire a esquerda e caminhe 15 passos

4 Vire a esquerda e pegue Uma peca geomeétrica

5 Cole na sua prancha de papelédo

6 Retorne a sua sala de aula e escreva os nomes de cada poligono onde esta sinalizado
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GRUPO 5 - COR DA ABRACADEIRA

Pista 1: Retangulo — Pogo

1 O grupo devera se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Vire a direita e caminhe 34 passos sentido frente da escola

3 Vire a esquerda e caminhe 47 passos

4 Vire & esquerda e caminhe 10 passos

5 Pegue Uma peca geométrica e cole em sua prancha

6 Retorne ao laboratorio de informética e pegue a 22 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 2: Triangulo — Coreto

1 O grupo deveré se posicionar em frente ao laboratério de informatica de costas para a porta
2 Caminhe 45 passos sentido frente da escola

3 Vire a direita e caminhe 12 passos

4 Vire a esquerda e caminhe 11 passos

5 Vire a direita e caminhe 12 passos

6 Pegue Uma peca geométrica e cole em sua prancha

7 Retorne ao laboratorio de informética e pegue a 32 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 3: Hexagono - Geladeira

1 O grupo deveré se posicionar em frente ao laboratério de informética de costas para a porta
2 Caminhe 34 passos sentido frente da escola

3 Vire & esquerda e caminhe 15 passos

4 Vire a esquerda e pegue Uma peca geométrica

5 Cole na sua prancha de papeldo

6 Retorne ao laboratorio de informética e pegue a 42 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 4: Pentagono - Horta

1 O grupo deverd se posicionar em frente ao laboratério de informética de costas para a porta
2 Caminhe 45 passos sentido frente da escola

3 Vire & esquerda e caminhe 22 passos

4 Vire a direita e caminhe 13 passos — até a frente do portédo

5 Vire & esquerda e caminhe 19 passos

6 Pegue Uma peca geométrica e cole em sua prancha

7 Retorne ao laboratorio de informética e pegue a 52 Pista impressa, com nome do grupo (G1,
G2, G3, G4, G5) e a cor escrito no inicio

Pista 5: Quadrado — Mural novo

1 O grupo devera se posicionar em frente ao laboratdrio de informatica de costas para a porta
2 Caminhe 45 passos sentido frente da escola

3 Vire para sua direita e caminhe 10 passos

4 Vire para sua esquerda e caminhe 3 passos

5 Pegue UMA peca geométrica

6 Cole na sua prancha de papeléo

7 Retorne a sua sala de aula e escreva os nomes de cada poligono onde esta sinalizado



149

Pistas Gl G2 G3 G4 G5
1 Mural -Quadrado Geladeira — Hexagono | Horta -Pentagono Coreto — Triangulo Pogo — Retangulo
2 Geladeira — Hexdgono | Horta — Pentdgono Mural — Quadrado Pogo — Retangulo Coreto — Tridngulo
3 Pogo — Retangulo Mural — Quadrado Coreto — Triangulo Horta — Pentagono Geladeira — Hexagono
4 Coreto — Triangulo Pogo — Retangulo Geladeira — Hexdgono | Mural — Quadrado Horta — Pentagono
5 Horta - Pentagono Coreto - Tridngulo Poco - Retangulo Geladeira - Hexdgono | Mural - Quadrado
GRUPO 1: Cor GRUPO 2: Cor
NOME DOS PARTICIPANTES: NOME DOS PARTICIPANTES:
GRUPO 3: Cor GRUPO 4: Cor

NOME DOS PARTICIPANTES:

NOME DOS PARTICIPANTES:




GRUPO 5: Cor

NOME DOS PARTICIPANTES:
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Pistas

G1

G2

G3

G4

G5

Mural -Quadrado

Geladeira — Hexagono

Horta -Pentagono

Coreto — Tridngulo

Pogo — Retangulo

Geladeira — Hexagono

Horta — Pentagono

Mural — Quadrado

Pogo — Retangulo

Coreto — Tridngulo

Pogo — Retangulo

Mural — Quadrado

Coreto — Tridngulo

Horta — Pentagono

Geladeira — Hexagono

Coreto — Triangulo

Pogo — Retangulo

Geladeira — Hexagono

Mural — Quadrado

Horta — Pentagono

DA (W

Horta - Pentagono

Coreto - Tridngulo

Pogo - Retangulo

Geladeira - Hexagono

Mural - Quadrado




151

ANEXO A - Carta de autorizagéo do estabelecimento de ensino

QUPF PPGECM

UNIVERSIDADE Programe de Pés-Graduag8c em Ensino de Cidncias ¢ Matemdtica
DE PASSO FUNDO Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educacho e Criatividade - INCEC

CARTA DE AUTORIZACAO DO ESTABELECIMENTO DE ENSINO

Eu, Gedneide Araujo de Vasconcelos, solicito autorizagio da Escola E.E.F.M Maria Nazaré
dos Santos, localizada no distrito de Jaci-Parana no Municipio de Porto Velho, estado de
Rondonia para a realizagdo de atividades de pesquisa associadas a dissertagdo Estudo de
poligonos por meio de uma horta escolar, que desenvolvo junto ao Programa de P6s-Graduagdo
em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo Fundo, RS. A pesquisa estd
vinculada a dados produzidos durante a aplicagio de atividades didaticas junto a estudantes do
9°ano A e B do Ensino Fundamental II. O periodo de aplicagdo das atividades na escola sera

de 25/09/2024 a 30/11/2024 e contara com a visita do professor orientador do estudo.

(X ) Autorizo

() Néo autorizo

Eu, Gedneide Aratjo de Vasconcelos me comprometo a cumprir as normativas da escola,
mantendo conduta ética e responsavel e a utilizar os dados produzidos pela pesquisa,

exclusivamente para fins académicos e a destrui-los apds a concluséo do estudo.

Mestranda
Gedneide Araujo de Vaconcelos
4 \ﬁ#ﬁww e

\




ANEXO B - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE
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& ,UPF PPGECM

UNIVERSIDADE Programa de Pés-Graduag em Ensino de Ciéncias e Matematica
DE PASSO FUNDO Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educacio e Criatividade - IHCEC

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa Estudo de poligonos por meio de
uma Horta Escolar, de responsabilidade da pesquisadora Gedneide Araujo de Vasconcelos €
orienta¢do do Dr. Luiz Henrique Ferraz Pereira Esta pesquisa apresenta como objetivo analisar
a potencialidade da horta escolar na aprendizagem dos poligonos para alunos do nono ano. As
atividades serdo desenvolvidas durante aproximadamente 10 encontros no componente
curricular Matematica no espago da escola e envolvera gravagdes de dudio/vide gravagdes dos
encontros, entrevistas/aplicagio de questiondrios/coleta de materiais produzidos pelos
estudantes. .

Esclarecemos que sua participagdo ndo é obrigatéria e, portanto, podera desistir a
qualquer momento, retirando seu assentimento. Além disso, garantimos que vocé recebera
esclarecimentos sobre qualquer duvida relacionada a pesquisa e podera ter acesso aos seus
dados em qualquer etapa do estudo. As informagdes serdo transcritas € ndo envolvem a
identificagdo do nome dos participantes. Tais dados serdo utilizados apenas para fins
académicos, sendo garantido o sigilo das informagdes.

Sua participag@o nesta pesquisa ndo traz complicagdes legais, ndo envolve nenhum tipo
de risco fisico, material, moral e/ou psicoldgico. Caso for identificado algum sinal de
desconforto psicologico referente a sua participag@o na pesquisa, pedimos que nos avise. Além
disso, lembramos que vocé nao tera qualquer despesa para participar da presente pesquisa € ndo
recebera pagamento pela participag@o no estudo.

Caso tenham duvida sobre a pesquisa e seus procedimentos, vocé pode entrar em contato
com o/a pesquisador/a orientador/a do trabalho Dr.Luiz Henrique Ferraz Pereira pelo e-mail
iph@upf.br ou no Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade de Passo Fundo pelo e-mail ppgecm(@upf.br.

Dessa forma, se concordam em participar da pesquisa, em conformidade com as
explicagdes e orientagdes registradas neste Termo, pedimos que registre abaixo a sua
autorizagdo. Informamos que este Termo, também assinado pelas pesquisadoras responsaveis.

Jaci Parana, 24 de agosto de 2024.

Nome do participante:

Data de nascimento: / /

Pesquisador/a:
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Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE

Seu filho(a) esta sendo convidado a participar da pesquisa: “Estudo de Poligonos por
meio de uma Horta Escolar” de responsabilidade da pesquisadora Gedneide Aratjo de
Vasconcelos ¢ orientagdo do Dr/Luiz Henrique Ferraz Pereira. Esta pesquisa apresenta como
objetivo de analisar a potencialidade da horta escolar na aprendizagem de poligonos para alunos
do nono ano. As atividades serdo desenvolvidas durante aproximadamente 10 encontros no
componente curricular de matemética no espago da escola e envolvera gravagdes de
audio/videogravacdes dos encontros, entrevistas/aplicagiio de questionarios/coleta de materiais
produzidos pelos estudantes.

Esclarecemos que a participagdo do seu filho(a) ndo é obrigatéria e, portanto, podera
desistir a qualquer momento, retirando seu consentimento. Além disso, garantimos que recebera
esclarecimentos sobre qualquer duvida relacionada a pesquisa e podera ter acesso aos seus
dados em qualquer etapa do estudo. As informagdes serdo transcritas € ndo envolvem a
identificagdo do nome dos participantes. Tais dados serdo utilizados apenas para fins
académicos, sendo garantido o sigilo das informagdes.

A participagdo do seu filho(a) nesta pesquisa ndo traz complicagdes legais, ndo envolve
nenhum tipo de risco, fisico, material, moral e/ou psicoldgico. Caso for identificado algum sinal
de desconforto psicologico referente a sua participagdo na pesquisa, pedimos que nos avise.
Além disso, lembramos que vocé ndo tera qualquer despesa para participar da presente pesquisa
e ndo receberd pagamento pela participagao no estudo.

Caso tenham diivida sobre a pesquisa e seus procedimentos, vocé pode entrar em contato
com o/a pesquisador/a orientador/a do trabalho Dr. Luiz Henrique Ferraz Pereira e-mail
ihp@upf.br ou no Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade de Passo Fundo pelo e-mail ppgecm(@upf.br.

Dessa forma, se concordam em participar da pesquisa, em conformidade com as
explicagdes e orientagdes registradas neste Termo, pedimos que registre abaixo a sua
autorizag¢do. Informamos que este Termo, também assinado pelas pesquisadoras responsaveis.

Jaci Parana , 24de agosto de 2024.

Nome do participante:

Data de nascimento: / /

Assinatura do responsavel:

Assinaturas dos pesquisadores:
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