1 PPGECM

LU P  Programa de Pés-Graduagéo em
Ensino de Ciéncias e Matematica

et T || TR,
7 T, T
3 A -
“ STy,

e W" ’ [y 7+

r* e Yy .
i X THLY .
= -..__".- I T -I

7R A\ .
i WD

>

Ciéncia Forense,

Simone Ponath Lilebmann
Marco Anténio Sandif}i Trentin

2025 N



f 4 Ll

CIP - Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao

L716a Liebmann,Simone Ponath
Aprendendo DNA por meio da ciéncia forense [recurso

eletronico] / Simone Ponath Liebmann, Marco Antdénio Sandini
Trentin. — Passo Fundo: EDIUPF, 2023.
25 MB : PDF. —(Produtos Educacionais do PPGECM).

Inclui bibliografia.
ISSN 2595-3672

Modo de acesso gratuito: http://www.upf.br/ppgecm. Este

material integra os estudos desenvolvidos junto ao
Programa de P6s-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica

(PPGECM), na Universidade de Passo Fundo (UPF), sob orientacado

do Prof. Dr. Marco Antonio Sandini Trentin.

1. DNA. 2. Bilogia forense. Aprendizagem significativa.
4. Tecnologia educacional. 5. Didatica.l. Trentin, Marco

AntonioSandini. II. Titulo.III. Série.

CDU: 372.857

_Bibliotecaria responsavel Juliana Langaro Silveira — CRB
10/2427


http://www.upf.br/ppgecm

f 4 L b

SUMARIO
APRESENTAGAO. ...t ee e eeeteteeeeeeeeeeeseteseseseseneseseseseseasnsnesasesassesaenene. 04
ASPECTOS TEORICOS......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeveteeseeees e eesaseseesesaenesesaseseesasseneneasaseeseseens 05
1° PASSO - DEFINICAQO DE TOPICO ESPECIFICO ...t eeeeeeeeenens 07
2° PASSO = 12 ENCONTRO. ..ot eeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseseesesesaeneseesateseesaseenenessasesseseens 08
3° PASSO = 22 ENCONTRO . ..ottt te e eeveeeeeeeaeseeeeseseesesaeneeeesaseesesnenene. 10
3° PASSO = 32 ENCONTRO.....ouieeeeeeeeeeeeteteeeeeeeeeeeeteeeeeeeee e eeeseseeseeeenenesasesseseseeneeesesaeeens 12
4° PASSO = 4° ENCONTRO ... eiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveteteeeseeeneeesesesessssesnenesesessssesasnenene. 13
4° PASSO = 52 ENCONTRO. ... iteteeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeveteteeeeeseneseeeesaseseseseneesessseseasaenenene. 14
4° PASSO = 6° ENCONTRO . ..ot eeeeeeeeeeeteeeee e eeeeeveteeeeeae e eeseseeesesessseneesesesensasaens 15
59 PASSO = 72 ENCONTRO . ..oeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeseeeee e eeseeeseeseseeseeeeesesessseeesenesassseesasaens 16
59 PASSO - 82 ENCONTRO ... etieteeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeteeseeaesesesesesseseesenessaseeeesesaeneeasaens 17
5° PASSO = 9% ENCONTRO . ..ottt eeeeteeeeeee e eeeeteeseseeeneseesaseesesasaenesesaseesesaenenene. 18
6° PASSO - 10°2 ENCONTRO . ...t eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetaeeeeaesesesesseeeeesessenesesassssanaens 19
6° PASSO = 112 ENCONTRO.....otieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeseesesasessesaeseseesesesseseeseneesasaens 20
7° PASSO = 122 ENCONTRO. ... eeeeeteeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeseseeeeseeneneeesesaseseesnsnensesesesessesnens 20
7° PASSO = 13° ENCONTRO . ...o.veeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeee e eeeeeeseeeeeeeaeneseesaseseesaenenensessseseesnens 21
7° PASSO = 142 ENCONTRO . ..oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeeeseseeeeseeeseeeseneeesesesessssseneessasassnseens 21
8% PASSO - AVALIACAO DA UEPS.....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeseseseeeesesessesesasaenene. 21
CONSIDERACOES FINAIS. ...t eeeeeee e eeeeteee e eeeeeseeeeseeneseeseseseeeaeeenesessaseseeseens 22
SOBRE OS AUTORES. ...ttt eeeeeeeeeeeeeteeeeseeee e eeeeteeeseseaeseeetaseseseeesesesasaseesesssnenesasaens 23

REFERENCIAS. ...ttt ettt es et se s sess s st s st essssesessssesesensesenensesenensans 24




APRESENTACAO

Caro professor(a),

Este material de apoio ao professor, na forma de Produto Educacional, & de livre

acesso e estd disponivel na pagina do programa (www.upf.br/ppgecm), bem como
na pdagina dos produtos educacionais do programa e também no Portal EduCapes.
Este trabalho € de facil acesso aos usudrios, e pode contribuir com a didatica
adotada do professor de Biologia. Os materiais aqui disponiveis aos alunos
apresentam uma linguagem adequada, visando contribuir para uma aprendizagem
de maneira ludica e significativa.

O presente trabalho foi desenvolvido no Programa de Poés-graduacao em Ensino
de Ciéncias e Matematica - Minter da Universidade de Passo Fundo e a Faculdade
Catoélica de Rondonia (PPGECM/UPF/FCR), em parceria com a Secretaria de Estado
da Educacao — SEDUC, do Estado de Rondonia, oferecido aos professores das
areas de Biologia, Quimica, Fisica e Matematica. Este Produto Educacional esta
vinculado & dissertacao intitulada "O ensino de DNA por meio de uma UEPS
mediada por tecnologias digitais e contextualizada com a Genética Forense", sob
orientacao do Prof. Dr. Marco Antonio Sandini Trentin.

Apresenta-se, neste estudo, uma proposta de ensino organizada na forma de
uma Sequéncia Didatica, organizada as luzes de uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa - UEPS, seguindo os passos elencados por Moreira
(2009), para o ensino do conteudo de DNA, contextualizado por meio da Genética
Forense para estudantes do ensino médio. A Sequéncia Diddatica, organizada em
quatorze encontros, foi aplicada em uma turma do terceiro ano do Ensino Medio de
uma escola publica do Estado de Rondonia.

O motivo para a escolha da temdatica, para o desenvolvimento do presente
trabalho, foi devido a frequente dificuldade dos alunos em associarem termos deste
conteudo com o seu dia a dia, e também por apresentarem grande interesse pelos
seriados e jogos envolvendo insvestigacoes criminais em que se apresentam
técnicas de Genética Forense.

Como proposta de atividades neste produto educacional, tém jogo Eletronico
de Redlidade Aumentada dando énfase no DNA, videos, quiz e atividades praticas
no laboratoério.

Este trabalho € de facil acesso aos usudrios, e pode contribuir com a didatica
adotada do professor de Biologia e, aléem disso, os materiais aqui disponiveis aos
alunos apresentam uma linguagem adequada, visando contribuir para uma

aprendizagem de maneira ludica e significativa.
Pode-se acessar também para impressdo as atividades citadas nesse

produto pelos links ou QR Code que estdo no decorrer dos encontros,

Aqui,_encontra-se uma versao para impressdo desse trabalho.



http://www.upf.br/ppgecm
https://drive.google.com/file/d/1dhFWUnpGkI3DZl84_pASu3L5jWZnGLIX/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1dhFWUnpGkI3DZl84_pASu3L5jWZnGLIX/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1dhFWUnpGkI3DZl84_pASu3L5jWZnGLIX/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1dhFWUnpGkI3DZl84_pASu3L5jWZnGLIX/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1dhFWUnpGkI3DZl84_pASu3L5jWZnGLIX/view?usp=share_link

0L Ll Ll Ll Ll Ll L Lsd

ASPECTOS TEORICOS

Aprendizagem Significativa

A Teoria da Aprendizagem Significativa é apresentada por David Paul Ausubel em
1978, e referenciada por Moreira e Masini (1982) em seu livro Aprendizagem
Siginificativa: a teoria de David Ausubel, propondo que a aprendizagem é um processo
em que uma nova informa¢do ou conhecimento se une a um conhecimento prévio no
cognitivo do aprendiz.

No entendimento de Moreira (2012), a aprendizagem significativa é quando ocorrem
novos conceitos, ideias entre outros, que interagem com os outros conhecimentos
relevantes e inclusivos disponiveis de forma clara na estrutura cognitiva, e assim sendo
por eles assimilados, favorecendo para sua diferenciacdo, elaboracdo e estabilidade.

Essa interacdo entre ideias relevantes na estrutura cognitiva do aprendiz e novos
significados potenciais da origem a significados verdadeiros, e pelo fato de a estrutura
cognitiva do aprendiz ser unica, assim, todos os novos significados adquiridos
obrigatoriamente também sdo unicos (AUSUBEL, 1999, p. 17).

Assim, Ausubel considera aquilo que o individuo ja sabe, ou seja, os conhecimentos
prévios, servindo como uma "ancora” e incorporando novos conhecimentos da proépria
estrutura cognitiva para que o individuo realize conexdes entre o novo conhecimento e

o conhecimento pré-existente.

UEPS

UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA

E uma sequéncia didatica organizada em oito
passos que sdo destinados a aprendizagem

significativa, e que estimula a aplicacdo dos

conteudos para os alunos, fugindo assim do 8 Avaliagdo da UEPS

ensino tradicional que geralmente desmotiva os 7

estudantes. (D
Essa sequéncia de ensino é utilizada pelo F)

professor em sala de aula, envolve a realidade L{

e o cotidiano do estudante, com a intencdo de 3

proporcionar aulas mais atrativas e 2

interessantes, a fim de promover uma |

aprendizagem significativa.

Essa UEPS é sugerida por Moreira (2011), que
formulou e estabeleceu um conjunto de
elementos que estruturam a sequéncia didatica
desde a definicdo do conteudo que sera

abordado até a sua avalia¢dao do éxito da UEPS.

Sl s 05/



VOO LSS

[ I Q)

“ AN & Wl
g | T \
i \
LA 4
b N\ 4
e 2 £
CNP, )
| 4 N
L

DNA e a Genética Forense

E entdo, criada a Rede Integrada de Bancos
(RIBPG) pelo
finalidade de

A estrutura tridimensional do DNA é

de Perfis Genéticos decreto

considerada a descoberta bioldgica mais

7950/2013, com a principal

importante do século 20, por Watson e Crick,

manter, compartilhar e comparar perfis

ela €& composta por duas cadeias de

nucleotideos sendo. uma de um lado da outra e geneéeticos nas apurag¢oes criminais e instrucoes
I

processuais, sendo uma a¢do conjunta entre

formato de dupla-hélice

p.235).

torcidas no

Secretarias de Seguranca Publica.

(LEWONTIN et al., 2016, Embora a

A principal utilizagcdo dos bancos de perfis

descoberta da estrutura do DNA tenha

genéticos e a identificacdo de pessoas

proporcionado o prémio Nobel a James Watson,

desaparecidas, como restos mortais bem como

Francis Crick e Maurice Wilkins, faz-se

_ T : de uma pessoa com identidade desconhecida no
necessdrio falar do ausente p6dio de Rosalind

qual sdo confrontados com perfis de referéncia

Franklin e ressaltar a sua contribuicdo

diretamente para a descoberta da dupla hélice direta do desaparecido como exemplo roupa

a partir de fotografias de raio-X do DNA intima, ou com perfis de familiares.

(MADDOX, 2003).

Em se tratando dos conhecimentos sobre o

O uso das Tecnologias

contetdo de DNA no ensino médio, a Digitais da lllfOI'maQﬁO e
abordagem desse tema encontra alguns C()mllllica(;fl() no ellsillO
obstaculos diddaticos por parte dos alunos,

principalmente por causa dos termos referentes

a esse conteudo. Dessa forma, o ensino

A utilizacdo de tecnologias pode servir como

forma isolada nado

habilidades e

tradicional de consegue

um recurso diddatico a mais para potencializar a

desenvolver as competéncias

processo de ensino e aprendizagem. Além de

necessarias o] educacado na atualidade,

necessitando-se de prdticas educativas que sair da rotina do ensino tradicional, elas tornam

propiciem uma aprendizagem com maior as aulas mais atrativas sendo uma motivacao

significado e contextualizada (MATTA et al., para a aprendizagem, e ainda, pode

2020). desenvolver diversas habilidades tais como,
Assim, acredita-se que uma maneira atencdo, raciocinio criatividade, entre outras.

interessante de engqjqr mais os alunos em A Base Nacional Curricular Comum cita em

topicos envolvendo o estudo do DNA é por suas competéncias que é essencial que os

meio de desafios lancados em que envolvam,
por exemplo, a genética forense. Em vista que,
alguns estudantes demonstram um apreco por
seriados e jogos envolvendo investigacoes em
que se destacam as identificacoes de pessoas e
elucidacoes de diversos casos por meio das
técnicas utilizando o DNA.

O uso da tecnologia de DNA em identificacado
criminal foi introduzido na Lei de Execucado
Penal n° 12.654, de 28 de maio de 2012, em que

prevé a coleta de material bioldgico para

obtencdo de perfil genético como forma de

identificacao criminal (BRASIL, 2012).

estudantes possam experienciar dialogos com os

contextos variados,

TDICs e

diversos publicos, nos

usando diversas midias, formando

narrativas diversificadas sobre os processos e
fenomenos analisados (BRASIL, 2017, p.558).
Diante disso, diversas potencialidades sdo
apresentadas pelas TDICs no desenvolvimento
da investigacdo e producdo de conhecimento
por parte dos alunos, pois podem possibilitar
que busquem e acessem conhecimento para

resolucdo de problemas, além de facilitar a

outros

064

organizacdo de informacoes, entre

(FRANCISCO, 2019).



1° PASSO
DEFINIR TOPICO ESPECIFICO

Professor, aqui neste primeiro passo é definido o tépico especifico que serd abordado,

bem como o planejamento dos

procedimentos em forma de UEPS

seguindo os

passos

elencados por Moreira (2011). Para isso, utilizou-se como estratégia a contextualizacdo do

contetdo DNA (Genética Molecular) do componente curricular Biologia por meio da Genética

Forense.

Passos da UEPS

Descricao breve

Numero
de aulas

1° - Definir topico
especifico

Composicdo, estrutura e funcdo do DNA.

2° -
Conhecimentos
prévios

Quiz interativo de Redlidade Aumentada simulando uma cena de um
crime. Aplicacao do questiondrio dos conhecimentos prévios.

3° - Situacao-
problema
introdutério

Texto 1- intitulado “"A composicao, estrutura, funcdo do DNA e a
relacdo com a Biologia Forense". Jogo no Wordwall.

4° -
Diferenciacao
progressiva

Abordagem do conteido de DNA, estrutura, fungdo e replicagcdo, com
aula expositiva utilizando slide, videos e atividades.

5° - Situacao-
problema em nivel

crescente de

complexidade

Texto 2- leitura de uma matéria da revista Pericia Federal, intitulado
"Aspectos éticos e legais dos Bancos de Dados de Perfis Genéticos".
Atividade Experimental 1-Extracdo de DNA. Resolucdo de um teste
sobre o conteudo estudado.

6° -
Reconciliacao
integradora

Atividade Experimental 2 sobre a montagem da dupla-hélice do DNA.
Quiz sobre as atividades praticas realizadas.

7° - Avaliacao da
aprendizagem

Atividade em grupo utilizando midias digitais na grava¢dao de podcast
ou video (utilizando software e aplicativo).

8° - Avaliacao do
éxito da EPS

Avadliacao progressiva ao longo de todo o processo.

Quadro 1- Estrutura da UEPS

/7, O



1° ENCONTRO
2° PASSO - CONHECIMENTOS PREVIOS

Para iniciar o primeiro encontro, fica como sugestdo para a realizacdo da sondagem dos
conhecimentos prévios e relembrados ou adquiridos, uma atividade com o formato de quiz

interativo de Realidade Aumentada (RA), do aplicativo Metaverse, que é um aplicativo que

deverd ser baixado e executado no celular de cada aluno, no qual é simulado uma
investigacdo de cena de crime com uso DNA, criada especificamente para este momento da
aula.

Esse simulador possui imagens de RA e perguntas com respostas certas que faz
prosseguir para as outras etapas do simulador como pode ser visto na Figura 01, e respostas
erradas que faz o estudante retornar & pergunta e responder novamente.

Professor, caso o estudante ndo possuir aparelho de celular ele poderd acompanhar as

etapas do simulador com um colega que possua aparelho de celular.

vestigadon(a) para

rime. Vore Lopod:

0 s=guinte crime aconteceu em um
apartamento. Um jovem foi
encontrado m

Q00
—

Figura 01 - Algumas telas do simulador do quiz interativo no Metaverse

/7, 5/


https://docs.google.com/document/d/1d93r1ZtL_tosAVmdNZpkAS-EMXMo-0JQ5GihTXDyg-U/edit

1° ENCONTRO
2° PASSO - CONHECIMENTOS PREVIOS

No segundo momento da aula, apos a observacdo e interacdo com a elucidacdo da cena
de crime, sugere-se a aplicacdo de um questiondrio inicial online, em forma de quiz pelo
Kahoot. Esse questiondrio é para verificar os conhecimentos prévios dos alunos sendo
relacionado com o contetddo de DNA e as diferentes contribuicoes deste para diversas dreas,
como o exemplo da Genética Forense. Clique nesse link para ver as instrucoes de como usar
o Metaverse e o Kahoot.

Veja abaixo as perguntas que estdo em forma de quiz no Kahoot.

SUGESTAO DE QUESTIONARIO INICIAL

0O1. O DNA E DEFINIDO COMO UM(A)?

02. EM ORGANISMOS EUCARIONTES, O DNA ENROLA-
SE EM HISTONAS, ORGANIZANDO o MATERIAL
GENETICO NA FORMA DE?

03. O DNA E COMPOSTO POR NUCLEOTIDEOS, OS
QUAIS POSSUEM TRES PARTES DISTINTAS, EXCETO?
O4. O CONCEITO, SEQUENCIA COMPLETA DE DNA DE
UM ORGANISMO, REFERE-SE AO:

05. A MAIOR PARTE DO MATERIAL GENETICO DOS
EUCARIONTES ESTA LOCALIZADO EM QUAL ORGANELA
CELULAR?

06. O QUE FAZ PARTE DO DNA?

07. O QUE E UM GENE?

08. NO DNA EXISTEM QUATRO BASES NITROGENADAS,
EXCETO?

09. NA OBTENCAO DE PROVAS DE UM POSSIVEL

CRIMINOSO, EM QUAL ORGANELA CELULAR PROCURA-
SE O DNA?

10. QUAL DESSAS OPCOES PODEM SER COLETADAS
PARA IDENTIFICACAO POR DNA?

/7,


https://create.kahoot.it/share/questionario-previo/93e137ad-cbe7-43ab-b962-897e17d727e4
https://docs.google.com/document/d/1d93r1ZtL_tosAVmdNZpkAS-EMXMo-0JQ5GihTXDyg-U/edit

2° ENCONTRO
3° PASSO - SITUACAO-PROBLEMA 1|

Nesse encontro, € indicado que os alunos facam a leitura do texto 1, que foi elaborado
pela professora com o apoio de materiais de cunho cientifico e artigos obtidos da internet. A
finalidade dessa leitura é que dé sentido aos novos conhecimentos. Todas as referéncias
utilizadas estdo devidamente citadas ao longo do texto. Caso queira trabalhar esse texto

com seus alunos, aqui, encontra-se o link para download.

Texto 1: A composiqﬁo, estrutura e llIIlQﬁﬂ doDNA e a relag:ﬁn com a Biologia Forense :
DJfeats

A descoberta bioldogica mais importante do século 20 foi a estrutura tridimensional do [\Giﬂﬂ DesoXxirribonucleico
- DNA, pelos pesquisadores Watson e GCrick. Essa estrutura é composta por duas cadeias de nucleotideos, uma do
lado da outra e torcidas apresentando o formato de dupla-hélice. (GRIFFITHS et al., 2016, p.235)

0 DNA @ composto por trés partes que formam os nucleotideos, sendo eles: um carhoidrato de cinco carbonos
(pentose) onde se verifica a presenca de uma desoxirribose que se diferencia da ribose por possuir uma hidroxila a
menos; uma hase nitrogenada que possui um ou dois anéis que apresentam atomos de nitrogénio, sendo
classificadas em dois grupos, as pirimidinas - que tém um anel de seis atomos, em sua composig:ﬁn de carbono e
nilrogﬁnio, sendo elas, timina(T), Gitosina(G) e Uracila(l) que nao é observada no DNA, e as purinas - que possuem
dois anéis, um de seis atomos fusionados a um anel com cinco atomos, sendo a adenina(A) e a guanina(G);um ou
mais grupos fosfato.

| Arcabuge
. apicar-fosfato

e 4 Na dupla-helice, os filamentos de nucleotideos sao unidos por ligagoes de
“% .. hidrogénio onde cada par de bases & composto por uma base purina e uma

Figura 01 - Estrutura

helicoidal do  DNA Fy =
apresentango as [ o pirimidina. Elas sao pareadas de acordo com a regra: Adenina(R) pareia com
ligagdes de hidrogénio. - S - ~ - P - c . c
Inities a0 peresbne - Timina(T) com duas ligagdes de hidrogénio e Guanina(G) pareia com Citosina(c)
b.236) ) S com trés ligagoes de hidrogénio, GRIFFITHS et al., 2016, p.237.

No DNA encontramos regioes especificas chamadas de genes, esses genes sao herdados de nossos pais. Além
disso os genes sdo responsaveis pela produgao da molécula de RNA, na qual serve para orientar a sintese de
proteinas de acordo com as inlormaqﬁes fornecidas pelo DNA.

0 processo no qual uma molécula de DNA dara origem a outra molécula idéntica @ chamado de
replicagao. Ocorre quando a célula se separa por divisao celular, e como o DNA é uma fita dupla e
cada lado da fita dara origem a uma fita nova, dizemos que ela é semiconservativa.

0 processo em que as duas fitas de DNA sao separadas localmente ¢ uma das fitas atua como
molde para a sintese de RNA, ou seja, uma copia da sequéncia de nucleotideos do DNR, é chamado

de transcricao, GRIFFITHS et al., 2016, p.261. A
Deselicoidizacéo e . ,;“."(:f"
5 ""— 3 Heeliqo[dizag:éo : 0 3
FIGURA 03 -Visho SEﬂ CGGAUGC AYNIN'Y (:__m
GERAL DA TRANSCRIGAO. DNA 5’ £ .
(GRIFFITHS ET AL., / ) | -
2016, P.239) _HNA Filamento-molde RNA
polimerase do gene 1 FIGURA 02 - MODELO
| | SEMICONSERVATIVO
Gene 1 DR REPLICAGAO DO

DNA. C(GRIFFITHS ET
AL., 2016, P.239)

Jd o processo em que as informagoes contidas na molécula de RNA mensageiro e uniao de
aminoacidos na sequéncia de cddons (3 bhases nitrogenadas) sao convertidas em proteinas,
chamamos de traducao ou sintese proteica.
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https://brasilescola.uol.com.br/biologia/dna.htm#:~:text=PUBLICIDADE-,O%20DNA%20(%C3%A1cido%20desoxirribonucleico)%20%C3%A9%20um%20tipo%20de%20%C3%A1cido%20nucleico,forma%20de%20uma%20dupla%2Dh%C3%A9lice
https://www.biologianet.com/biologia-celular/dna.htm
https://planetabiologia.com/replicacao-do-dna/
https://planetabiologia.com/replicacao-do-dna/
https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/sintese-proteica.htm
https://docs.google.com/document/d/15cSbfE0ZaEocW-jkw_Jkz9ozJcBO-jNe/edit
https://docs.google.com/document/d/15cSbfE0ZaEocW-jkw_Jkz9ozJcBO-jNe/edit

2° ENCONTRO
3° PASSO - SITUACAO-PROBLEMA 1|

Apos concluirem a leitura do texto 1, serda disponibilizada a matéria DNA x
Criminalidade (capitulo na integra para leitura) da revista Pericia Federal, que fala sobre
Técnica de identificacdo por DNA adotada por peritos criminais federais, para mostrar aos
alunos a relacdo do uso do DNA na Genética Forense. O intuito dessa leitura é que o aluno
consiga enxergar o problema e ser capaz de moldda-lo mentalmente como organizador prévio.

A capa desse capitulo pode ser observada na Figura 02.

de perfis ganéti-
her foi estuprada e teve seu car- COS 08 canianas
roroubado no estado da Gedrgia, de milhares de
EUA. Alguns dias apds o crime,  criminosos am lo-
Robert Clark foi visto dinigindo o carmo da vi- Estados
tima. Foi detido por roubo do veiculo. Nao  Unidos. Resultado
foi considerado suspeito do eslupro, aprin- da comparagao:
Robert Clark era
inocanta. Apds 21
anos na cadeia ele, enfim, obteve a liberda-

m 30 de julho de 1981 uma mu-

Tecnica de identificagao por

DNA adotada por peritos

criminais federais evita a

Qos O
exposicao dos doadores

cipio, pois ndo coincidia com as caracte-
risticas descritas pela vitima. Porém, esta

gde amostras, viabilizando

definitivamente a implantacao
gde um banco de dados de

perfis geneticos no Brasil

situacao logo mudou quando ele nao foi
convincanle ao explicar como teria adquiri-
do o carmmo. Robert Clark foi condenado por
estupro em maio de 1982.

Em dezembro de 2003, uma entida-
dea chamada Innocence Project pediu que
fosse realizado teste de DNA no materia
coletado da vitima, 22 anos antas. O perh
obfido deveria sar comparado com o parh
de Robert Clark & com o banco de dados

de. O DNA do esperma coletado da vitima
coincidia com outro criminoso ja condena-
do por violéncia sexual em 18985, Tony Ar-
nold, e que tinha seu perfil ganético arma-
Zenado no banco de dados

Esla historia @ uma das inumeras que
a lodo momento surgem am paisas onde
exisiem banco de dados de DMNA. Ja esta
na hora de contarmas as nossas histonas

“Cold Cases”

A implementacao de banco de dados de DNA fez aumentar
o numenro de resoluctes dos chamados “cold cases™, como

s30 chamados, em ingles, 0os casos que passam muito tem-
po sam solucao.

B Em 1968, um garoto de 14 anos, Roy Tulil, desapareceu apos
pegar uma carona para casa, em Surmay, Inglaterra. Trés dias
depois, seu corpo foi enconfrado em oufra cidade, Leatherhead.
Ele foi viclentado sexualments e estrangulado.

Em 1989, 31 anos depois, Bran Lunn Fiald foi detido pala po-
licia por estar dingindo alcoolizado. Seu perfil genético foi oblido
& anviado para o banco naconal de dados de DMA. Houve coin-
cidéncia daste parfil com o obtido da amostra da sémean coleta-

da do corpo do jovem Roy, gue havia sido congelada.

!
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Assassino: Briam Lunn Fiedd, hoje @ ha 30 anos
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B Em 2001, em uma pequeana cidade da Inglaterra, John Wood
foi preso por furtar 10 libras de uma loja de convenigncia. Um exa-
me de DMA da rotina foi realizado para identificar o infralor e sau
perfil ganético foi submetido ao Banco Nacional de Dados da DNA
da Inglatarra. O perfil de John Wood era idéntico ao de uma amos-
ira de sémen colatada apds vicldncia sexual em duas vilimas de B
& 11 anos, em 1988, Apds treze anos, John Wood foi condenado a
15 anos de pris3o palo estupro destas duas criancas.

Figura 02 - Capa do capitulo da revista Pericia Federal sobre a utilizacdo de

técnicas de identificacao



https://apcf.org.br/revistas/edicao-no-26-banco-de-dados-de-perfis-geneticos/#fb0=9
https://apcf.org.br/revistas/edicao-no-26-banco-de-dados-de-perfis-geneticos/#fb0=9

3° ENCONTRO
3° PASSO - SITUACAO-PROBLEMA 1|

Nesse encontro recomenda-se que vocé professor, faca a
mediacdo de uma breve reflexdo sobre a leitura do texto 1 e do
capitulo da revista do encontro anterior, nesse caso, Vvocé
professor pode instigar os alunos com uma pergunta inicial (como
por exemplo, as técnicas de DNA facilitam nas identificacoes de
pessoas?) para os alunos falarem sobre o tema.

No segundo,momento da aula, os alunos serdo convidados a

participarem de um jogo no Wordwall que contém conhecimentos

sobre DNA sobre as leituras anteriores.
Para participar desse jogo, recomenda-se que utilize o

laboratério de informatica da escola.

Aqui, encontra-se o link com as instrucoes sobre o Wordwall.

As questoes a seguir, estdo no jogo do Wordwall.

CONHECENDO O DNA

O1.ACUCAR ENCONTRADO NO DNA?

02. BASE NITROGENADA G LIGA-SE COM?

03. ESTRUTURA DO DNA?

04. BASE NITROGENADA A LIGA-SE COM?

05. DNA E FORMADO POR TRES PARTES CHAMADAS?
06. AS LIGAGCGOES ENTRE AS BASES NITROGENADAS
CHAMAM-SE?

07. O PROCESSO DE COPIAS IDENTICAS DE DNA
CHAMA-SE?

08. PROCESSO NO QUAL O DNA E USADO PARA A

FORMACAO DE UMA MOLECULA DE RNA?

09. AS BASES NITROGENADAS ENCONTRADAS NO DNA
SAO?

10. NO PROCESSO EM QUE NOVO DNA FORMADO
APRESENTA UMA FITA NOVA E UMA FITA DO DNA
ORIGINAL CHAMA-SE?



https://wordwall.net/pt/resource/42632807
https://wordwall.net/pt/resource/42632807
https://docs.google.com/document/d/1d93r1ZtL_tosAVmdNZpkAS-EMXMo-0JQ5GihTXDyg-U/edit

4° ENCONTRO
4° PASSO - DIFERENCIACAO PROGRESSIVA

Aqui, nesse encontro, sugere-se que vocé professor faca a abordagem do contetudo
de DNA, estrutura e fun¢do por meio de uma aula expositiva dialogada, e de

preferéncia com o uso de slides. Sugestdo de slides sobre o contetudo.

HISTORICO HISTORICO

Rosalind Elsie Franklin

Empregando a técnica da difracdo dos raios-X,

ncluiu que o DNA tinha forma helicoidc

nte: Genétigg virtugl.

VOCE SABIA

_ Além de ter
um legado
como descobertas
revoluciondrias sobre

o DNA.

Tornou-se um nome
relevante na luta
contra o apagamento
de mulheres na
ciéncia.

ROSALIND ELSIE
FRANKLIN



https://docs.google.com/presentation/d/1ptIZZRud79lm90zdCV66QpLbCYfFEh3Z/edit#slide=id.p1

5° ENCONTRO
4° PASSO - DIFERENCIACAO PROGRESSIVA

Nesse encontro, vocé professor, retomard a abordagem do conteudo com os slides,
relembrando alguns termos do conteuddo com os alunos, e logo apoés, complementando a explicag¢adao
com videos do YouTube sobre o conteudo estudado, como pode ser visto na Figura 3.

Sugere-se que o primeiro video seja uma animac¢do sobre Replicagcdo do DNA, para demonstrar
aos alunos a sequéncia em que ocorre a replicacdo.

Em seguida, o professor passa outra anima¢do do DNA & Proteina, em que ao terminar pode
instigar os alunos a falarem se conseguem relacionar algumas etapas dos videos.
Posteriormente, para os alunos conhecerem como é manipulado esse material na pratica, sera
explicado o procedimento no laboratério de como é feito um teste de DNA?

Para contextualizar com a Biologia Forense, a explica¢do da Perita Criminal Amanda que
fala como o DNA tornou-se nosso aliado no mundo CSI e por fim, um cordel - O perito criminal e o
resgate de DoNA esperanca. E importante que, vocé professor, faca com que os alunos reflitam
que o DNA além de ser importante para nossas funcoes vitais, € também atil para diversas dareas,

tais como, pericia.

Figura 03 - Captura das telas dos videos utilizados no quinto encontro
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https://www.youtube.com/watch?v=T3RK7w0nfOc
https://www.youtube.com/watch?v=6nxRxoGME_I
https://www.youtube.com/watch?v=giGxk2bBb-Y&t=291s
https://www.youtube.com/watch?v=SnWMhuFIj6k
https://www.youtube.com/watch?v=ShP2EsJMvkw
https://www.youtube.com/watch?v=ShP2EsJMvkw
https://www.youtube.com/watch?v=ShP2EsJMvkw
https://www.youtube.com/watch?v=ShP2EsJMvkw

6° ENCONTRO
4° PASSO - DIFERENCIAGCAO PROGRESSIVA

Com a intencdo de verificar o entendimento dos alunos em relacdo ao conteudo explicado, sugere-

se as seguintes atividades que podem ser resolvidas pelo formuldrio do Google, questiondrio. Essas

atividades se referem a explicacdo feita anteriormente nos slides e videos. Essa atividade é composta

por quinze questoes, disponibilizadas na Internet, sendo que aqui a resposta correta estd marcada em

vermelho.

ATIVIDADES DE REVISAO

01. O RNA E O DNA SAO ACIDOS NUCLEICOS E,
PORTANTO,SAO CONSTITUIDOS POR SUBUNIDADES
DENOMINADAS NUCLEOTIDEOS. ESSES DOIS ACIDOS
NUCLEICOS, NO ENTANTO, APRESENTAM ALGUMAS
DIFERENCAS, COMO E O CASO DE SUAS BASES
NITROGENADAS. ANALISE AS ALTERNATIVAS E
MARQUE A QUE APRESENTA A UNICA BASE
NITROGENADA AUSENTE NO DNA.

A) CITOSINA B) GUANINA

C) URACILA D) TIMINA

E) ADENINA

03. A ESTRUTURA DO DNA ATUALMENTE ACEITA,
CONHECIDA COMO MODELO DE DUPLA HELICE, FOI
PROPOSTO POR QUAIS PESQUISADORES?

A) DARWIN E WALLACE

B) WATSON E CRICK

B) PIERRE E MARIE CURIE

C) MENDEL E WALLACE

E) NEWTON E EINSTEIN

05. COMUMENTE, OUVIMOS DIZER QUE O DNA SE
ASSEMELHA A UMA ESCADA EM ESPIRAL. LEVANDO
EM CONTA ESSA ANALOGIA, PODEMOS DIZER QUE
OS DEGRAUS SERIAM FORMADOS:

A) PELOS GRUPOS FOSFATOS

B) PELAS RIBOSES

C) PELAS PENTOSES

D) PELAS BASES NITROGENADAS

E) PELAS GUANINAS

07.0 DNA APRESENTA UMA ESTRUTURA DE DUPLA
HELICE EM QUE AS BASES NITROGENADAS, ADENINA
(A), TIMINA (T), CITOSINA (C) E GUANINA (G), SE
PROJETAM PARA FORA DA CADEIA E SE LIGAM POR
PONTES DE HIDROGENIO.

SABENDO QUE UM TRECHO DE UMA CADEIA DE DNA
APRESENTA A SEQUENCIA DE BASES GTAGCCA,
QUAL O TRECHO DA FITA COMPLEMENTAR?

A) TCGAAC
B) ACGATTG
C) CATCGGT
D) TACGTTA
E) GUTCGGU

09. AS MOLECULAS DE DNA SAO POLINUCLEOTIDIOS
FORMADOS POR DUAS CADEIAS DISPOSTAS EM
FORMA DE HELICE. AS DUAS CADEIAS ESTAO UNIDAS
ENTRE SI PELAS BASES NITROGENADAS, QUE SE
LIGAM POR MEIO DE:

A) LIGACOES METALICAS

B)LIGACOES DE HIDROGENIO

C) LIGACOES IONICAS

D)LIGACOES POLIPEPTIDICAS

E) LIGACAO NUCLEICA

02. MARQUE A ALTERNATIVA QUE
INDICA CORRETAMENTE O NOME
DADO AO PROCESSO PELO QUAL
COPIAS IDENTICAS DE UMA
MOLECULA DE DNA SAO FORMADAS.

A)TRANSCRICAO

B)TRADUCAO C)TRANSFORMACAO

D)REPLICACAO

E)ENOVELAMENTO

04. MARQUE A ALTERNATIVA QUE
INDICA CORRETAMENTE O NOME DO
PROCESSO NO QUAL O DNA E
UTILIZADO NA FORMAGCAO DE UMA
MOLECULA DE RNA.

A) TRANSCRICAO

B) TRADUCAO

C) TRANSFORMACAO

D) REPLICACAO

E) ENOVELAMENTO

06. A FIGURA ABAIXO REPRESENTA,
ESQUEMATICAMENTE, UM
_____________________ ESTA MOLECULA
E DE EXTREMA IMPORTANCIA PARA
TODOS OS SERES VIVOS EM RAZAO DOS
DIFERENTES PAPEIS QUE DESEMPENHA
NO INTERIOR DAS CELULAS. UM DOS
PAPEIS ESTA RELACIONADO A SUA
CAPACIDADE DE FORMAR DIFERENTES
POLIMEROS NO INTERIOR DAS CELULAS.
A) FOSFATO

B) BASE NITROGENADA

C) NUCLEOTIDEO

D) DESOXIRRIBOSE

E) NUCLEOSIDEO

08. EM UMA MOLECULA DE DNA, A
GUANINA (G) PAREIA COM A CITOSINA
(C) COM QUANTAS LIGAGCOES DE
HIDROGENIO?

A) 1

B) 2

C) 3

D) 4

E) 5

10.NA DUPLICACAO DO DNA, UMA DAS
FITAS DE DNA SERVE COMO MOLDE E, AO
FINAL, A NOVA FITA SERA FORMADA POR
UMA FITA PARENTAL E UMA RECEM-
SINTETIZADA. POR ESSE MOTIVO,
DIZEMOS QUE A DUPLICACAO E:

A) CONSERVATIVA

B) DESIGUAL

C) DEPENDENTE

D) COMPLEMENTAR

11. QUAL DAS 12.  EM UMA E) SEMICONSERVATIVA
OPCOES ABAIXO E O MOLECULA DE DNA, 15. EM UMA
TIPO DE ACUCAR A ADENINA (A) 13. EM UMA 14. NO MOLECULA DE
ENCONTRADO NA PAREIA COM A MOLECULA DE MOMENTO DA DNA, A
MOLECULA DE DNA? TIMINA (T) COM DNA, A TRANSCRICAO, ADENINA SE
A) RIBOSE QUANTAS LIGACOES GUANINA A URACILA SE PAREIA COM:
B) DESOXIPENTOSE DE HIDROGENIO? PAREIA COM: PAREIA COM: A) URACILA
C) DESOXIRRIBOSE A) 1 A) URACILA A) URACILA B) TIMINA
D) DESOXIMALTOSE B) 2 B) TIMINA B) TIMINA C) GUANINA
E) DESOXINUCLEICO c) 3 C) GUANINA C) GUANINA D) CITOSINA

D) 4 D) CITOSINA D) CITOSINA E) ADENINA

E) 5 E) ADENINA E) ADENINA 15


https://docs.google.com/document/d/1KqQ-9L1q-Qkef1Ap2jQ-848czqlDsMMj/edit

7° ENCONTRO

SITUACAO-PROBLEMA EM NIVEL CRESCENTE DE
COMPLEXIDADE

5° PASSO -

Nesse encontro, com a finalidade de promover a reconciliacdo integradora, e para os

alunos conhecerem mais sobre a utilizacdo do DNA nas identificacoes e investigacoes

criminais, eles fardo a leitura de um texto 2 "Aspectos éticos e legais dos Bancos de Dados
de Perfis Genéticos", esse &€ o capitulo da revista Pericia Federal que pode ser visto na
Figura 04.

’

DA FORENSE: PCFS GUILHERME SILVERA JACOUES [BACHAREL EM CIENCIAS BIOLOGICAS E MESTRE EN CIENCIAS GENOMICAS E BIOTECNOLDGIA) E ALIME COSTA MINERVINOD (EACHAREL
EW DONTOLOGIA E ESPECIALISTA EM GENETICA HUMAMA)

Y

Aspectos eticos e legals
dos Bancos de Dados

ASPECTOS ETICOS

Desde meados de 1980 o uso )} uso de loda a base de dados an-

de analise forense de DNA tem

valve um contrapeso entre os direilos

uma contribuicao importante

para a investigagdo docnme e a
reproducao dos fatos. Nao obstante,
algumas questbes eticas devem

ser avaliadas, os mitos que rondam
0 tema devem ser desfeilos e

as quesides legals precisam ser

do individuo e os interessas colelives.

Ao disculir as vanlagens & as desvanta-
gans do uso da bancos de perfis genatli-
cos deve-sa considerar: quais individuos
devem ser incluidos no banco de dados,
o uso de consentimanto do individuo
para fazer axame & uso das amostras e
como ganr a informagao que uma analise

dastea lipo anvolve.

Preocupagoes e temores
MNao restam davidas que o DMNA da uma

pessoa possui muito mais informagbes que

as linhas & pontos de sua impressao digi-

lal. Ao longo das bilhdes de lefras que com-
poam o DMNA de uma celula humana eslao

codificadas informacbes sobre as caracle-

risticas fisicas da pessoa, sobre sua saude,

angam & constituicdo &tnica (figura 01).

regulamentadas. Visando atingir

0s beneflcios .:r.-r'-i'-li-z rJP um hanco
de dados de perfis g

precisamos avaliar n:-.n:rru--h
@ resguardar, tecnica e |E'E|;-_i.|rr]E!r'[i:!.
as garantias para que os direltos
ndividuals sejam preservados

avolucao da idantificacio genati-
¢a passa por uma fase, ainda em
desanvolvimenio, na gual ocarme o

amaduracimeanto da lodo o processo, com
padronizacao dos dados eslalisticos a a in-

III|||||ﬁ|||||III |
||II
Ill

troducao dos bancos de perfis ganaticos.
(ks bancos de dados de DMNA 530 casos
particulares em que as informagbes ganalicas

530 armazenadas para um delerminada fim,
usualments a identificacao de um individuwo
pOr comparagao com o padrao armazenado.
Esles bancos geralmenta 18m carater forensa.

Varios paises apreseniam discussoes
politicas & administrativas sobre o uso da
perfis ganelticos. As diferengas de normas
legais e junsdicao dificultam a formacao da
banco da dados e a troca de informacdes

anire os paises. Embora os grandes bancos

Figura 01 - Todo o genoma hurmand esta codificado em combinagies de apenas guatn letras. Estas
letras representam composios ongAMCOS: oA & 8 adeninag, o | & amina, o L& & citoss

nina. Estes composios estao sempre ajrupados &M pares: 8 alenna sempre sa .:|l:||u|...:| L-_1||.:|1|||| A
& & citosina com & guanina. U matenal genstico emano fem carca de 3 bilhdes de pares dese tipo.

de dados possuam crilérios ngoresos quan-
io a utiizacao de perfis genaticos, quesitas
éticas podem ser levaniadas.

/l X O E . , ¥
"' . ! -
- |
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Figura 04 - Captura da capa da matéria do capitulo
“Aspectos éticos e legais dos
| Bancos de Dados de Perfis Genéticos” da revista Pericia
Federal



https://apcf.org.br/revistas/edicao-no-26-banco-de-dados-de-perfis-geneticos/#fb0=17
https://apcf.org.br/revistas/edicao-no-26-banco-de-dados-de-perfis-geneticos/#fb0=17
https://apcf.org.br/revistas/edicao-no-26-banco-de-dados-de-perfis-geneticos/#fb0=17
https://apcf.org.br/revistas/edicao-no-26-banco-de-dados-de-perfis-geneticos/#fb0=17

8° ENCONTRO

5° PASSO - STUACAO-PROBLEMA EM NIVEL CRESCENTE DE
COMPLEXIDADE

Professor, nesse encontro sugere-se uma

atividade experimental para oS alunos

“* " VisualizagSo do DNA Humano.

realizarem negociando significados, além de N — _

interagirem socialmente, como é descrita a

seguir.
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Os alunos se organizarao em grupos e

T e,

farao uma atividade pratica no laboratoéorio de
secos e molhados da escola, com a intencao de
entenderem de forma ludica como é feita a
extracao do DNA. O professor deve acompanhar
todas as etapas da atividade pratica fazendo
com que os alunos interajam com o grupo e
apresentem os resultados.

A fim de auxiliar na realizacao da

atividade pratica, cada grupo recebe um

roteiro. Esse roteiro explica quais sao os

materiais necessarios, o0s procedimentos, e —

ROTEIRO\/

ATIVIDADE EXPERIMENTAL 1 - EXTRAQZ\O DO DNA VEGETAL E

‘ HUMANO

PARA A ATIVIDADE PRATICA DA EXTRAC,'AO DO DNA VEGETAL,
SERA UTILIZADA A BANANA (PODE SER UTILIZADO O MORANGO OU

ainda, possui um questionario com quatro
questoes para os alunos responderem assim

que concluirem a atividade pratica.

TOMATE). NO PRIMEIRO MOMENTO E FEITA UMA MISTURA PARA
REALIZAR A EXTRACAO DO DNA COMPOSTA POR: 1 COLHER DE SAL

‘ DE COZINHA, 50 ML DE AGUA MINERAL E 2 COLHERES DE DETERGENTE
INCOLOR, APOS 1SSO A BANANA SERA MACERADA EM UM RECIPIENTE
SEPARADO E POSTERIORMENTE, COLOCADA DENTRO DA SOLUQAO
PREPARADA COM SAL, AGUA E DETERGENTE INCOLOR. LOGO APOS, O
MATERIAL SERA FILTRADO’COM UMA PENEIRA EM UM OUTRO BECKER
E ADICIONADO 50 ML DE ALCOOL ETILICO GELADO. POR FIM, DEIXAR
O RECIPIENTE COM A SOLUGCAO DESCANSAR, APOS ALGUNS MINUTOS
E NAS PRIMEIRAS HORAS OS ALUNOS IRAO VISUALIZAR A OLHO NU A
FORMACAO DE UMA “NUVEM” DENTRO DA SOLUCAO QUE ESTA NO
BECKER, SENDO QUE, ESSA FORMACAO E O DNA QUE FOI EXTRAIDO
DA FRUTA.

PARA A ATIVIDADE PRATICA DA EXTRAgAO DO DNA HUMANO,
SERA UTILIZADO UMA ESPATULA DE MADEIRA PROPRIA PARA COLETA
DE MATERIAL E SERA PASSADA DE FORMA LEVE NA PARTE INTERNA E
LATERAL DA BOCA DE UM VOLUNTARIO, COM A FINALIDADE DE
COLETAR SALIVA E CELULAS SOLTAS NO MOMENTO QUE E PASSADA A
ESPATULA NA MUCOSA. EM SEGUIDA, SERA COLOCADO DIRETAMENTE
DENTRO DE UM BECKER COM A SOLUQAO PREPARADA COM 1 COLHER
DE DETERGENTE INCOLOR, 1 COLHER DE SAL DE COZINHA E 50 ML DE
AGUA MINERAL E 50 ML DE ALCOOL ETILICO GELADO. APOS ISSO,
AGUARDAR ATE QUE UMA “NUVEM BRANCA” APAREGA NO MEIO DA
SOLUQAO E FIQUE VISIVEL A OLHO NU. NO CASO E O DNA QUE ESTA
VISIVEL.



https://docs.google.com/document/d/19BHhGFe5NcgcFh3e3ScpdOvCP11DvJNS/edit
https://docs.google.com/document/d/16PpEDtMrZ6qSVoDuJ305s51roovRXHDA/edit

9° ENCONTRO

5° PASSO - SITUACAO-PROBLEMA EM NIiVEL CRESCENTE DE
COMPLEXIDADE

Nesse encontro, recomenda-se que os alunos facam uma atividade em forma de

teste sobre o conteudo estudado nos textos, atividades praticas, jogos e explicacao

dos slides. Segue abaixo a atividade, e as respostas certas estao marcadas em

vermelho.

AVALIACAO DE BIOLOGIA - 3° ANO
NOME: DATA: N° ACERTOS

01. UMA FITA DE DNA APRESENTA A SEGUINTE SEQUENCIA:

TCAAGT X

MARQUE A ALTERNATIVA QUE INDICA CORRETAMENTE A SEQUENCIA ENCONTRADA NA FITA COMPLEMENTAR:
A)AGTTCA.

B)AGUUCA.

C)ATAAUA.

D)UCTTGU.

E)AGUUGA.

02. O DNA E COMPOSTO POR NUCLEQTiDEOS, O0S QUAIS SAO COMPOSTOS POR TRES PARTES DISTINTAS. MARQUE A ALTERNATIVA
QUE INDICA CORRETAMENTE AS PORCOES QUE COMPOEM UM NUCLEOTIDEO.

A) PENTOSE, BASE NITROGENADA E GRUPO FOSFATO. _

B) HEXOSE, BASE NITROGENADA E GRUPO FOSFATO.

C) PENTOSE BASE NITROGENADA E ESTERES. Ao

D) HEXOSE, BASE NITROGENADA E ESTERES 7 b
E) PENTOSE BASE NITROGENADA E HIDROXIDO. y

03. E SABIDO QUE OS GENES PRESENTES NAS MOLECULAS DE DNA REGULAM O FUNCIONAMENTO DA CELULA. O RNA, POR SUA VEZ,
PARTICIPA DA SINTESE DE PROTEINAS. NESSE PROCESSO SAO FORMADAS NOVAS MOLECULAS. NESSE SENTIDO, AFIRMA-SE QUE OS
PROCESSOS DE FORMAGCAO DE NOVAS MOLECULAS DE DNA, RNA E PROTEINAS SAO DENOMINADOS RESPECTIVAMENTE:

A) TRANSCRIQAO DUPLICAQAO E TRADUQAO.

B) TRADUQAO TRANSCRIQAO E DUPLICAQAO.

C) DUPLICAC;AO TRANSCRIgAO E TRADUQAO.

D) TRANSCRIgAO TRADUSAO E DUPLICAQAO.

E) TRADUCAO, DUPLICACAO E TRANSCRICAO.

04. O DNA E O RNA DIFERENCIAM-SE, ENTRE OUTRAS CARACTERISTICAS PELA BASE NITROGENADA QUE POSSUEM. ENTRE AS BASES
CITADAS A SEGUIR, MARQUE A UNICA QUE NAO OCORRE EM UMA MOLECULA DE DNA.

A) ADENINA.

B) CITOSINA.

C) GUANINA.

D) TIMINA.

E) URACILA.

05. A DUPLICACAO DO DNA E ESSENCIAL PARA QUE AS CELULAS-FILHAS TENHAM A QUANTIDADE ADEQUADA DE MATERIAL GENETICO
APOS A DIVISAO CELULAR. NA DUPLICACAO DO DNA, UMA DAS FITAS DE DNA SERVE COMO MOLDE E, AO FINAL, A NOVA FITA SERA
FORMADA POR UMA FITA PARENTAL E UMA RECEM-SINTETIZADA. POR ESSE MOTIVO, DIZEMOS QUE A DUPLICAGAO E:

A) CONSERVATIVA. o

B) DESIGUAL. N\,

C) DEPENDENTE. WXYK ‘/\j}
D) COMPLEMENTAR. 7\
E) SEMICONSERVATIVA. ' ‘ '

06. MARQUE A ALTERNATIVA QUE INDICA CORRETAMENTE O NOME DADO AO PROCESSO PELO QUAL COPIAS IDENTICAS DE UMA
MOLECULA DE DNA SAO FORMADAS.

A) TRANSCRIQAO

B) TRADUQAO

C) TRANSFORMAQAO

D) REPLICACAO.

E) ENOVELAMENTO.

TODOS OS SERES VIVOS EM RAZAO DOS DIFERENTES PAPEIS QUE DESEMPENHA NO INTERIOR DAS CELULAS. UM DOS PAPEIS ESTA
RELACIONADO A SUA CAPACIDADE DE FORMAR DIFERENTES POLIMEROS NO INTERIOR DAS CELULAS.
A) GLICIDIO

07. A FIGURA ABAIXO REPRESENTA, ESQUEMATICAMENTE, UM . ESTA MOLECULA E DE EXTREMA IMPORTANCIA PARA

B) PROTEINA. Lo A |
C) NUCLEOTIDEO. \,\/ ~,
D) NUCLEO. \ /
E) AMINOACIDO. —

(UNICENTRO) SEGUNDO O MODELO DE DNA PROPOSTO POR JAMES WATSON E FRANCIS CRICK, A MOLECULA E FORMADA POR
DUAS LONGAS CADEIAS DISPOSTAS EM FORMA DE DUPLA HELICE. DADA CADEIA APRESENTA UMA SEQUENCIA DE NUCLEOTIDEOS
FORMADAS POR UM GRUPO FOSFATO, UMA DESOXIRRIBOSE E UMA BASE NITROGENADA QUE PODE SER DE QUATRO TIPOS:

A) ADENINA (A), URACILA (U), CITOSINA (C) E GUANINA (G).

B) ADENINA (A), URACILA (U), FENILALANINA (FA) E TIMINA (T).
C) ADENINA (A), ALANINA (AL), CITOSINA (C) E TIMINA (T).

D) GUANINA (G), URACILA (U), CITOSINA (C) E TIMINA (T).

E) ADENINA (A), TIMINA (T), CITOSINA (C) E GUANINA (G).

09. MARQUE A ALTERNATIVA QUE MELHOR DEFINE UM GENE.
A) O GENE E UMA PORGCAO DA MOLECULA DE RNA QUE DETERMINA UMA CARACTERISTICA.

B) O GENE E UMA REGIAO DO DNA QUE E RESPONSAVEL PELA SINTESE DE CARBOIDRATOS, DETERMINANDO NOSSAS
CARACTERISTICAS.

C) O GENE E UMA SEQUENCIA DE NUCLEOTIDEOS EM QUE ESTA CONTIDA A INFORMAGCAO QUE SERA USADA PARA A SINTESE DE
PROTEINAS.

D) TRECHO DO RNA QUE CONTEM SEQUENCIAS DE NUCLEOTIDEOS QUE SAO USADOS PARA A SINTESE DE PROTEiINAS.

E) TODAS AS ALTERNATIVAS ESTAO CORRETAS.

10. EM ORGANISMOS EUCARIONTES, O DNA ENROLA-SE EM HISTONAS, ORGANIZANDO O MATERIAL GENETICO NA FORMA DE?
A) GENE.

B) NUCLEO.

C) CROMATINA.

D) MEMBRANA.

E) RIBOSSOMO.

————
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https://docs.google.com/document/d/131jF_AIFUCmPRPv_6WT80heM-kzVc-lc/edit

Aqui, nesse encontro, vocé professor ira convidar os alunos

10° ENCONTRO
6° PASSO - RECONCILIAGCAO INTEGRADORA

a se organizarem

novamente em grupos para realizarem uma atividade experimental sobre a montagem

da dupla-hélice do DNA. Para essa atividade, cada grupo de alunos, tera um roteiro

disponibilizado explicando como realizar a atividade experimental.

Apo6s a atividade experimental, cada grupo ira mostrar e explicar a dupla-hélice

e ~construida para os colegas e professora.

ROTEIRO..

ATIVIDADE EXPERIMENTAL 2 - MONTAGEM DA DUPLA HELICE DO ‘

DNA

O OBJETIVO DESSA ATIVIDADE EXPERIMENTAL E MONTAR A
ESTRUTURA DO NUCLEOTIDEO QUE E COMPOSTO PELAS BASES
NITROGENADAS, FOSFATO, DESOXIRRIBOSE E COMO OCORRE AS
LIGACOES DE HIDROGENIO.

PARA REPRESENTAR A DESOXIRRIBOSE LIGADA AO FOSFATO
SERA UTILIZADO UM FIO DE ARAME FINO HIGIENIZADO (PODE SER
FIO ENCAPADO COM POUCA FLEXIBILIDADE). NESSE FIO SERAO
COLOCADAS AS GOMAS DE FORMA ALEATORIA. ESSAS GOMAS IRAO
REPRESENTAR AS BASES NITROGENADAS, ONDE SERAO ESCOLHIDAS
4 GOMAS DE CORES DIFERENTES PARA ILUSTRAR A ADENINA,
TIMINA, GUANINA E CITOSINA.

SERA MONTADA UMA FITA COM AS GOMAS REPRESENTANDO
AS BASES NITROGENADAS DE FORMA ALEATORIA, E APOS ISSO
SERA MONTADA OUTRA FITA COM GOMAS, POREM ELA SERA
COMPLEMENTAR A OUTRA FITA DE ACORDO COM AS CORES QUE OS
GRUPOS ESCOLHERAM PARA REPRESENTAR AS BASES
NITROGENADAS.

POR FIM, PARA LIGAR UMA GOMA DE UMA FITA NA OUTRA,
SERAO UTILIZADOS PALITOS DE DENTE, ONDE SERAO COLOCADOS 3
PALITOS PARA AS LIGACOES QUE FOREM ENTRE AS GOMAS
REPRESENTANDO A GUANINA E A CITOSINA, E 2 PALITOS PARA AS
LIGAQ()ES QUE FOREM ENTRE AS GOMAS REPRESENTADAS PELA
ADENINA E TIMINA.



https://docs.google.com/document/d/16PpEDtMrZ6qSVoDuJ305s51roovRXHDA/edit#
https://docs.google.com/document/d/16PpEDtMrZ6qSVoDuJ305s51roovRXHDA/edit

11° ENCONTRO
6° PASSO - RECONCILIACAO INTEGRADORA

Nessa aula, os alunos participardao de um quiz pelo Kahoot, esses conhecimentos sdo
relacionados com o conteudo de DNA estudado nas atividades experimentais 1 e 2. Aqui,

encontra-se as instrucoes de como usar Kahoot.

PERGUNTAS DO QUIZ

1.QUAL O PAPEL DO DETERGENTE USADO NO
EXPERIMENTO?

2.POR QUE MACERAMOS O MATERIAL BIOLOGICO

(BANANA)?

3.QUAL TECNICA USAMOS PARA ISOLAR O DNA?

4.QUAL A FUNCAO DO ALCOOL ETILICO NO

EXPERIMENTO?

5.ADENINA, GUANINA, CITOSINA E TIMINA SAO:

6.AS BASES NITROGENADAS SAO LIGADAS POR:

7.A BASE A REFERE-SE:

8.A BASE T REFERE-SE:

9.QUANTAS PONTES DE HIDROGENIO NA LIGACAO A-T?

10.QUANTAS PONTES DE HIDROGENIO NA LIGAGCAO G-

cC?

12° ENCONTRO
7° PASSO - AVALIAGCAO DA APRENDIZAGEM

Nesse encontro é feito um convite aos alunos para

|.=_|
X . ,‘\ formarem grupos, no intuito de desenvolverem uma pesquisa
-‘ a partir de reportagens na internet ou noticiarios que
of contenham informacoes sobre a aplicacao do DNA nas
.
= I

diversas areas como, saude, pericia, etc.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII


https://create.kahoot.it/share/extracao-do-dna-e-montagem-da-dupla-helice/3f313ab4-507e-4026-9d4f-fb2b37c29466
https://docs.google.com/document/d/1d93r1ZtL_tosAVmdNZpkAS-EMXMo-0JQ5GihTXDyg-U/edit
https://docs.google.com/document/d/1d93r1ZtL_tosAVmdNZpkAS-EMXMo-0JQ5GihTXDyg-U/edit
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13° ENCONTRO
7° PASSO - AVALIAGCAO DA APRENDIZAGEM

Apos os grupos escolherem os temas das reportagens, eles irao trabalhar com
midias para a producao de audio e video, por meio de aplicativos escolhidos pelos
estudantes. E ainda, ficara a critério de cada grupo a escolha de qual midia utilizar.

Nesse trabalho com midia eles irao relatar de maneira breve o que €é DNA e qual a
funcao ou utilizacao dele que encontraram na reportagem escolhida, com o tempo

maximo de 2 minutos.

14° ENCONTRO
7° PASSO - AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Ao concluirem o trabalho proposto, os alunos poderao realizar a socializacao em
sala de aula com os colegas e professor, além disso, nas midias digitais da escola e

se caso tiver, também radio escola.

X
NONONNNNNNAAR

8° PASSO - AVALIACAO DA UEPS

Esse passo é destinado para a avaliacao do éxito da UEPS, caso o professor
averiguar que sao evidentes os indicios de aprendizagem significativa no decorrer do

desenvolvimento da UEPS, essa UEPS sera considerada exitosa.
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CONSIDERACOES FINAIS

Decidiu-se criar esse material em virtude da dificuldade tanto do professor em
ensinar como do aluno em aprender os termos sobre DNA de forma significativa.
Esta Sequéncia Didatica organizada em formato de UEPS é um produto educacional
destinado aos professores da educacao bdsica visando facilitar e melhorar e tornar
mais atrativo aos alunos o ensino de Biologia, principalmente o conteudo de DNA.

Caro professor, vocé tem uma funcdo muito importante nesse processo de
conducado e na introducdo de um ensino de Biologia significativo. E pensando nisso,
esse material foi elaborado e esperamos ter auxiliado com essas sugestoes de
atividades a serem incrementadas em suas aulas fazendo o uso de diferentes
tecnologias de facil acesso.

Este € um material gratuito e que esta disponivel para acesso no site do PPGECM
da Universidade de Passo Fundo - UPF.
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