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RESUMO

Atualmente, diversos obstaculos no meio educacional dificultam o processo de ensino-
aprendizagem, causando transtornos e insatisfacdo a docentes e discentes. A Matematica € vista
pelos alunos como complexa e, dessa forma, ndo se empenham para obter resultados
satisfatorios. Diante desses fatores, os professores devem buscar alternativas pedagdgicas para
que os alunos se sintam motivados para a aprendizagem. Pensando nisso, a presente pesquisa,
tem a finalidade de promover observacdes acerca de como o ensino de geometria pode ser
desenvolvido, tendo como aliado o Laborat6rio de Ensino de Matematica (LEM), com o intuito
de propiciar um ensino matematico pautado na teoria de Vygotsky. Dessa maneira, 0 presente
estudo tem como questdo norteadora: Quais as contribuicdes de um produto educacional
fundamentado na teoria de mediacédo, de Vygotsky, e estruturado a partir das ideias do LEM,
para o ensino de geometria no Ensino Fundamental? O objetivo geral é desenvolver, aplicar e
avaliar um produto educacional fundamentado na teoria de mediacéo e estruturado a partir das
ideias do LEM, com vistas a auxiliar o professor no processo de ensino e aprendizagem de
poligonos no 8° ano do Ensino Fundamental. Os objetivos especificos sdo: 1) compreender a
teoria de mediacdo de Vygotsky; 2) compreender as ideias do LEM; 3) desenvolver e
implementar e avaliar uma sequéncia didatica com estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental
para o estudo de poligonos; 4) elaborar um texto de apoio para professores de Matematica do
Ensino Fundamental, que auxilie no processo de ensino de poligonos. A investigacdo se
fundamenta na teoria de mediacdo, que se caracteriza pela ideia de que o individuo adquire
aprendizagem por meio do processo interacional com outros individuos e com o0 meio no qual
esta imerso. A pesquisa abrange o espago do LEM e o material didatico manipulavel como
suportes para o ensino de geometria em turmas do 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica do municipio de Ariquemes-RO. Apresenta-se uma sequéncia didatica estruturada em
sete etapas, com 15 horas-aula de 50 minutos cada. Como instrumento de registro e coleta de
dados, utiliza-se o diario de bordo. Para analise dos dados produzidos, estruturam-se duas
categorias: progresso matematico e o envolvimento e a interacdo no LEM. Com base nas
observacdes e registros feitos durante a implementacdo da sequéncia didatica, os resultados
obtidos confirmam a eficacia da metodologia empregada, indicando que a abordagem adotada
é ndo apenas eficiente, mas também viavel, sugerindo que a proposta pode ser aplicada com
sucesso em contextos educacionais. A metodologia adotada provou ser adequada e relevante,
favorecendo um processo de ensino profundamente conectado com a realidade dos alunos,
promovendo a interacdo, a reflexdo critica e o protagonismo dos estudantes. Nessa perspectiva,
0 estudo deu origem a um material de apoio para professores, que consiste no produto
educacional desta dissertagéo, disponibilizado em
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/743066.

Palavras-chave: Produto educacional. Ensino de Matematica. Sequéncia didatica. Teoria
sociointeracionista de Vygotsky. Geometria. Laboratdrio de Ensino de Matematica.
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ABSTRACT

Currently, several obstacles in the educational environment make difficult the teaching-learning
process, causing inconvenience and dissatisfaction among teachers and students. Mathematics
Is seen by students as complex and, therefore, they do not strive to obtain satisfactory results.
Given these factors, teachers must seek pedagogical alternatives so that students feel motivated
to learn. With this in mind, this research aims to promote observations about how geometry
teaching can be developed, having as an ally the Mathematics Teaching Laboratory (MTL),
aiming to provide mathematical teaching based on Vygotsky's theory. Thus, the present study
has as guiding question: What are the contributions of an educational product based on
Vygotsky's mediation theory and structured based on the ideas of the MTL, to the geometry
teaching in Elementary School? The general objective is to develop, apply and evaluate an
educational product based on mediation theory and structured based on MTL ideas, in order to
assist teachers in the process of teaching and learning polygons in the 8th year of Elementary
School. The specific objectives are: 1) understand Vygotsky's mediation theory; 2) understand
the ideas of the MTL,; 3) develop, implement and evaluate a didactic sequence with students in
the 8th year of Elementary School to study polygons; 4) prepare a support text for Elementary
School Mathematics teachers, which helps in the process of teaching polygons. The
investigation is based on the mediation theory, which is characterized by the idea that the
individual acquires learning through the interactional process with other individuals and the
environment in which they are immersed. The research covers the MTL space and manipulable
teaching material as supports for teaching geometry in 8th year elementary school classes at a
public school in the city of Ariquemes-RO. Is presented a didactic sequence structured in seven
stages, with 15 class hours of 50 minutes each. As an instrument for recording and collecting
data, the logbook is used. To analyze the data produced, two categories are structured:
mathematical progress and involvement and interaction in the MTL. Based on observations and
records made during the didactic sequence implementation, the obtained results confirm the
effectiveness of the used methodology, indicating that the approach adopted is not only
efficient, but also viable, suggesting that the proposal can be successfully applied in educational
contexts. The adopted methodology proved to be appropriate and relevant, favoring a teaching
process deeply connected with the students' reality, promoting interaction, critical reflection
and student protagonism. From this perspective, the study gave rise to a support material for
teachers, which consists of this dissertation educational product, available at
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/743066.

Keywords: Educational product. Mathematics teaching. Didactic sequence. Vygotsky's
sociointeractionist theory. Geometry. Mathematics Teaching Laboratory.
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1 INTRODUCAO

Matematica - disciplina que estuda os simbolos numéricos, formulas e teoremas - € a
considerada a ciéncia do raciocinio légico e abstrato. Palavra criada no século VI, por
seguidores de Pitdgoras: Mathema, “tema do conhecimento”; mesmo antes de receber esse
nome, a Matematica ja havia transformado o conhecimento humano. Ao longo do tempo, 0s
povos realizavam suas proprias descobertas e desenvolveram seus sistemas matematicos a partir
das suas necessidades e objetivos; dai a constante criacdo e recriagdo Matematica, de acordo
com as necessidades de cada periodo histérico.

A Matemadtica esta entrelacada com a histéria e o desenvolvimento das civilizagdes,
sendo usada no desenvolvimento de conhecimentos de astronomia e calculos da distribuicdo de
pdes e de colheitas para a populacdo. Ao longo do tempo, essa ciéncia se desenvolveu e
evidenciou grandes pesquisadores, responsaveis por construir as bases que permanecem vitais
para o desenvolvimento da disciplina. Segundo D'Ambroésio (1996), a histéria da Matemaética
na educacao deve ser vista sobretudo pelo seu valor motivacional, fornecer curiosidades, coisas
interessantes, que possam estimular nos alunos o interesse pela Matematica. Os alunos tém
interesses diferentes e a Matematica ndo é excecdo. Desde que nasce, 0 ser humano é exposto
a uma sociedade baseada em interesses e regras historicamente elaboradas, bem como a
apropriacdo do conhecimento escolar; nesse contexto, a Matemética desempenha um papel
importante, em varias situacdes do cotidiano, desde as tarefas mais simples, até problemas mais
complexos. Assim, essa disciplina se tornou aliada na vida das pessoas desde 0s tempos mais
remotos.

A contemporaneidade emerge com uma série de alternativas tecnoldgicas que
desempenham importante papel na Educacdo Basica, atuando, dessa forma, com métodos
pedagdgicos que auxiliam para a eficacia do processo de ensino-aprendizagem de docentes e
discentes. No entanto, mesmo diante de tantos recursos disponiveis, a educacdo matematica
ainda encontra resisténcia pelos alunos, pois estes a consideram uma disciplina de dificil
compreensdo e, em muitas situagdes, ndo demonstram esforgo e interesse para adquirir
aprendizagem nessa area tdo relevante para a formacéo escolar e social.

O Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para Matematica, implementados na
década de 1990, constituiram um marco na educacao brasileira, orientando o ensino com o
objetivo de desenvolver competéncias e habilidades que possibilitassem ao aluno a
compreensdo e a utilizacdo da Matematica no seu dia a dia. Avancando no tempo, a Base

Nacional Comum Curricular (BNCC), que comecou a ser implementada em 2017, trouxe
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atualizagBes significativas para a disciplina de Matemaética, com um enfoque renovado nas
competéncias e habilidades do século XXI. A BNCC prioriza ndo apenas a compreensao dos
conceitos matematicos e sua aplicabilidade préatica, mas também enfatiza o raciocinio légico, a
resolucdo de problemas e a argumentacdo, procurando alinhar o ensino de Matematica as
demandas contemporéneas da sociedade e do mercado de trabalho. As mudancas visam a uma
maior contextualizagdo do conteldo matematico, integrando-o com outras &reas do
conhecimento e enfocando a formacéo integral do aluno.

A dificuldade de aprender Matematica € um desafio enfrentado por muitos alunos em
seu percurso académico. A abordagem tradicional, baseada em férmulas prontas e aplicacbes
mecanicas, muitas vezes ndo permite aos alunos aplicarem os conceitos estudados na resolucéo
de problemas praticos do dia a dia. Essa falta de conexdo com a realidade pode resultar em uma
percepcao de inutilidade do conhecimento matematico adquirido. A falta de compreensdo dos
fundamentos matematicos, desde as etapas iniciais da educacdo, pode levar a lacunas de
conhecimento e dificuldades crescentes ao longo do tempo. Portanto, é fundamental que os
educadores adotem abordagens pedagdgicas que estimulem a aplicacao pratica da Matematica
e promovam 0 pensamento critico, permitindo aos alunos perceberem a importancia e a
relevancia dessa disciplina em seu cotidiano.

Nesse sentido, é necessario encontrar uma metodologia alternativa para o ensino da
Matematica, visto que, cada vez mais, 0s métodos estdo aparecendo ndo s6 nas rotinas escolares,
mas também no cotidiano dos alunos. Porém, antes de utilizar as tecnologias digitais em sala
de aula, é importante entender que tais tecnologias, por si s0, ndo possibilitam que os alunos
aprendam e desenvolvam o conhecimento; de acordo com a BNCC, os alunos precisam “exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva” (BRASIL, 2017, p. 9).

Outra opcdo, dentre a variedade de possibilidades para o ensino da Matematica, é o
uso de materiais manipulaveis, o que tem sido amplamente explorado como uma alternativa
promissora. Ao envolver os alunos em atividades préticas e interativas, 0s materiais
manipulaveis sdo uma ferramenta poderosa, que pode ser usada para ajuda-los a aprender
Matematica de forma concreta. Esses materiais possibilitam que os alunos explorem,
experimentem e construam significados matematicos de uma forma que ndo seria possivel
apenas com materiais abstratos. Essa abordagem proporciona um ambiente propicio para a
construcdo de conhecimento matematico, permitindo que os alunos estabelecam conexdes
entre os conceitos e sua aplicagdo em situacoes reais e compreendam cada etapa do processo

de aprendizagem, usando materiais manipulaveis.
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Os PCN apontam que, no Ensino Fundamental, os alunos precisam ter o contato com
diversos campos matematicos para que, ao chegarem ao Ensino Medio, sejam capazes de
aprimora-los e desenvolveé-los, a fim de que tenham condicGes de desenvolver “capacidades tao
importantes quanto as de abstracdo, raciocinio em todas as suas vertentes, resolucdo de
problemas de qualquer tipo, investigacdo, analise e compreensdo de fatos matematicos e de
interpretacdo da prépria realidade” (BRASIL, 1997, p. 40).

A BNCC orienta que 0 uso desses recursos deve ser integrado a métodos que promovam
a investigacdo, a experimentacao, a descoberta e a resolucéo de problemas, de modo a estimular
a curiosidade e a autonomia dos estudantes no processo de aprendizagem de Matematica. Ao
facilitar a transicdo do concreto para o abstrato, os materiais manipulaveis sao valiosos para a
compreensdo e a aplicacdo dos conceitos matematicos em diferentes contextos e situacdes-
problema.

Nesse sentido, 0 ensino matematico nas escolas deve se pautar em estratégias para que
os alunos tenham a percepcao de como a Matematica se manifesta em sua vida cotidiana e ndo
seja apenas uma reproducdo mecanizada de conceitos. Nesse viés, segundo Oliveira e Camargo
(2016), a geometria € um dos conteudos de Matematica com maior potencialidade para se fazer
correspondéncias tedrico-praticas. Os seres humanos vivem rodeados por um espaco de formas;
no entanto, mesmo tao perto da geometria, esse contetdo nao é bem recebido por muitos alunos,
pois, em muitas situacGes, ndo sdo estimulados a perceber o quéo presente a geometria esta em
suas vidas.

Diante da importancia e da necessidade do conhecimento acerca dos poligonos, bem
como da problematica em despertar nos estudantes o empenho pela aprendizagem nessa area, a
presente pesquisa tem a finalidade de promover observacfes acerca de como o ensino de
geometria pode ser desenvolvido, tendo como aliado o LEM, com o intuito de propiciar um
ensino matematico pautado na teoria de Vygotsky, com a abordagem pratica fornecida pelos
laboratérios, possibilitando que os estudantes manipulem materiais e objetos, 0 que pode
facilitar a visualizacdo e a experimentacdo direta dos conceitos relacionados aos poligonos.
Dessa forma, o uso do LEM no ensino de poligonos se mostra como uma estratégia pedagdgica
valiosa, que contribui para o desenvolvimento cognitivo e para a aprendizagem significativa
dos alunos.

Isto posto, iniciamos esta dissertacdo trazendo um memorial descritivo e as
preocupacOes que nos levaram a desenvolver este estudo. Nossa caminhada académica teve
inicio no ano de 2004, quando ingressamos no curso de Licenciatura Plena em Matemaética, na

Faculdades Integradas de Ariquemes (FIAR); naquela época, ja imaginavamos que ser
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professor ndo é uma tarefa facil. Ser um bom professor requer dedicacdo e cuidado com 0s
alunos. Como afirma D’ Ambrosio (2012, p. 77),

Ninguém podera ser um bom professor sem dedicacdo, sem preocupacdo com 0
préximo, sem amor num sentido amplo. O professor passa ao préximo aquilo que
ninguém pode tirar de alguém, que é o conhecimento. Conhecimento sé pode ser
passado adiante, por meio de uma doacdo. O verdadeiro professor passa o que sabe
ndo em troca de um salario (pois, se assim fosse, melhor seria ficar calado 49
minutos!), mas somente porque quer ensinar, quer mostrar 0s truques e 0s macetes
que conhece.

Em 2010, participamos do processo seletivo promovido pela Secretaria de Educacao do
Estado de Rondbnia (SEDUC/RO), obtendo aprovacdo para atuar como professor efetivo. Ao
longo de um extenso periodo, dedicamo-nos a um projeto que tinha como objetivo integrar os
conteidos da sala de aula com os do Sistema de Avaliacdo da Educagdo Bésica (SAEB),
fazendo uso de materiais alternativos e recursos manipulativos. Segundo Gémez-Chacén
(2000), quando aprendem Matematica, os alunos recebem estimulos que podem leva-los a
responder emocionalmente de forma negativa ou positiva. Essa forma de resposta, contente ou
frustrada, pode se solidificar em uma atitude que influencie sua formagéo. Nesse sentido, as
experiéncias de aprendizagem dos alunos em Matematica os levam a reagir negativamente a
disciplina. Essa situacdo pode ser superada se tentarmos incentiva-los por meio de acGes que
levem a satisfacdo do aprendizado. Isso nos fez repensar as estratégias de ensino de Matematica
que praticamos. Hoje, atuamos no Colégio Tiradentes da Policia Militar 111, em nossa cidade, e
ainda sentimos que algumas lacunas precisam ser preenchidas, que podemos aprender mais para
ensinar melhor.

Em 2021, soubemos da colaboracdo entre a Universidade de Passo Fundo (UPF), a
Faculdade Catolica de Rondbnia (FCR) e a SEDUC/RO. Motivados pela oportunidade,
ingressamos no processo seletivo para o Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica. Nossa meta era enriquecer nossa pratica docente, integrando teoria e préatica para
melhor compreender e aprimorar nossas estratégias pedagdgicas em educa¢do matematica. Esta
iniciativa também refletia a oportunidade oferecida pelo Governo do Estado de Ronddnia aos
professores efetivos, possibilitando-Ihes acessar um mestrado financiado pelo estado, um passo
significativo para o desenvolvimento profissional e a evolugdo do ensino.

Durante esse tempo, observamos que, ao desenvolver as atividades de geometria, grande
parte dos alunos sequer tinha visto ou ouvido falar de geometria e mal sabiam identificar um

poligono. O que esta acontecendo para que a geometria seja deixada para o final do ano e,
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muitas vezes, nem seja trabalhada, em virtude da falta de tempo no ano letivo? Lorenzato (1995)

aponta duas causas que ajudam a explicar esse fato:

Séao inlmeras causas, porém, duas delas estdo atuando forte e diretamente em sala de
aula: a primeira é que muitos professores ndo detém os conhecimentos geométricos
necessarios para a realizagdo de suas praticas pedagdgicas. [...] A segunda causa da
omissdo geométrica deve-se a exagerada importancia que, entre nés, desempenha o
livro didatico, quer devido a ma formacgdo de nossos professores, quer devido a
estafantejornada de trabalho que estdo submetidos (LORENZATO, 1995, p. 3).

As inquietacGes enquanto professora nos direcionaram a escolha do tema desta pesquisa,
a partir da qual desenvolvemos uma Sequéncia Didatica (SD), com vistas a promover
observacdes acerca de como o ensino de geometria pode ser desenvolvido, tendo como aliado
0 LEM, com o intuito de propiciar um ensino matematico pautado na teoria de Vygotsky. A
teoria de mediacdo nos diz que a formacdo dos seres humanos é um processo de
desenvolvimento em constante mudanca; nossa base bioldgica, desde o nascimento, ndo é
suficiente para constituir a totalidade do homem, mas por ela se origina a formacao da natureza
humana. Desse modo, o processo de formagcdo humana é construido e apropriado, pois as
transformacoes histdricas e efémeras produzem mudangas materiais e sociais que refletem
mudancas na natureza humana. Dai a importancia de aprendermos a utilizar novas ferramentas
para participar de reunides e formular acdes para atender nossas necessidades.

Para Vygotsky (1991), esse mesmo sujeito historico e efémero ndo € apenas ativo, mas
também interativo, porque constitui o conhecimento e se organiza de acordo com as relacGes e
relacionamentos que estabelece com os objetos e as pessoas ao seu redor. Em sua busca por
fundamentar o processo de aprendizagem, Moreira (2022) se apoia na teoria da mediacdo de
Vygotsky, para definir o método que fornecera mediacdo ao processo de aprendizagem, dado
que a relacdo do individuo com o mundo nédo € direta, mas mediada por outras pessoas ou
instrumentos e signos; esses dois componentes estdo interconectados.

Segundo Vygotsky (1991, p. 136), ““o instrumento serve de condutor para influenciar o
individuo”; 0s signos sdo atributos inerentes somente aos seres humanos, ferramentas
auxiliadoras que trabalham o interior do individuo, exercendo a funcdo de controlar as acGes
psicoldgicas. E através das relagBes intra e interpessoais e de troca com o meio do individuo
que ocorre o desenvolvimento dos processos mentais superiores, a partir de um processo
denominado mediagdo. No processo de ensino, seja social ou instrumental, o papel da mediagéo

é crucial para a interiorizagéo das trocas sociais entre professores e alunos. A teoria de mediacéo
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de Vygotsky traz a perspectiva de que os professores ndo devem ser detentores de conhecimento
e apenas transmiti-los, mas sim mediadores que ajudem os alunos a resolver problemas.

Nossa escolha por essa tematica se justifica pela necessidade de apresentar aos alunos
0s conceitos geométricos de maneira diversificada, a fim de que se sintam motivados e
instigados a adquirir habilidades para compreender tais conceitos. Pensando nessa questéo, a
SD por nos proposta tem como recurso o uso dos materiais manipulaveis, método pedagogico
que possibilita aos discentes o contato direto com o objeto de estudo e os aproxima da relacao
entre teoria e pratica, além de ser um método simples e muito eficiente. Além disso, &
imprescindivel realgar tal conteddo no Ensino Fundamental, possibilitando aos educandos o
entendimento dos aspectos espaciais do mundo fisico, desenvolvendo a intuicdo espacial, o que
Ihe daré aptidBes para a constituicdo do pensamento logico (SAMPAIO; ALVES, 2010).

Diante do exposto, esta pesquisa foi norteada pela seguinte questdo: Quais as
contribui¢Ges de um produto educacional fundamentado na teoria de mediagéo de Vygotsky e
estruturado a partir das ideias do LEM para o ensino de geometria no Ensino Fundamental?

Buscando responder a essa indagacdo, o presente trabalho tem como objetivo geral
desenvolver, aplicar e avaliar um produto educacional fundamentado na teoria de mediacéo e
estruturado a partir das ideias do LEM, com vistas a auxiliar o professor no processo de ensino
e aprendizagem de poligonos no 8° ano do Ensino Fundamental. De modo mais especifico
almejamos: compreender a teoria de mediacdo de Vygotsky; compreender as ideias do LEM;
elaborar um texto de apoio para professores de Matematica do Ensino Fundamental, a fim de
auxiliar no processo de ensino de poligonos.

No que concerne aos aspectos metodoldgicos, nossa investigacdo se caracteriza como
um estudo exploratério, com suporte na pesquisa bibliografica e na pesquisa-acdo, com
abordagem qualitativa. Como base tedrica, apoiamo-nos na teoria sociointeracionista de
Vygotsky, enfatizando a media¢do. Como instrumento para obtencdo de dados, optamos pelo
diério de bordo, em que anotamos nossas observacgdes e consideracdes durante a aplicacdo da
SD e, posteriormente, desenvolvemos a anélise dos dados obtidos.

Em relagdo a estrutura, organizamos esta dissertacdo nos seguintes capitulos: na
introducgdo desta dissertacao, discutimos o ensino da Matematica contemporénea, destacando o
papel do Laboratorio de Matematica na instrucdo de geometria e revisando estudos anteriores
que sustentam a pesquisa atual. A fundamentacdo teorica é baseada na descricdo da teoria
sociointeracionista de Vygotsky, com referéncias aos trabalhos de Moreira (2022) e Vygotsky
(1991; 1999). Detalhamos a proposta e o produto educacional, descrevendo o local onde a

pesquisa foi desenvolvida, os participantes envolvidos e a sequéncia didatica aplicada aos
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alunos, incluindo cada etapa do processo. Na se¢do metodoldgica, esclarecemos 0s objetivos
do estudo, a questdo de pesquisa, a metodologia utilizada, as ferramentas de coleta de dados e
a abordagem de analise. Os resultados sdo apresentados numa conversa aberta, focando no
progresso dos alunos em Matematica e como eles se engajam no LEM. Por fim, nas
consideracOes finais, oferecemos um resumo das conclusdes tiradas com base na proposta

formulada nesta dissertagéo.
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2 CONTEXTUALIZACAO

No presente capitulo, buscamos refletir sobre a inclusdo da Matematica ao longo do
caminho da humanidade, a interacéo e as transformacdes que ocorreram e continuam a ocorrer
na sociedade e no préprio homem, tendo em vista compreender o cendrio atual da area no ensino
da Matemética, com énfase no ensino de geometria na Educacdo Basica, trazendo um
referencial teorico e as propostas dos PCN, BNCC - atualmente usados no plano de educacéo
do pais - bem como o Referencial Curricular do Estado de Rondénia (RCRO) (RONDONIA,
2018).

Tratamos, ainda, sobre a importancia do LEM no ensino da geometria, espaco em que
0s estudantes tém contato com materiais manipulaveis. Segundo Lorenzato (2012), ha uma
diferenca pedagogica entre aulas com materiais manipulaveis e aulas que sédo apenas ilustradas
com material didatico, pois a posse do material manipulado favorece a observagdo, a
manipulagéo e as reflexdes, realizando-se descobertas e memorizando os resultados obtidos.

Por fim, buscando compreender como o tema tem sido desenvolvido no mundo
académico, apresentamos um conjunto de estudos que serviram de suporte para a estruturacdo

de nossa proposta de trabalho.

2.1 Reflexdes acerca do ensino da Matematica na atualidade

A constituicdo e o desenvolvimento dos saberes matematicos nao aconteceram de forma
isolada: estdo ligados através da interacéo, necessidade e cultura do homem e se desenvolveram
ao longo do tempo. Por muitos anos, nas civilizacBes antigas, 0s Unicos conhecimentos que
eram adquiridos se baseavam nas observacdes das tarefas diarias, oferecidos de modo informal
ou conforme os costumes e origem da sociedade em que se vivia. Segundo Santos (2009, p.
19), “é importante olhar para o passado para estudar Matematica, pois perceber as evolugdes
das ideias Matematicas observando somente o estado atual dessa ciéncia ndo nos da toda a
dimensao das mudancas”.

A BNCC e os PCN compartilham a visdo de que o ensino de Matematica deve
transcender o dominio de formulas e algoritmos, para abragar uma compreensdo mais ampla e
significativa da disciplina. Ambos ressaltam a relevancia de integrar a Historia da Matematica
no processo educativo, fornecendo aos alunos uma perspectiva de como 0s conhecimentos
matematicos se desenvolveram e se entrelacam com o contexto historico e cultural da

humanidade. A BNCC sugere um ensino contextualizado, em que o0s estudantes possam ver a
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Matematica como uma construcdo humana dindmica, ligada as solugdes de problemas reais ao
longo da histdria. Os PCN reforcam essa visao, indicando que a compreensdo da evolucéo dos
conceitos matematicos pode enriquecer o aprendizado, fomentar 0 pensamento critico e apreciar
a Matematica como parte integrante da cultura. Juntas, essas diretrizes curriculares fomentam
um ensino que valoriza o saber matematico em todas as suas dimensdes, incluindo sua génese

e seu desenvolvimento ao longo dos séculos. De acordo com 0s PCN,

A Historia da Matematica pode oferecer uma importante contribuicdo ao processo de
ensino aprendizagem. Ao revelar a Matematica como uma criacdo, ao mostrar
necessidades e preocupacbes de diferentes culturas, em diferentes momentos
histdricos, ao estabelecer comparagdes entre conceitos e processos matematicos do
passado e do presente (BRASIL, 1998, p. 42).

A Matematica esta presente em muitos segmentos das nossas vidas, no uso diario de
muitas pessoas, seja no dinheiro para pagar a passagem do Onibus, ou até mesmo como na
aplicagdo de dinheiro em um grande investimento. Atualmente, nas escolas, o ensino da
Matemética trabalha o formalismo das regras, embora ela seja uma disciplina importante no
cotidiano. Dessa maneira, a Matematica € vista por muitas pessoas como uma ciéncia que se
restringe apenas ao universo dos cientistas e especialistas, ou seja, uma ciéncia isolada, que nao
se relaciona ao cotidiano do estudante.

Apesar de ser considerada uma matéria extremamente importante, a Matematica ndo é
muito bem-vista pela comunidade escolar, pois exige dos estudantes um amplo raciocinio,
calculos complexos, um grau maior de memorizacdo, levando a exatiddo e a precisdo dos
resultados para um determinado problema. Transforma-se o conhecimento matematico pratico
em enfoques tedricos e sistematicos, muitas vezes em um ensino tradicional, sem contextualizar
0 conhecimento ja adquirido pelo estudante fora da escola. Com isso, 0 conhecimento
matematico sistematico se distancia cada vez mais do conhecimento matematico utilizado no
cotidiano, tornando mais complexas as formas de pensamentos.

De acordo com o pensamento de Vygostky (1896, 1934), o conhecimento do individuo
se d& pela interacdo com o0 meio e a aprendizagem é uma atividade conjunta e uma experiéncia
social, ou seja, é a partir de relagdes intra e interpessoais que o individuo vai adquirindo
conhecimentos e as funcdes sociais sdo assimiladas. Faz-se necessario reavaliar o processo de
ensino aprendizagem, para que possam ser identificados os principais problemas e reorganizar
0s modelos pedagogicos atuais.

E também preciso considerarmos que, supostamente, 0 avanco das novas tecnologias

tem suprido a necessidade de métodos tradicionais de ensino e aplicacdo do conteldo,
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dificultando a vida do professor na tarefa de dar sentido ao que esta sendo aprendido em sala
de aula.

Segundo Moran, Masetto e Behrens, o uso de tecnologias em sala de aula requer que 0s
professores desenvolvam novas habilidades e métodos de ensino. As tecnologias podem
oferecer recursos ricos e interativos para o aprendizado, mas também podem tornar mais
complexa a tarefa do professor de dar sentido ao conteudo ensinado. Os autores argumentam
que os educadores devem ser mediadores ativos no processo de aprendizagem, ajudando os
alunos a fazer conexdes significativas com o conteudo e a aplicar o conhecimento de forma
critica e criativa.

Essa abordagem reconhece que, embora as tecnologias possam transformar o ensino,
elas ndo substituem a necessidade de um ensino eficaz e intencional. Os professores
desempenham um papel crucial na orientacdo dos alunos através do vasto campo de
informacdes disponiveis e na facilitacdo de experiéncias de aprendizagem que sdo a0 mesmo
tempo envolventes e educativamente sélidas.

Aprender Matematica ndo é uma tarefa muito facil, mas, a cada dia que passa, 0
professor, que é o mediador do conhecimento, precisa inovar o ensino e tornar a aprendizagem
Matematica mais significativa, mostrando a importancia e a utilizacdo do componente
curricular no dia a dia, transformando o aluno em sujeito critico e participativo, promovendo a
construgéo de novos conhecimentos e a descoberta de novos conceitos, a fim de que, conforme

apontam os PCN:

[...] saibam usar a Matematica para resolver problemas préaticos do cotidiano; para
modelar fenbmenos em outras &reas do conhecimento; compreendam que a
Matematica é uma ciéncia com caracteristicas prdprias, que se organiza via teoremas
e demonstragdes; percebam a Matematica como um conhecimento social e
historicamente construido; saibam apreciar a importancia da Matematica no
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (BRASIL, 20086, p. 69).

Quando busca exemplificar a utilizacdo da Matemaética no dia a dia do aluno, aplicando
na sala de aula, o professor estimula o aprendizado, a exploracdo e o descobrimento, tornando
sua aula mais atrativa, buscando solucionar muitas dificuldades encontradas no ensino dessa
disciplina. Segundo Adler (1970, p. 10), “o divdrcio entre 0 pensamento e a experiéncia direta
priva o primeiro de qualquer contetdo real e transforma-o numa concha vazia de simbolos sem
significados”. Portanto, nos dias atuais, contextualizar o ensino da Matematica é de extrema

importancia para que o aluno perceba, na pratica, a aplicacdo do que ¢é ensinado na escola.
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Podemos relembrar que, logo apds a revolucéo industrial, aproximadamente ao final do
século XVIII, aconteceu a aplicagdo da Matematica na sala de aula, uma mudanca necessaria,
pois o curriculo ja ndo atendia as necessidades da sociedade. J& naquela época, o curriculo
precisou de avancos, porque cada vez mais se exigia e se fazia necessario incluir novas taticas.
Essas exigéncias vinham de sistemas bancarios e de producdo industrial, mas, infelizmente, o
que era ensinado na escola ndo supria tal necessidade, pois a Matematica escolar era baseada
no raciocinio dedutivo de Euclides, com linguagem inadequada para a Educacéo Basica.

Ao final dos anos de 1950, comecou-se a fundamentar as ideias de uma reforma no
ensino da Matematica. Professores, pedagogos e outras pessoas de diferentes niveis de ensino,
no Brasil e no mundo, debatiam sobre a necessidade de renovar esse ensino; assim, surgiu o
Movimento da Matematica Moderna (MMM), de caréater internacional, no qual o ensino e a
aprendizagem da Matematica eram baseados na teoria dos conjuntos e na algebra.

De acordo com os reformistas, o curriculo estava ultrapassado e precisava de renovagado
pedagdgica de ensino; essas mudancas foram necessarias, pois buscavam adequar as disciplinas
escolares aos avancos tecnologicos, que despontavam mundialmente, e as necessidades sociais
e econdmicas no século XX. Nesse sentido, Moreira (1999, p. 82) salienta que ““[...] o curriculo
sO se materializa no ensino, momento em que alunos e professores vivenciam experiéncias nas
quais constroem e reconstroem conhecimentos e saberes [...]. O autor pontua que, embora o
ensino de conjuntos tenha sido realmente levado a um exagero, as ideias originais do MMM
nunca chegaram a se concretizar efetivamente.

Podemos perceber que os modos de ensino da Matematica contém sensacOes
contraditorias, tanto de quem aprende quanto de quem ensina; de um lado, temos a area do
conhecimento, que € parte importante, e do outro, a insatisfacdo. Como ja relatamos no decorrer
deste trabalho, a Matematica desempenha um papel decisivo no cotidiano de nossas vidas,
principalmente no mundo do trabalho, funcionando como instrumento e até peca fundamental
na construgdo de novos conhecimentos. E claro que ela interfere diretamente na formacéo e na
capacitacdo, como também na estrutura e na agilidade dos pensamentos e do raciocinio. Porém,
como tudo nesse mundo também revela e apresenta problemas, faz-se necesséria a inovagao
dentro do mecanismo de ensino e sua aplicagdo, reformulando os objetivos dos contetdos e
inovando a metodologia. Com isso, 0 educador da area sabe que é imperativo enfrentar e vencer
esses desafios.

No decorrer dos anos, 0 ensino de Matemaética foi sofrendo alteracbes e documentos
foram elaborados para orientar o fazer pedagdgico das aulas. Um deles sdo os PCN, importantes

instrumentos didaticos no ambito escolar, referente ao Ensino Fundamental | e Il, de 12 a 82
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série. Um dos objetivos desse periodo escolar basicamente esta voltado para o estudante saber
utilizar diferentes fontes de informaces, entre recursos e tecnologias, a fim de adquirir e até
construir conhecimento com éxito.

No que tange ao corpo docente, os PCN de Matematica sugerem que os professores se
baseiem no desenvolvimento do educando, criando oportunidades como fonte de transformacéo
de pesquisa em todo o seu trajeto escolar. O documento também pontua sobre a
interdisciplinaridade da Matematica com outras areas do saber: “[...] significado da Matematica
para o aluno resulta das conexdes que ele estabelece entre ela e as demais disciplinas, entre ela
e seu cotidiano e das conexdes que ele estabelece entre os diferentes temas matematicos”
(BRASIL, 1997). Logo, € necessario que novas formas de ensinar sejam adotadas, para que seja
possivel desconstruir o mito da matéria “chata” e demonstrar o quao prazeroso pode ser estudar
e aprender Matematica.

Entre os diversos ramos da geometria, um deles se destaca por estabelecer a relacéo
algebra-geometria com as propriedades e os elementos geométricos, de modo que 0s estudantes
podem notar outras formas de explicar o espaco com a linguagem e os raciocinios diferentes na
geometria euclidiana, desde uma simples localizacdo de pontos no plano cartesiano, onde
determinamos as coordenadas, até estudos de retas e circunferéncias, atraves das equacdes; nos
termos da aprendizagem, o aluno passa a aumentar sua capacidade de se expressar sobre
determinados problemas utilizando a linguagem Matematica (algebra).

Considerando os PCN, sabemos que o fator principal foi a necessidade de se construir
referéncias nacionais para o processo educativo em todas as regides brasileiras, incluindo-se o
campo especifico da Matematica. Foram elaborados dois pardametros para o Ensino
Fundamental: os PCN para 1? a 42 série (BRASIL, 1997) e os PCN para 5% a 82 série (BRASIL,
1998). Com isso, 0 Ensino Fundamental foi organizado em quatro ciclos bianuais: 1° ciclo (12
e 2 @ séries); 2° ciclo (32 e 4 2 séries); 3 °ciclo (52 e 6 2seéries); 4 °ciclo (7 # e 8 2 séries). Os
temas para o ensino de Matematica foram estruturados nos seguintes blocos: Numeros e
Operagdes (NO); Espaco e Forma (EsF); Grandezas e Medidas (GM); e Tratamento da
Informacdo (TI). Além disso, na parte final dos documentos, sdo discutidas “[...] algumas
orientacOes didaticas relativas a conceitos e procedimentos matematicos, analisando obstaculos
que podem surgir na aprendizagem de certos conteudos e sugerindo alternativas que possam
favorecer sua superacdao” (BRASIL, 1998, p. 16).

Na BNCC, um documento de natureza normativa, € evidente o conjunto sistematico e
progressivo de aprendizagens que os educandos devem desenvolver ao longo da Educacéo

Basica. Conforme observado por Cunha (2017) em relacdo a essa questdo, existe uma
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diferenciagdo de perspectivas entre alguns segmentos, incluindo associagdes académicas que
adotam uma postura mais critica, enquanto nos &mbitos empresarial e governamental prevalece
0 apoio a proposta. A mencionada proposta se refere, possivelmente, a ado¢éo e ao respaldo da
BNCC como um guia para orientar o desenvolvimento curricular e a avaliacdo do sistema
educacional do pais. Os setores empresariais e governamentais podem respaldar essa
abordagem, pois acreditam que a BNCC pode contribuir para a padronizagao e o aprimoramento
da qualidade da educacdo, capacitando os alunos com as habilidades e conhecimentos
essenciais para o mercado de trabalho e o progresso do pais. Antes da divulgacdo desse
documento, foram ouvidos educadores da Educacdo Basica, gestores de escolas publicas e
privadas, além de professores universitarios, consultores ligados ao sistema de ensino entre
secretarias de educacdo municipais, estaduais e do Ministério da Educacédo e Cultura (MEC).
A BNCC trata de um conjunto de aprendizagens, em que a formacdo dos alunos tem

como principais objetivos:

[...] o ndo subestimar as capacidades das criangas na realizacdo de problemas, na
incorporagdo de novos conceitos e procedimentos matematicos que se concretizam
nas experiéncias reflexivas proporcionadas pela escola. Dessa forma, consideramos
que o foco principal para o ensino de Matemaética é que ela tenha significado para as
criangas (BRASIL, 2017, p. 10).

Observamos que esses cuidados vém desde 1988 e ja se faziam presentes na Constituicao
Federal. Essas normas determinavam quais seriam os conteudos de mais importancia a serem
aplicados. Portanto, houve um grande debate para determinar a formulacdo da BNCC, cuja
primeira versdo ficou pronta somente por volta do meio do ano de 2015. O surgimento da
BNCC se deu em virtude da necessidade de maior qualidade na educacgdo brasileira, uma
educacdo justa e igualitaria, considerando-se a extensdo territorial do Brasil. Toda essa proposta
de ensino é oferecida as instituicdes publicas ou privadas e qualquer regido pode fazer uso da
BNCC como um dos parametros dos conhecimentos a serem trabalhados, pois sua aplicacéo
faz com que diminuam as desigualdades educacionais.

O estado de Ronddnia, assim como outros estados, também buscou adotar esse enfoque,
por meio do RCRO (RONDONIA, 2018). Segundo esse documento, as decisdes pedagdgicas
devem estar orientadas para o desenvolvimento de competéncias, além disso, traz a indicacdo
clara daquilo que os alunos devem “saber” (considerando a constitui¢do de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores) e, sobretudo, do que devem “saber fazer” (considerando a
mobilizagdo desses conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para resolver demandas

complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho). A
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explicitacdo das competéncias oferece referéncias para o fortalecimento de agdes que
assegurem as aprendizagens essenciais.

Como sempre, cabe aos professores, neste caso aos rondonienses, sejam eles de escolas
publicas ou privadas, dia apos dia, se sentirem desafiados a debater sobre seu curriculo e
desenvolver diferenciados espacos de estudos, de modo e se sentirem mais engajados com 0s
conhecimentos para criangas, jovens e adultos que precisam aprender sobre a realidade que a
educacdo vem abarcando; para isso, o curriculo devera ser enriquecido com referéncias teoricas
e praticas, de forma democrética e continua.

O RCRO ¢ mais minucioso, criterioso e detalhado; as escolas precisam repensar todo o
ensino bésico, as trajetorias que os estudantes percorreram e, entdo, formular seu projeto
pedagdgico de acordo com suas realidades, um documento com uma estrutura propria, que seja
permeado de objetos de conhecimentos, atividades e avaliacfes para todo o ano letivo, de forma
a inter-relacionar competéncias e habilidades. A Resolugdo n° 7/2010 orienta que a
implementacdo do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) deve observar que:

O cuidar e o educar, indissociaveis fungdes da escola, resultardo em acdes integradas
que buscam articular-se, pedagogicamente, no interior da propria instituicdo, e
também externamente, com 0s servicos de apoio aos sistemas educacionais e com as
politicas de outras areas, para assegurar a aprendizagem, o bem-estar e 0
desenvolvimento do aluno em todas as suas dimensdes (RESOLUCAO N° 7/2010, p.
6).

O PPP é um documento que transcende os planos de aula e atividades diversificadas.
Vejamos: Por que é politico? A educacéo deve ser libertadora porque ela ajuda os estudantes a
se tornarem cidaddos ativos e responsaveis, capazes de pensar criticamente e resolver
problemas criativamente. Para isso, a educacdo deve ser participativa, responsavel,
comprometida, critica e criativa. De acordo com Libaneo (2001, p. 125), o PPP “deve ser
compreendido como instrumento e processo de organizacdo das escolas”.

A avaliagéo da aprendizagem néo deve ser punitiva ou ser aplicada sem reflexdo sobre

seu objetivo. Tal avaliacdo, segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN),

Baseia-se na concepcdo de educacdo que norteia a relacdo professor estudante-
conhecimento-vida em movimento, devendo ser um ato reflexo de reconstrucéo da
prética pedagdgica avaliativa, premissa basica e fundamental para se questionar o
educar, transformando a mudancga em ato, acima de tudo, politico (BRASIL, 2013, p.
78).

A avaliacdo e uma tarefa complexa, que ndo se resume a realizacdo de provas e

atribuicdo de notas, ou seja, a avaliacdo cumpre func¢Ges pedagogicas didaticas, de diagnostico
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e de controle. Para isso, precisamos recorrer a instrumentos de verificagdo do rendimento
escolar.

Com o objetivo de aprimorar o ensino e a aprendizagem da Matematica e tornar as aulas
mais envolventes, com praticas inovadoras, os educadores estdo explorando métodos de ensino
diferenciados. A intencéo é cultivar as habilidades e competéncias dos estudantes, facilitando a
compreensdo mais profunda dos conceitos matematicos. Nesse contexto, 0 LEM é um espaco
adequado e direcionado para o ensino da Matematica, que proporciona um encontro entre a
teoria e a préatica; é um ambiente favoravel para melhorar o ensino e a aprendizagem, quando
utilizado adequadamente pelo professor, para desenvolver atividades utilizando recursos

manipulaveis, tornando o aprendizado mais significativo.

2.2 Reflexdes acerca do Laboratdrio de Ensino de Matematica (LEM)

O LEM é um espago escolar reservado para dar aulas, tirar ddvidas de alunos,
desenvolver projetos e planejamento dos professores de Matematica e pode ser utilizado para
criacdo e confeccdo de materiais manipulaveis, com vistas a aprimorar a pratica pedagdgica.
No LEM, jogos, livros, materiais manipulaveis e computadores podem ser utilizados como
recursos para que os professores possam executar as aulas com mais qualidade, levando os
alunos a estar mais presentes e participativos, tornando-os protagonistas da sua propria
aprendizagem. Dessa forma, algumas estratégias podem ser repensadas para desconstruir o
ensino pautado somente na assimilacdo de calculos, adotando-se um estilo diferente de ensinar.

O LEM constitui um local proposto para dispor de materiais e tarefas matematicas que,
além de evitar conteldos experimentais, se aproximam da concepcdo de producdo de
experiéncia pelos alunos. Assim, o ensino de Matematica se afasta de um modelo explicativo e
mecanico. Sob essa 6tica, 0 LEM se estabelece como uma abordagem pedagdgica que oferece
aos educadores e estudantes um método de ensino e aprendizado mais eficiente. De acordo com
Lorenzato (2012), profissionais com uma compreensdo moderna da educagdo matematica veem
o laboratdrio de ensino como uma opg¢do metodoldgica promissora. 1sso se deve ao fato de que
0 ensino de Matematica enfrenta desafios Unicos e 0 uso de um LEM é capaz e necessario para
promover mudancas que respondam a esses desafios. Lorenzato (2012) atribui a seguinte
definicdo para o LEM:
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[...] ¢ uma sala, ambiente para estruturar, organizar, planejar e fazer acontecer o pensar
matematico, € um espaco para facilitar, tanto ao aluno como ao professor, questionar,
conjecturar, procurar, experimentar, analisar e concluir, enfim, aprender e,
principalmente, aprender a aprender (LORENZATO, 2012, p. 7).

Nesse sentido, o LEM pode ser compreendido como um ambiente de recursos
pedagogicos que auxiliam a préatica docente e, consequentemente, a aprendizagem dos alunos
em inumeros conteddos, dentre eles a geometria, que se faz presente em diversos aspectos do
mundo, como, por exemplo, na diversidade dos contornos em tudo que nos cerca. Figueira et
al., 2007, p. 5) apontam que “a compreensdo aprofundada da Geometria tem implicacdes
noutras areas do curriculo pela possibilidade de se estabelecerem conexdes fundamentais para
uma construgdo mais solida do conhecimento matematico”. Portanto, as atividades destinadas
ao LEM devem se distinguir daquelas usuais em sala de aula, baseando-se na ideia de que o
aprendizado deve ocorrer de maneira natural. Ademais, salientamos a importancia de empregar
materiais didaticos manipulaveis e recursos adicionais que complementem os contetidos dos

livros didaticos e o conhecimento do professor. De acordo com os PCN (BRASIL, 1997, p. 56),

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matematica no
ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial de
pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive. O trabalho com nog¢des geométricas contribui para
a aprendizagem de nimeros e medidas, pois estimula a crianca a observar, perceber
semelhangas e diferencas, identificar regularidades e vice-versa.

A geometria, fundamental no aprendizado matematico, deve ser ensinada de forma
didatica nos anos finais do Ensino Fundamental, para cultivar o interesse dos alunos e garantir
um aprendizado efetivo. A BNCC realca a necessidade de um mergulho mais profundo nos
conceitos geométricos, promovendo a expansao da compreensao dos estudantes. Para isso,
recomenda-se a integracdo de tecnologia e 0 uso de materiais concretos, que enriquecem a
experiéncia educativa e contextualizam o aprendizado. Essa abordagem pratica destaca a
relevancia da geometria no cotidiano, equipando os alunos com as habilidades necessarias para
aplicar o raciocinio geometrico em variados contextos e enfrentar desafios reais, alinhando
teoria e pratica de forma coerente e significativa. Conforme Snyders (1978, p. 311), “aprender
Geometria é criarmos uma atitude Matematica que nos permite verificar, por ela mesma, a
exatiddo dos teoremas, compreender, aprender e finalmente desenvolver: refazer por si proprio
0 caminho”.

Pesquisas desenvolvidas por estudiosos como Pavanello (1989, 1993), Lorenzato

(1995), Fonseca et al. (2001), apontam que o ensino de geometria nas escolas publicas do Brasil
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€ uma questdo complexa, permeada por desafios como recursos limitados, infraestrutura
precéria e necessidade de atualiza¢do dos curriculos. Os professores, muitas vezes, enfrentam
o0 desafio de uma formacéo inicial que pode ndo contemplar métodos pedagdgicos inovadores
para o ensino dessa disciplina. Por outro lado, existem iniciativas progressistas, impulsionadas
pela BNCC e por programas de formagéo continuada, que visam revitalizar o aprendizado da
geometria, tornando-o mais dindmico e conectado com o mundo dos alunos. Esses esforcos
buscam nédo so superar as lacunas, mas também promover praticas de ensino que estimulem o
raciocinio espacial e critico dos estudantes. Dentre 0os motivos pelos quais 0 ensino de geometria
é defasado esta a supervalorizacdo dos docentes pelos contetdos abordados nos livros didaticos.
Segundo Lorenzato (1995, p. 4),

Os livros didaticos, em sua maioria, ainda apresentam a Geometria como um conjunto
de defini¢Bes, propriedades, nomes e formulas, sem qualquer aplicacdo. Deixando
muitas vezes este estudo para a Ultima parte do livro, aumentando a probabilidade de
n&o vir a ser estudado por falta de tempo letivo.

Os livros didaticos sdo um importante instrumento pedagdgico, no entanto ndo devem
ser considerados a Unica metodologia a ser utilizada durante as aulas. E preciso motivar os
discentes a se tornarem participativos na constru¢cdo do aprendizado, despertando sua
criatividade e senso critico. Na concepgdo de Lorenzato (1995, p. 5),

Sem estudar Geometria, as pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico ou o
raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas dificilmente conseguirdo resolver as
situacfes de vida que forem geometrizadas; também ndo poderdo se utilizar da
Geometria como fator altamente facilitador para a compreensdo e resolugdo de
questbes de outras areas de conhecimento humano. Sem conhecer a Geometria, a
leitura interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comunicacdo das ideias fica
reduzida e a visdo da Matematica torna-se distorcida.

Ao trabalhar poligonos utilizando o LEM, os professores podem desenvolver uma série
de habilidades alinhadas a BNCC, dentre as quais destacamos a capacidade de promover o
raciocinio 16gico e o pensamento critico, fundamentais para a compreensdo e aplicacdo de
conceitos geométricos. Ha também a habilidade de incentivar a representagéo e a comunicagéo
matematica eficaz, permitindo que os alunos visualizem e descrevam figuras geométricas e suas
propriedades. Além disso, a utilizagdo do LEM potencializa a habilidade docente de integrar
tecnologia e manipulacdo de objetos concretos no ensino, facilitando a abstracdo e o
entendimento dos conceitos de forma mais significativa e contextualizada. Essas praticas

pedagdgicas sdo essenciais para atender as competéncias gerais da BNCC, como a construcao
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do conhecimento matemético e o desenvolvimento de competéncias socioemocionais nos
estudantes.

Nessa perspectiva, a construcdo de LEM nas instituicdes de ensino € uma alternativa
para ensinar Matematica, mais especificamente geometria, de maneira descomplicada. De
acordo com Lorenzato (2012), hd multiplas concepcdes a respeito do LEM e é preciso que se
determinem os objetivos e finalidades do trabalho a ser realizado nesse espacgo, para que possa
ser utilizado da forma mais eficiente possivel. Nesse ambiente educacional, é crucial permitir
que os estudantes tenham a oportunidade de manusear e investigar os materiais a disposicéo,
fomentando um dialogo rico e a troca de ideias. Isso estimula a curiosidade natural e o
levantamento de questfes investigativas, a0 mesmo tempo que incentiva a contribuigdo dos
alunos na elaboracdo dos materiais de ensino. Além disso, ao oferecer um espaco além da sala
de aula tradicional, o LEM assegura que a rotina escolar ndo se torne um obstaculo para o ensino
e a aprendizagem. Dessa maneira, 0 LEM proporciona um cenario de aprendizado alternativo
e envolvente, tornando o processo educativo mais atraente para os alunos. Lins (1995, p. 18)

assegura que:

A Educacdo Matemaética de uma pessoa nao acontece apenas no Contexto escolar; em
muitos casos ela acontece mais fora do que dentro da escola, mas nem por isso é
menos legitima. A partir desta mudanga no olhar de ensino de Matematica para
/educacdo Matematica, a Matematica escolar passa a ser considerada como mais uma
e ndo a Unica possibilidade de problematizacéo nos curriculos institucionalizados. As
experiéncias fora da sala de aula também passam a ter importancia no
desenvolvimento dos curriculos escolares.

Ausubel (2003) sustenta que a aprendizagem adquirida pelos alunos no ambiente
familiar e social é importante para a constru¢cdo de um novo conhecimento, por meio da
reconfiguracao das estruturas mentais existentes ou da elaboragéo de outras novas. Sendo assim,
0 saber que o aluno leva para o ambiente escolar, composto por conceitos, proposicdes,
principios, fatos, ideias, imagens ou simbolos, € essencial para a aprendizagem expressiva, por
se constituir fator decisivo no processo de aprendizagem (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN,
1980; AUSUBEL, 2003). De acordo com os PCN de Matematica (BRASIL, 1997, p. 9),

[...] a Matematica é componente importante na construcdo da cidadania, na medida
em que a sociedade se utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e recursos
tecnoldgicos, dos quais os cidaddos devem se apropriar. [...] no ensino da Matematica,
destacam-se dois aspectos bésicos: um consiste em relacionar observaces do mundo
real com representacfes (esquemas, tabelas, figuras); outro consiste em relacionar
essas representacdes com principios e conceitos matematicos.
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Ao finalizar este capitulo, € fundamental reconhecermos o papel vital do LEM como
uma ponte entre a teoria e a pratica no ensino de Matematica. Através do LEM, professores e
alunos tém a oportunidade de interagir com a Matematica de uma forma mais concreta e
significativa, o que pode ser crucial para o desenvolvimento de um entendimento mais profundo
dos conceitos matematicos. O LEM oferece um espaco de experimentacdo e investigagdo,
permitindo que os alunos se envolvam diretamente com problemas e solugdes, facilitando uma
aprendizagem mais ativa e engajada.

Concluimos, portanto, destacando a importancia do LEM né&o apenas como um recurso
didatico, mas como um ambiente de inovacdo pedagdgica que atende as necessidades
contemporaneas de ensino e aprendizagem em Matematica. O LEM representa um passo
significativo na direcdo de uma educacdo matematica que €, a0 mesmo tempo, desafiadora e
acessivel, preparando os alunos para 0 mundo complexo e variado que 0s espera.

No préximo capitulo, daremos continuidade a exploracdo desse tema, apresentando uma
selecdo de dissertacdes pertinentes, acompanhadas de seus resumos, para ilustrar a variedade e
a rigueza de abordagens que emergem desse contexto. Esses trabalhos exemplificam as
contribuicdes praticas e tedricas do LEM ao campo da educacdo Matematica e oferecem uma
visdo ampla sobre como essa metodologia pode ser implementada e adaptada para diferentes
contextos e publicos.

2.3 Estudos relacionados

As pesquisas sobre o ensino de Matematica nos ajudam a conhecer e analisar 0 modo
como 0s conceitos estdo sendo abordados no contexto escolar. Dessa forma, buscamos
compreender como o LEM contribui para o processo de aprendizagem do ensino de poligonos
com a utilizacdo de tarefas exploratorio-investigativas associadas ao uso de material didatico
manipulavel. Para tanto, realizamos uma busca por estudos dedicados a assuntos pertinentes ao
uso de materiais manipuléveis para a aprendizagem de conceitos matematicos relacionados a
geometria a partir das indicacOes de Ramanowski (2002) sobre esse tipo de trabalho. Conforme
0 autor, para realizar uma busca por estudos ja desenvolvidos em certa area do conhecimento,
precisamos recorrer a determinados procedimentos: definir os descritores que norteiam a
pesquisa a ser realizada; localizar os bancos de pesquisa; determinar critérios de selecdo do
material; selecionar o material a ser elencado; coletar material; analisar as publicacdes
referentes ao tema; ordenar o material escrito sobre o tema e pesquisar a estruturagcdo do resumo

dos estudos.
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Seguindo essas orientacOes, selecionamos dissertacbes como forma de ilustrar a
producdo na area e oferecer ao leitor exemplos de pesquisas envolvendo os temas relacionados.
Assim, utilizamos como fonte o repositorio disponibilizado no Banco de Teses e Dissertaces
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). O repositorio
retine trabalhos produzidos nos programas de pos-graduacéo brasileiros, abrangendo producgoes
cientificas na area, o que nos possibilitou mapear estudos referentes ao tema em discussdo. Na
busca, adotamos os seguintes filtros: “geometria 8° ano” AND “poligonos AND material
manipulavel” AND “laboratdrio de ensino de matematica” AND “desenho geométrico”.

A partir dessa definicdo, encontramos sete trabalhos, dos quais foram lidos os titulos e
resumos, a fim de selecionar os que estavam relacionados a aprendizagem matematica mediada
pelo uso do LEM e materiais manipulaveis como estratégia de ensino. Os estudos selecionados
tém muita aproximacdo com o trabalho desenvolvido em nossa pesquisa.

Apb6s uma cuidadosa revisdo e analise de 15 trabalhos académicos, identificamos e
selecionamos sete que eram particularmente relevantes para a elaboragéo da SD proposta neste
estudo. Essa selecdo foi baseada na leitura dos titulos, resumos e palavras-chave dos trabalhos,
e considerou tanto as associacdes ja estabelecidas quanto outras conexdes para as quais ndo
encontramos referéncias prévias. Essa abordagem ampla e criteriosa foi fundamental para
garantir a escolha de trabalhos que efetivamente contribuissem para o desenvolvimento da SD
em questéo.

No Quadro 1, apresentamos o titulo, a autoria, 0 ano de publicacdo e a natureza de cada

um dos estudos selecionados:

Quadro 1 - Estudos relacionados
Titulo Autor Ano Natureza

Materiais manipulaveis e a participacao de estudantes:

Engajamento mutuo e repertério compartilhado nas | Jamerson dos Santos Pereira | 2013 [ Dissertagdo

aulas de Matematica

A teoria de Van Hiele aplicada aos triangulos: uma

sequéncia didatica para o 8° ano do ensino

Schirlane dos Santos Aguiar

Rodrigues 2015 | Dissertacdo

fundamental.

Construcbes Geométricas: uma proposta de ensino | Rosilene Pereira de Oliveira . x
- , R 2017 | Dissertacao

utilizando régua, compasso e dobraduras Corréa

Desenho geométrico e os materiais manipulaveis Lorena Rosa Duarte 2019 | Dissertacio

aliados no ensino da Geometria
Ensino e aprendizagem de geometria no 8° ano do
ensino fundamental: uma proposta para o estudo de

Dayselane Pimenta Lopes 2020 | Dissertaco

) Rezende

poligono

Uso de dobraduras como ferramenta de aprendizagem Celso Henrique Motta . x
o P . LA o 2021 | Dissertacdo

sobre quadrilateros notaveis na Educacgdo bésica. Ribeiro

Laboratério de Ensino de Matematica: espago Cirilo Arcanjo Ramos 2021 | Dissertagio

facilitador e promotor de aprendizagem
Fonte: Elaborado pela autora, com dados da pesquisa, 2023.
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Na sequéncia, relatamos os principais aspectos ligados a esses estudos, incluindo seus
objetivos e resultados.

O primeiro trabalho selecionado tem por titulo Materiais manipulaveis e a participacao
de estudantes: Engajamento mutuo e repertorio compartilhado nas aulas de Matematica, de
autoria de Jamerson dos Santos Pereira (2013). Trata-se de uma dissertacdo de mestrado
apresentada ao Programa de P6s-Graduacdo em Ensino, Filosofia e Histdria das Ciéncias da
Universidade Federal da Bahia e Universidade Estadual de Feira de Santana.

A pesquisa teve por objetivo investigar a participacdo de estudantes em aulas de
Matematica que abordam topicos de geometria. A participacdo foi analisada em termos do
repertdrio compartilhado de dois grupos de estudantes fazendo uso de materiais manipulaveis.
O interesse pelo repertdrio se justifica pelo ideal de compreender a manipulagdo como um
processo conjunto e intenso, permitindo aos alunos criar e utilizar o recurso da pratica, ou seja,
0 repertdrio de experiéncias, historias e artefatos.

O referencial tedrico utilizado foi a Perspectiva da Aprendizagem Situada, de Jean Lave
e Etienne Wenger. A pesquisa foi desenvolvida em duas salas de aulas do 8° e do 9° ano da rede
publica de Feira de Santana e de Salvador, respectivamente. Os procedimentos de coleta de
dados foram observagdo, entrevista e analise de documentos, sendo a primeira a fonte primaria
dos dados. A observacao foi registrada por meio de filmagem; a entrevista e os documentos
foram utilizados para subsidiar as interpretacdes dos dados coletados na observagdo. Em suas
considerac@es, 0 autor discorre que os estudantes participaram criando e utilizando o repertério
da pratica de maneira partilhada, tornando comuns os elementos integrantes desse repertério,
possibilitando, assim, adequarem as interpretacdes e encontrarem relagdes entre os significados
dos mesmos aspectos.

O segundo trabalho - A teoria de Van Hiele aplicada aos triangulos: uma sequéncia
didatica para o 8° ano do ensino fundamental, de Schirlane dos Santos Aguiar Rodrigues
(2015). E uma dissertacdo de mestrado apresentada ao Centro de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Campos dos Goytacazes-RJ. A
questdo de pesquisa constituiu-se de como o0 uso de materiais manipulaveis, aliado a uma SD
embasada na teoria de van Hiele, pode contribuir para a aprendizagem de conceitos relativos
aos triangulos no 8° ano do Ensino Fundamental. Assim, fundamentado na teoria da van Hiele,
0 estudo apresentou uma SD com vistas a proporcionar situa¢des para que o0s alunos pudessem
conhecer e familiarizar-se com o tridngulo quanto a classificacdo, condicdo de existéncia,
medidas dos lados e angulos, soma dos angulos internos, teorema do angulo externo e casos de

congruéncia.
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Os instrumentos de pesquisa foram o teste de van Hiele, testes sobre triangulos e uma
sequéncia de atividades sobre triangulos. Os resultados obtidos mostraram que a sequéncia
organizada de tarefas e a maneira como foram desenvolvidas atraves da intervencao pedagogica
com uso de materiais manipulaveis - envolvendo a interacao entre os alunos, entre a professora
e os alunos e os momentos de discusséo - foram fundamentais para a compreenséo dos conceitos
geomeétricos envolvidos.

O terceiro trabalho se intitula Construcbes geométricas: uma proposta de ensino
utilizando régua, compasso e dobraduras, de Rosilene Pereira de Oliveira Corréa (2017) - ¢é
uma dissertacdo de Mestrado Profissional em Matemética em Rede Nacional apresentada ao
Instituto de Ciéncias Exatas da Universidade Federal de Juiz de Fora. A pesquisa teve como
objetivo mostrar a relevancia da construcdo geométrica para assimilacdo e aprendizagem de
alguns contetidos de geometria. A autora relata que a construcdo com régua e compasso € uma
maneira de aproximar defini¢des apresentadas pelos livros didaticos de forma pratica, tornando-
se algo mais concreto e acessivel ao aluno.

Para contemplar o objetivo proposto, a autora utilizou 0 método documental. Foram
expostos alguns recursos manipulaveis que podem se tornar um auxilio no ensino da geometria
plana. A autora menciona que, apesar de 0s meios tecnoldgicos estarem em ascensao, 0 ensino
de Matematica também pode ser possibilitado por meio de atividades com recursos mais
simples, como as construcfes geométricas com o auxilio da régua e do compasso. Esse tipo de
metodologia € relevante para a aprendizagem dos alunos. Nesse sentido, a ideia foi oferecer,
com esse tipo de atividade, uma abordagem diferente, que desperte o interesse do aluno.

O trabalho denominado o Desenho geométrico e 0s materiais manipuléveis - aliados no
ensino da Geometria, de Lorena Rosa Duarte (2019), foi o quarto estudo selecionado; teve
como objetivo apresentar uma investigacdo em torno da (re)inser¢do do desenho geométrico
com materiais manipulaveis em aulas regulares de Matematica, como aliado ao ensino-
aprendizagem da unidade tematica geometria, para alunos do 7° ano. Esse estudo teve como
referencial a Teoria de RepresentacOes de Registros Semioticos, de Raymond Duval (2009),
por meio de uma pesquisa-a¢do, utilizando também questionarios, observacéo, interacdes orais
e escritas, aplicacdo de atividades em sala de aula referentes ao contetido de geometria dos 6°
e 7° anos.

Dentre os objetivos alcancados, a pesquisadora cita: o interesse dos alunos pelas aulas
propostas; a curiosidade pelo ‘diferente’, pelo uso dos desenhos geométricos; a criatividade e
ludicidade evidenciadas nas elaboragfes de mandalas; maior concentracdo dos alunos nas

atividades sugeridas. Foi aplicado um questionario simples para os alunos, com o intuito de
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saber se gostaram ou nédo das aulas; a maioria demonstrou ter gostado das aulas e despertado o
interesse para que os professores trabalhassem mais com materiais manipulaveis em sala.

Também foi realizada a aplicagdo de um questionario online para professores de
Matematica, com o objetivo de saber um pouco mais sobre a formacéo desses docentes e 0 que
pensam sobre o desenho geométrico. Os resultados obtidos apontaram que a maioria ndo teve
desenho geométrico em suas formac@es e, portanto, ndo tém dominio das técnicas. Por esses
motivos, ndo apresentam esse conteudo para seus alunos durante as aulas, mas consideram
importante o uso de desenho geométrico.

O quinto trabalho tem por titulo Ensino e aprendizagem de geometria no 8° ano o ensino
fundamental: uma proposta para o estudo de poligono, de autoria de Dayselane Pimenta Lopes
Rezende (2020) e foi apresentado ao Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo Matematica -
Mestrado Profissional em Educacdo Matematica, da Universidade Federal de Juiz de Fora. A
autora investigou as possiveis contribuicdes que as atividades exploratdrio-investigativas,
aliadas ao uso de material didatico manipulével, proporcionam para a aprendizagem de
conteudos relativos a poligonos por alunos do 8° ano do Ensino Fundamental. Para alcancar tal
objetivo, Rezende (2020) prop6s uma SD composta por nove tarefas exploratorio-
investigativas, as quais foram desenvolvidas com alunos do 8° ano do Ensino Fundamental de
uma escola do interior do Estado do Rio de Janeiro. Os episodios observados e relatados
permitiram uma mudanca da postura da professora-pesquisadora e, consequentemente, da
postura dos alunos. Dessa forma, as aulas se transformam num ambiente munido de discusséo,
socializacdo e producdo de conhecimentos matematicos.

A dissertacdo intitulada Uso de dobraduras como ferramenta de Aprendizagem sobre
quadrilateros notaveis na Educacdo basica, de Celso Henrique Motta Ribeiro (2021), foi o
sexto trabalho selecionado. O estudo foi apresentado ao Programa de Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional (PROFMAT), do Instituto de Matematica e Estatistica da
Universidade Federal da Bahia. O trabalho apresenta uma proposta de ensino sobre
quadrilateros notaveis, pautada no uso de materiais manipulaveis como base no
desenvolvimento dos estudantes. Além disso, a SD proposta oferece a possibilidade de
aplicacdo em quase toda a Educagdo Basica regular como ferramenta de apoio pedagogico.

O autor usa técnicas de dobraduras como um fator motivador e ludico para facilitar aos
estudantes a compreensdo dos conceitos, a identificacdo de elementos e a aplicacdo das
propriedades dos quadrilateros notaveis. A atividade inicia com uma proposta de avaliagdo

diagndstica para auxiliar na deteccdo de dificuldades relacionadas ao contetdo, passando pela
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organizagdo dos recursos, 0 passo a passo do material manipulavel com os estudantes,
finalizando com uma sugestéo de avaliagédo de aprendizagem.

As conclusdes alcancadas pela pesquisa pontuam que a SD com dobraduras é uma
alternativa pedagogica que possibilita aos alunos o entendimento de conceitos matematicos que
sdo abordados em aula somente de maneira expositiva, além de fornecer aos educandos o
desenvolvimento de habilidades e competéncias ligadas a interagdes, atengdo, comunicagao e
coordenacao motora, utilizando um recurso simples e acessivel: a dobradura. O autor expde que
o professor é peca fundamental na reconstrucdo do ensino de Matematica e aborda a
necessidade de os docentes adotarem técnicas que possam oferecer aos alunos uma
aprendizagem significativa e prazerosa.

Por fim, o sétimo trabalho tem por titulo Laboratorio de Ensino de Matematica: espaco
facilitador e promotor de aprendizagem, de Cirilo Arcanjo Ramos (2021). E uma dissertacéo
de mestrado e foi apresentado ao Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia - Programa de Pés-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias Exatas, da Universidade Federal de Séo Carlos. O estudo
discute a importancia do LEM como um espaco de aprendizagem. O autor realizou uma revisdo
bibliografica do tema, contextualizando os primordios da didatica da Matematica até as origens
do LEM no Brasil e no mundo.

O trabalho apresenta a implantacdo de um laboratério, sua composicao e exemplifica
sua utilizacdo préatica. Na intervencdo, o autor trabalhou com uma classe de alunos do 1° ano
do Ensino Médio na interacdo pratica com o LEM. Verificou-se que a utilizacdo desse espaco,
complementando as aulas expositivas, promoveu socializacdo e comprometimento do grupo;
ampliou a criatividade dos alunos participantes e do professor.

A pesquisa desenvolvida assinala que, apds as aulas expositivas e sua complementacéo
com a elaboracdo do jogo, foi possivel observar melhora do desempenho nas avaliagcdes. O
pesquisador relata que trabalhar com materiais didaticos manipulaveis e jogos promove maior
interacdo e motivacao dos discentes, propiciando uma aprendizagem significativa, além de a
Matematica ser vista sob uma nova otica pelos alunos, como disciplina encantadora e atrativa.
Por fim, as atividades promovidas no LEM proporcionam aos alunos uma aprendizagem
Matematica eficiente.

Diante do exposto, podemos avaliar que os trabalhos aqui elencados apresentam uma
abordagem inovadora e eficaz para o ensino da geometria, por meio de SD cuidadosamente
elaboradas.

Encerrando este capitulo, exploramos sequéncias didaticas que abordam conceitos

matematicos essenciais, com énfase na resolucdo de problemas, no desenvolvimento do
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raciocinio 16gico e na aplicacdo pratica do conhecimento. Com isso, criamos uma base solida
para a compreensao das teorias de Vygotsky sobre o ensino e a aprendizagem, tema que sera
abordado com maior detalhe no préximo capitulo. Nesse contexto, nossa intencdo € fornecer
aos professores ferramentas para aprimorar o envolvimento e o interesse dos alunos,

promovendo uma educagdo mais eficaz e significativa.
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3 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Este capitulo apresenta o referencial tedrico de nosso estudo, considerando a teoria
sociointeracionista de Lev Semenovich Vygotsky, com foco na importancia dos instrumentos
e signos, da interacéo social, dos significados, da fala, da Zona de Desenvolvimento Proximal
(ZDP) e a formacdo de conceitos. Esses elementos tedricos de Vygotsky tém implicagdes
profundas no campo da educacdo, destacando-se a importancia do ensino colaborativo, do
dialogo, do uso de ferramentas culturais e do desenvolvimento de habilidades metacognitivas.
Com base nessa fundamentacdo tedrica, podemos promover praticas pedagdgicas mais
contextualizadas, significativas e voltadas para o desenvolvimento integral dos estudantes.

3.1 Vida e obra de Vygotsky

Vygotsky (1896-1934) destaca-se entre os grandes pensadores, uma vez que suas teorias
ainda norteiam as pesquisas contemporaneas. Nas pesquisas sobre a trajetoria de vida desse
tedrico da aprendizagem, percebemos sua vasta contribuicdo para o campo da educacao, o que
nos despertou a curiosidade para aprofundar leituras pautadas em suas ideias, buscando a
compreensdo das influéncias das relac6es sociais para o desenvolvimento do homem enguanto
ser social.

Mesmo com sua morte precoce, Vygotsky atingiu mais de 200 estudos cientificos,
trabalhos desenvolvidos com recursos breves, porém intensos e de grande contribuicdo para a
sociedade. O psicologo desenvolveu estudos relacionados ao trabalho intelectual, tendo se
tornado um dos pioneiros da teoria do desenvolvimento humano, na qual discorre sobre a
interacdo da crianca com o meio social e sua relacdo para a formacao do ser em sociedade.

Lev Vygotsky foi um psicélogo que emergiu no cendrio académico ocidental, nascido
no dia 17 de novembro de 1896, na cidade de Orsha, na Russia. Era de uma familia judaica de
classe alta, morava com seus pais € mais setes irmaos. Seu pai trabalhava em um banco e em
uma companhia de seguros e sua mée era professora formada, o que Ihe proporcionou uma boa
formacdo desde crianca, teve tutor particular até os 15 anos e sempre foi muito dedicado. Desde
muito cedo, ja se gostava de leituras, interessando-se por diversas areas. Aos 17 anos, entrou
para a Faculdade de Moscou, onde se formou em Direito e Literatura em plena Revolugéo
Russa. Também frequentou os cursos de Historia e Filosofia no mesmo periodo em que cursou

Direito.
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Por ser judeu, Vygotsky enfrentou muitas dificuldades no meio académico, apesar de ter
uma grande capacidade intelectual. Os judeus sofriam grande discriminacdo e preconceito
religioso (em tempos contemporaneos, intolerancia religiosa) e 0 nimero de vagas para judeus
em universidades correspondia a apenas 3% do total. No entanto, mesmo diante das
adversidades impostas, Vygotsky seguiu em busca de seus ideais enquanto pesquisador, pois
tinha um grande fascinio por compreender sobre os desenvolvimentos psicoldgicos humanos.
Buscando desvendar o que concebia como um mistério, viu a possibilidade de ampliar seu
conhecimento na area ao cursar Medicina, em Moscou; e assim o fez.

Ap0s a Revolugdo Russa, iniciou seus trabalhos como pesquisador e professor em varias
areas do conhecimento e atuou também em algumas instituicdes. No ano de 1922, publicou um
estudo sobre os métodos de ensino para as escolas secundarias. No ano seguinte, publicou um
estudo sobre os disturbios de aprendizagem e da linguagem, sem mencionar as deficiéncias
congénitas e adquiridas. Em 1924, deu inicio a uma série de pesquisas em psicologia evolutiva,
educacdo e psicopatologia, estudos que foram apresentados no Congresso Panrusso de
Psiconeurologia. Em decorréncia de sua excelente apresentacdo, Vygotsky foi convidado para
trabalhar no Instituto. Nesse periodo, encontrava-se bastante debilitado devido a tuberculose;
todavia, continuou com intensas producdes. Casou-se com Roza Smekhova, com quem teve
duas filhas que serviram de inspiragdo em muitas de suas obras como, por exemplo, A
linguagem e o pensamento da crianga, que dedicou as filhas e fez muitas mencdes a elas no
decorrer da obra.

Mesmo morrendo precocemente, aos 37 anos, vitima da tuberculose, Vygotsky deixou
mais de 200 trabalhos cientificos. Ap6s sua morte, cerca de dois anos depois, suas teorias foram
silenciadas pela ditadura de Stalin, que passou a acusa-las de ‘idealismo’. Sobre a diversidade

da obra de Vygotsky e sua profundidade de conhecimento, Luria (1988, p. 21) afirma:

[...] ao longo de mais de cinco décadas trabalhando no campo da ciéncia, eu nunca
encontrei alguém que sequer se aproximasse de sua clareza de mente, sua habilidade
para expor a estrutura essencial de problemas complexos, sua ampliddo de
conhecimentos em muitos campos e sua capacidade para antever o desenvolvimento
futuro de sua ciéncia.

Em sua breve existéncia, Vygotsky forjou um caminho inovador, explorando as
complexas interacdes entre o desenvolvimento cognitivo, a linguagem e o contexto social. Sua
vida, marcada pela curiosidade intelectual e pelo rigor cientifico, nos legou conceitos
revolucionarios que transformaram a educacdo, demonstrando como o aprendizado é

profundamente enraizado no tecido social e cultural.
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3.2 Teoria da mediacéo de Vygotsky: primeiras consideracoes

Segundo a teoria vygotskyana, 0 homem modifica 0 ambiente e 0 ambiente modifica o
homem. A linguagem €é compreendida como o principal instrumento de representacéo
simbdlica, uma vez que é através da linguagem que se concretiza o processo de interacdo e
comunicagdo. A teoria esté alicercada em trés pilares que sustentam a tese defendida pelo
filosofo.

O primeiro pilar se pauta na premissa de que as caracteristicas humanas ndo estdo
presentes desde o nascimento; elas comecam a se modificar a partir do momento em que o
sujeito interage com a sociedade. E através dessa interagio que o ser humano desenvolve as
funcBes psicoldgicas superiores, presentes somente em humanos, que se referem as
experiéncias adquiridas durante a vida, atendendo as suas necessidades basicas.

Para Vygotsky, 0s processos mentais superiores (pensamento, linguagem) séo
concretizados no momento em que o individuo tem contato com 0s processos sociais, ou seja,
o0 desenvolvimento cognitivo do ser humano esta atrelado a sua interacdo com o meio social no
qual esté inserido. Contudo, Moreira (1999) ressalta que o meio social ndo é entendido como
apenas um fator influenciador do desenvolvimento cognitivo, isto é, ndo é por meio do
desenvolvimento cognitivo que se concretiza a socializagdo, mas, ao contrario, € por meio da
socializacdo que se efetivam 0s processos mentais superiores.

O segundo pilar se relaciona a acdo do homem no cotidiano. Tal acdo ndo acontece de
forma direta, mas se desenvolve a partir de mediacéo, e consiste de ferramentas auxiliares da
atividade humana, uma relacdo mediada por sistemas simbolicos (signos), ou seja, o sujeito
adquire conhecimento por meio de um elo intermediario entre ele e o ambiente, 0 que
proporciona o desenvolvimento e a aprendizagem.

O terceiro pilar da teoria de Vygotsky ¢ conhecido como “método genético-
experimental”: 0 cérebro é a base bioldgica, é mutavel, é um sistema aberto e, ao longo da
historia, 0 homem vai adaptando as estruturas e suas particularidades, definindo limites e
possibilidades para o desenvolvimento. De acordo com Vygotsky, as caracteristicas humanas e
0 desenvolvimento cognitivo séo adquiridos com o passar dos anos e se ddo a partir da interacdo
do homem com a sociedade. Ao nascer, a crianga possui apenas fungdes psiquicas elementares,
funcBes mentais que caracterizam o comportamento consciente do homem (memorizar, sentir

e perceber), presentes em humanos e animais.
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3.3 Instrumentos e signos

Para Vygotsky, a relacdo entre o meio fisico e social € mediada; da-se através de um
elemento intermediario. Esses elementos mediadores sdao denominados signos e instrumentos.
Os signos sé@o atributos inerentes somente aos seres humanos, ferramentas auxiliadoras que
trabalham o interior do individuo, exercendo a funcéo de controlar as a¢des psicologicas. S&o
relevantes e desenvolvem o papel de mediadores das atividades humanas e sdo compreendidos
como parte essencial e indispensavel do comportamento humano. Zanella (2004, p. 131)
considera que “os signos sdo produto da acdo do préprio ser humano e decorrem, portanto, da
historia da humanidade”. Oliveira (1992, p. 30-31) esclarece que:

[...] sdo indmeras as formas de utilizar signos como instrumentos que auxiliam no
desempenho de atividades psicoldgicas. Fazer uma lista de compras por escrito,
utilizar um mapa para encontrar determinado local, fazer um diagrama para orientar a
construgdo de um objeto, dar um n6 num lenco para ndo esquecer um compromisso
sdo apenas exemplos de como constantemente recorremos a mediacdo de varios tipos
de signos para melhorar nossas possibilidades de armazenamento de informagdes e de
controle da acéo psicolégica.

Os signos representam algo para alguém e seu sentido s6 é efetivado quando
compartilhado com outras pessoas. Portanto, os signos sdo elementos que constituem a
comunicacdo humana. Sendo assim, sao exemplos de signos os gestos, as imagens, as palavras,
as cores, os sons etc. Os signos sao “meios de comunicacao a entrelacar € conectar pessoas em
espacos e tempos variados, sendo suas significacdes marcadas pelas proprias condicdes de
enunciacdo, condigdes estas do contexto e das proprias pessoas em relagdo” (ZANELLA, 2013,
p. 252).

Por meio do signo, os individuos podem aumentar a capacidade de concentracéo,
memorizacdo e acumular mais informacdes; logo, quanto mais signos usar, maior sera sua

capacidade de operacdes psicoldgicas. Vygotsky (1999, p. 70) explica que:

A invencdo e 0 uso de signos como meios auxiliares para solucionar um dado
problema psicoldgico (lembrar, comparar coisas, relatar, escolher, etc.) é analoga a
invengdo e uso de instrumentos, sé que agora no campo psicoldgico. O signo age
como um instrumento da atividade psicologica de maneira andloga ao papel de um
instrumento no trabalho.

Sendo assim, a utilizacdo de signos constitui uma funcao psicologica mais sofisticada e
complexa, em desenvolvimento e construcdo constantes, sujeita a alteracdes com o passar do

tempo. A capacidade de lidar com instrumentos mediadores é primordial para a aquisicdo de
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fungdes psicologicas superiores, fato que diferencia 0 homem de outros animais e o constitui
como humano. Portanto, os mediadores criam espagos de representacdo, dos quais surge um
mundo novo: o mundo da significacdo.

O uso de instrumentos amplia a capacidade humana, tornando o individuo capaz de
socializar; desse modo, o instrumento € responsavel pela regulacdo das acbes sobre o meio.
Tratando-se de ferramentas auxiliares, Vygotsky (1991) definiu que o instrumento fisico e é um
instrumento responsavel para auxiliar o individuo no seu trabalho externo, ampliando cada vez
mais as possibilidades de transformacgdes na natureza, nas acfes concretas. Nas palavras do

autor,

A funcéo do instrumento € servir como um condutor da influéncia humana sobre o
objeto da atividade; ele é orientado externamente; deve necessariamente levar a
mudancgas nos objetos. Constitui um meio pelo qual a atividade humana externa é
dirigida para o controle e dominio da natureza (VYGOTSKI, 1991, p. 40).

Vygotsky trabalha com o desenvolvimento das funcbes psicolégicas superiores, 0 que
se da por meio da relacdo cultural do homem com o meio social em que esta inserido. Contudo,
segundo o autor, € a cultura que fornece ao homem ferramentas auxiliares (sistemas simbélicos)
para sua interacdo com o0 meio e uma importante variavel para o desenvolvimento cognitivo do
individuo, pois é através das relag@es intra e interpessoais e de troca com 0 meio que ocorrem
0s desenvolvimentos dos processos mentais superiores, a partir de um processo denominado

‘mediacéo’.

3.4 Interacéo social

O desenvolvimento cognitivo humano acontece atraves das interacGes sociais entre
individuos ativos e com um certo grau de reciprocidade, intercambiando significados, trocando
conhecimentos sociais, culturais e historicos, subsidiando a construcdo subjetiva e o
desenvolvimento psicoldgico do sujeito.

Vygotsky (2001) considera que a fala e a linguagem estdo diretamente relacionadas com
a interacdo social, pois a fala auxilia o sujeito a criar conceitos mais abstratos quando crianca,
que é um sujeito interativo e, para organizar seus pensamentos e a¢des, utiliza-se da fala exterior
como instrumento. Quando esse processo de interacdo passa a ser desenvolvido pelas criangas,
elas conseguem produzir suas proprias histérias através dos processos intrapsiquicos,

internalizando a cultura.
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O bebé, quando nasce, mesmo ainda ndo se utilizando da linguagem oral, j& participa da
interacdo com as pessoas e 0 mundo que o cerca. Esse processo de interacdo é facilitado por
fatores bioldgicos intrinsecos aos seres humanos. Mello e Teixeira (2012) ponderam que o ser
humano é um ser social por conseguir estabelecer relacdo com outros como ele, ressaltando
que, “desde o nascimento, o0 homem ja ¢ um ser social em desenvolvimento e todas as suas
manifestacOes acontecem porque existe um outro ser social” (MELLO; TEIXEIRA, 2012, p.
2).

A perspectiva histdrico-cultural de Vygotsky nos possibilita entender de que maneira se
realiza o desenvolvimento humano. Tal teoria orienta que a interacdo ndo deve estar pautada
somente em fatores biol6gicos dos sujeitos, uma vez que as relagdes estabelecidas entre os seres
humanos sdo mecanismos para a concretizacdo da interacdo com o mundo. Nesse vies,
Vygotsky (2001, p. 63) afirma que “o comportamento do homem ¢é formado por peculiaridades
e condicdes bioldgicas e sociais do seu crescimento”.

O desenvolvimento humano constitui-se de estagios, a saber: infancia, adolescéncia,
idade adulta e velhice, uma vez que as pessoas estdo em constante interacdo, o desenvolvimento
humano em constante evolucao e os homens em constante aprendizado. No estagio da infancia,
ha dois sistemas de interagdo: o sistema adulto-crianca e o sistema crianga-crianga. A interacéo
com os adultos é fator importante, pois auxilia as criancas com as regras de convivéncia em
sociedade, orientando-as sobre quais s&o 0s comportamentos adequados e inadequados no meio
social.

Entretanto, o contato s6 com as pessoas adultas ndo é suficiente para as criancas; é
necessario que elas interajam com outras criancas, para que o processo de aprendizagem seja
facilitado e tenham autonomia de explorar possibilidades e aprenderem sozinhas (SAUD;
TONELOTTO, 2005). Logo, na perspectiva socio-historica de Vygotsky, as interacdes sociais
possibilitam a visdo de um sujeito que se encontra em constante construcao e que se transforma

de acordo com suas vivéncias sociais.

3.5 Significados

Outro conceito abordado na teoria de Vygotsky é o significado, que esta associado ao
signo, uma vez que ambos se complementam. Moreira (1999) aponta que as palavras e 0s
gestos, por exemplo, sdo signos linguisticos. Os significados, por sua vez, sdo construidos
socialmente, atrelados ao meio em que 0 homem se encontra. Sendo assim, os significados de

uma mesma palavra podem divergir, considerando-se que o0s individuos vivem em contextos
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sociais distintos. Vejamos um exemplo: a palavra ‘sofa’, em portugués significa um objeto, mas
em outra lingua pode néo ter significado ou ter um significado distinto para outras pessoas.

Como dito anteriormente, Vygotsky concebe que o ser humano ndo nasce integrado ao
mundo, mas nele se integra por meio da interacao realizada (entre outras formas) pelas palavras.
A esse respeito, 0 autor pondera que o0 meio € revestido de significados culturais, possibilitados
com a participagdo de mediadores: “[...] o desenvolvimento do pensamento ¢ determinado pela
linguagem, isto &, pela experiéncia sociocultural da crianca. [...] O crescimento intelectual da
crianca depende de seu dominio dos meios sociais de pensamento, isto €, da linguagem”
(VYGOTSKY, 1996, p. 44). No que se refere ao conceito de significado, Vygotsky (1989, p.
104) assim explana:

O significado de uma palavra representa um amalgama tdo estreito do pensamento e
da linguagem, que fica dificil dizer se se trata de um fendmeno da fala ou de um
fendbmeno do pensamento. Uma palavra sem significado é um som vazio; o
significado, portanto, é um critério da “palavra’, seu componente indispensavel. [...]
Mas... o significado de cada palavra é uma generalizagdo ou um conceito. E como as
generalizacbes e 0s conceitos sdo inegavelmente atos de pensamento, podemos
considerar o significado como um fenémeno do pensamento.

De acordo com as pesquisas de Baquero (1998), Vygotsky (1996) acredita haver uma
relacdo inseparavel entre a palavra e o significado, “[...] suscetivel de uma anélise linguistica,
mas, simultaneamente, enquanto expressa uma generalizagdo ou um conceito, constitui um
verdadeiro ato intelectual” (BAQUERO, 1998, p. 54). Conforme Vygotsky (1996), a trajetdria
do pensamento para a palavra passa pelo significado: “Isso significa que o significado da
palavra é, a0 mesmo tempo, um fendmeno verbal e intelectual” (VYGOTSKY, 1996, p. 289).
Portanto, significado é a consolidacdo de ideias por um determinado grupo social. Essas ideias
sdo empregadas na construgéo do sentido.

Segundo Souza (1995, p. 37), “[...] para Vygotsky, o significado da palavra € a chave da
compreensdo da unidade dialética entre pensamento e linguagem e, como consequéncia, da
constitui¢do da consciéncia e da subjetividade [...]”. Ainda de acordo com o pensamento de

Vygotsky (1996, p. 104),

O significado das palavras € um fendmeno do pensamento apenas na medida em que
0 pensamento ganha corpo por meio da fala e s6 é um fendmeno da fala na medida
em que esta é ligada ao pensamento, sendo iluminada por ele. E um fenémeno do
pensamento verbal, ou da fala significativa — unido da palavra e do pensamento.

Portanto, os significados sdo construidos a partir das situacdes vivenciadas e séo

passiveis de ressignificacdes de acordo com a concretizacdo das interacdes sociais.
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3.6 Fala

Buscando explicar o uso da fala e sua importancia para 0 processo comunicativo,
Vygotsky propde o conceito de ‘pensamento verbal’. O pensador entende a linguagem como o
mais significante sistema de signos para o desenvolvimento intelectual dos sujeitos, pois é por
meio da linguagem e da interagdo com o meio que € possivel externalizar o pensamento. O
conceito de fala esta intrinseco ao conceito de linguagem, uma vez que a fala - ato individual -
possibilita a expressdo fisica da linguagem e, consequentemente, a comunicagdo. Logo, o
desenvolvimento da fala € um momento fundamental para o desenvolvimento intelectual das
criangas.

Assim, conforme Vygotsky (1987), a linguagem organiza o pensamento, 0 que compete
dizer que, ao passo que se expressa e percebe a intencdo de seu locutor em compreendé-la, a
crianca passa a se organizar para se fazer entender. Portanto, “a linguagem age decisivamente
na estrutura do pensamento e ¢ ferramenta basica para a constru¢do de conhecimentos”
(VYGOTSKY, 1987, p. 121). Nesse contexto, o autor frisa a necessidade da interacdo social,
uma vez que, guanto mais a criancga interage com os outros, mais facilmente ela se organiza e
se expressa verbalmente.

Em seus estudos, Vygotsky, chegou a conclusdo de que, na relacdo entre aprendizado e
desenvolvimento, a linguagem tem duas funcbes: o intercambio social e os pensamentos
generalizantes. O intercambio social € visivel até mesmo em bebés, pois demostram seus
sentimentos, desejos e suas necessidades através de gestos, expressdes e sons. Ja 0 pensamento
generalizante ocorre quando se fala uma palavra e essa palavra nos remete a uma imagem,
como, por exemplo: ‘frango’ nos remete a imagem do animal frango. Assim, 0 pensamento se

expressa em palavras, ou seja, adquire existéncia atravées da palavra.

3.7 Zona de desenvolvimento proximal

Conforme dissemos anteriormente, para Vygotsky, “a aprendizagem € um processo que
ocorre na interacdo com o outro, através da qual se da sentido as coisas. O ser humano nasce
em um mundo social e o seu desenvolvimento ocorre através da aprendizagem pela e na
linguagem” (PESCE, 2017, p. 1). Nesse viés, a aprendizagem € um processo que proporciona
a evolucdo intelectual do ser humano. Vygotsky destaca que o papel do educador é saber
identificar a capacidade que cada aluno tem para realizar algo sozinho e o que tem de potencial

para aprender. Para explicar essa questdo, ele utiliza o conceito de Zona de Desenvolvimento
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Proximal (ZDP), um de seus principais conceitos. Assim, o professor precisa encontrar meios
de explorar esses possiveis potencias de aprendizado a partir do cotidiano da crianca,
estimulando avan¢os que vao surgindo sem a mediacéo.

Conforme Pesce (2017, p. 3), a ZDP:

[...] define 0 momento entre o nivel de desenvolvimento real do aluno, que se costuma
determinar através da solucdo independente de problemas, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solucdo de problemas sob a
orientacdo de um adulto ou em colabora¢do com companheiros mais capazes.

Nesse sentido, a ZDP € a distancia entre o desenvolvimento real de uma crianca, a
capacidade que ela tem de resolver problemas e o potencial de aprender. Em outras palavras, 0
conceito de ZDP, para o pensador, € de que € através da interacdo com 0s outros que 0S
individuos conseguem migrar do seu desenvolvimento real para o seu desenvolvimento
potencial. Destarte, a crianca precisa ser ativa no processo de conhecimento e de construcao,
enquanto o professor é o suporte para que a aprendizagem seja bem aplicada e satisfatoria.

Com base nessa concepcao, é necessario que o docente compreenda as estruturas
mentais e 0s seus mecanismos. Levando em consideracao o conceito de ZDP, é indiscutivel que
a escola tem papel importante e indispensavel na construcao da aprendizagem, pois configura-
se como um local onde a interverncao pedagdgica é intencional e mecanismo que promove todo
0 processo. As observacdes de Vygotsky foram obtidas através de diversos meios de estudos,
até mesmo em primatas, levando-o a perceber que existe uma inteligéncia pratica, que

conseguimos atingir até ao nivel de resolver problemas com o uso de instrumentos.

3.8 O método experimental de Vygotsky e a formacao de conceitos

Para Vygotsky, a fungdo dos experimentos seria iluminar os processos, ou seja, nortear
a conducao das hipotese e evidenciar as conclusdes. No método genético-experimental adotado
por ele, ha trés técnicas nos estudos envolvendo criangas, conforme nos explica Moreira (1999,
p. 60):

A primeira envolve a introducdo de obstaculos que pertubavam o andamento normal
da solucdo de um problma. A segunda técnica envolvia o fornecimento de recursos
externos para a solucdo de um problema, mas que podiam ser usados de diversas
maneiras. Finalmente, na terceira, as criangas eram solicitadas a resolver problemas
que excediam seus nives de conhecimento e habilidades. O que havia de comum em
todas essas técnicas era a énfase nos processos, ao invés do produto.
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Nesse sentido, 0 que interessava a Vygotsky era o que as criangas faziam e ndo as
solugdes que elas fossem capazes de obter. De acordo com Moreira (1999), pautado no método
experimental, Vygotsky e seus colaboradores estudaram o processo de formagéo de conceitos.

Nas palavraa do proprio Vygotsky (1993), a conclusdo obtida com o estudo demonstrou que:

O desenvolvimento dos processos que finalmente resultam na formacéo de conceitos
comeca na fase mais precoce da infancia, mas as fungdes intelectuais que, numa
combinacdo especifica, forma a base psicoldgica do processo da formacdo de
conceitos amadurece, se configura e se desenvolve na puberdade (VYGOTSKY,
1993, p. 49-50).

As formacgdes intelectuais dos conceitos, de acordo com Vygotsky, sdo: 1) agregacédo
desorganizada ou amontoado: é a primeira etapa da crianca para a formagédo de conceitos, em
que ela faz uso de objetos diferentes e desordenados para resolver um problema no qual o adulto
ja tem um conceito formado; 2) pensamentos por complexos: nessa etapa, 0s objetos sdo
selecionados tendo em vista a relacdo existente entre eles; no entanto, ainda ndo é possivel a
formagdo do conceito, pois a crianca ainda ndo tem todas as informacdes necessarias, como a
abstracdo; 3) conceitos potenciais: 0s tragos abstratos sdo instaveis, dando margem para o
surgimento de novos tracos. O verdadeiro conceito surge quando os tracos abstraidos passam a

ser o principal instrumento do pensamento (MOREIRA, 1999).

3.9 Aprendizagem e ensino

Vygotsky compreende a aprendizagem como fator necessario para o desenvolvimento
humano. Nessa perspectiva, Moreira (1999, p. 120) explica:

O papel fundamental do professor como mediador na aquisicdo de significados
contextualmente aceitos, o indispensavel intercambio de signifcados entre professor
e aluno dentro da zona de desenvolvimento proximal do aprendiz, a origem social das
fungBes mentais superiores, a linguagem, como mais importante sistema de signos
para o desenvolvimento cognitivo, sdo muito mais importantes para serem levados em
conta no ensino.

A teoria elaborada por Vygotsky tem papel primordial na constru¢do de uma educagéo
pautada na autonomia dos discentes e na formacgdo de cidaddos. Por meio dessa teoria, é
possivel pensar em uma educacgéo ludica, em que os discentes se tornem protagonistas de sua

aprendizagem, conforme nos ensina esse filosofo:
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O brincar é fonte de desenvolvimento e de aprendizagem, constituindo uma atividade
que impulsiona o desenvolvimento, pois a crianca se comporta de forma mais
avancada do que na vida cotidiana, exercendo papéis e desenvolvendo ac¢des que
mobilizam novos conhecimentos, habilidades e processos de desenvolvimento e de
aprendizagem (VYGOTSKY, 1998, p. 81).

Outra caracteristica das contribuicdes de Vygotsky é que, levando em conta sua teoria,
0 processo de ensino-aprendizagem acontece quando professor e estudante compartilham
significados. Esse compartilhamento de significados é efetivado quando, por exemplo, em uma
aula de Matematica, o professor apresenta aos estudantes significados socialmente aceitos sobre
determinado conteudo da disciplina. A partir dai a funcdo do estudante é externalizar o
significado que captou - a maneira que compreendeu - e o professor deve identificar se os
estudantes captaram o significado corretamente. O professor tem funcdo primordial nesse
processo, mas € através da interacdo com os estudantes que o conhecimento é efetivado de fato.

Desse modo, sem interacdo e sem compartilhamento de significados ndo ha ensino e,
consequentemente, ndo ha aprendizagem, o que significa que, dentro do processo educacional,

todos devem ter a oportunidade de falar.
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4 A PROPOSTA E O PRODUTO EDUCACIONAL

Neste capitulo, detalhamos a SD projetada para ser implementada em uma turma de
oitavo ano do Ensino Fundamental, estruturada em sete etapas, ao longo de quinze aulas de 50
minutos cada. A construcdo dessa sequéncia se fundamenta nos principios de interacéo, de
Vygotsky, no uso do LEM e na aplicacdo de materiais manipulaveis como ferramentas de
ensino, todos inseridos num contexto de aprendizagem mediada. Além disso, discorremos sobre
a trajetdria seguida no desenvolvimento do Produto Educacional (PE), concebido para apoiar
os professores de Matematica da Educacdo Bésica. Esse produto compreende uma colecao de
atividades sugeridas e abrange a descricdo dos participantes envolvidos na pesquisa, as
peculiaridades do ambiente onde o PE foi aplicado, detalhes do contetdo, ano e perfil da turma

que participou da aplicacéo.

4.1 O local de implementacéo e os sujeitos envolvidos

A implementacdo da SD proposta ocorreu na escola da rede publica estadual de ensino,
Colégio Tiradentes da Policia Militar 111 (CTPM II1), localizada no bairro Jardim Nova
Republica, no municipio de Ariquemes-RO. O CTPM Il1 esta inserido em uma comunidade
cujos fatores sociais influenciam diretamente nas praticas de ensino e direcionam as acdes no
ambito escolar.

Anteriormente, o CTPM Il era Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Francisco Alves Mendes Filho e, a partir de estudos do 7° Batalhdo de Policia Militar de
Ariquemes, a unidade foi selecionada e passou pelo processo de militarizacdo, transformando-
se no atual CTPM III. A militarizacdo da instituicdo ocorreu no ano de 2017, por meio do
Decreto Estadual n® 21.968, de 22 de maio de 2017.

O processo de militarizacdo escolar visa oportunizar a comunidade local um ensino que
une os trabalhos da educacdo e da seguranca publica, agregando valores e atitudes que servirdo
para a vida, impactando direta e indiretamente a sociedade. O objetivo primordial da criagédo do
Colégio Militar, é fortalecer o vinculo da triade socio educacional: Colégio, Comunidade e
Policia. Consequentemente, tém-se a melhora do entorno da escola, o desenvolvimento de agdes
sociais voltadas para a comunidade local e o favorecimento de oportunidades de ingresso futuro
no mercado de trabalho.

As atividades educacionais no CTPM 11l séo desempenhadas sob o arrimo da filosofia

militar, aliada a conhecimentos educacionais e direcionada para os anseios da comunidade a
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que serve; assim, desempenham-se com preciséo as atividades disciplinares, civismo, esportes,
cultura e intelecto. A instituicdo desenvolve diversos projetos que tém como escopo oportunizar
aos estudantes o aprimoramento de suas habilidades, assim como possibilitar ao estudante
externar seus conhecimentos, criar, inovar, produzir, apresentar, escrever, entre outras
competéncias. Nesse sentido, o CTPM Il1 dispbe de projetos pedagdgicos e militares voltados
para a formacédo intelectual e social dos estudantes. Destarte, sdo desenvolvidas atividades
pedagdgicas que favorecem o desenvolvimento das habilidades necessarias para 0 processo
educativo do discente.

A turma do 8° ano do Ensino Fundamental, na qual a SD foi desenvolvida, é composta
por 26 estudantes, sendo 17 meninas e 9 meninos, com idades entre 12 e 13 anos. Essa turma é
caracterizada por um certo grau de agitacdo, mas também € notavelmente participativa, com
estudantes altamente engajados. A selecdo dessa turma se baseia no fato de que nela atuo como
professora de Matematica, o que estd diretamente relacionado ao conteido abordado na
pesquisa.

A realizacdo da pesquisa, incluindo a aplicacdo da SD, foi devidamente autorizada pela
gestdo da escola. Para garantir a participacdo de alunos menores de idade na pesquisa, foi
crucial obter tanto a autorizacdo dos responsaveis legais quanto o consentimento direto dos
proprios estudantes. Para isso, 0s alunos receberam um Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) para assinarem, assegurando que estivessem cientes e de acordo com sua
participacdo voluntaria na pesquisa. Este procedimento cumpre as normativas legais sobre a
participacdo de menores em atividades cientificas. Além disso, 0s pais ou responsaveis dos
alunos também foram solicitados a assinar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), refor¢ando o consentimento informado e voluntario para a inclusdo dos estudantes no
estudo. Esse cuidado duplo, com a autorizacdo tanto dos responsaveis quanto dos proprios
alunos, é uma pratica essencial para respeitar as diretrizes éticas e legais em pesquisas

envolvendo menores de idade.
4.2 Cronograma de implementacao
No Quadro 2, apresentamos 0 cronograma previsto para a aplicacdo da SD, com a

descricdo de cada etapa, quantidade de aulas (de 50 minutos) correspondentes a cada etapa, as

acoes e as datas previstas para sua realizacao:
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(0]
Encontro Conteudos Atividades realizadas dData/n
e aulas
- Apresentacdo da proposta de trabalho.
- Reconhecimento de formas planas e espaciais.
. : . ~ - . 28/08
10 Figuras planas e | - Partilhas e discussdes dos conhecimentos adquiridos durante a
espaciais realizacdo da etapa.
- . - 2 aulas
- Atividades propostas sobre figuras planas e espaciais.
- Realizacdo de uma atividade impressa.
- Construcédo/discussdo de conceitos de figuras planas.
s L 29/08
o . - Realizacéo de uma atividade no LEM.
2 Figuras planas X . i, L
- Compartilhamento e discuss@es das atividades.
! L . 2 aulas
- Realizar atividade na malha quadriculada.
- Construir o conceito de poligonos.
- - Identificar os poligonos. 30/08
30 Identificar os | _ M . x .
. omento de interagdo e troca de experiéncias entre os estudantes.
poligonos s o .
- Realizacdo de uma atividade impressa. 2 aulas
- Fazer um momento de discussao.
x - Atividades com materiais manipulaveis. 31/08
o Construcéo de - . .
4 . - Construir conceito da geometria plana.
poligonos o .
- Observar algumas caracteristicas presentes no poligono. 2 aulas
e - Atividades com materiais manipuléveis.
Classificacdo . s x
uanto a - Compreender as caracteristicas necessarias pra a nomeagao dos 01/09
5 ugntidade de poligonos.
g lados - Discussdo das caracteristicas em grupo. 2 aulas
- Atividades impressas para averiguar a nomeagao dos poligonos.
Poligonos - Atividades experienciais, investigando os tipos de poligonos. 04/09
6° regulares e - Confeccédo de mosaico com poligonos regulares e ndo regulares.
irregulares - Exposi¢éo das atividades para a turma. 3 aulas
0 Apllcaplhdade - Verificar a compreensdo do objeto do conhecimento abordado por 05/09
7 das figuras - L -
o meio de atividade escrita
geométricas 2 aulas

Nota: Cada aula tem duragdo de 50 minutos.
Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

4.3 Descricdo dos encontros

Neste topico, apresentamos o desenvolvimento do cronograma de implementacdo da

proposta. Além disso, descrevemos as atividades desenvolvidas em cada um dos encontros, as

quais constituem propriamente a SD destinada a explorar como o ensino de geometria pode ser

eficazmente desenvolvido com o apoio do LEM. A proposta de SD, como dissemos

anteriormente, foi aplicada em uma turma de 8° ano do Ensino Fundamental, em sete encontros,

0s quais detalhamos a seguir.

4.3.1 Encontro 1

Nesse primeiro encontro, que se estendeu por duas horas-aula, a base fundamental

residiu na introducdo da metodologia e do roteiro de atividades que foram utilizadas em todas

as fases da execucdo da proposta, cujo tema central é ‘poligonos’. Além disso, de forma breve,
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destacamos que a teoria da mediacdo, de Vygotsky, serviu como alicerce pedagdgico,
enriquecendo a abordagem e a interagdo educacional ao longo do processo. Enfatizamos a
relevancia da participacéo ativa, do engajamento e da frequéncia por parte dos estudantes,
elementos essenciais para a construcdo de seu préprio aprendizado.

Para oferecer aos estudantes uma exploracdo mais abrangente no contexto das figuras
bidimensionais e tridimensionais, conduzimos uma visita a0 LEM. Isso marcou o inicio da
primeira atividade na SD, visando aprofundar o conhecimento dos estudantes e ajuda-los a
reconhecer as propriedades comuns e as diferencas entre essas figuras. A meta foi classifica-
las, corretamente, em figuras bidimensionais e tridimensionais.

Divididos em grupos com até cinco membros, os estudantes foram conduzidos a uma
bancada, onde dispusemos uma variedade de figuras, feitas de diferentes materiais, como
E.V.A. e acrilico. A selecdo abrangia desde cilindros, cones e paralelepipedos até cubos,
prismas e formas mais simples, como triangulos, retdngulos e quadrados. Com as figuras

expostas na bancada, iniciamos fazendo algumas perguntas, para instigar a curiosidade e o

conhecimento que os estudantes tinham sobre o assunto, conforme sintetizado no Quadro 3:

Quadro 3 - Situagdes-problema

Situacfes-problemas

Intervencdo pedagdgica realizada pela professora pesquisadora

Vocés conhecem algumas
dessas figuras?

Incentivou os estudantes a compartilhar o que sabem sobre as figuras
geomeétricas que ja conhecem; em seguida, pediu que descrevessem as figuras
e fornecessem exemplos.

Vocés ja viram exemplos de
poligonos em nosso ambiente?

Conduziu uma discusséo sobre onde os estudantes podem ter visto poligonos
em suas vidas cotidianas; pediu que identificassem e descressem exemplos
concretos de poligonos ao redor deles.

Vocés conseguem perceber a
diferenca dessas figuras?

Induziu os estudantes a explorar as diferengas entre as figuras geométricas,
destacando caracteristicas como: o nimero de lados, angulos e propriedades
Unicas de cada figura; pediu que usassem exemplos visuais para ilustrar essas
diferencas.

Vocés saberiam me dizer o
nome de alguma dessas
figuras?

Desafiou os estudantes a nomear as figuras geométricas mostradas. Reforgou
0s nomes e discutiu as caracteristicas que definem cada figura, para ajuda-los
a reconhecer e lembrar 0s nomes.

Citem alguns exemplos de
objetos que vocés veem no
seu dia a dia, que tenham
algumas dessas formas.

Pediu aos estudantes que identificassem objetos do cotidiano que tenham
formas semelhantes as figuras geométricas apresentadas, podendo incluir
circulos (rodas), quadrados (quadros), retangulos (livros), entre outros.

Vocé ja pensou sobre o
formato dos objetos que estdo
a nossa volta?

Estimulou os estudantes a refletir sobre como o estudo das formas
geomeétricas pode ajuda-los a compreender melhor 0 mundo ao seu redor.
Explorou a importancia das formas na arquitetura, design e ciéncia.

Todos os objetos no mundo
tém o mesmo formato e as
mesmas caracteristicas?

Introduziu o conceito de variedade de formas e caracteristicas dos objetos no
mundo real. Discutiu como as formas podem variar e como isso influencia a
funcionalidade e o propo6sito dos objetos.

Podemos dizer que a
superficie da mesa de vocés
tem o mesmo formato da
lousa? Por qué?

Promoveu uma discussao sobre as semelhangas e diferencas entre a forma da
mesa e a forma da lousa. Abordou a ideia de que as formas podem ser
diferentes, mas ainda pertencer a categorias geométricas especificas, com
base em suas propriedades.

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.
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Ap0s estimulados a buscar respostas para essas indagacdes, orientamos 0s estudantes a
realizar uma observacdo minuciosa das figuras. Concluida essa primeira fase de observacéo,
instruimos os estudantes a selecionar algumas figuras e leva-las para seus grupos. Nesse
ambiente, eles teriam a chance de examina-las de perto e fazer manipulacGes. A partir das
observacdes e manipulagdes realizadas, os estudantes ja haviam notado as marcantes diferengas
entre as figuras. Desse modo, solicitamos que organizassem as figuras em pequenos
agrupamentos, de acordo com suas semelhancas, dividindo o conjunto em dois montes distintos.
Instigamos os estudantes a aprofundar o conhecimento, desafiando os grupos a identificarem
as propriedades comuns e as diferencas entre as figuras, encorajando-os a compartilhar suas
percepcdes sobre as figuras abordadas.

Em seguida, os alunos receberam instrucdes para explorar tatilmente as faces das figuras

com seus dedos, como mostra a Figura 1:

Figura 1 - Figuras bidimensionais e tridimensionais

A

Fote: Dados da pesquisa, 2023.

Essa abordagem possibilitou que os estudantes realmente compreendessem as
caracteristicas distintas das formas, por meio da manipulacdo direta, realcando a importancia
vital da interacdo préatica com as figuras naquele momento, enriquecendo sua compreensao.
Enquanto contornavam cada face, os estudantes comegaram a notar a presenga de formas
bidimensionais, como quadrados, retangulos, circulos, triangulos e pentagonos.

Apdbs essa a interacdo entre os estudantes, conduzimos uma atividade em que eles
registraram as aprendizagens adquiridas durante a aula sobre o tema. Nessa etapa da SD, 0s
estudantes receberam um conjunto de materiais, incluindo duas folhas com atividades,

conforme demostradas na Figura 2:
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Figura 2 - Atividades com figuras bidimensionais e tridimensionais
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CIComo podemos GSINgA vauEmerte Uma gura tidmensonal 99 Uma gura tamencral T I I I I
AN 30 95 PANCIOME CraTiIriSicat COMSTRGEN DE'0 OO N Fguas Didemermonas? I I I I
410uan 350 08 PACIOMS CAraChrBICas ORI DD TUDO NOS Bpura Pamensonal? I I I l
C0mo 3% Sguras Drmmesionas 5350 presantacss sm s dmensdes? £ s figras L — — — — —l L —— e — — —l
itemenscnal o Vs Srnensdes? 8< ...............................................

G100 eremgion Oe SAAGES 00 COBORA0 6 GUE POSETOR SACOAMS Sgurd DaSrmuraonin

— [
—| |a >

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

A primeira folha continha um questionario com perguntas acerca das conclusdes que o
grupo poderia ter alcancado durante a analise das figuras posicionadas na bancada. Na segunda
folha, a tarefa proposta consistia em classificar as figuras, exibidas em um quadro, realizando
uma distingdo entre figuras bidimensionais e tridimensionais. Incentivamos os estudantes a
debater entre si e a registrar suas proprias respostas.

Prosseguindo, dedicamos um periodo para interacdo com a turma. Através desse
processo, os estudantes tiveram a oportunidade de compartilhar suas abordagens e cada grupo
apresentou suas classificagdes para toda a turma. Mediamos a discussdo, incentivando 0s
estudantes a explicar as raz6es por tras de suas classificagdes, destacando as propriedades que
definiam cada grupo de figuras. Essa abordagem enfatizou a importancia crucial de uma
interacdo pratica com as figuras, naquele momento, enriquecendo, assim, a compreensao dos
estudantes.

Apbs as reflexdes, solicitamos a seguinte tarefa: cada estudante devera trazer um objeto
bidimensional e outro tridimensional para a proxima aula, com o intuito de construir o conceito

estudado.
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4.3.2 Encontro 2

Por meio da interacdo, o segundo encontro ocorreu em duas aulas e teve como objetivo
proporcionar aos estudantes uma experiéncia pratica e envolvente para reconhecer e aplicar o
conhecimento sobre figuras bidimensionais, tridimensionais e poligonos. No encontro anterior,
propusemos aos estudantes a tarefa de trazer objetos do cotidiano, evidenciando formas tanto
bidimensionais quanto tridimensionais. Essa atividade visava analisar a compreensdo do
conteddo discutido no encontro anterior. De maneira inesperada, os estudantes nos deram uma
resposta afirmativa, uma vez que trouxeram uma extensa variedade de objetos, como mostra a
Figura 3:

Figura 3 - Explorando objetos bidimensionais e tridimensionais

o
Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Dessa maneira, organizamos um circulo no LEM, onde os estudantes puderam
compartilhar, perante a turma, 0s objetos que trouxeram; aproveitamos 0 momento para mediar
e aprofundar os conceitos, explicando as formas e classificando o material trazido pelos
estudantes em objetos bidimensionais e tridimensionais.

A continuacédo da atividade de exploracdo das formas geométricas na escola se revelou
envolvente e desafiadora para os estudantes, estimulando-os a aplicar efetivamente seus
conhecimentos matematicos na pratica. Apos a introducdo por nos realizada, 0s estudantes
sairam da sala de aula, em grupos de quatro pessoas, para explorar as instalacdes escolares,
conforme registrado na Figura 4, a seguir:
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Figura 4 - Explorando o ambiente escolar

J

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Instruimos os participantes a observar atentamente todas as areas designadas, incluindo
salas de aula, patio, quadra esportiva e cozinha. Durante essa exploracdo, identificaram e
registraram formas bidimensionais (planas) e tridimensionais encontradas; 0s grupos fizeram
pausas estratégicas nos pontos pré-determinados, onde discutiram e registraram as formas
geométricas por eles identificadas. Isso ajudou a consolidar o aprendizado e a promover a
observacao atenta.

Apds a exploracgdo, os estudantes retornaram a sala de aula, com seus registros e notas
sobre as formas geométricas que encontraram e, ainda em grupos, comegaram a organizar 0s
dados coletados. Usaram uma malha quadriculada para representar algumas das formas
geométricas observadas durante a exploracdo no ambiente escolar. Isso incluiu desenhos de
objetos tridimensionais, como bebedores ou freezer, bem como formas bidimensionais,

encontradas em quadros ou pisos, observadas na Figura 5, a seguir:

Figura 5 - Objetos bidimensionais e tridimensionais na malha quadriculada
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A malha quadriculada ajudou a garantir que as representaces fossem precisas. Cada
grupo compartilhou suas representacdes com 0s outros membros do grupo. Isso promoveu a
discussdo e a colaboracgéo, possibilitando que os estudantes trocassem ideias e esclarecessem
duvidas entre si.

Ap0s a discussdo em grupos, cada grupo apresentou suas descobertas em uma roda de
conversa com toda a turma. Explicaram as formas que encontraram, onde as encontraram e
como as representaram na malha quadriculada. Isso possibilitou que todos os estudantes
compartilhassem suas descobertas e aprendessem com os colegas. Em seguida, conduzimos
uma discussdo em classe, destacando 0s principais pontos e conceitos geométricos surgidos
durante a atividade, o que ajudou a consolidar o aprendizado e a conectar a teoria a prética.

Concluimos a aula com uma reflexdo sobre a importancia de aplicar os conceitos
matematicos no mundo real e como essa atividade ajudou os estudantes a perceberem a presenca

das formas geométricas em seu ambiente diario.

4.3.3 Encontro 3

O terceiro encontro foi desenvolvido ao longo de duas aulas. A série de atividades foi
iniciada com a exploracdo aprofundada do conceito de poligonos. Nesse estagio inicial, o
principal propdsito foi guiar os estudantes no processo de autodescoberta das principais figuras.

A primeira atividade envolveu a distribui¢cdo de uma folha tematica intitulada “Vocé é

o Detetive!”, representada na Figura 6:
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Figura 6 - Criando o conceito de poligonos
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

A folha tematica continha cinco conjuntos de figuras, abrangendo ambas as categorias.
Distribuidos em grupo com quatro integrantes, os estudantes foram desafiados a identificar, em
cada conjunto, a figura que consideravam ndo pertencer ao grupo, sendo incentivados a
colaborar e interagir entre si. No desenvolvimento da atividade, fomos surpreendidas ao passar
pelos grupos e observar os questionamentos e observaces feitas por eles, tais como: “essa aqui
¢ diferente porque tem todos os lados fechados”; “essa tem os lados redondos”, entre outros,
demonstrando gque s6 aumentava sua curiosidade para saber se estavam indo no caminho certo.

Enquanto os estudantes formulavam o pensamento com base no raciocinio visual,

entregamos a eles a segunda folha, na qual deveriam fazer um esboco da figura assinalada e
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registrar as razOes que embasaram a escolha daquela figura como uma excegdo. Essa
abordagem, ancorada na teoria de Vygotsky, busca estimular a construgdo coletiva do
conhecimento, proporcionando aos estudantes ndo apenas a oportunidade de desenvolver suas
habilidades cognitivas, mas também de internalizar conceitos através da interacdo social e da
reflexdo critica. Apds a finaliza¢do da segunda folha, cada grupo apresentou suas respostas para
aturma.

Na ultima atividade desse encontro sobre poligonos e ndo poligonos, empregamos uma
estratégia visual eficaz para auxiliar na compreensao do conceito de poligonos: comegamos por
colar diversas figuras na lousa, representando uma variedade de formas geomeétricas. Em
sequida, utilizando um mapa mental na lousa, desenhamos uma divisao clara, separando as
figuras em duas categorias distintas: poligonos e nao poligonos. Essa abordagem visual
possibilitou aos estudantes aplicar imediatamente o conhecimento que acabavam de adquirir,
desafiando-os a classificar cada figura de acordo com os critérios estudados. Foi uma atividade
dindmica e envolvente, que reforcou, de forma eficaz, o entendimento dos conceitos, além de

estimular a participacdo ativa dos estudantes na aprendizagem.

4.3.4 Encontro 4

O quarto encontro da turma durou duas aulas, realizadas no LEM, tendo como principal
objetivo estreitar a conexdo entre a teoria da geometria plana e sua aplicacdo pratica na vida
cotidiana dos estudantes. O uso de materiais manipulaveis foi uma estratégia para garantir que
os estudantes visualizassem e interagissem com diferentes formas geomeétricas, reforcando,
assim, os conceitos aprendidos até 0 momento.

O encontro iniciou com uma revisdo dos conhecimentos anteriores em geometria plana,
em gue questionamos 0s estudantes sobre os conceitos aprendidos até entdo e esclarecendo
davidas. Para estreitar ainda mais o caminho entre a teoria e a préatica, utilizamos materiais
concretos, com vistas a direcionar os estudantes a analise e percepcao das diferentes formas de
geometria plana abordadas, de modo que percebessem que a Matematica esta presente no seu
cotidiano.

No primeiro momento da atividade, a turma foi dividida em grupos compostos por trés
estudantes; entregamos a cada grupo um conjunto de canudos coloridos e conectores, material
que faz a parte do acervo do LEM. Dando sequéncia, solicitamos aos grupos que criassem
diferentes poligonos usando esses materiais. Os grupos comecaram com poligonos simples,

como triangulos e quadrados, e depois avancaram para poligonos mais complexos, como
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hex&gonos, octdgonos e outros. Além disso, incentivamos os estudantes a construir figuras
geométricas semelhantes a objetos de seu cotidiano, promovendo a troca de experiéncias e
conhecimentos entre eles e tornando a linguagem Matematica mais clara e objetiva.

Essa abordagem interativa e pratica visa tornar a aprendizagem da geometria plana mais
envolvente, ajudando os estudantes a compreender como 0s conceitos matematicos se aplicam
no mundo real e, a0 mesmo tempo, promovendo a colaboracdo e a comunicagao entre 0s

estudantes.

4.3.5 Encontro 5

O quinto encontro teve a duracdo de duas aulas. Iniciamos com um momento de debate
e troca de experiéncias entre os estudantes sobre as caracteristicas observadas nas figuras
construidas por eles. Anotamos na lousa as observagdes relevantes destacadas pelos estudantes,
fomentando um ambiente de aprendizado colaborativo e enriquecedor. Em seguida, desafiamos
os estudantes a aprofundar seu entendimento sobre poligonos, explorando a classificacdo dessas
figuras de acordo com o numero de lados. O principal objetivo dessa atividade foi possibilitar
que os estudantes aplicassem seus conhecimentos prévios, compreendendo a relacdo intrinseca
entre o nimero de lados e a classifica¢do dos poligonos.

Dando seguimento, distribuimos aos grupos, aleatoriamente, vérias figuras planas,
confeccionadas em papel, fornecendo a cada um deles pelo menos quatro poligonos diferentes.
Incentivamos cada grupo a analisar e agrupar os poligonos com base no nimero de lados,
promovendo uma abordagem pratica e interativa para o aprendizado dos conceitos geométricos
fundamentais. Apos analisar os poligonos recebidos, os estudantes separaram as figuras com
base na quantidade de lados.

Apds a andlise e a troca de experiéncias entre 0s grupos, buscamos trazer uma
contribuicdo a compreensdo dos estudantes sobre a diversidade das figuras geométricas:
listamos na lousa 0s nomes dos dez primeiros poligonos, o que ajudou os estudantes a visualizar
a amplitude dessas formas. Em seguida, mergulhamos em uma explicagdo detalhada sobre
poligonos, destacando enfaticamente que o nimero de lados € a caracteristica primordial para
classifica-los; além disso, ressaltamos a origem grega dos nomes atribuidos a essas formas,
conectando a Matematica a Historia e a cultura.

Para tornar a aprendizagem ainda mais interativa, come¢amos com o exemplo do
triangulo, exibindo a figura e estimulando ativamente a participacdo dos estudantes para

compartilhar o que ja sabiam sobre essa forma, incluindo seu nome e outras caracteristicas
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distintivas. Esse processo foi repetido até chegar ao decagono, um poligono de 10 lados,
proporcionando uma compreensdo completa e aprofundada da classificacdo dos poligonos,
baseada em suas caracteristicas Unicas.

Com base nas caracteristicas discutidas e na analise conjunta do grupo durante o
momento de interacdo, os estudantes selecionaram e afixaram na lousa o poligono

correspondente a sua classificagdo, conforme registra a Figura 7:

Figura 7 - Estudantes fixando poligonos na lousa
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Essa abordagem participativa incentivou os estudantes a se aprofundar no conhecimento
dos poligonos desde o inicio da aula. Agora que ja estavam familiarizados com algumas das
propriedades dos poligonos, encerramos as atividades com uma explicacdo sobre os critérios
de nomeacdo dos poligonos que possuem de 11 a 20 lados.

Para concluir a aula de forma pratica e interativa, 0s estudantes receberam uma atividade
de caca-palavras, projetada para fortalecer e praticar as caracteristicas de classificacéo

estudadas ao longo dessa etapa de aprendizado, como ilustrado na Figura 8:
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Figura 8 - Estudantes em atividade de caga-palavras
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

e é extremamente relevante em nosso dia a dia. Ao compreender os poligonos e sua variedade
de formas, os estudantes desenvolvem habilidades que podem ser aplicadas em diversas
situacdes cotidianas. Por exemplo, ao identificar poligonos em placas de transito, constructes
arquiteténicas, embalagens de produtos e até mesmo em mapas, estardo exercitando suas
habilidades de observacao e classificacdo. Esses conceitos também sdo fundamentais em areas
como design grafico, engenharia, arquitetura e muitas outras profissdes. Portanto, é valido
deixarmos claro para os estudantes que o contetido aprendido ndo se limita & Matematica, mas

tem um impacto real em como as pessoas percebem e interagem com o mundo.

4.3.6 Encontro 6

No sexto encontro, ao longo de seus trés periodos, retomamos os conceitos da aula
anterior, para concluir a proxima etapa, com o objetivo de reconhecer, nomear e comparar
poligonos, identificando seus elementos, semelhancas e diferengas entre eles.

Para iniciar o estudo dos mosaicos de poligonos, revisamos 0s conceitos relacionados a
classificacéo de poligonos de acordo com 0 nimero de lados. Essa revisao foi fundamental para
garantir que os estudantes tivessem uma compreenséo solida dos principios basicos necessarios
para a criagdo de mosaicos variados. A preparagdo para a atividade sobre mosaicos envolveu a
selecdo cuidadosa de imagens contendo uma variedade de mosaicos formados exclusivamente

por poligonos, representando seus diferentes tipos, tais como tridngulos, quadrados,
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pentagonos, hexagonos e outros. Durante essa fase de introdugdo, destacamos as caracteristicas
Unicas de cada figura, incluindo o nimero de lados correspondentes. Durante a apresentacéo
das imagens, conduzimos uma série de perguntas, a fim de explorar a composicdo de cada
mosaico.

A Figura 9 demonstra os mosaicos utilizados e as situacGes-problema propostas aos
estudantes:

Figura 9 - Mosaicos e situagdes-problema

Situacfes-problema:

Quantos poligonos vocé consegue identificar nesta imagem?

Quais sdo os diferentes tipos de poligonos que vocé vé aqui?

Vocé percebe algum padrdo na maneira como os poligonos estdo dispostos neste mosaico?
Como voceé descreveria a forma geral deste mosaico?

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Apbs a interacdo sobre as figuras presentes nos mosaicos, 0s estudantes se organizaram
em grupos compostos por quatro integrantes. Em seguida, distribuimos a cada grupo os recursos
necessarios para a atividade: copias impressas de poligonos (triangulos equilateros, pentagonos
regulares, octdgonos regulares e quadrados), tesouras com pontas arredondadas, lapis de cor,
papel sulfite, E.VV.A de varias cores e tubo de cola. Os estudantes foram orientados a recortar
0s poligonos das cOpias impressas e utilizar as pegas recortadas para criar mosaicos utilizando
apenas um tipo de poligono por vez e, depois, deveriam colar esses poligonos no papel sulfite,
formando padrdes geométricos interessantes.

A Figura 10, abaixo, traz um registro de estudantes executando essa atividade:


https://brinquedosmaterialreutilizado.blogspot.com/p/o-termo-colagem-deriva-do-latim-collare.html
https://pt.dreamstime.com/imagens-de-stock-royalty-free-telhas-coloridas-estilo-%C3%A1rabe-no-alhambra-image26828809
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Figura 10 - Estudantes criando mosaicos

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Durante a execucdo da atividade, procuramos circular entre os grupos, observando como
estavam desenvolvendo a tarefa. Essa abordagem nos possibilitou identificar quaisquer
dificuldades que os estudantes pudessem estar enfrentando e corrigir eventuais equivocos, por
meio de interven¢6es pontuais. Ao final da atividade, os grupos compartilharam seus mosaicos
com a turma, o que lhes proporcionou uma oportunidade para discutir as diferentes abordagens
por eles utilizadas e apreciar a diversidade de padrdes criados.

Essa aula contribuiu para que os estudantes explorassem os conceitos de poligonos de
forma préatica e criativa. A atividade de criagcdo de mosaicos nao apenas reforcou o
entendimento dos poligonos, mas também promoveu a colaboracdo entre os estudantes. As
intervencdes pedagdgicas desempenharam um papel crucial na orientacdo e apoio aos
estudantes durante a execucgéo da atividade, garantindo que o aprendizado ocorresse de maneira

eficaz.

4.3.7 Encontro 7

A etapa final da SD proposta compreendeu duas aulas, destinadas a sua conclusdo. No
contexto da avaliacdao do contetido ‘poligonos’, realizamos duas atividades distintas, no intuito
de avaliar os conhecimentos dos estudantes de forma abrangente:

1) a primeira atividade avaliativa foi objetiva, composta por questdes de multipla

escolha e exercicios de associacdo, com a intencdo de que o0s estudantes
demonstrassem sua capacidade de identificar poligonos, reconhecendo suas

caracteristicas essenciais. Essa avaliagdo foi projetada para que pudéssemos
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perceber/avaliar a compreensdo basica dos estudantes acerca do conceito de
poligonos e a capacidade de aplicar esse conhecimento de forma répida e precisa;

2) a segunda atividade avaliativa foi discursiva e envolveu a nomeacao de figuras a

partir da quantidade de lados, bem como a diferenciacao entre figuras bidimensionais
e tridimensionais. Nessa parte da avaliagéo, os estudantes precisavam justificar suas
respostas, fornecendo argumentos claros e concisos para apoiar suas escolhas. Essa
atividade nos possibilitou avaliar ndo apenas a capacidade de identificar as figuras
corretamente, mas também sua habilidade para explicar o raciocinio por tras de suas
respostas.

Dessa forma, a avaliagdo (objetiva + discursiva) nos proporcionou uma visao completa
das habilidades em relacdo ao conteddo de poligonos, desde o reconhecimento basico até a
capacidade de aplicar o conhecimento em contextos mais desafiadores.

A teoria da mediacdo, de Vygotsky, destaca a importancia da interacdo entre 0s
estudantes como um elemento crucial no processo de aprendizado, o que entendemos se aplicar
de forma particularmente significativa nas aulas de Matematica, especialmente quando tratamos
do ensino de poligonos e figuras geométricas.

Através da colaboracdo entre seus pares, 0s estudantes tém a oportunidade de discutir e
compartilhar suas compreensdes, construindo conhecimento de forma conjunta. Ao explicar
conceitos a um colega ou debater ideias, eles podem aprofundar sua compreensédo e superar
desafios de maneira mais eficaz. Além disso, essa interacdo social promove a resolucéo coletiva
de problemas e estimula o pensamento critico, elementos fundamentais para a compreensao
solida e duradoura de conceitos matematicos, como aqueles relacionados a poligonos e figuras
geomeétricas. Portanto, fomentar a interacdo entre os estudantes nas aulas de Matematica ndo
apenas enriquece a aprendizagem, mas também promove um ambiente de ensino mais
colaborativo e eficaz.

Ao longo da SD dedicada aos poligonos e figuras geométricas, exploramos conceitos
fundamentais acerca dos poligonos, desde a identificacdo de suas caracteristicas, classificagdo
guanto ao nimero de lados, caracteristicas das figuras bidimensionais e tridimensionais, além
de suas propriedades. Esperamos que os alunos tenham adquirido uma base sélida sobre o tema,
que ¢ essencial para compreender a geometria.

Agora, a medida que nos preparamos para avangar para o proximo capitulo, sobre o
produto educacional, podemos aplicar esse conhecimento de formas criativas e praticas. Vamos
utilizar as habilidades recém-adquiridas para projetar e criar recursos educacionais interativos

e envolventes, promovendo ainda mais a compreensao e o interesse dos estudantes no mundo
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da geometria. Combinando teoria e pratica, nosso proximo passo € construir ferramentas

educacionais que tornem a Matematica e a geometria acessiveis e empolgantes.
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5 O PRODUTO EDUCACIONAL

No inicio deste capitulo, exploramos o papel fundamental dos educadores como
mediadores do conhecimento, destacando a importancia de suas estratégias para garantir que 0s
estudantes adquiram um conhecimento matematico que va além de simples memorizagdes. O
que buscamos promover é a compreensdo de que o conhecimento matematico ndo se limita a
um conjunto desconexo de conceitos, mas sim a um conjunto de ideias intrinsecamente
conectadas ao contexto da experiéncia social dos estudantes. Campos e Nunes (1994, p. 3)

ressaltam que:

A Educacdo Matematica é uma parte essencial da educagdo, tdo essencial como a
leitura e a escrita, mesmo para aqueles alunos que ndo pretendem avancar em
Matematica como uma ciéncia. Muitos de seus conceitos basicos sdo fundamentais
também em outras ciéncias e importantes no trabalho e na vida diaria.

Isto posto, o PE proposto a partir de nossa pesquisa consiste de uma SD (aplicada no 8°
ano do Ensino Fundamental) para promover observagdes acerca de como o ensino de geometria
pode ser desenvolvido, tendo como aliado o LEM, com o intuito de propiciar um ensino
matematico  pautado na teoria de Vygotsky. O PE, disponivel em
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/743066 se destina a professores de Matematica. A
referida SD se subdivide em sete etapas, contemplando 15 aulas de 50 minutos cada.

A construcdo e a efetivacdo de um PE, como a SD descrita, demonstram que a formacao
docente acontece também na sua pratica pedagogica, por meio de a¢des pensadas, testadas e
concretizadas, que possibilitem um enfrentamento mais consistente e seguro diante dos
percal¢os oriundos do processo educativo, possibilitando resultados satisfatorios em relacéo a

sua pratica profissional. Nesse sentido, Justino (2013, p. 54) argumenta que:

O docente, quando realiza pesquisa, tem a possibilidade de compreender o processo
de construcdo do conhecimento, através de questionamentos da sua prdpria pratica,
buscando adotar uma atitude de investigacdo com autonomia e responsabilidade.
Assim, a integracao entre formacao e pesquisa pode favorecer a melhoria do preparo
e capacitacdo do professor, contribuir para seu desenvolvimento profissional e
promover o aperfeigoamento de sua pratica.

A Figura 11, a seguir, apresenta a capa do PE, o qual se encontra disponivel na pagina
do PPGECM, na janela destinada aos PE do PPGECM, e no portal EduCapes:


http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/743066
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Figura 11 - Capa do Produto Educacional que acompanha a dissertacéo

A4 '/‘

74

»IUPF PPGECM

PROGRAMA DE
UNIVERSIDADE POS - GRADUAGA

CAQ, .
DE PASSO FUNDO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

e

EXPLORANDO POLIGONOS POR MEIO
DO LEM ALINHADO COM A TEORIA DA
MEDIAGAO DE VYGOTSKVY

} L / 2023 |

LEILA BEATRIZ LEAL

LUIZ MARCELO DARROZ ki '/

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

A composicdo do produto educacional esta organizada em trés capitulos, com uma
estrutura l6gica que se desenvolve progressivamente. No primeiro capitulo, apresentamos o
LEM como uma estratégia capaz de aprimorar o processo de ensino-aprendizagem matematico.
Sua utilidade é evidenciada pela criagdo de um ambiente dindmico e préatico, que envolve 0s
estudantes, proporcionando oportunidades para explorar conceitos matematicos de forma
concreta e envolvente.

O LEM se destaca como uma ferramenta que nao apenas facilita a compreenséo e
aplicacdo dos principios mateméticos, mas também estimula uma aprendizagem mais
significativa. Além disso, ao promover a interacdo entre os estudantes e 0 uso de materiais
didaticos especificos, o LEM contribui para o desenvolvimento do raciocinio logico e da

habilidade na resolugcdo de problemas, alinhando-se harmoniosamente com as teorias
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educacionais de Vygotsky. Portanto, sua introdu¢do como uma estratégia pedagogica pode
enriquecer de maneira substancial o processo de ensino-aprendizagem da Matematica,
tornando-o ndo apenas mais eficaz, mas também mais atrativo e envolvente para os educandos.

No segundo capitulo, tratamos sobre a teoria sociointeracionista de Vygotsky, uma
abordagem que compreende a aprendizagem como resultado da relagdo do ser humano com o
meio social em que esta inserido. Nesse contexto, a aprendizagem n&o é vista como um processo
isolado, mas sim como algo construido por meio das interacdes dos individuos com outras
pessoas e pelo contexto social e historico que percorrem ao longo de suas vidas. Exploramos as
contribuicdes dessa teoria para o entendimento do desenvolvimento cognitivo e como ela se
relaciona de maneira relevante com a aplicacdo pratica do LEM na promocdo do ensino-
aprendizagem matematico. Essa conexao entre a teoria de Vygotsky e a préatica pedagogica é
um elemento central na compreensao da utilidade do LEM como ferramenta educacional.

No terceiro capitulo, apresentamos a SD proposta, a qual se desdobra em sete atividades
distintas, todas elas incorporando o uso do LEM. Além disso, sdo disponibilizadas as
referéncias utilizadas ao longo da elaboracdo do projeto. Adicionalmente, ao longo da SD,
incluimos barras laterais intituladas “Dicas” e “Fique ligado”, que fornecem informagdes e
orientagdes para a execucdo das atividades descritas ao longo do texto. Essas notas visam

aprimorar a experiéncia de ensino e aprendizagem do professor e dos estudantes.
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6 METODOLOGIA DA PESQUISA

Para responder a pergunta inicial de nossa investigacdo - “Quais as contribuigdes de um
produto educacional fundamentado na teoria de mediacdo, de Vygotsky, e estruturado a partir
das ideias do LEM, para o ensino de geometria no Ensino Fundamental? - organizamos esta
pesquisa envolvendo a aplicacdo do PE em uma turma do oitavo ano do Ensino Fundamental.
Neste capitulo, portanto, descrevemos os aspectos metodoldgicos da pesquisa, 0s instrumentos

utilizados na coleta de dados e as categorias de analise dos resultados.

6.1 Classificacdo da pesquisa

A metodologia cientifica se refere ao método e a ciéncia. O conhecimento humano se
constitui da relagdo entre o sujeito e o objeto. A principal atividade da metodologia é a pesquisa.
Logo, para adquirir novos conhecimentos, o pesquisador deve buscar métodos que lhe
possibilitem aprender por meio da pesquisa. Para isso, é necessario desenvolver o habito de
observar, selecionar, organizar e utilizar as informacgdes adquiridas para o desenvolvimento
critico social. Segundo Gil (2022, p. 19), “a pesquisa € requerida quando ndo se dispde de
informacdo suficiente para responder ao problema, ou entdo quando a informacéo disponivel
se encontra em tal estado de desordem que ndo possa ser adequadamente relacionada ao
problema”.

Assim, a metodologia é o resultado de uma série de procedimentos adotados pelo
individuo para obter conhecimento e respostas sobre um determinado problema que o inquieta.
Portanto, é desenvolvida por intermédio da utilizacdo de conhecimentos disponiveis, métodos
e técnicas que auxiliam no processo inicial da pesquisa, ou seja, da formulacdo da questdo
norteadora até a obtencdo dos resultados no decorrer da trajetoria.

Ao se formular uma pergunta para uma pesquisa, é imprescindivel construi-la com
caracteristicas proprias, para afiancar a sua flexibilidade. Nesse sentido, esta pesquisa surgiu a
partir de uma problematica por nos percebida em nossa experiéncia docente. Araujo e Borba
(2006, p. 42-43) apontam que:

Quando decidimos desenvolver uma pesquisa, partimos de uma inquietacdo inicial e,
com algum planejamento, ndo muito rigido, desencadeamos um processo de busca.
Devemos estar abertos para encontrar o inesperado; o plano deve ser frouxo o
suficiente para ndo ‘sufocarmos’ a realidade e, em um processo gradativo e ndo
organizado rigidamente, nossas inquietacfes vdo se entrelacando com a visdo da
literatura e com as primeiras impressdes da realidade que pesquisamos para,
suavemente, delinearmos o foco e o design da pesquisa.
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Nessa perspectiva, buscando respostas para nossas inquieta¢fes, chegamos a seguinte
questdo norteadora: Quais as contribuigdes de um produto educacional fundamentado na teoria
de mediacéo, de Vygotsky, e estruturado a partir das ideias do LEM, para o ensino de geometria
no Ensino Fundamental? Com a finalidade de responder ao questionamento levantado, nosso
objetivo geral foi desenvolver, aplicar e avaliar um PE fundamentado na teoria de mediagéo e
estruturado a partir das ideias do LEM, com vistas a auxiliar o professor no processo de ensino
e aprendizagem de poligonos no 8° ano do Ensino Fundamental.

Ainda em relacdo ao delineamento, esta pesquisa também é compreendida como
pesquisa-acdo, que, conforme Thiollent (1998, p. 14), trata-se de ““[...] pesquisa social com base
empirica que é concebida em estreita associacdo com uma agdo ou com a resolucdo de um
problema coletivo e no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da situacéo ou
do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo”. Nesse tipo de pesquisa,
0s pesquisadores se envolvem diretamente para a resolucdo do problema.

Conforme Arauljo e Borba (2006), quando um professor se dispGe a realizar uma
pesquisa na area de educacdo matematica, € porque ele ja vem observando e problematizando
sua propria pratica docente. A pesquisa-acdo é caracterizada como uma pesquisa participativa,
com o intuito de solucionar um problema coletivo, no qual pesquisadores e participantes da
situacdo averiguada estdo envolvidos, de modo a cooperar com a transformacdo social. Na
pesquisa-acdo, “[...] € possivel estudar dinamicamente os problemas, decisGes, acoes,
negociacdes, conflitos e tomadas de consciéncia que ocorrem entre 0s agentes durante o
processo de transformagao da situagdo” (THIOLLENT, 1986, p. 19). De acordo com Barbier
(2007, p. 54),

A pesquisa-acéo reconhece que o problema nasce, num contexto preciso, de um grupo
em crise. O pesquisador ndo o provoca, mas constata-o, e seu papel consiste em ajudar
a coletividade a determinar todos os detalhes mais cruciais ligados ao problema, por
uma tomada de consciéncia dos atores do problema numa agéo coletiva.

Portanto, a pesquisa-agdo € um artificio reflexivo, ordenado, controlado e critico,
dirigida para a resolugdo de problemas situacionais e especificos, ocasionada sempre pela
intencdo de mudanca, de transformacéo, de progresso de uma realidade educacional e/ou social.

Quanto a abordagem, escolhemos o método qualitativo, tipo de enfoque que, segundo
Silva e Menezes (2005, p. 20), “[...] considera que ha uma relacdo dindmica entre 0 mundo real

e 0 sujeito, isto é, um vinculo indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito
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que ndo pode ser traduzido em niimeros”. A respeito da pesquisa qualitativa, Araujo e Oliveira
(1997, p. 11) dizem que:

[..] se desenvolve numa situacdo natural, é rico em dados descritivos, obtidos no
contato direto do pesquisador com a situacdo estudada, enfatiza mais o processo do
que o produto se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes, tem um plano
aberto e flexivel e focaliza a realidade de forma complexa e contextualizada.

Bicudo (2006, p. 101) afirma que, “no senso comum, o qualitativo é entendido como o
oposto ao quantitativo. Um falando de qualidade e tendo a ver com o subjetivo, com 0
sentimento, com opinides acerca das coisas do mundo. O outro, quantificando aspectos
objetivos sobre essas mesmas coisas”. Vieira ¢ Zouain (2005, p. 15) afirmam que a pesquisa
qualitativa atribui importancia fundamental aos depoimentos dos atores sociais envolvidos, aos
discursos e aos significados transmitidos por eles. Nesse sentido, esse tipo de pesquisa valoriza
a descricéo dos dados e das informacdes que a envolvem.

Para Minayo (2001), a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados,
motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo
das relaces, dos processos e dos fendmenos que nao podem ser reduzidos a operacionalizacdo

de variaveis. Segundo a autora,

As caracteristicas da pesquisa qualitativa sdo: objetivagdo do fendmeno;
hierarquizacdo das acdes de descrever, compreender, explicar, precisdo das relagdes
entre o global e o local em determinado fenémeno; observancia das diferencas entre
0 mundo social e 0 mundo natural; respeito ao carater interativo entre o0s objetivos
buscados pelos investigadores, suas orientagdes tedricas e seus dados empiricos;
busca de resultados os mais fidedignos possiveis; oposi¢cdo ao pressuposto que
defende um modelo Gnico de pesquisa para todas as ciéncias (MINAYO, 2001, p. 32).

Marconi e Lakatos (2017) explanam que a abordagem qualitativa tem como ponto de
partida analisar e interpretar aspectos mais densos, delineando a complexidade do
comportamento humano e, ainda, fornecendo analises mais minuciosas sobre as averiguacdes,
atitudes e tendéncias da conduta. Logo, a pesquisa qualitativa enfatiza 0s processos e 0s

significados.
6.2 Instrumentos de coleta de dados
Além da pesquisa bibliografica acerca da tematica abordada, adotamos, como

instrumento de coleta de dados, o diario de bordo. De forma simplificada, o diario de bordo se

configura como o registro das anotagdes diarias do professor em sua pratica profissional. Desse
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modo, ao desenvolver a SD com os estudantes, é necessario observar os detalhes relevantes de
todo o processo, tais como: o comportamento dos estudantes, as dificuldades apresentadas por
eles, a aceitacdo da metodologia adotada, a interacdo nas aulas e demais aspectos que surgirem
no decorrer das aulas.

O uso do diério de bordo pelos docentes é uma ferramenta metodoldgica que possibilita
reflexdo, autonomia e desenvolvimento de novas praticas, proporcionando uma diversidade de

fazeres pedagdgicos, uma vez que seu uso, segundo Porlan e Marin (1997, p. 19-20),

[...] permite refletir sobre o ponto de vista do autor e sobre 0s processos mais
significativos da dindmica em que esta imerso. E um guia para reflexdo sobre a pratica,
favorecendo a tomada de consciéncia do professor sobre seu processo de evolucdo
sobre seus modelos de referéncia. Favorece, também, uma tomada de decisGes mais
fundamentadas. Por meio do diario, pode-se realizar focalizagBes sucessivas na
problematica que se aborda, sem perder as referéncias ao contexto. Por Gltimo,
propicia também o desenvolvimento dos niveis descritivos, analitico-explicativos e
valorativos do processo de investigagdo e reflexdo do professor.

Assim, o diario de bordo concebe o registro escrito e o repositorio de memorias
individuais, seletivas e intencionais, repletas de sentimentos e olhares acerca do processo
educacional, além de contribuir para um novo olhar nos planejamentos de aulas, propostas
curriculares, metodologias de ensino etc.

Os materiais produzidos durante a aplicacdo da SD também nos serviram como base
para investigacdo dos resultados obtidos com a aplicacdo das atividades sobre poligonos, com
o fito de avaliar a aprendizagem dos estudantes e a eficiéncia da proposta escolhida como
método de ensino-aprendizagem de poligonos.

6.3 Categorias de analise

Os instrumentos utilizados para a coleta de dados foram selecionados com base no
conhecimento prévio dos estudantes e nas situagfes vivenciadas por eles durante a
implementacdo e desenvolvimento da SD. Tais instrumentos foram direcionados pelas etapas
previamente descritas. Os principais instrumentos de avaliacdo empregados incluiram: a analise
de registros que capturaram ideias, comentarios, questionamentos, hipdteses e interagdes entre
0s estudantes ao longo do processo educacional. Essa abordagem nos permitiu uma analise
aprofundada das percepgdes e do engajamento dos estudantes durante as atividades de ensino

de geometria.
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Foi possivel registrarmos uma ampla gama de informac6es, incluindo ideias e sugestdes,
falas dos estudantes, elementos de discussfes suscitadas, questionamentos, hipdteses e
contextualizacdes. Nosso objetivo era identificar possiveis indicios de aprendizagem
significativa durante os momentos de interacdo; além disso, na analise, levamos em
consideracdo a relagdo e a interacdo entre estudantes e a professora. Também foi possivel
avaliar a motivagéo, o interesse e a participacao dos estudantes em cada atividade desenvolvida.
Nesse contexto, a andlise dos dados por nds coletados foi realizada com base em duas
categorias: 0 progresso matematico; envolvimento e interacdo no LEM.

A primeira categoria (progresso matematico) é fundamental para avaliar a evolugéo dos
estudantes no que diz respeito a compreensdo dos conceitos matematicos desenvolvidos ao
longo da SD. Ela nos permite analisar em profundidade como os estudantes progridem em sua
jornada de aprendizado, observando ndo apenas o resultado final, mas também o0s passos
intermediérios. Essa categoria nos permite identificar em que medida os principios da
aprendizagem mediada, proposta por Vygotsky, estdo sendo aplicados com sucesso, como a
interacdo com materiais e colegas, o didlogo, a resolucdo de problemas, entre outros. Dessa
forma, podemos entender como os estudantes estdo internalizando o conhecimento matematico
e como as estratégias pedagdgicas estdo contribuindo para esse processo, possibilitando ajustes
e melhorias no ensino. E uma categoria crucial para avaliar a eficacia da abordagem pedagogica
utilizada na SD e sua influéncia na construcdo do conhecimento matematico dos estudantes.

A segunda categoria (envolvimento e interacdo no LEM) desempenha um papel crucial
na analise da viabilidade e da eficacia do uso do LEM na implementacao da SD. Ela nos permite
examinar varios aspectos fundamentais para o sucesso da abordagem pedagdgica, como o nivel
de interesse demonstrado pelos estudantes, a motivagdo que os impulsiona a participar
ativamente das atividades, o grau de interacdo entre os estudantes e a professora, bem como o
papel mediador desempenhado por esta ultima.

Nessa categoria, observamos como o ambiente do LEM afeta a dindmica da sala de aula
e como influencia a aprendizagem dos estudantes. O grau de participacdo dos estudantes nas
atividades propostas, as discussdes que surgem, as trocas de ideias e a resolucéo de problemas
sdo elementos minuciosamente avaliados. Além disso, a funcdo mediadora da professora, que

facilita o processo de ensino-aprendizagem, é cuidadosamente examinada.



72

7 RESULTADOS

Neste capitulo, apresentamos os resultados obtidos a partir do desenvolvimento da
pesquisa realizada junto a implementacéo da SD, que integrou o estudo de poligonos ao LEM
a partir das concepcdes da teoria de mediacdo, de Vygotsky. Na investigagdo, buscamos
explorar as potencialidades dessa abordagem didéatica, cujas observacdes e registros foram
fundamentais. Dessa forma, organizamos o capitulo em duas partes, correspondentes as

categorias definidas a priori: progresso matematico; o envolvimento e a intera¢do no LEM.

7.1 Progresso matematico

Nessa categoria de analise, buscamos perceber 0 avanco do conhecimento matematico
dos estudantes participantes por meio da aplicacdo da SD proposta, isto €, identificar
aprimoramento constante das competéncias dos estudantes acerca de poligonos. Vale ressaltar
que as atividades foram intencionalmente por nos projetadas, com o intuito de conduzir os
estudantes por um caminho de aprendizagem que fosse ndo apenas progressivo, mas também
cumulativo, garantindo que cada etapa construisse sobre a anterior e contribuisse para uma
compreensdo mais aprofundada do tema.

Como professora pesquisadora implementando uma SD sobre poligonos no LEM,
percebemos uma evolucéo significativa na maneira como os estudantes abordavam esse tema.
Através de atividades praticas e interativas no LEM, eles puderam explorar os diferentes
aspectos dos poligonos, desde suas caracteristicas basicas até conceitos mais complexos, como
a classificacdo e as propriedades.

Iniciamos a SD no LEM, com a introducdo ao estudo das figuras bidimensionais e
tridimensionais, com o objetivo principal de familiarizar os estudantes com 0s conceitos
fundamentais. No inicio da primeira atividade, enquanto observavam as figuras em cima da
bancada, questionamos o0s estudantes sobre suas lembrancas anteriores dos estudos em
geometria, recebendo uma variedade de respostas. Alguns expressaram que ndo se recordavam
de “nada”, enquanto outros admitiram ndo saber exatamente 0 que era geometria. Observamos
que alguns estudantes associaram a geometria com as formas presentes no cotidiano e outros
foram além, relacionando-a a conceitos como volume e tamanho.

A Figura 12, a seguir, apresenta os estudantes observando as figuras que foram dispostas

sobre a mesa do grupo e interagindo sobre o contetdo trabalhado naquele encontro.
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Flgura 12 - Observagao e manuseio das figuras

Fonte: Arquivo da pesquisadora.

Em seguida, apds essa primeira interacdo, receberam a folha da atividade, onde
responderam as questdes, com base na troca de conhecimento entre integrantes do grupo. Ao
analisar as anotacdes feitas no diario de bordo e compara-las com as respostas dos estudantes
nas atividades demonstradas na Figura 12, percebemos que a maioria conseguiu compreender
e diferenciar corretamente entre as figuras bidimensionais e tridimensionais. Vejamos a

seguinte anotacdo de nosso diario de bordo:

Quando os estudantes estavam respondendo em grupo a atividade na aula sobre figuras
geométricas, dois alunos conversavam para fixar o conteiido. Um explicava: “Figuras
bidimensionais, como quadrados ou circulos, tém apenas altura e largura, sdo como desenhos no
papel ”. O outro, refletindo, acrescentava: “Entendi, entdo as tridimensionais séo como objetos
reais que podemos pegar, porque tém também profundidade, como cubos, caixa de sapato
(paralelepipedo) ou bolas(esferas) ” (DIARIO DE BORDO, 2023).

A Figura 13, abaixo, ilustra respostas dos estudantes quando perguntados sobre

exemplos do cotidiano entre figuras bidimensionais e tridimensionais:

Figura 13 - Respostas dos estudantes: exemplos do cotidiano entre figuras bidimensionais e tridimensionais

g) Dé exemplos de situagdes do cotldlano em que pc7 S encontrar ﬁguras planas.
/
L;Lo.fi)p (L, 120MNO ( O?Z ’ LAVLES, f\/LH/
1Qm \//u) o/ e A

h) E de solidos geométricos.

Fonte: Arquivo da pesquisadora.
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Dessa forma, os estudantes responderam as questfes de maneira consistente com as
expectativas da SD. Destacamos que todas as respostas foram elaboradas em um ambiente
colaborativo, sem a intervencdo direta da professora-pesquisadora, refletindo os principios
vygotskianos de que a aprendizagem se constrdi significativamente em contextos sociais. Eles
demonstraram a habilidade de identificar elementos geomeétricos em seu entorno, porém
enfrentaram desafios ao tentar reconhecer e nomear especificamente as formas geométricas,
tanto em estruturas feitas pelo ser humano quanto em formac6es naturais.

Na analise da segunda atividade implementada, percebemos uma fusdo produtiva entre
os contetidos abordados na aula anterior e a realidade cotidiana dos estudantes. Nessa fase,
solicitamos que o0s estudantes trouxessem objetos que exemplificassem figuras bidimensionais
e tridimensionais, integrando, assim, o conhecimento tedrico a pratica. Essa tarefa visava
promover uma compreensdo mais aprofundada e aplicada das formas geométricas, estimulando
a observacéo e a associagdo com elementos do dia a dia.

Observamos que a atividade ndo apenas reforcou a capacidade dos estudantes de
identificar essas formas geométricas, mas também agucou sua percepcdo e andlise critica do
ambiente que os rodeia. Muitos estudantes mostraram entusiasmo ao relacionar a geometria
com objetos familiares, conforme mostra a Figura 14, evidenciando uma aprendizagem

contextualizada.

Figura 14 - Mostra de objetos pessoais dos estudantes

o

Fonte: Arquivo da pesquisadora.

Ap0s a interacdo inicial entre os grupos, progredimos para uma fase mais dinamica e
pratica. Incentivamos os estudantes a explorar o ambiente escolar, expandindo a busca por

objetos que exemplificassem conceitos geométricos, enfatizando a aplicabilidade do
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conhecimento tedrico no cotidiano. Cada grupo, com olhares curiosos e atentos, partiu em
exploracdo pelo espaco da escola, anotando e registrando exemplos de figuras bidimensionais
e tridimensionais encontradas. Esse momento da atividade reforcou a conexao entre a teoria e
a pratica, bem como incentivou a observacdo ativa e a analise critica do mundo ao redor e
também destacou a importancia de observar e compreender a Matemaética inserida no contexto
da vida real. No decorrer da realizacdo da atividade surgiram algumas observacoes feitas pelos

estudantes, como podemos observar no trecho do diario transcrito abaixo:

No patio da escola hoje, um grupo de alunos veio compartilhar, entusiasmado, suas percepgdes
sobre nosso recente estudo das formas geométricas bidimensionais e tridimensionais. Um deles
descobriu a geometria nas estruturas das casas, enquanto outro notou sua presencga até em campos
de futebol. Refletiram sobre a funcionalidade das formas geométricas nas construcfes e se
encantaram ao encontrar geometria na natureza. Essas conversas mostraram-me o quanto eles
ampliaram sua visdo do mundo, associando a geometria a contextos variados e percebendo sua
aplicaco pratica e estética na vida cotidiana (DIARIO DE BORDO, 2023).

Ao final da atividade, observamos que os estudantes alcancaram com éxito a capacidade
de identificar figuras bidimensionais e tridimensionais, conforme o exercicio exigia. Além
disso, progressivamente, os estudantes foram se familiarizando com os nomes especificos da
geometria espacial, absorvendo termos e conceitos relativos as formas no espaco e no plano.

Neste estudo, a abordagem de ensino e aprendizagem em geometria reflete claramente
os principios da teoria de Lev Vygotsky. Observamos a aplicacdo pratica da Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP) quando os estudantes, ao discutirem conceitos geométricos
iniciais, superam suas limitacGes iniciais através da colaboracdo e interacdo social. Este
processo € um exemplo quintessencial da aprendizagem social de Vygotsky, onde o
conhecimento é construido coletivamente. A interacdo entre os estudantes, especialmente
quando um explica a outro as diferencas entre figuras bidimensionais e tridimensionais, ilustra
a importancia da linguagem e da comunicagdo na mediacdo do aprendizado. Além disso, a
autonomia dada aos alunos para explorar e responder as questdes reflete a visdo vygotskyana
de que a aprendizagem significativa ocorre em contextos sociais, com o educador atuando mais
como um facilitador do que um transmissor direto de conhecimento. Assim, a experiéncia de
aprendizagem neste ambiente ndo apenas alinha-se com, mas também atesta a relevancia
duradoura das ideias de Vygotsky no campo educacional contemporaneo.

A medida que a compreensdo dos estudantes sobre as figuras bidimensionais e
tridimensionais se solidificava, optamos por direcionar o foco educacional para os conceitos de

poligonos e ndo poligonos. A atividade proposta, na qual os estudantes deveriam selecionar,
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em cada grupo de figuras, aquela que Ihes parecia deslocada, revelou aprofundamento no seu

entendimento geométrico, como registrado no trecho do diario transcrito abaixo:

No desenvolvimento da atividade, apés distribuir as folhas, pedi para que observassem o0s grupos
de figuras recebidos e relatassem o que notaram nos conjuntos de figuras, questionado se haviam
descoberto qual era o intruso, rapidamente comecaram a falar o que eles tinham observados, uma
aluna observou que o grupo 01 tinha apenas uma figura com linhas retas, outro aluno observou no
grupo 03 que todas as figuras eram abertas exceto um. E assim foi surgindo o conceito de poligonos,
com a participacao de todos os grupos (DIARIO DE BORDO, 2023).

A atividade destacou ndo apenas as diferencas entre figuras bidimensionais e
tridimensionais, mas também a habilidade dos estudantes em identificar detalhes geométricos
especificos dos poligonos, que sdo formas geométricas planas, fechadas por linhas retas que se
encontram em Vértices, e 0s ndo poligonos incluem figuras com curvas, aberturas ou ndo,

delimitadas apenas por linhas retas. Vejamos o seguinte registro do diario de bordo:

No desenvolvimento da atividade, fui surpreendida ao passar pelos grupos e observar 0s
questionamentos e observac0es feitas por eles, tais como: “essa aqui é diferente porque tem todos
os lados fechados”; “essa tem os lados redondos”, entre outros, demonstrando que sé aumentava
sua curiosidade para saber se estdo indo no caminho certo (DIARIO DE BORDO, 2023).

A dindmica de trabalho em grupo mostrou-se particularmente eficaz. Os estudantes,
incentivados a colaborar e a interagir entre si, engajaram-se em discussdes animadas,
negociando e justificando suas escolhas com base nas propriedades geométricas observadas,

como mostra a Figura 15:
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Figura 15 - Algumas respostas da atividade
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Fonte: Arquivo da pesquisadora, 2023.

Nessa atividade, notamos que a colaboracdo entre pares promoveu nao s6 uma
aprendizagem mais profunda sobre poligonos e ndo poligonos, mas também habilidades de
comunicacgéo e argumentacao.

Dando sequéncia ao aprendizado, e agora focando na prética, a interagdo com materiais
concretos mostrou-se uma estratégia eficaz para solidificar o conhecimento dos estudantes em
geometria plana. A atividade pratica consistiu na formacdo de grupos de trés estudantes, aos
quais distribuimos canudos coloridos e conectores do acervo do LEM. Esse exercicio teve como
objetivo a criagdo de diferentes poligonos. Os resultados indicaram que os estudantes, iniciando
com formas mais simples como triangulos e quadrados, foram capazes de evoluir para a
construgdo de poligonos mais complexos, como hexagonos e octdégonos. Por meio dos

resultados, concluimos que o estimulo a representacdo de objetos cotidianos usando formas
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geomeétricas ndo so reforcou a aprendizagem, mas também facilitou a compreensao e aplicacdo

da linguagem Matematica. Observemos o trecho registrado no diério de bordo:

No decorrer da realizagdo desta atividade surgiu alguns dialogos entre os grupos: “Gente, vamos
comecar pelo triangulo? Acho que é o mais facil, s6 precisamos de trés canudos e trés conectores,
certo?” “Olha esse hexagono que montei. Lembra aquela forma de colmeia que vimos na aula de
ciéncias sobre abelhas! ” (DIARIO DE BORDO, 2023).

Prosseguindo, distribuimos aos estudantes uma variedade de poligonos, com diferentes
formatos. A tarefa dos estudantes era observar cuidadosamente cada figura, contar a quantidade
de lados e, em seguida, agrupé-los com outros poligonos que tivessem o mesmo ndmero de

lados. Vejamos o registro do diario de bordo:

Nessa a atividade, os alunos desenvolveram estratégias para organizar os poligonos. Um dos
grupos decidiu que cada membro ficaria responsavel por um tipo especifico de poligono, baseando-
se no nimero de lados. Por exemplo, o aluno 01 cuidou dos poligonos de trés e quatro lados, e
continuaram dessa forma até que todos os poligonos dispostos sobre a mesa fossem classificados.
(DIARIO DE BORDO, 2023).

Apds essa interacdo dos grupos, listamos nomes dos dez primeiros poligonos na lousa,
facilitando para os estudantes a visualizacdo e a compreensdo da extensdo dessas formas
geométricas. Os estudantes demonstravam conforto e familiaridade com poligonos basicos,
como triangulos, quadrados e retangulos. No entanto, os dados demonstram que eles
enfrentaram desafios ao se depararem com poligonos de formas mais complexas. Designar
corretamente poligonos com um numero extenso de lados, tais como pentagonos e hexagonos,
até aqueles com mais de seis lados, emergiu como um desafio notavel. A avaliacdo das
interacdes verbais dos estudantes durante a atividade revelou limitagdes na habilidade para
identificar e nomear acertadamente figuras geométricas mais complexas, incluindo heptagonos,
octogonos e dodecagonos. Em resposta a essa observacao, proporcionamos aos estudantes uma
atividade impressa destinada a consolidar o emprego dos conhecimentos tedricos em situacdes

praticas, conforme ilustra a Figura 16:
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Figura 16 - Caca-palavras dos poligonos em dupla
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Fonte: Arquivo da pesquisadora, 2023.

A andlise dos resultados salientou as barreiras encontradas pelos alunos na nomeacéo
precisa de poligonos de maior nimero de lados, evidenciando a importancia de intensificar o
aprendizado e a compreensdo de vocabulario geométrico especializado. Isso enfatiza a
necessidade de estratégias didaticas que melhorem a capacidade dos estudantes de vincular os
termos geomeétricos aos aspectos caracteristicos dos poligonos. A utilizacdo de recursos visuais
e manipulativos, como modelos concretos e atividades praticas, pode ser especialmente eficaz
para superar tais barreiras. Essas abordagens néo so6 facilitam a memorizacao dos termos, mas
também promovem uma compreensdo mais profunda da geometria, permitindo que os
estudantes visualizem e explorem as propriedades dos poligonos de maneira mais intuitiva e
significativa. Dessa forma, o desenvolvimento de habilidades de reconhecimento e nomeagéao
em geometria torna-se parte integrante de um aprendizado mateméatico mais amplo e
contextualizado.

A atividade proposta na Figura 16 visava justamente aprimorar a habilidade dos
estudantes em identificar e nomear corretamente essas formas geométricas avangadas, como
heptagonos, octogonos, dodecagonos entre outros. A atividade em duplas, ancorada nos
principios de mediagdo social de Vygotsky, resultou em um claro sucesso, refletindo o esfor¢o

e 0 engajamento dos estudantes. Essa dinamica colaborativa, na qual cada estudante auxiliou o
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outro na identificacdo e categorizagdo das caracteristicas de varios poligonos, foi fundamental
para o esclarecimento de davidas.

Para uma compreensdo plena das teorias de Vygotsky relacionadas ao funcionamento
do cérebro humano, o conceito-chave é a mediacdo. Conforme proposto por Vygotsky, esta
atividade educacional ilustra vividamente seus conceitos de aprendizagem colaborativa,

construtivismo e, sobretudo, a mediag&o.

O processo de mediacdo, por meio de instrumentos e signos, é fundamental para o
desenvolvimento das funcdes psicoldgicas superiores, distinguindo o homem dos
outros animais. A mediagao é um processo essencial para tornar possivel as atividades
psicologicas voluntérias, intencionais, controladas pelo préprio individuo
(OLIVEIRA, 2002, p. 26).

A colaboracdo entre os estudantes na construcdo e classificagdo dos poligonos, como
destacado nos dialogos e nas estratégias de grupo, ilustra a importancia da interacdo social no
aprendizado, um ponto chave na teoria de Vygotsky. Os alunos, ao trabalharem juntos e usarem
materiais concretos, como canudos e conectores, engajaram-se em um processo de mediacéo
simbolica, uma caracteristica central do ensino de Vygotsky. Esta mediacdo, através de objetos
tangiveis, facilitou a compreensdo de conceitos geométricos abstratos, evidenciando como o
conhecimento é construido socialmente e mediado por ferramentas culturais e simbdlicas. Além
disso, a progressao dos alunos de formas simples para poligonos mais complexos e os desafios
enfrentados ao identificar figuras geométricas mais complicadas ressaltam a relevancia da Zona
de Desenvolvimento Proximal, onde o aprendizado € mais eficaz na fronteira do conhecimento
atual do aluno, expandindo-se para novas areas de compreensdo. Esta experiéncia pratica,
alinhada com a discusséo e reflexdo coletiva, exemplifica a mediacdo de Vygotsky, onde a
interacdo social e as ferramentas de aprendizagem trabalham juntas para construir e solidificar
o0 conhecimento.

Na continuacdo da SD, enfocamos 0s mosaicos poligonais, comecando com a analise de
imagens, para identificar e discutir diferentes poligonos e padrdes nos mosaicos. Seguindo para
a pratica, dividimos os estudantes em grupos, como mostra a Figura 17, abaixo, recebendo
materiais para recortar e montar seus mosaicos, exigindo criatividade e habilidades matematicas
para criar padrdes com um Unico tipo de poligono. Durante a atividade, notamos um
aprofundamento significativo na compreensao dos estudantes sobre a geometria dos poligonos
e sua aplicacao pratica. Eles ndo so foram capazes de identificar e utilizar diversos tipos de
poligonos, como também demonstraram uma percepg¢éo apurada dos padrdes e da estética dos

mosaicos criados. Além disso, a interacdo e colaboracdo entre os membros de cada grupo foram
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notéveis, com os estudantes trocando ideias e ajudando uns aos outros na sele¢do e organizacdo

dos poligonos.

Fonte: Arquivo da pesquisadora, 2023.

Ao finalizar a avaliacdo desta SD, ressaltamos a importancia das avaliagbes escritas
realizadas, que incluiram questfes de multipla escolha e discursivas. Tais avaliacdes sdo
testemunhas do progresso dos estudantes na compreensao de conceitos geométricos, resultado
direto das metodologias adotadas em sala e do emprego efetivo do LEM, em consonancia com
a teoria vygotskyana.

Os resultados sustentam a hipdtese inicial de que o LEM tem um impacto positivo
significativo, apoiando o estudante na observacdo e internalizacdo de conceitos geométricos
aplicaveis no dia a dia. A integracdo de atividades ladicas, tanto no LEM quanto na sala de aula,
se mostra fundamental para criar um contexto educacional estimulante, no qual o estudante tem
a oportunidade de construir conhecimento de forma atrativa e engajadora, desviando-se da
passividade dos modelos educacionais tradicionais e assumindo um papel ativo em sua propria
jornada de aprendizado.

Os dados demostram que, durante o desenvolvimento da SD, ocorreu 0 progresso
significativo dos estudantes no aprendizado de formas geométricas. Através dos encontros,
discussOes e atividades propostas, observamos uma evolugdo notavel na sua capacidade de
identificar e nomear as figuras geométricas que ja conheciam; além disso, expandiram seus
conhecimentos para incluir outras formas, tanto planas quanto tridimensionais, como losangos,

trapézios, pentagonos, hexagonos, cones, esferas, piramides e cilindros. Essa expansdo nao se
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limitou apenas a reprodugdo dessas formas: também se apropriaram da nomenclatura especifica
de cada uma delas.

Notavelmente, os estudantes comecaram a perceber a presenca e a importancia da
geometria no mundo ao seu redor; passaram a identificar elementos geométricos no cotidiano,
desde objetos domesticos a estruturas urbanas, demonstrando uma nova habilidade em aplicar
o0 conhecimento adquirido. Ao analisar uma imagem, por exemplo, ndo s6 apontam os diferentes
elementos geométricos presentes, mas também conseguem reproduzi-los e nomea-los
corretamente. Além disso, aprenderam a fazer conexdes entre essas formas geométricas e
diversas outras situacdes e contextos, aplicando seus conhecimentos de maneira préatica e
significativa. Com isso, concluimos que os estudantes foram capazes de perceber claramente o
progresso matematico, alcancando com sucesso a compreensdo desejada.

Ao longo da continuacdo da SD, que enfocou nos mosaicos poligonais, a aplicacao da
teoria de Vygotsky tornou-se ainda mais evidente. A analise inicial de imagens para identificar
poligonos e padrdes, seguida pela préatica de recortar e montar mosaicos, ressoa com a énfase
vygotskiana na aprendizagem ativa e mediada. Os estudantes, ao trabalharem em grupos para
criar mosaicos, ndo apenas aprofundaram sua compreensdao geométrica, mas também
praticaram habilidades essenciais de colaboragdo e comunicagdo. Essa interacdo e troca de
ideias entre os alunos sdo fundamentais na teoria social de Vygotsky, destacando como o
conhecimento é co-construido em um ambiente colaborativo. Além disso, a atividade com
mosaicos funcionou como uma ferramenta de mediacdo, permitindo que os alunos
visualizassem e aplicassem conceitos geométricos de maneira concreta e criativa, facilitando a
internalizacdo desses conceitos.

A evolucdo dos estudantes na identificagdo, nomeacdo e aplicacdo de formas
geométricas, tanto em situacBes tedricas quanto praticas, exemplifica a Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP) de Vygotsky, onde o aprendizado ocorre de forma mais
eficaz ao se estender para além do conhecimento atual dos alunos. A habilidade dos estudantes
de reconhecer e aplicar a geometria no mundo ao seu redor também reflete o principio
vygotskiano de que a aprendizagem significativa ocorre dentro de um contexto social e cultural
relevante. Portanto, essa SD ndo sé reforgou conceitos matematicos, mas também se alinhou
perfeitamente com os principios fundamentais da teoria educacional de Vygotsky, enfatizando

a aprendizagem colaborativa, mediada e contextualizada.
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7.2 O envolvimento e a interagdo no LEM

A categoria ‘envolvimento e a interagdo no LEM’ agrupa informacdes relativas a
eficacia na implementacdo da SD. Nessa categoria, visamos identificar o entusiasmo, a
motivacdo e a interacdo dos estudantes durante a participacdo nas atividades. Além disso,
consideramos o papel crucial da professora como mediadora no processo de aprendizagem.

A Matematica é uma disciplina frequentemente debatida no contexto educacional,
especialmente no que diz respeito as estratégias de ensino mais efetivas. Por meio do emprego
do LEM na aplicacdo da SD sobre poligonos, nosso objetivo foi proporcionar aos estudantes
uma abordagem concreta e interativa com 0s conceitos matematicos. Esse método de ensino
visa transformar teorias abstratas em experiéncias diretas e perceptiveis, contribuindo para um
melhor desempenho dos estudantes. Isso permite uma congruéncia mais significativa entre a
idade do aluno, o nivel de ensino e os contetidos abordados. O LEM oferece um ambiente de
exploracdo ativa, no qual os estudantes podem tocar e manipular formas geométricas,
permitindo-lhes assimilar e aplicar 0 conhecimento matematico de maneira
significativa e duradoura.

Nesse panorama, a importancia dos professores de Matematica se destaca imensamente,
haja vista que ndo s6 desempenham a fungdo de mediadores do saber, mas também atuam como
facilitadores da curiosidade e engajamento dos estudantes perante os nimeros e suas relacdes.
Diante disso, consideramos imprescindivel a implementacdo de métodos de ensino inovadores,
como o uso do LEM. Essa estratégia proporciona aos estudantes a oportunidade de interagir
diretamente com os conceitos matematicos, tornando o aprendizado mais acessivel e aplicado
a realidade. A adocéo de abordagens diversificadas é crucial para atendermos as necessidades
variadas dos aprendizes, promovendo a melhoria no envolvimento e na compreensdo dos temas
matematicos e, consequentemente, buscando elevar os padrées educacionais evidenciados pelas
estatisticas recentes.

A integracdo de métodos como o LEM é fundamental para a construgdo de uma
experiéncia educativa que seja verdadeiramente envolvente e eficaz. Isso se alinha a visdo de
Sergio Lorenzato (2012), que aponta 0 LEM como um local dedicado ndo s6 ao desafio
intelectual, mas tambem a facilitacdo da experimentacdo e da aprendizagem ativa. Lorenzato
(2012) vé o LEM ndo apenas como uma sala de aula, mas como um ambiente onde se cultiva o
pensar matematico em toda a sua complexidade. Ao oferecer um espago que tanto estudantes
quanto professores podem usar para explorar, questionar e analisar, estabelecemos esse espaco

como um instrumento vital na jornada para compreender e aprender a Matematica de forma
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mais significativa e duradoura, considerando-se que “[...] o laboratério de ensino € uma grata
alternativa metodoldgica porque, mais do que nunca, 0 ensino da matematica se apresenta com
necessidades especiais e 0 LEM pode prover a escola para atender essas necessidades”.
(LORENZATO, 2012, p. 6).

Na nossa primeira atividade, o LEM foi fundamental para a manipulacdo de figuras
geométricas, promovendo um aprendizado pratico e interativo, como mostra a Figura 18, a

sequir:

Figura 18 - Materiais manipulaveis no LEM
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Fonte Arquivo da pesquisadora, 2023.

O acesso a formas variadas e a realizacdo de atividades em grupo facilitaram o
entendimento de conceitos geométricos, enquanto o toque e a visualizacdo das pecas (Figura
19) despertaram a curiosidade e a investigacdo entre os estudantes. Esse cenério dindmico e
tatil estimulou a comunicacdo, o raciocinio critico e a capacidade de os estudantes relacionarem
a Matematica com o mundo real, evidenciando-o como um ambiente rico para o ensino e

aprendizagem ativos.
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Figura 19 - Toque e visualizacao de poligonos
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Fonte: Arquiv

Prosseguindo a SD sobre figuras geomeétricas, os estudantes tiveram a oportunidade de
associar o aprendizado do LEM com o mundo ao seu redor. Ao percorrer 0 espago escolar,
observaram as formas bidimensionais e tridimensionais presentes na estrutura do colégio, o que
ajudou a concretizar os conceitos estudados. O comentario de um estudante foi marcante,
conforme refletido em suas palavras: “Agora, ndo importa para onde eu olhe, consigo
distinguir as figuras, percebendo se sdo bidimensionais ou tridimensionais ”. Essa atividade
serviu como uma coleta inicial de informacGes que, mais tarde, seriam exploradas em
experiéncias no LEM.

Apdbs uma detalhada coleta de dados, os alunos utilizaram malhas quadriculadas como
instrumento para transformar os objetos observados em representacdes graficas. Sob a
orientacdo cuidadosa da professora, eles concluiram a atividade ao desenhar os objetos
identificados nas instalacdes escolares, capturando com precisdo suas caracteristicas
bidimensionais e tridimensionais. Este exercicio evidenciou que, apesar da falta de alguns
recursos especificos fora do LEM, o ambiente escolar em si oferece uma abundancia de
exemplos reais que enriquecem o aprendizado dos estudantes.

Por outro lado, Turrioni e Perez (2006, p. 61) destacam a importancia do uso de materiais
concretos nos laboratorios de Matemaética, afirmando que eles “facilitam a observagéo e analise,
e sdo cruciais para desenvolver o raciocinio légico, critico e cientifico, além de serem
fundamentais para o ensino experimental e auxiliarem na constru¢gdo do conhecimento do
aluno”. As praticas laboratoriais assumem um papel central como metodologias diversas e

inovadoras, complementando e enriquecendo as abordagens pedagdgicas tradicionais. Essa
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abordagem pratica é essencial para auxiliar os alunos a compreenderem 0s conceitos,
definicBes, representacdes e aplicacbes dos contedos matematicos na Educacdo Basica,
tornando o aprendizado mais acessivel e contextualizado.

A atividade de classificacdo de poligonos e ndo poligonos ganha uma dimensdo mais
profunda com o apoio do LEM, pois os estudantes tém a oportunidade de explorar, de forma
tatil e visual, diversas figuras geométricas concretas, que complementam as representacdes
bidimensionais feitas na lousa; por meio da colaboracao e orientacdo direcionada da professora,
avancam na sua ZDP, consolidando o entendimento de conceitos abstratos matematicos de
maneira pratica e interativa. Utilizando o acervo, iniciamos a atividade com a formacéo de
grupos de estudantes, aos quais entregamos conjuntos de canudos coloridos e conectores
(Figura 20). Com esses recursos, solicitamos que construissem poligonos variados, iniciando

com formas simples e progredindo para figuras mais complexas.

Figura 20 - Construindo poligonos com canudos

Fonte: Arquivo da pesquisadora, 2023.

O uso de materiais do LEM, possibilitando a manipulacdo e a construcéo fisica das
formas, ndo s6 concretizou o aprendizado, mas também estimulou a compreensdo e a
diferenciacdo entre os tipos de poligonos, evidenciando, assim, como enriquecem e dinamizam
0 processo de ensino-aprendizagem em Matematica. Questionamos a opinido dos estudantes
em relacdo ao uso dos materiais manipulaveis presentes no LEM e, dentre as respostas,

destacamos algumas de suas falas:
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- Aulas no laboratorio de matematica sao legais porque a gente aprende mexendo nas coisas, vendo
como tudo funciona. E bem mais divertido do que s6 escrever no caderno.

- No laboratério a gente tem a chance de trabalhar em grupo, o que ajuda a gente a aprender um
com o outro. E quando a gente constréi os modelos, como os poligonos com canudos coloridos e
conectores, da para entender melhor a matéria porque estamos vendo e tocando, nédo € s teoria.
Isso faz a matematica parecer mais facil e interessante (DIARIO DE BORDO, 2023).

Verificando as interagdes dos grupos durante a aplicacdo das atividades no LEM, o0s
resultados foram notadamente positivos. Os estudantes demonstraram um aumento
significativo na habilidade de identificar e classificar poligonos de acordo com o nimero de
lados; ndo sO conseguiram agrupar as formas geomeétricas corretamente, mas também
discutiram e argumentaram sobre as caracteristicas de cada figura com confianca. A interacao
com materiais concretos e a oportunidade de colaborar em grupo (Figura 21) enriqueceram o
processo de aprendizagem, resultando em um entendimento mais profundo e retentivo dos

conceitos geométricos.

Figura 21 - Estudantes interagindo: identificagdo e classificacdo de poligonos
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Fonte: Arquivo da pesquisadora.

Na atividade de mosaicos, no LEM, os estudantes exercitaram a criatividade, combinado
pecas poligonais para formar padrGes. Com a manipulacdo de formas diversas, exploraram
como encaixar 0s poligonos para preencher espacos, ampliando a compreensdo das
propriedades geométricas dessas figuras. Essa experiéncia ndo apenas consolidou o
conhecimento matematico, mas também despertou 0 pensamento criativo na resolucdo de

problemas visuais complexos.
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Para consolidar a aprendizagem dos conceitos abordados na SD - que incluiam figuras
bidimensionais e tridimensionais, bem como poligonos e ndo poligonos, e sua classificacéo
conforme o nimero de lados - realizamos uma avaliacdo escrita. A avaliacdo consistia em
questdes discursivas e objetivas, cuidadosamente elaboradas para rever e afirmar o
entendimento dos estudantes sobre os temas explorados.

Em um mundo em constante evolucéo, as escolas, como epicentros do conhecimento,
enfrentam o desafio de inovar, para atender as expectativas colocadas sobre elas. Os
professores, como agentes vitais desse ambiente educacional, devem se dedicar a encontrar
essas novas direcdes, engajando-se em planejamento cuidadoso, estudo e refinamento de
técnicas e métodos, fomentando um ambiente de afetividade que apoie o crescimento societal.
Hoje, o conhecimento ndo pode ser meramente cumulativo; é imperativo que seja significativo
e capacite a liberacdo individual, honrando os diversos ritmos de aprendizado. Como
facilitadores, os professores sdo essenciais na elaboracdo de estratégias para solucionar as
complexidades do processo de ensino-aprendizagem, oferecendo intervencbes pontuais e
aprofundamento nos temas abordados. Devem manter uma supervisdo dedicada sobre as
atividades em andamento, garantindo um suporte tedrico firme e assegurando gque 0s projetos
mantenham seu objetivo primario: construir um conhecimento matematico que seja ndo s
novo, mas também prazeroso e enraizado em conceitos robustos. Nesse contexto, o LEM surge
como uma ferramenta para revitalizar o ensino de Matematica e guiar os estudantes rumo a uma

cidadania plena. Lorenzato (1012, p. 24) avalia que:

T&o importante quanto a escola possuir um LEM é o professor saber utilizar
corretamente os materiais didaticos, pois estes, como outros instrumentos, tais como
o pincel, o revélver, a enxada, a bola, 0 automdvel, o bisturi, 0 quadro-negro, o batom,
0 sino, exigem conhecimentos de quem os utiliza.

Utilizando o espaco do LEM e uma SD bem planejada, conseguimos tornar o ensino de
Matematica em uma experiéncia palpavel e cativante para os estudantes, dindmica e
significativa, proporcionando-lhes uma aprendizagem que vai além do simples acimulo de
informagdes, mas que se torna uma experiéncia de vida real, incorporando tanto a compreensdo
tedrica quanto a aplicacdo pratica.

O LEM demonstrou ser um instrumento didatico essencial na nossa SD sobre poligonos,
oferecendo um contexto pratico, em que os estudantes puderam interagir diretamente com 0s
conceitos geométricos. Essa abordagem pratica, inspirada nas ideias de Vygotsky,

proporcionou que os estudantes avancassem além do que poderiam alcancar por si proprios,
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através da interacao e colaboracéo. Nesse espago de aprendizagem, os estudantes puderam néo
sO fortalecer sua compreensdo matematica, mas também cultivar habilidades de trabalho em
equipe e resolucdo de problemas. Ao final da sequéncia, o LEM se consagrou como uma
ferramenta vital para transformar abstragdes geométricas em conhecimento palpavel,
destacando a importancia da aplicacdo das teorias de Vygotsky no desenvolvimento do

raciocinio matematico.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Na busca por responder a pergunta norteadora que nos guiou ao longo desta pesquisa —
“Quais sao as contribuicdes de um produto educacional fundamentado na teoria de mediacao
de Vygotsky e estruturado com base nas ideias do LEM para o ensino de geometria no Ensino
Fundamental?” - empreendemos um caminho de investigacdo que buscou integrar teoria e
pratica no campo da educacdo matematica.

A pergunta central nos impulsionou a investigar como a Teoria da Mediacdo, de
Vygotsky, enfatizando a relevancia da interacdo social e da orienta¢éo do professor no processo
de aprendizagem, poderia ser aplicada de forma eficaz no contexto do ensino de geometria.
Além disso, buscamos entender como as abordagens e conceitos do LEM poderiam ser
integrados para enriquecer o ambiente de aprendizado.

Diante dos fatos analisados, vimos que os professores frequentemente enfrentam
desafios significativos ao ensinar geometria, particularmente o conceito de poligonos, a seus
estudantes; desse modo, é fundamental que busquem estratégias pedagdgicas eficazes para
superar tais dificuldades. Essas preocupacdes envolvem a compreensao dos fundamentos, a
identificacdo e classificacdo de poligonos, a aplicacdo prética, o estimulo ao envolvimento e a
motivacio dos estudantes, bem como a abordagem das dificuldades especificas. E importante
reconhecer que, como educadores comprometidos com o0 processo de ensino-aprendizagem,
empregamos uma variedade de estratégias de ensino, com o intuito de tornar o aprendizado da
geometria, em especial o conceito de poligonos, mais acessivel e significativo para nossos
estudantes.

Mediante o exposto, esse desafio nos motivou a criar uma SD, integrando esses
principios tedricos e praticos, com o objetivo de promover uma aprendizagem mais significativa
e envolvente dos estudantes em relacdo a geometria, buscando, constantemente, metodologias
para enriquecer a experiéncia de aprendizado em sala de aula, garantindo que nossos estudantes
desenvolvam uma compreenséo sdlida e duradoura dos conceitos matematicos e geométricos.

Ao longo desta pesquisa, nosso objetivo geral foi desenvolver, aplicar e avaliar um PE
fundamentado na Teoria da Mediacdo e estruturado a partir das ideias do LEM, com vistas a
auxiliar o professor no processo de ensino e aprendizagem de poligonos no 8° ano do Ensino
Fundamental. Através da elaboracéo e aplicacdo da SD desenvolvida, pudemos constatar que
essa abordagem contribuiu de maneira eficaz para o aprimoramento do entendimento dos
estudantes sobre poligonos e suas caracteristicas. Observamos um aumento no envolvimento

dos estudantes, maior participagdo em atividades praticas e um maior desenvolvimento das
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habilidades geométricas desejadas. Com isso, avaliamos ter alcancado nosso objetivo, ao
proporcionar uma ferramenta efetiva para auxiliar os professores no ensino de poligonos,
promovendo uma aprendizagem mais significativa e engajadora para os estudantes.

Por todos esses aspectos, a SD englobou atividades que abarcaram o uso de material
manipulativo no LEM, oferecendo a oportunidade de reconhecer, construir e manipular
poligonos e figuras tridimensionais, além de atividades impressas, com o propdsito de oferecer
materiais concretos que podem ser usados como ferramentas educacionais ao longo do processo
de ensino e aprendizagem. Dessa maneira, criamos condi¢fes propicias para que os estudantes
estabelecessem conexdes entre diferentes formas de representacdo. A adogdo de um ambiente
ndo convencional, como uma aula realizada fora da sala de aula tradicional, provou ser uma
estratégia eficaz para a compreensdo e assimilagdo dos conteudos, uma vez que os estudantes
conseguiram relacionar os conceitos ao contexto do proprio ambiente. Essas atividades
proporcionaram aprendizados aplicaveis a vida real, promovendo o compartilhamento de
experiéncias por meio de trabalhos em grupo ou individuais, em ambientes diversos, como foi
0 caso do espaco utilizado em nossa pesquisa.

Na abordagem sociointeracionista, que valoriza a construcao de conhecimento por meio
das interacGes sociais e da comunicacao interpessoal, a aprendizagem se configura como um
processo profundamente enraizado na cultura e nas experiéncias dos estudantes. A
compreensdo de conceitos, a construcdo de significados e a atribuicdo de sentidos a objetos
culturalmente construidos sdo parte integrante desse processo, que respeita e valoriza o mundo
vivencial de cada aluno. Agora, ao explorar as implicacGes dessa perspectiva na pratica
educacional, podemos vislumbrar como ela pode enriquecer o0 ensino e a aprendizagem em sala
de aula.

Por meio dos registros em nosso diario de bordo e na transcri¢éo das falas dos estudantes,
identificamos momentos que evidenciam a satisfacdo dos estudantes ao resolverem as primeiras
atividades. Ao observar suas falas em conjunto com suas expressoes faciais, pudemos perceber
que demonstravam contentamento por terem completado as atividades propostas de forma
satisfatoria. Essas atividades foram realizadas por todos, muitas vezes em grupos, 0 que
proporcionou a socializagdo de ideias.

Ao concluir a implementacdo da nossa SD, tornou-se evidente o progresso significativo
dos estudantes na disciplina de Matematica. Esta constatacéo vai além dos simples indices de
acertos, adentrando na qualidade do processo de aprendizado. Vivenciamos a teoria de
Vygotsky sobre aprendizagem colaborativa em agdo, com 0s estudantes engajados em um

dialogo constante e na solugéo conjunta de problemas. Essa dinamica confirmou a relevancia
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da nossa metodologia de ensino, que parece ter sido um fator decisivo no desenvolvimento dos
estudantes. O acompanhamento detalhado do percurso educacional oferece subsidios para
identificarmos praticas bem-sucedidas e areas que demandam aprimoramento. Assim, essas
observacdes sdo cruciais para a evolucdo do nosso planejamento pedagogico, assegurando que
continuemos a facilitar um ambiente de aprendizado eficiente e construtivo.

Diante dos fatos analisados podemos concluir que o LEM ¢é uma ferramenta eficaz para
promover a aprendizagem Matematica, contribuindo para o envolvimento e a interacéo, o que
resulta em um melhor entendimento dos conceitos matematicos abordados. Durante a aplicacéo
da SD, os alunos ficaram bastante envolvidos e motivados nas atividades do LEM,
demonstrando interesse e curiosidade em aprender sobre 0s conceitos matematicos abordados.
Os estudantes puderam visualizar conceitos matematicos abstratos de forma concreta, o que
Ihes permitiu construir significados mais profundos para esses conceitos; além disso, tiveram a
oportunidade de experimentar e cometer erros, 0 que € essencial para o desenvolvimento do
pensamento critico e da resolucdo de problemas. Houve, ainda, uma boa interacdo entre os
estudantes, que trabalharam em grupos para resolver os problemas propostos.

Por todos esses aspectos, a criacdo do LEM no CTPM 1l surgiu como uma iniciativa
pedagogica inovadora, concebida a partir da pesquisa de mestrado das professoras Leila Beatriz
Leal e Rosilene de Souza Lemes. O LEM foi implementado com o intuito de enriquecer o
ensino de Matematica, proporcionando aos estudantes uma forma de aprendizado concreta e
relevante ao cotidiano. Com o apoio da direcdo, equipe pedagogica e dos estudantes, o LEM se
estabelece como um recurso educacional estratégico, que conecta teoria e pratica e estimula 0s
estudantes a visualizar a Matematica como uma ferramenta Util e integrada as suas vidas diarias.

Ao sugerir a implementacéo do LEM, sabemos que n&o estamos introduzindo uma ideia
revolucionaria ou inédita. Conscientes de que esse modelo ja foi bem-sucedido em outras
instituicBes, inspiramo-nos em praticas comprovadas, para adaptar e moldar o projeto as
especificidades e exigéncias do nosso contexto educativo. A iniciativa é desenhada para
respeitar e envolver o aluno, permitindo que participe ativamente no seu desenvolvimento e
contribua para a construcdo de uma experiéncia de aprendizado que seja verdadeiramente
significativa e eficaz.

Nesse sentido, os resultados de nossa pesquisa reforcaram as conclusdes de Lorenzato
(2012) de que:
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E dificil para o professor construir sozinho o LEM e, mais ainda, manté-lo. Convém
que o LEM seja consequéncia de uma aspiracdo grupal, de uma conquista de
professores, administradores e de alunos. Essa participacdo de diferentes segmentos
da escola pode garantir ao LEM uma diferenciada constituicdo, por meio das possiveis
e indispensaveis contribuicbes dos professores de histéria, geografia, educacdo
artistica, educacdo fisica, portugués, ciéncias, entre outros (LORENZATO, 2012, p.
8).

Finalmente, como parte dos objetivos especificos da nossa pesquisa, nos concentramos
em desenvolver um PE. Este material foi desenhado para apoiar professores na implementacéo
de praticas didaticas, sobretudo aqueles que utilizam o LEM para o Ensino Fundamental. O
referido PE foi cuidadosamente elaborado e estd acessivel para download nas se¢des de
dissertacdes e teses do PPGECM, na area de produtos educacionais dissertacdes PCI Rondénia,
bem como no repositorio EduCapes.

Diante de todo o0 processo por nos vivenciado ao longo deste estudo, afirmamos que as
contribuicdes dessa pesquisa ndo apenas ampliaram nosso entendimento sobre como a Teoria
de Mediacdo pode ser aplicada de maneira concreta no ensino de geometria, mas também
ofereceram insights valiosos sobre o potencial do LEM como uma ferramenta educacional.
Esperamos que os resultados desta pesquisa possam beneficiar professores, estudantes e
pesquisadores que buscam aprimorar o ensino da geometria e, a0 mesmo tempo, enriquecer a

experiéncia de aprendizagem Matematica.
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APENDICE A - Atividade 01

Nomes:

Atividade 01
1)De acordo com as observacdes feitas com os materiais concretos, responda:

a)As figuras s&o iguais?

b)Quais diferengas vocés perceberam entre elas?

c)Como podemos distinguir visualmente uma figura bidimensional de uma figura tridimensional?

d)Quais sdo as principais caracteristicas observadas pelo grupo nas figuras bidimensionais?

e)Quais sdo as principais caracteristicas observadas pelo grupo nos figura tridimensional?

f)Como as figuras bidimensionais séo representadas em duas dimensdes? E as figuras
tridimensional em trés dimensdes?

g)Dé exemplos de situages do cotidiano em que podemos encontrar figuras bidimensionais.

h)E tridimensional?
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Neste exercicio, vocé terd a oportunidade de aplicar o que aprendemos sobre figuras bidimensionais e tridimensionais. No
quadro, vocé encontrard uma variedade de figuras geométricas. Sua tarefa é recortar cada figura e cola-la no grupo correto, que

pode ser "Bidimensional” ou "Tridimensional".

Figuras Bidimensionais

-

Figuras Tridimensionais
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APENDICE B - Malha quadriculada
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APENDICE C - Vocé é o detetive
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APENDICE E - Caga-palavras

Nome :

POLIGONOS

Encontre os nomes dos poligonos escondidos neste caca palavras! Cada palavra que vocé deve encontrar esta

relacionada ao naumero de lados do poligono e depois escreva o nome abaixo de cada figura . Divirta-se

procurando as palavras
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APENDICE F - Mosaicos



https://mathematyca.blogspot.com/2013/10/poligonos-mas-o-que-e-um-poligono.html
https://www.geogebra.org/m/zrqbhjyh
https://pt.dreamstime.com/foto-de-stock-mosaicos-no-pal%C3%A1cio-de-alhambra-granada-espanha-image44984076
https://pt.dreamstime.com/imagens-de-stock-royalty-free-telhas-coloridas-estilo-%C3%A1rabe-no-alhambra-image26828809
https://www.urbanarts.com.br/quadro-037822-calcadao-de-copacabana/p
https://br.freepik.com/vetores-premium/padrao-geometrico-simples-sem-costura_14053956.htm#query=mosaico%20geometrico&position=14&from_view=keyword&track=ais
https://artesanato.culturamix.com/mosaico/a-geometria-e-os-mosaicos
https://brinquedosmaterialreutilizado.blogspot.com/p/o-termo-colagem-deriva-do-latim-collare.html
https://brinquedosmaterialreutilizado.blogspot.com/p/o-termo-colagem-deriva-do-latim-collare.html
https://www.newscenteronline.com.br/mosaico-carimbras/p
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APENDICE G - Exercicios

1) Identifique as figuras como bimensionais e tridimendionais

!EE )()(A)

C ) ( ) (

— e e

2) Pinte em cada fileira 0 desenho que é um poligono:

OA DO
Q2 W

3) Observe o desenho de uma casa e identifique algumas figuras :

>

—
9
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4) Denominamos poligono como uma superficie plana concentrada por uma linha
poligonal fechada e reta. De acordo com essa definicdo, quantas das figuras abaixo sdo
consideradas como um poligono?

a) Cinco figuras.
b) Quatro figuras.
¢) Duas figuras.
d) Uma figuras.

5) Observe as figuras que seguem, quais delas n&o sdo poligonos? (Vamos considerar uma
regido poligonal como poligono), Justifique sua resposta.

WX,

6) Ligue as figuras abaixo com seus respecitvos nomes

Pentagono

Eneagono

A
<@
@

Tridngulo
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7) Observem a sequéncia que foi feita com esses poligonos:Qual é o préximo poligono que
precisamos desenhar? Por qué?

ACIOO

Faga o desenho desse poligono na linha pontilhada.

8) Observe um quadro que Sueli pintou:

Quantos quadrilateros aparecem na pintura?
a) 3 quadrilateros.
b) 4 quadrilateros.
) 5 quadrilateros.
d) 6 quadrilateros.

9) Relacione as colunas:

(@ ) Quadrilatero (.) 5 lados
(b ) Octégono ( )3lados
(¢ ) Pentagono ( )6 lados
( d ) Eneagono (. ).8 lados
( e ) Triangulo (.)9lados
( f ) Heptagono (. )4 lados
( g ) Decagono ( .) 10 lados
( h ) Hexagono ( )7 lados




APENDICE H - Carta de autorizagio do estabelecimento de ensino
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Colegio Tiradentes da Policia Militar Il
Decreto de Criagdo n° 21,966 de 22/05/2017
Autorizacdo de Funcionamento Resolucao
CEB/CEE/RO n° 517/16 de 12:‘09,‘20? 8
Ens. Fund. do 6° a0 9° Ano ¢ Ensino Médio

\'IUPF | PPGECM

UNIVERSIDADE Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias ¢ Matematca
D PASSO FUNDO Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educacio e Criatividade - IHCEC

CARTA DE AUTORIZACAO DO ESTABELECIMENTO DE ENSINO

Eu, Leila Beatriz Leal, solicito autorizagdo do Colégio Tiradentes da Policia Militar — CTPM
I11, localizado no municipio de Ariquemes, estado de Rondonia, para a realizagdo de atividades
de pesquisa associadas a dissertagdo a Uma abordagem vygotskyana para o ensino de
poligonos no LEM para estudantes de 8° ano do ensino fundamental que desenvolvo junto
a0 Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo
Fundo, RS. A pesquisa esta vinculada a dados produzidos durante a aplicagio de uma sequéncia

didatica junto a estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental II. O periodo %ﬁ aplicagdo das

atividades na escola sera de 28/08/2023 a 05/09/2023. Godiore daCovceicio acco Orsaet
(X) Autorizo Vice-Diretora do CTPM ITT
Port, n° 103/2023/SEDUC

() Néo autorizo

Gediane da Conceigdo P. Orssatto

Diretora Pedagogica

Eu, Leila Beatriz Leal, me comprometo a cumprir as normativas da escola, mantendo conduta

ética e responsavel e a utilizar os dados produzidos pela pesquisa, exclusivamente para fins

o B D

eila Beatriz Leal
Mestranda

académicos e a destrui-los apds a conclusdo do estudo.
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APENDICE I - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Seu filho(a) esta sendo convidado a participar da pesquisa: “UMA ABORDAGEM
VYGOTSKYANA PARA O ENSINO DE POLIGONOS NO LEM PARA ESTUDANTES
DE 8° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL” de responsabilidade da pesquisadora Leila
Beatriz Leal e orientagéo do Dr. Luiz Marcelo Darroz. Esta pesquisa apresenta como objetivo
estruturar e implementar uma proposta didatica ancorada na Teoria de Aprendizagem
Sociointeracionista de Vygotsky, para conteudo de Poligonos no oitavo ano do Ensino
Fundamental, avaliando a sua pertinéncia didatica e a aprendizagem mediada. As atividades
serdo desenvolvidas durante aproximadamente 15 horas/aula no componente curricular
Matematica no espaco da escola e envolvera uso de materiais produzidos pelos alunos.

Esclarecemos que a participacdao do seu filho(a) ndo € obrigatoria e, portanto, podera
desistir a qualquer momento, retirando seu consentimento. Além disso, garantimos que recebera
esclarecimentos sobre qualquer ddvida relacionada a pesquisa e podera ter acesso aos seus
dados em qualquer etapa do estudo. As informagdes serdo transcritas e ndo envolvem a
identificacdo do nome dos participantes. Tais dados serdo utilizados apenas para fins
académicos, sendo garantido o sigilo das informagdes.

A participacao do seu filho(a) nesta pesquisa ndo traz complicacdes legais, ndo envolve
nenhum tipo de risco, fisico, material, moral e/ou psicoldgico. Caso for identificado algum sinal
de desconforto psicoldgico referente a sua participacdo na pesquisa, pedimos que nos avise.
Além disso, lembramos que vocé néo terd qualquer despesa para participar da presente pesquisa
e ndo receberd pagamento pela participacdo no estudo.

Caso tenham duvida sobre a pesquisa e seus procedimentos, vocé pode entrar em contato
com o pesquisador orientador do trabalho Dr. Luiz Marcelo Darroz pelo e-mail: Idarroz@upf.br

ou no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade de Passo Fundo pelo e-mail ppgecm@upf.br.

Dessa forma, se concordam em participar da pesquisa, em conformidade com as
explicacbes e orientacOes registradas neste Termo, pedimos que registre abaixo a sua
autorizacdo. Informamos que este Termo, também assinado pelos pesquisadores responsaveis.

Passo Fundo, 25 de agosto de 2023.

Nome do participante:

Data de nascimento: / /

Assinatura do responsavel:

Assinaturas dos pesquisadores:



mailto:ldarroz@upf.br
mailto:ppgecm@upf.br

