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RESUMO

O vidro é um material 100% reciclavel e pode ainda ser reaproveitado de diversas formas,
porém, apenas uma pequena parte desse material retorna novamente da forma correta. Ele se
constitui em um residuo sélido e, portanto, pode ser utilizado como uma temaética para a
abordagem de questdes relacionadas a Educacdo Ambiental (EA). Com isso, neste trabalho, foi
desenvolvida uma sequéncia didatica (SD), como produto educacional, para discutir sobre
consumo e destinacdo de residuos vitreos e, a0 mesmo tempo, tratar conceitos importantes
dentro da EA, como tipo de residuos, leis sobre descarte destes materiais e a reciclagem ou
reuso como possibilidade de aproveitamento dos residuos vitreos. Assim, o seguinte
questionamento foi levantado na pesquisa: Quais as contribuicdes que uma sequéncia didatica
com o tema residuos vitreos pode propiciar em relacdo a abordagem da Educacdo Ambiental
no espaco escolar? Para contemplar esse questionamento, o objetivo geral foi analisar a SD,
por meio de sua aplicacdo no espaco escolar, em termos de promover no educando uma reflexao
sobre os residuos vitreos e aprendizagem dos topicos abordados; além de sua pertinéncia para
a abordagem da EA. A base metodologica da SD foi a dindmica dos 3MPs, a qual tem
alinhamento com a concepcao freiriana de educacdo. O produto educacional foi desenvolvido
em uma escola estadual do municipio de Pimenta Bueno - RO, junto a uma turma de dez
estudantes da Educacdo de Jovens e Adultos no Ensino Médio, turno vespertino. Os recursos
didaticos selecionados foram textos, videos, slides e oficina de reaproveitamento de vidros. A
pesquisa foi de natureza qualitativa, do tipo pesquisa acdo e os instrumentos de coleta de dados
utilizados foram um questionario de avaliacdo diagnoéstica para identificar as concepgoes
prévias dos estudantes quanto aos residuos sélidos, o diario de bordo do professor, para anotar
como estava se desenvolvendo a intervencdo didatica proposta, e os resultados das atividades
solicitadas aos estudantes. Os parametros previamente definidos para a analise dos dados foram
a identificacdo de assimilagcdo do conhecimento trabalhado, a percepcdo dos estudantes em
relacao a esse tipo de residuo e a interacdo entre os participantes. Observou-se, com a aplicacdo
da SD, que ela contribuiu para que os estudantes identificassem a importancia da destinagdo
correta desse residuo. Foi possivel perceber a ampliacdo do conhecimento, sendo que 0s
impactos ambientais que podem ser causados pelos vidros foi o0 topico mais destacado pelos
estudantes ao final da proposta. Em relacdo a interacdo entre os participantes, identificou-se o
envolvimento e a participacao nas atividades propostas, a qual se atribui a abordagem dialégica
na qual a SD se baseou. Esse produto educacional pode ser aplicado em abordagens
interdisciplinares e para outros niveis de ensino. A SD, produto educacional desenvolvido, esta
disponivel no site do Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECM), link dos produtos educacionais, e no portal do EduCapes sob o nUmero
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/743440.

Palavras-chave: Trés momentos pedagogicos. Residuos solidos. Educagdo ambiental.
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ABSTRACT

The glass is 100% recyclable material and can be reused in different manners, but only a tiny
part of this material returns in a properly way. It represents a solid waste and, therefore, can be
used as a thematic to addressing issues related to Environmental Education (EE). Then, this
work has developed a didactic sequence, as educational product, to instigate the environmental
awareness on consumption and disposal of vitreous residues, while handling the important
concepts within environmental education, as type of residues, laws about the dispose of theses
materials, the recycling or reuse as vitreous waste recovery possibility. The goal aims to
encompass the questioning raised by the research: Which contribution a didactic sequence
about glass waste can afford to environment educational approach in the school space? Then,
the main goal of this work was to analyze DS, through its application in the Scholl space, in
terms to promote, in the students, a reflection on glass waste and learning the topics covered;
in addition, its relevance to the EE approach. The methodological basis, the 3MPs, has
alignment of Freirian conception for education. The educational product was developed in a
public school in the municipality of Pimenta Bueno- RO, together with Youth and Adults
Education (YAE) in secondary school class, evening shift. The didactic resources selected were
texts, videos, slides and recycling workshop. The research had qualitative nature and action
research type. The data collection instruments was diagnostic evaluation questionnaire, to
identify the previous students conceptions about solids residues, the teacher logbook, to record
how the activities was developing and activities requested from students. As previous criteria
for data analysis, was the acquired knowledge about the evolved concepts and the student’s
perception related to solid waste and the interaction between participants. It was observed, by
the application of DS, that it helped students to identify the importance of correctly disposing
of this solid waste. It was possible to perceive the assimilation of the concepts worked on, and
topic the environmental impacts that can be caused by glass were the most highlighted topic
pointed out by the students. In relation to the interaction between the participants, involvement
and participation in the proposed activities was identified, which is attributed to the dialogical
approach on which DS was based. This educational product can be used in an interdisciplinary
approach and at others teaching levels. The educational product developed, is available on the
website of the Graduate Program in Science and Mathematics Teaching (PPGECM), link to
educational products, and on the EduCapes portal under  number
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/743440.

Keywords: Three pedagogical moments. Waste residues. Environmental education.
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1 INTRODUCAO

Sou formada, desde 2008, em Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias Biologicas pela
Universidade Estadual de Mato Grosso — Campus de Tangara da Serra. Atuo como professora
na rede estadual ha 13 anos e, atualmente, leciono no Centro Educacional de Jovens e Adultos
Glicéria Maria de Oliveira Crivelli com a disciplinas de Biologia e Quimica para o Ensino
Médio.

Realizei Pos-graduacdo em Educacdo e Gestdo Ambiental, pela Faculdade de Ciéncias
Biomédicas de Cacoal/RO, recebendo o titulo em 2010. Em 2015 me pés graduei em Traducédo
e Interpretagdo da LIBRAS, pela Faculdade Santo André e, em 2021, finalizei uma nova Pos-
graduacdo em Gestdo de InstituicGes Publicas, pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Rondénia. Também sou técnica em Guia de Turismo Regional, com Enfase em
Ecoturismo, pela Escola Técnica Estadual de Educacao Profissional e Tecnoldgica de Tangara
da Serra/MT, desde 2008.

Apesar de ser professora concursada, licenciada e habilitada, esse ndo era meu sonho
como profissional, a principio, via na educacdo uma forma de me sustentar enquanto almejava
outros vinculos profissionais que me pudessem gerar uma renda e estabilidade melhor. Por fim,
aqui estou, uma profissional cheia de sonhos a serem realizados na profissao que me escolheu
e que hoje ndo me vejo mais fora dela.

Fazer o mestrado em biologia era uma opc¢do, mas a educacdo € algo que nos cativa e
envolve e quanto mais vocé aprende mais conhecimento deseja buscar, por isso me inscrevi no
Mestrado de Ensino de Ciéncias e Matematica, pois acreditava que precisava melhorar minhas
praticas de ensino, desenvolver habilidades e adquirir novos conhecimentos. Para mim, esta
sendo um grande desafio trabalhar, estudar, cuidar de filhos, esposo, casa, gravidez, é um
turbilhdo de sensagdes, e estd sendo um grande desafio que pretendo vencer.

A responsabilidade e o compromisso com este mestrado é uma prioridade que defini
para minha vida profissional e vou trabalhar e dar o meu melhor para que a minha contribuicao
académica e profissional seja compartilhada com meus alunos e colegas de profissdo pois, com
as aulas que tivemos no mestrado, foi possivel verificar o qudo enriquecedor esta sendo para
promover uma revisdo e mudanca de habitos, atitudes e conceitos dentro da minha agéo docente.

Assim que, pensando na escola, observo ao longo do ano escolar, uma grande quantidade
de lixo gerado, em todos os espagos: sala de aula, cozinha, secretaria e, principalmente,
almoxarifado, que acumula livros que ndo sdo mais usados, computadores, impressoras,

cadeiras e mesas quebradas, e outros muitos exemplos de materiais danificados sem uso e que
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agora sdo na verdade lixo. Entdo me questionei, qual seria a melhor forma para diminuir,
reutilizar ou reaproveitar esses residuos sélidos, e de que forma seria possivel sensibilizar uma
escola para que o impacto ambiental causado por ela fosse minimizado? Analisando esta
demanda ambiental da escola, considerei pertinente propor uma ac¢do que possa agir direta e
indiretamente na vida dos alunos da escola CEEJA do municipio de Pimenta Bueno, para que,
sabendo o que fazer na escola, possam agir também em suas casas, bairros e cidade.

Sabe-se que o avanco da modernidade no mundo contemporaneo em que vivemos, 0
aparecimento de novos modelos de industrializacdo tem provocado um descontrole de consumo
na humanidade, em que os individuos buscam obstinadamente atender seus desejos e
necessidades, e com isso, 0s recursos naturais disponiveis estdo sendo transformados
diariamente em bens de consumo (SCHONARDIE; FOGUESATTO, 2017). Essas ac0es
geram, direta ou indiretamente, uma quantidade excessiva de residuos dos quais ndo temos
adotados medidas suficientemente adequadas, que levem a reducdo, a reutilizacdo e a
reciclagem desses residuos; com isso, em pouco tempo 0s recursos naturais disponiveis nao
serdao mais suficientes para a producao de novos bens de consumo e, entdo, nosso ambiente se
tornard um deposito de lixo. Santos destaca (2022, p. 11), citando Almeida et al. (2016) e
Simdes (2017)

O modelo da economia linear atualmente praticado nas cidades, tém o seu fluxo
associado a extracdo, producdo e descarte dos bens manufaturados, onde a sua vida
atil é posta em causa e indicam que o modelo contribui significativamente para o
alcance dos limites fisicos de escassez de recursos e de producdo de residuos ndo
renovaveis devido ao consumo desenfreado [...].

Desta maneira, 0s residuos sélidos sdo um tema presente na vida de todos os seres
humanos, pois somos 0s responsaveis pela producdo e descarte de residuos no ambiente e,
muitas vezes, ndo se sabe ao certo o destino final deles ou até mesmo ndo se aprendeu ainda
sobre agdes que possam minimizar ou diminuir a producdo deste material que é descartado no
ambiente.

A Lei 12.305 de dois de agosto de 2010, que instituiu sobre a Politica Nacional dos
Residuos Sélidos - PNRS (BRASIL, 2010), apresenta instrumentos e normativas relativas a
gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, assim como a responsabilidade
compartilhada dessa gestdo, entdo podemos entender que, como consumidores de produtos,
temos também a responsabilidade sobre os residuos que produzimos.

Também, a Lei 9.795 de 27 de abril de 1999 (BRASIL, 1999), que versa sobre Educacéao
Ambiental (EA), estabelece que é possivel que os individuos construam conceitos, valores e



12

tomem atitudes que visem melhorar o meio ambiente para que alcancemos uma qualidade de
vida saudavel e uma sustentabilidade real. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), do
mesmo modo, apresenta como competéncias para 0 ambiente escolar, oportunizar aos
estudantes a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel (BRASIL, 2018) e, no que
diz respeito a area de Ciéncias da Natureza, apresenta o desenvolvimento de habilidades que
visem considerar possiveis solugcdes para os efeitos sociais, ambientais e culturais decorrentes
da geracdo de residuos (BRASIL, 2018).

Pensando nesta problemaética este trabalho buscou responder a seguinte questao: Quais
as possiveis implicacbes que uma sequéncia didatica com o tema residuos vitreos pode
propiciar em relacdo a abordagem da Educacdo Ambiental para uma turma da EJA?

O objetivo geral desta pesquisa, caracterizada como uma pesquisa acdo, foi analisar a
SD, produto educacional elaborado, por meio de sua aplicacdo para uma turma da EJA, em
termos de promover no educando uma reflexdo sobre os residuos vitreos e aprendizagem dos
topicos abordados.

Nos objetivos especificos pretendeu-se:

e Elaborar, em arquivo proprio e no perfil de material didatico de acesso livre, um
produto educacional, na forma de uma sequéncia didatica, que possa ser utilizada por
docentes.

e Aplicar o produto educacional no processo educativo,

e Analisar a aplicacdo de modo a verificar se as atividades propostas sdo viaveis e
favoreceram a compreensdo dos conceitos pertinentes e dos problemas que 0s
residuos solidos trazem para o ambiente.

A ideia de se utilizar especificamente o tema de residuos vitreos vem da constatacgdo de
que esse material é presente na vida cotidiana, 0 que permite uma abordagem contextualizada
para tratar da EA junto aos estudantes do EJA. A contextualizacdo € uma caracteristica da
abordagem sociocultural que permeia a concepgdo de Freire sobre a educacdo (GOMES;
PEDROSO, 2021). Tendo visualizado a questdo dos residuos gerados no espaco escolar,
comentada anteriormente, ou seja, uma questdo que surgiu dentro do contexto vivenciado pela
comunidade escolar da professora pesquisadora, para a elaboracdo da SD foi selecionada a
dindmica dos Trés Momentos Pedagogicos (3MP) de Delizoicov e Angotti (1990). Este tipo de
SD tem como fundamentacdo a visdo de Freire, portanto se alinha a proposta da abordagem.

Os estudantes do EJA, por razfes diversas, ndo frequentaram os niveis escolares dentro
da faixa etaria regular (NASCIMENTO, 2017), e quando voltam a escola, precisam ser

envolvidos por essa oportunidade de cumprir as etapas necessarias para avangar na sua
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formacdo. Muitos sdo trabalhadores, ja constituiram familia, ou seja, tem uma experiéncia de
vida que desafia os professores a buscar abordagem de ensino que aproveitem essa bagagem,
que tenham uma caracteristica dialogica, para que ele se sinta pertencendo ao espaco escolar.
Deste modo, uma SD que se fundamenta nessa perspectiva dialdgica e problematizadora, como
0s 3MP, se alinham a perspectiva da professora pesquisadora em desenvolver uma proposta que
desenvolva nos estudantes uma postura reflexiva em relagdo a questfes que nos sao proximas,
como as ambientais.

Assim, o texto desta dissertacdo de mestrado apresenta, dentro do capitulo dos aportes
tedricos, inicialmente, a concepcéo freiriana de educacdo, trazendo o seu alinhamento com a
base metodoldgica dos 3 MPs; em seguida versa sobre a educacdo ambiental, as leis que a
instituiram e sua importancia no espaco escolar; o préximo item traz considerac6es sobre 0s
residuos solidos e, em seguida trata do tema deste trabalho, o vidro. Finalizando este capitulo,
se apresenta a descri¢do de estudos relacionados, referente a um levantamento bibliografico de
dissertacOes, no catalogo de teses e dissertacdes da CAPES, que envolvem o ensino de biologia
e a abordagem dos residuos solidos. No capitulo seguinte encontra-se a proposta de produto
educacional e de sua aplicacdo, o local de aplicacdo e o publico alvo. Em seguida, abordo a
metodologia da pesquisa, caracterizando-a, baseada em referenciais pertinentes, trazendo 0s
instrumentos de coleta de dados que foram utilizados e parametros prévios para a analise dos
dados.
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2 APORTES TEORICOS

Neste capitulo sdo abordados os topicos que embasam este estudo, ou seja,
fundamentaram a elaboracdo do produto educacional em sua concepg¢éo pedagdgica, auxiliando
a estruturacdo metodoldgica, o tipo de atividades e assuntos a serem desenvolvidos e possiveis
parametros para a analise dos dados que foram obtidos.

2.1 A concepcéo de educacdo segundo Paulo Freire

Paulo Reglus Neves Freire, mais conhecido como Paulo Freire, € uma figura notavel no
sistema educacional tanto no Brasil quanto em todo o mundo. Ele nasceu em Recife,
Pernambuco, em 19 de setembro de 1921 e deixou um legado significativo no ensino e na
alfabetizacdo. Ele também se tornou um dos melhores educadores do Brasil e um dos melhores
educadores do mundo (SILVA; CAMPQS, 2021)

Esse profissional teve uma trajetdria marcada pela pedagogia da inquietude e do amor.
Ele acreditava que a educacdo consistia em assumir a responsabilidade e tomar decisdes por
conta prépria, sem a ajuda de outras pessoas. Isso Ihe permitiria viajar por um mundo incerto e
complicado, onde coexistem tanto coisas boas quanto ruins, permitindo encontrar equilibrio e
sabedoria ao lidar com as contradi¢Ges e davidas da vida. Para Freire a liberdade era a razéo de
ser de cada sujeito (GADOTTI, 1996).

Paulo Freire enfatizava a importancia do diadlogo e da troca de experiéncias entre

professores e alunos.

O que se pretende com o dialogo ndo é que o educando reconstitua todos 0s passos
dados até hoje na elaboragéo do saber cientifico e técnico. N&o € que o educando faca
adivinhagfes ou que se entretenha num jogo puramente intelectualista de palavras
vazias. O que se pretende com o didlogo, em qualquer hip6tese (seja em torno de um
conhecimento cientifico e técnico, seja de um conhecimento “experimental”), é a
problematizacéo do prdprio conhecimento em sua indiscutivel relacdo com a realidade
concreta na qual se gera e sobre a qual incide, para melhor compreendé-la, explica-la,
transforma-la (FREIRE, 2013, p. 41).

Segundo a autora Muenchen, (2009), ao contrario dos métodos convencionais de ensino,
que transmitem o conhecimento de forma autoritéria e unilateral Freire acredita que a educagao
deveria ser um processo libertador em que os alunos se tornassem sujeitos ativos e nao passivos.
Segundo o autor Pitano (2017), a concepcdo problematizadora da educagdo proposta pelo

educador Paulo Freire respeita a natureza do ser humano, percebendo-o como o ser Gnico capaz
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de definir o espaco utilizando atividades que associem o pensar e 0 agir, construindo sua prépria
compreenséo da realidade.
Nesse conceito de educacéo, os individuos sdo vistos como participantes ativos na busca

do conhecimento, na mudanca da sociedade e no crescimento de sua propria humanidade.

[...] a educacéo libertadora, problematizadora, ja ndo pode ser o ato de depositar, ou
de narrar, ou de transferir, ou de transmitir “conhecimentos” e valores aos educandos,
meros pacientes, a maneira da educagdo “bancaria”, mas um ato cognoscente. Como
situacdo gnosioldgica, em que o objeto cognoscivel, em lugar de ser o término do ato
cognoscente de um sujeito, é o mediatizador de sujeitos cognoscentes, educador, de
um lado, educandos, de outro, a educacdo problematizadora coloca, desde logo, a
exigéncia da superacédo da contradi¢do educador-educandos. Sem esta, ndo é possivel
a relacdo dialdgica, indispensavel a cognoscibilidade dos sujeitos cognoscentes, em
torno do mesmo objeto cognoscivel (FREIRE, 2016, p. 16).

Paulo Freire (2016) descreveu a educacdo tradicional como um modelo de educacao
depositaria, no qual os alunos sdo percebidos como recipientes que o educador deposita 0
conhecimento. Nesse modelo, o professor € tido como o possuidor do conhecimento, enquanto
os alunos sdo considerados meros depositarios que recebem informacges, sem participacao

ativa no processo de aprendizagem.

Desta maneira, a educacdo se torna um ato de depositar, em que os educandos sdo 0s
depositarios e o educador o depositante. Em lugar de comunicar-se, o educador faz
“comunicados” e depdsitos que os educandos, meras incidéncias, recebem
pacientemente, memorizam e repetem. Eis ai a concepgao “bancaria” da educacdo, em
que a Unica margem de acdo que se oferece aos educandos é a de receberem o0s
depdsitos, guarda-los e arquiva-los. (...) Educador e educandos se arquivam na medida
em que, nesta distorcida visdo da educagao, ndo ha criatividade, ndo ha transformacdo,
ndo ha saber. (...) Na visdo “bancaria” da educagdo, o “saber” ¢ uma doacdo dos que
se julgam sabios aos que julgam nada saber (FREIRE, 2016, p. 104).

Desta forma, seguindo o pensamento proposto por Freire (2016) a educacéo
problematizadora apresenta destaque na importancia da dialogicidade e enfatiza que ao afirmar
a dialogicidade e tornar-se dialdgica, busca superar a contradicdo presente na concepcao
"bancaria” e promover uma abordagem mais participativa, emancipadora e transformadora do
processo de aprendizagem. Na concepgdo "bancaria”, que é criticada por Freire (2016), a
dialogicidade é negada. Isso significa que ndo ha espaco para um didlogo genuino entre o
educador e os educandos.

Conhecendo entdo o modelo de educacdo proposto e defendido por Paulo Freire, €
possivel caminhar na direcdo apontada pelo educador buscando encontrar estratégias
metodoldgicas que sirvam de suporte para a pratica educacional. Os educadores precisam estar

atentos a essa abordagem de dialogicidade para elaboracéo e desenvolvimento das atividades
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que incentivem o dialogo, a troca de ideias e a participacao ativa dos alunos. Ele deve considerar
como criar um ambiente propicio para a expressdo de diferentes perspectivas e a construcéo
coletiva do conhecimento. O educador deve sempre estar aberto a questionamentos e
inquirigdes “saber que ensinar nao ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para
a sua propria producdo ou a sua construgdo” (FREIRE, 2003, p. 47). Neste ponto de vista
Delizoicov (1983, p. 85) esclarece que:

A educacdo problematizadora € realizada pelo professor com o aluno, e se contrapde
a educagdo que Paulo Freire chamava de “educag¢do bancaria”, realizada pelo
professor sobre o aluno. Para a préatica daquela educacgéo é necessario considerar o
educando como sujeito da acdo educativa, e ndo como objeto passivo desta.

A educacdo esta sempre passando por transformacdes e precisa lidar com os desafios da
atual civilizacdo, no pensamento politico pedagogico proposto por Freire que estd em constante

movimento, a emancipacao dos sujeitos busca desenvolver a autonomia dos individuos.

A concepcdo de educagdo emancipatdria, na perspectiva freireana, visa ao
desenvolvimento da consciéncia critica para a formacdo de sujeitos competentes,
capazes de exercer sua participacdo cidadd - educacdo comprometida com a
humanizacéo que possibilita romper com a relacdo verticalizada entre professor(a) e
estudante. A pratica pedagdgica, decorrente desses principios caracterizadores da
educacdo libertadora, rejeita a neutralidade do processo educativo, concebe a
educacdo como dialdgica, valoriza a horizontalidade de saberes e propicia ao(a)
estudante desenvolver o pensar critico acerca da sua realidade (MENEZES;
SANTIAGO, 2014, p. 59-60).

Dessa forma, o pensamento politico-pedagdgico de Freire abrange uma ampla gama de
questBes e problematicas presentes na sociedade. Ele dialoga com as questfes de injustica
social, desigualdade, opressao e exclusédo, buscando oferecer elementos tedricos e praticos para

a construcao de uma educagdo emancipatoria. Pitano comenta (2017, p. 89).

Freire acredita na capacidade que homens e mulheres possuem de superar as suas
situacdes limite, principalmente a exploracdo historicamente imposta. Transformar a
realidade libertando oprimidos e opressores € a preocupacdo responsavel por
engendrar a Pedagogia do Oprimido, como pedagogia humanista e libertadora. Ao
sistematizar toda a sua obra em prol “da luta constante contra qualquer forma de
discriminagdo”, a favor do humanismo, da ética, da bondade, ele se posiciona,
claramente, contra “a ordem capitalista vigente que inventou esta aberragdo: a miséria
na fartura” (FREIRE, 1996, p. 115). Comprometendo-se com a transformacdo da
realidade social, desenvolveu a Educagdo Problematizadora como principio
formativo.

Um dos grandes desafios impostos para uma parcela da sociedade é a situacao
conflitante e arbitraria da atual realidade, que apresenta como ponto principal uma educacéao
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ligada a manutencdo das injusticas sociais e bloqueio das alternativas de mudancas. A educacéo
transformadora com proposito emancipatorio, s seria possivel realizar de forma proposital e
organizada (FERREIRA; GOMES; HENNING, 2022).

Ribeiro afirma “que a educacéo que visa a emancipacdo do homem nao pode vé-lo como
um ser vazio a ser preenchido com conteudos insignificantes para sua existéncia, para que a
emancipagao ocorra o dialogo deve acontecer de maneira horizontal nas relagdes” (2018, p. 16).
Ainda nesse contexto os autores Ferreira, Gomes e Henning (2022, p. 706) explicam que o

pensamento freiriano

compreende a emancipagdo como uma fase de transformacdo da vida dos sujeitos
necessitados de romper com o sistema vigente de opressdo. Assim, a emancipagdo
encontraria seu completo sentido no processo pelo qual o sujeito se aproxima a sua
plenitude existencial, reconhecendo-se como sujeito histdrico, inacabado e auténomo.

No aprofundamento desta discusséao Freire (1967) esclarece a existéncia de uma conexéo
entre a educacao e a libertacdo dos oprimidos havendo um didlogo direcionado pelo educador
e a existéncia de uma sociedade com condic¢des sociais, econdémicas e politicas que sejam
capazes de manter a libertacdo dos menos favorecidos. Este movimento emancipatério é um
ato coletivo, portanto acontece apenas partindo “[...] de uma intencionalidade politica que
assume um futuro voltado para a transformagao social” (RAMBO, 2016, p. 2).

Paulo Freire vai além da critica a educacéo tradicional, ele denuncia as dificuldades do
ensino convencional, que promove um ambiente impiedoso de quietude e falta de diadlogo. Por
outro lado, ele propde uma abordagem educacional libertadora baseada em uma pedagogia de
didlogo. Essa abordagem visa proporcionar o ingresso ao processo emancipatério e libertador,
capacitando os individuos a se tornarem agentes ativos na busca por sua prépria libertagdo
(FREIRE, 1987).

Para Oliveira e Santos (2018) uma alternativa de se lidar com as dificuldades sociais que
oprimem o ser humano, é pensar na escola segundo a perspectiva freiriana, que fomente a
colaboragdo, o respeito mutuo perante as diversidades, que seja igualitaria e emancipatoria. “A
educagdo popular freireana € vista como referencial para mudar a escola (...)” (OLIVEIRA,;
SANTOS, 2018, p. 138). No contexto escolar, Freire (2011) propde a busca de um tema
gerador?, este constituido a partir do que ele denominou como investigagdo tematica, a qual

envolve vérias etapas, como Bender coloca (2019, p. 30):

1 Uma sintese dessa sistematica foi elaborada por Rodrigues (2000) e esta disponivel em:
http://forumeja.org.br/go/sites/forumeja.org.br.go/files/Sintesetemagerador.pdf
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levantamento da realidade local pelo grupo de educadores, por meio de analise
documental e/ou trabalho de grupo (visitas, entrevistas, entre outras) e
escuta/observacdo da comunidade escolar, da comunidade local e do aluno, para, ao
final das demais etapas, originar o tema gerador que, por sua vez, gerara as unidades
tematicas que vao ser trabalhadas em cada disciplina em sala de aula (DELIZOICOV,
1991)

Assim, voltando ao que foi colocado anteriormente, sobre encontrar estratégias
metodoldgicas que sirvam de suporte para a pratica educacional, os Trés Momentos
Pedagogicos (3MP’s) emergem como uma sugestdo pensada para desenvolver o dialogo no
processo educativo (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990; MUENCHEN; DELIZOICOV, 2014).

Araujo (2015, p. 30) menciona, em rela¢do aos 3MP’s, que

[...] os contetdos abordados sdo elencados para que o tema abordado possa ser
compreendido. Como consequéncia, os conteldos tornam-se 0s meios para 0
entendimento do tema e deixam de ter o objetivo final em si proprios, como se verifica
na pratica de ensino que utiliza a educacéo bancaria (FREIRE, 2011).

A dindmica dos 3 MP’s tem, entdo, um alinhamento com a concepgao freiriana que busca
levar para a sala de aula uma problematizacdo, a partir de uma abordagem tematica. Destaca-
se que o tema nesta dissertacdo ndo tem um caréater de tema gerador, uma vez que 0 proposto
por Freire (1975) vem a partir de uma investigacdo tematica ampla, junto a comunidade
(MUENCHEN; DELIZOICQV, 2014).

Assim, Paulo Freire ensina, por meio de sua obra, a valorizar o dialogo entre os
envolvidos no processo e aponta praticas que sdo importantes para desenvolver e construir
estratégias de ensino e aprendizagem. O legado construido e deixado por Freire é um importante
alicerce para o ensino e luta em favor dos menos favorecidos e oprimidos, pois acredita que a

educacéo é uma ferramenta de transformacéo, emancipacao e libertagéo.

2.2 Educacéo Ambiental (EA)

A educacdo ambiental tem a intencdo de promover a compreensdo da existéncia e do
valor da interdependéncia econdmica, politica, social e ecologica da sociedade; oferecer a todos
os individuos a possibilidade de obter informacao, o significado dos valores, o interesse ativo
e as maneiras necessarias para resguardar e aprimorar a qualidade ambiental; induzir novas
formas de comportamento, nas pessoas, nos grupos sociais e na sociedade em seu conjunto,
tornando-a habil a agir em busca de alternativas de solucgdes para seus problemas ambientais,

como forma de melhorar sua qualidade de vida (DIAS, 2004).
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Segundo Dias (2004), acredita-se que a educa¢do ambiental seja um processo por onde
os individuos conhe¢cam como o ambiente funciona, como os individuos estdo sujeitos a ele,
como o afetam e como agenciam a sua sustentabilidade.

O Programa Nossa Natureza, criado apés a inclusdo de um capitulo sobre o meio
ambiente na Constituicdo Federal, e passou a estabelecer diretrizes para a execugdo de uma
politica ampla de protecdo ambiental, vé a educacdo ambiental interpretada como o conjunto
de atos educativos, voltados para o entendimento da dindmica dos ecossistemas, analisando a
consequéncia da relacdo do homem com o ambiente, a determinagdo social e a evolucdo
historica dessa relagdo (DIAS, 1998).

Segundo Colom (1990 apud DIAZ, 2002) o que concretiza a educacdo ambiental é a
aceitacdo de uma nova ética reguladora das afinidades do homem com o meio, e a apreco deste
com um bem a proteger. A educacdo ambiental serd também, na mesma definicdo, a valorizacédo
que a educacdo promove do ambiente como bem e valor indispensavel para a humanidade e
para as futuras geracBes. Sua intencdo é de fato, levar ao descobrimento de uma ética
apropriada, fortalecida por um sistema de valores e atitudes destacando questbes como a
paciéncia, a solidariedade e a responsabilidade. A educacdo ambiental também permite o
progresso na busca dos valores mais adequados para visar um verdadeiro desenvolvimento
sustentavel.

Sobre a Conferéncia de Estocolmo, Diaz (2002) faz uma reflexdo sobre os problemas
ambientais da época e relata que o ambiente que envolve o ser humano é também o produto e
a criacao dele. Esse ambiente fornece sustento material e oferece oportunidades para o
desenvolvimento cognitivo, moral, social e espiritual. Na longa e dificil evolucdo da raca
humana, a rapida evolucdo da ciéncia e da tecnologia permitiu que o ser humano transformasse
tudo o que o cercava de maneiras inimaginaveis e em uma escala nunca antes vista. Agora, na
contemporaneidade, ainda e de forma mais urgente, se precisa pensar sobre como o ser humano
vem se comportando em todo 0 mundo e como isso esté afetando o0 meio ambiente, de modo a
promover ac¢les educativas para diminuir os impactos negativos no ambiente.

Os objetivos da educacdo ambiental quanto a participacéo, é induzir o sujeito e grupos
a entender suas responsabilidades e necessidades de acdo imediata para a solugdo de problemas
ambientais, procurando nas pessoas 0 desejo de participar na construcdo da sua cidadania.
Promover a compreensdo da responsabilidade, dos direitos e dos deveres que todos
compartilham em busca de uma melhoria na qualidade de vida (REIGOTA, 2009).

A partir da compreensé@o de que somos seres que transformam a natureza em cultura,

podemos entender que a educacgdo ndo € apenas um processo de transmisséo de informacdes e
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conhecimentos, mas também um processo de formacdo de valores e de desenvolvimento de
habilidades para uma atuacéo critica e reflexiva em relacdo ao meio ambiente. Ao atribuirmos
sentido a natureza, estamos colocando-a no &mbito da experiéncia humana e consequentemente,
destacando a sua importancia para a nossa vida e para a continuidade da existéncia humana. A
educacdo ambiental, portanto, promove uma sensibilizagdo para a necessidade de cuidarmos do
meio ambiente e da preservacao de suas riquezas naturais formando individuos capazes de atuar
na construcdo de um futuro mais sustentavel e equilibrado (CARVALHO, 2004).
Segundo Guimardes (2000, p. 84)

Uma Educagdo Ambiental critica aponta para transformacdes radicais nas relagGes de
producdo, nas rela¢fes sociais, nas relages homem-natureza, na relacdo do homem
com sua propria subjetividade, num processo de construcdo coletiva de uma ética,
uma nova cultura, novos conhecimentos. Processos esses assumidos por sujeitos
individuais e coletivos que desvelam a necessidade da construgéo de novo paradigma,
um novo modelo de relacionamento com a natureza e de intervenc¢do na historia.

O meio ambiente é uma realidade tdo complexa que escapa a qualquer definicdo precisa,
global e consensual. Acredita-se que mais que entregar uma definicdo de meio ambiente, é de
maior interesse explorar suas diversas representacdes. Segundo Sauvé (2005) existem varias
percepcOes acerca do meio ambiente, podendo ser entendido como: natureza para contemplar e
conservar; recurso para administrar; dificuldades para serem evitadas e resolvidas; sistema para
compreender e tomar melhores decisdes; meio de vida para organizar e melhorar; biosfera para
vida em conjunto e por longo periodo de tempo; projeto comunitario para 0 comprometimento;
territério para um lugar de identidade e paisagem para as diversas interpretacdes.

Assim sendo é essencial que o ambiente ndo seja analisado como objeto de cada area,
isolado de outros fatores. Ele deve ser apresentado como uma extensdo que alicerca todas as
atividades e estimula os aspectos fisicos bioldgicos, sociais e culturais dos seres humanos
(SAUVE, 2005).

No Brasil, em particular, a educagdo ambiental se fez tarde, porém, segundo Junior
(2020, p.2) “é o tnico pais da América Latina que possui uma politica nacional especifica para
a Educacdo Ambiental”. A Diretoria de Educacdo Ambiental foi instituida no Ministério do
Meio Ambiente (MMA) em 1999 para desenvolver acOes a partir das diretrizes definidas pela
lei n° 9.795/99, que estabelece a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA). A
regulamentacdo da Lei 9.795/99 define que a coordenacdo da Politica Nacional de Educacdo
Ambiental ficara a cargo de um Orgdo Gestor dirigido pelos Ministros de Estado do Meio

Ambiente e da Educacéo.
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De acordo com a portaria 268 de 26/06/2003, a Diretoria de Educagdo Ambiental
representa 0 MMA junto ao Orgdo Gestor. A missdo da Diretoria é estimular a ampliacdo e o
aprofundamento da educacdo ambiental em todos os municipios e setores do pais, contribuindo
para a construcao de territorios sustentaveis e pessoas atuantes e felizes.

A criacdo do Programa Nacional de Educagdo Ambiental — ProNEA, no Brasil, ocorreu
em dezembro de 1994, em funcdo dos compromissos internacionais assumidos com a
Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUCED), mais
conhecida como Ri0-92. O ProNEA foi executado pela Coordenacdo de Educacdo Ambiental
do Ministério da Educacdo (MEC) e pelos setores correspondentes do MMA e Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), responsaveis
pelas acdes voltadas respectivamente ao sistema de ensino e a gestdo ambiental (ProNEA,
2005).

Em novembro de 2003, foi realizada a Conferéncia Nacional do Meio Ambiente, nas
versdes adulto e infanto-juvenil. O documento resultante desse encontro contemplou em
resolucdes para a Educacdo Ambiental. Em abril de 2004, foi realizado em Goiania o primeiro
encontro governamental nacional sobre politicas publicas de educacdo ambiental, reunindo
secretarios e gestores publicos das trés esferas de governo da area educacional e ambiental. O
evento, notadamente, visou elaborar uma analise dos principais desafios para fixacdo da
educacao ambiental no pais, incentivando a descentralizacdo do planejamento e da gestdo da
educacdo ambiental e a aproximacdo entre as secretarias de educacdo e de meio ambiente
(ProNEA, 2005).

A educacdo ambiental oferece uma oportunidade empolgante para repensar praticas
sociais e 0 papel dos professores como facilitadores e disseminadores de conhecimento
fundamental para que os alunos aprendam sobre o meio ambiente global e local, como o0s
problemas e as solucOes interagem e como cada um tem o dever de ajudar a construir uma
sociedade mais justa e sustentavel em todo o mundo (JACOBI, 2003).

Em resumo, segundo Loureiro (2008) a Educacdo Ambiental no Brasil tem se destacado
internacionalmente devido as suas caracteristicas peculiares e ao seu grau de estruturacdo. Ela
desempenha um papel fundamental na promocdo da conscientizagdo, no aprimoramento da
capacidade critica da sociedade e na ampliacdo da participacdo dos brasileiros em movimentos
sociais e discussdes sobre politicas publicas relacionadas as questfes ambientais (TREIN,
2008).
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2.3 Educacéao de Jovens e Adultos (EJA)

A EJA representa uma modalidade de ensino respaldada por legislacéo e direcionada a
pessoas que, por diversas razdes, ndo foram contempladas com a oportunidade de frequentar o
ensino convencional em sua faixa etaria apropriada (SILVA, 2012). De acordo com o Art. 37
da Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacao
nacional, a EJA apresenta-se como um instrumento fundamental para promover a educacéo e o
desenvolvimento ao longo de toda a trajetoria pessoal (BRASIL, 1996).

No Brasil, de acordo com Di Pierro e Haddad (2000) essa modalidade de ensino comeca
a ganhar notoriedade apenas no fim da década de 1940, vindo gradualmente a se consolidar
com maior relevéancia na esfera das politicas ptblicas nacionais. “E importante ressaltar que a
EJA era carregada de um principio missionario e caridoso (STRELHOW, 2010, p. 51)”.
Segundo o proprio autor, o desenvolvimento da alfabetizacdo desses individuos consistia em
uma acdo benevolente por parte das pessoas alfabetizadas em direcdo aos considerados
desfavorecidos e marginalizados.

A caracteristica do sistema educacional no Brasil foi gradualmente delineada por um
viés elitista, o qual que limitou o acesso a instrucdo as classes socioeconémicas menos
favorecidas (STRELHOW, 2010).

O governo brasileiro na década de 60, organizou o Programa Nacional de Alfabetizacdo
de Adultos, seguindo orientacdes de Paulo Freire, que era muito conhecido por um método de
alfabetizacdo direcionado para adultos e além disso, Freire também foi reconhecido por
incorporar uma perspectiva politica em suas abordagens pedagdgicas (SILVA, 2012).

Conforme destacado pela revista Nova Escola (Colecdo: Grandes Pensadores 2006), o
principal objetivo do educador Paulo Freire na area da educagdo era defender uma postura
pedagogica de ndo apenas transmitir conhecimentos, mas também promover a conscientizagdo
critica e a transformacéo social, fazendo com que a educacao alcancasse as camadas menos
favorecidas da sociedade, reconhecendo e entendendo sua situacdo de opressdo e tomando
medidas em prol da emancipacdo desses individuos.

Evidencia-se ainda na Revista Nova Escola (Colecdo Grandes Pensadores; Paulo Freire:

O mentor da educagéo para a consciéncia, 2006, p.111), que:

Freire previa para o professor um papel diretivo e informativo, portanto ndo pode
renunciar sua autoridade, pois o aluno alfabetizado ou ndo, chega a escola uma cultura
que ndo é melhor nem pior que a do professor. Na sala de aula ambos aprenderédo
juntos, um com o outro e para isso é necessario que as relacdes sejam afetivas e
democraticas, garantindo a todos a possibilidade de se expressar.


https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11689869/artigo-37-da-lei-n-9394-de-20-de-dezembro-de-1996
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Sendo de relevante importancia destacar que de acordo com o estudioso Freire “a
alfabetizacdo é para o educador, uma forma de os desfavorecidos romperem com o que ele
chamou de “a cultura do siléncio” e transformar a realidade, como sujeitos da propria Historia”
(SILVA, 2012, p. 235).

De acordo com os dados do IBGE (2023), no Brasil, até 0 ano de 2022, havia em torno
de 9,6 milhdes de pessoas com 15 anos ou mais de idade analfabetas. Se comparado a 2019 teve
uma reducdo de aproximadamente 490 mil analfabetos no Pais. E possivel perceber que, no
Brasil, o analfabetismo esta diretamente relacionado a idade. Quanto maior a idade da
populacdo, maior € o nimero de individuos analfabetos. Em 2022, eram 5,2 milhdes de
analfabetos com 60 anos ou mais.

Uma nova abordagem no que diz respeito a instrucdo de adultos e jovens emerge no
contexto escolar, incorporando reflexdes acerca da trajetoria historica vivenciada por esses
educandos. Existem muitas causas que levam esses adultos e jovens a voltar a estudar, como as
demandas econdmicas, tecnoldgicas e a competitividade no mercado de trabalho. Além disso,
é importante destacar que outras motivacdes levam as pessoas adultas de volta pra escola, como
querer se sentir bem consigo mesmo, conquistar algum direito, ter aquela sensacgéo de ser capaz
e digno que aumenta a autoestima, e ainda conseguir superar os problemas que vem junto com
a exclusdo (STRELHOW, 2012).

Segundo explica Silva (2012), a modalidade de ensino EJA necessita da implementagéo
de politicas publicas que se comprometam efetivamente com a formacdo humanizada dos
individuos, servindo como uma alternativa legitima para a democratizacdo do ensino no
territério nacional. Mas, claramente, para isso acontecer, é preciso que os educandos se
politizem, que entendam suas responsabilidades e saibam correr atrds de seus deveres de forma
consciente.

A autora Silva (2012) afirma ainda que nessa esfera educacional encontra-se individuos
cujas trajetorias de vida sdo bem parecidas, marcadas por experiéncias malsucedidas no &mbito
educacional. Nesse contexto, faz-se necessario contar com profissionais da educagéo
especializados nesse segmento, capazes de aplicar abordagens pedagogicas diferenciadas e
inserir conhecimentos variados, a fim de viabilizar uma instrugdo mais diversificada. Somente
desta forma, havera motivacdo nos adultos e jovens para voltarem a estudar e a apreciarem a

educacdo que perderam na época certa.



24

2.4 Residuos solidos

Nos ultimos anos 0 mundo tem atravessado momentos bem diferentes, a pandemia
mostrou aos paises como pode afetar os diversos setores da economia incluindo o de gestéo de
residuos sélidos. Segundo os Gltimos dados divulgados pelo Panorama dos Residuos Solidos
no Brasil 2021, o comportamento humano modificado pela situagdo de pandemia centralizou
nas residéncias o que antes era compartilhado entre trabalho, estudo e centros comerciais, ou
seja, a quantidade de lixo gerada em casa aumentou consideravelmente e num curto espaco de
tempo (ABRELPE, 2021).

No ano de 2020 aproximadamente 82,5 milhdes de toneladas de lixo foram produzidas,
um aumento de 3,5 milhGes em comparacdo ao ano de 2018 quando foram registrados
aproximadamente 79 milhdes de toneladas de lixo geradas. (ABRELPE, 2018). Segundo consta
no Panorama 2021, o aumento de lixo faz elevar a quantidade de lixo que precisa ser coletada
chegando a um total de aproximadamente 76,1 milhdo de toneladas recolhidas. Fazendo uma
comparagdo com o que produziu-se em 2021 deixamos de coletar 7,8% de residuos, que sdo
potenciais poluidadores de rios, lagos, oceanos, lencol freatico, ar e ainda podem promover o
aumento de doencas, pois séo jogados no meio ambiente sem nenhum cuidado ou tratamento.
(ABRELPE, 2018)

No Brasil a legislacdo que trata de assuntos relacionados ao gerenciamento e
regulamentacdo de residuos sélidos ainda é bem recente (LIMA et al., 2022). Porém ao
estabelecer responsabilidades compartilhadas dos produtores de lixo, a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS) ajuda a transformar a relacdo de consumo e descarte inadequado,
podendo promover uma crescente melhora na forma como os residuos sdo tratados
(ABIVIDRO, 2019). A PNRS é regida pela Lei n° 12.305, de dois de agosto de 2010 que altera
a Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Ela institui sobre os principios, objetivos,
instrumentos e diretrizes relativos a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos solidos,
as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos
aplicaveis (BRASIL, 2010). De acordo com o que consta no paragrafo 1° do capitulo um, tanto
pessoas fisicas quanto pessoas juridicas, de direito publico ou privado sdo responsaveis diretos
ou indiretos pela gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos (BRASIL, 2010). Mas como
definir o que s&o residuos solidos? De acordo com o artigo 3° do capitulo dois desta mesma lei,

entende-se por residuos solidos
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material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propGe proceder ou se esta obrigado
a proceder, nos estados solido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010,

pag. 11)

A Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA, 2013), define residuos sélidos como sendo:
“materiais heterogéneos (inertes, minerais ¢ organicos) resultantes das atividades humanas e da
natureza, os quais podem ser parcialmente utilizados [...].” Ja a Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT, 2004, p. 1) para efeitos de resolugcdo define residuos sélidos de
acordo com a Norma Técnica Brasileira (NBR) n® 10.004 como: “residuos nos estados solido e
semissolido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servigos e de varrigdo”. Os residuos segundo a resolucéo do Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA) n° 5 de 5 de agosto de 1993, podem ser classificados segundo a
sua origem, caracteristicas e potenciais riscos a salde e ao meio ambiente.

Segundo consta na ABNT (2004, p. 3-5) os residuos solidos podem ser classificados de

acordo com o risco que podem acarretar ao meio ambiente e salde publica:

Para os efeitos desta Norma, os residuos sdo classificados em: a) residuos classe | -
Perigosos; b) residuos classe I — Nao perigosos; — residuos classe 1l A — N&o inertes.
— Residuos classe Il B — Inertes. Residuos classe | — Perigosos: aqueles que
apresentam periculosidade; inflamabilidade; corrosividade; reatividade; toxicidade e
patogenicidade. Os residuos classe Il A — N&o inertes podem ter propriedades, tais
como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua

Residuos Classe Il A - ndo inertes ndo se enquadram nas definicdes da Classe | e
Classe Il B. Os ndo inertes apresentam propriedades tais como: solubilidade em &4gua
ou combustibilidade e biodegradabilidade. Residuos Classe Il B - Inertes sdo residuos
que submetidos a um teste de solubilizacéo ndo tenham nenhum dos seus constituintes
solubilizados, em concentra¢des superiores aos padres. Como exemplos podemos
citar: rochas, tijolos, vidros, plasticos (alguns tipos) e borrachas. Sdo aqueles que
quando depositados em aterro, ndo sofrem transformagdes fisicas, quimicas ou
bioldgicas importantes.

Neste ponto é importante destacar sobre a logistica reversa, a qual € um instrumento que
preveé o retorno e/ou aproveitamento de residuos para a fonte de producéo, ou seja, ela tem um
fluxo reverso ao da logistica convencional, que tem como agéo principal levar o produto ao
consumidor. Assim, a logistica reversa objetiva incorporar no ciclo da cadeia produtiva o fluxo
inverso, ou seja, 0 material (produto/residuo) ndo mais utilizado possa retornar ao produtor
(fluxo consumidor—produtor) para ter uma destinacdo adequada (reciclagem, reutilizagdo,

etc.). A PNRS define a logistica reversa no artigo 3°
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XIl — Logistica Reversa: instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de acBes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacéo
final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

A reciclagem é uma forma muito atrativa de gerenciamento de residuos, pois transforma
grande parte do lixo em insumos para a industria, com diversas vantagens ambientais. Destaca-
se que ajuda a poupar valioso espaco do aterro sanitério, reduz sensivelmente o consumo de
energia e contribui para a economia aos recursos naturais e bem-estar da comunidade
(MENEZES et al, 2009).

No Plano Nacional de Residuos Solidos (PNRS, 2020), a reciclagem de vidro segundo
fonte de dados da ABIVIDRO, ano-base 2018, apresenta um indice de aproveitamento de
25,80%, numero ainda baixo quando comparado ao aluminio (97,40%) e papel/papeldao
(66,90%).

2.5 0 vidro

De acordo com a Associacgdo Brasileira das Industrias de Vidro (ABIVIDRO, 2022), o
vidro é considerado um material ubiquo, ou seja, esta presente por todos os lados, e faz parte
do cotidiano, onde muitas vezes sua presenca € imperceptivel. Sua utilizacdo vai além do
envasamento de substancias sendo possivel destacar seu potencial tecnoldgico, cientifico e
cultural, além de ser considerado um material com 100% de reaproveitamento ou reciclagem.
Em uma de suas revistas (O vidro plano), a Associacdo Brasileira de Distribuidores e
Processadores de Vidros Planos (ABRAVIDRO) informa a respeito da declaragéo feita pela
Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), que escolheu o ano de 2022 como sendo o Ano
Internacional do Vidro, tendo por objetivo comemorar e enaltecer a funcdo excepcional que
este material desempenhou até agora no desenvolvimento da humanidade e no futuro o que
mais ainda podemos esperar das maravilhas que o vidro pode nos proporcionar (ABRAVIDRO,
2022).

Analisando a grande importancia deste material conhecido como vidro, nos préximos
itens se discorrerd sobre sua historia, sua composicédo, os tipos de vidro e a necessidade de sua
reciclagem, como uma forma de expandir o conhecimento a respeito de um material muito

presente no cotidiano e que muitas vezes ndo se da a importancia devida.
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2.5.1 Historia do Vidro

A origem da palavra vidro deriva do latim vitrum, sendo considerado um “material
solido, transparente e fragil” (BECHARA, 2011, p. 1135). O vidro pode ser definido segundo
a American Society for Testing and Materials (ASTM) como “um material inorganico formado
pelo processo de fusdo, que foi resfriado a uma condicao rigida, sem cristalizar” (VILHENA,
2018, p. 174). Ja em sua terminologia a palavra “vidro” ¢ empregada para nomear uma
“substancia dura, amorfa e inorganica, geralmente transparente e fragil, resultante da fusdo da
mistura de carbonatos e silicios” (VIDRO, 2023).

Segundo a Companhia Brasileira de Cristal (CEBRACE, 2022) a origem do vidro néo é
algo muito preciso, sendo que, uma grande parte dos estudiosos acredita que esse material foi
descoberto de forma acidental. Desta forma, € possivel observar nas bibliografias sobre o tema

diversas historias que buscam determinar a formula do vidro ou como foi sua descoberta.

Os chamados vidros naturais podem ser formados quando alguns tipos de rochas sdo
fundidas a elevadas temperaturas e, em seguida, solidificadas rapidamente. Tal
situacdo pode, por exemplo, ocorrer nas erup¢des vulcanicas. Os vidros naturais assim
formados, denominados obsidian e tektites, permitiram aos humanos na ldade da
Pedra confeccionar ferramentas de corte para uso doméstico e para sua defesa.
(ALVES, GIMENEZ e MAZALLI, 2001, p.13)

Existem relatos historicos de que os primeiros a produzirem vidro foram os mercadores
fenicios na Siria a cerca de 7.000 anos a.C. em fogueiras onde improvisavam fogdes na areia e
dispunham as panelas sobre um mineral conhecido como trona, esse processo acabava por
desencadear a producdo de uma substancia que escorria do fogo e rapidamente endurecia, esse
material transparente seria o vidro (BORBA; OTERO, 2009). A partir da observacdo deste
acontecimento os fenicios passaram a se dedicar na arte de recriar novamente este fenémeno
para obter materiais e objetos com diferentes formatos (ALVES; GIMENEZ; MAZALLI, 2001).

Em sua pesquisa Zanotto (1989) relata que algumas pegas de vidro foram encontradas
em cemitérios egipcios o que € possivel induzir que o vidro ja era conhecido no Egito a pelo
menos 4.000 anos a.C. e que serviam principalmente como objeto de decoracdo. Pessoas que
trabalhavam com servigo artesanal e manual beneficiavam uma pasta de vidro para elaborarem
diversos tipos de adornos e objetos particulares que na atualidade ainda sdo achados em étimo
estado de conservacdo (BORBA; OTERO, 2009).

Segundo Borba e Otero (2009), ndo é possivel se eleger um povo especifico ou uma data

provavel para confirmacdo dessa descoberta, pois, na Mesopotdmia a 3.000 mil anos a.C.,
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também foram encontrados indicios de que o povo tinha contato com o vidro. Durante os relatos
feitos por historiadores o que se pode observar € que o vidro ndo é um material exclusivo de
um povo ou de uma regido e com o passar do tempo as técnicas de manipulacao e fabricacéo
foram de desenvolvendo e aprimorando. Proximo ao ano 100 a.C. os romanos iniciaram a
técnica do sopro em moldes que aperfeicoou um pouco mais a produgdo do vidro em escalas
maiores. A Companhia Brasileira de Cristal (CEBRACE, 2022), relata que durante o século
XI11, as industrias de vidro na ilha de Murano, na Italia passaram a produzir pecas com cores,
cristais e espelhos, fato este que proporcionou a regido grande notoriedade, conhecida até nos
dias atuais.

A Franca ja fabricava o vidro desde a época dos romanos, porém, sé no final do seculo
XVIII foi que a indastria prosperou e alcancou um grau de perfeicdo notavel. Em meados desse
século, o rei francés Luis X1V reuniu alguns mestres vidreiros e montou a Companhia de Saint-
Gobain, para que fossem feitos os espelhos do Palacio de Versalhes na Franca, uma das mais
antigas empresas do mundo e hoje uma companhia privada (CEBRACE, 2022).

A inddstria moderna do vidro surgiu com a revolucdo industrial e a mecanizacdo dos
processos. Em 1952, na Inglaterra, a Pilkington desenvolveu o processo para producao do vidro
Float, conhecido também como cristal, que revolucionou a tecnologia dessa prdspera indUstria
(CEBRACE, 2022).

2.5.2 Composicao do Vidro

Um vidro pode ser definido como “um so6lido ndo-cristalino, portanto, com auséncia de
simetria e periodicidade translacional (...), podendo ser obtido a partir de qualquer material
inorganico, organico ou metalico e formado através de qualquer técnica de preparagdo”
(ALVES; GIMENEZ; MAZALI, 2001, p. 18). Segundo Zanotto (1989, p. 33) “vidros sdo
produtos inorganicos ndo metalicos, ndo cristalinos, isto € ndo apresentam o arranjo atémico
ordenado caracteristico da quase totalidade dos materiais naturais e sintéticos”.

Entre os cientistas ndo existe uma definicdo que esteja em conformidade e, segundo
Araujo (1997), ha muita discussao em torno deste assunto. De acordo com Doremos (1973 apud
ARAUJO, 1997, p. 326) “vidro é um produto inorganico, proveniente de uma fusio, enrijecido
pelo resfriamento, sem cristalizagdo™.

Segundo informagGes do guia de reciclagem da Abividro (2019), o vidro é composto

basicamente de areia, barrilha, calcario, entre outros materiais. Para que o vidro fique colorido
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durante o processo de producgdo sdo adicionados elementos como o selénio (Se), 6xido de ferro
(Fe203) e cobalto (Co) (CEBRACE, 2022).

Os produtos que constituem o vidro segundo, Alves, Gimenez e Mazali (2001), podem
ser distribuidos em grupos diferentes de acordo com o papel que exercem durante a fabricacao
do vidro e que sdo base para a fundicdo, cor, refino, entre outros. Sendo que um mesmo material
pode estar presente em diferentes categorias e sendo utilizado para fins diferentes. Segundo
esses mesmos autores € comum a ideia de que devido a certas caracteristicas como o brilho, a
transparéncia e o fato de serem quebradicos, 0s vidros apresentam a mesma composicao, porém
essa ideia é errbnea, pois a aplicacdo ao qual se destina o vidro determinaré a sua composic¢ao.

No Quadro 1 estdo descritos os tipos de vidros e a porcentagem de cada 6xido presente

na sua Composicao.

Quadro 1 - Tipos de vidro e sua composi¢do quimica

Tipo de vidro Si0, | Na2O | K:O | CaO | MgO | B:0s | ALOs | PbO
Soda” silicato® Composigdo varidvel razdo SiO,-Na;O de 1,6 a 3,7
(water glass)

“Soda-lime”® silicato 72,1 21,1 - 2,8 - - 2,0 -
(lime glass) 72,1 14,0 - 9,9 3,2 - 0,3 -
Borosilicato 81,0 45 - - - 12,5 2,0 -

54,5 - - 17,4 45 10,0 14,0 -
Aluminosilicato 59,0 11,0 0,5 16,0 55 3,5 45 -
65,8 3,8 - 10,4 - - 6,6 -
56,0 2,0 13,0 - - - - 29,0
Silicato de chumbo 3,0 - - - - 11,0 11,0 75,0
5,0 - - - - 10,0 3,0 62,0
- 96,7 - - - - 2,9 0,4 -
Alta silica 99.9 i i i i ! ! i
3soda (do inglés) = Na,O; Plime (do inglés) = CaO.

Fonte: Adaptado de Alves, Gimenez e Mazali, 2001.

Segundo o autor, o0s vidros mais comuns tém como constituicdo principal o oxigénio (O)
e os cations de Si, B, Al, Pb, Ca, Na ¢ K; ja as “composi¢des mais sofisticadas contém P>Os,
Li20, TiO2, ZrOz, BaO, SrO, oxidos de elementos de transi¢do, Au, Pt, Ag e Cu. Outros vidros
especiais sdo feitos com BeFz, ZrFs4, AlFs, S, Se, As, Ge e Ga” (ZANOTTO, 1989, p. 33).

2.5.3 Disposicao do vidro: descarte, reciclagem, reuso

Segundo Oliveira e Anacleto (2019), os vidros sdo um dos residuos que preocupam no
que tange as questdes ambientais, especialmente porque a industria vidreira ser intensiva,
emitindo particulas solidas e gases e outros subprodutos que sdo descartados como lixo

industrial. De acordo com Veiga (2004) o vidro ndo pode ser considerado um rejeito e nem ser
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descartado de qualquer forma, pois apresenta uma caracteristica de total reaproveitamento da
mateéria, o que significa que apos ser utilizado e descartado pode novamente se tornar matéria-
prima, voltando a compor integralmente potes, garrafas e vidrarias em geral, e esse
reaproveitamento se repete sempre que o vidro entra no processo de reciclagem quantas vezes
for preciso, apresentando um ciclo infinito de reciclagem.

Fato importante destacado no guia de reciclagem elaborado pela Abividro (2019) é que
até 60% da composicao do vidro pode ser substituida por matéria-prima reciclada (caco), fato
gue permite economia de matéria-prima, energia e ainda preserva o meio ambiente. Os cacos
de vidro podem vir diretamente do processo de fabricacdo do vidro ou dos vidros coletados
como residuos, exigindo apenas uma reducdo do tamanho das particulas (MAIA, 2003).

Segundo essa associacdo, Abividro, o reuso do vidro consome menor quantidade de
energia, além de diminuir a emissdo de dioxido de carbono (CO.). Alves; Gimenez e Mazali
(2001, p. 24) comentam que “para produzir 1 kg de vidro novo sdo necessarios 4500 kJ,
enquanto que para produzir 1 kg de vidro reciclado necessita-se de 500 kJ!”. Sabe-se que para
a producdo do vidro, inicialmente, as matérias primas, especialmente a areia, sdo submetidas a
fusdo usando temperaturas muito altas, em torno de 1500 a 1600 °C, etapa na qual também
ocorrem reacles quimicas. Desta maneira, se observa que 0 processo demanda muita energia,
assim, o uso de caco de vidro proveniente de reciclagem apresenta vantagens em economia
energética (TOQUETTO, 2017).

Além de dessas vantagens citadas acima, como a reducdo do custo energético, outra
vantagem pode ser elencada como a diminui¢do do extrativismo da matéria prima (areia), o
extrativismo pode causar desequilibrio hidrico nas areas de extracdo (TOQUETTO, 2017).
Também, relevante destacar como problema ambiental é a “formacgdo de crateras, alterando a
paisagem da regido, fazendo necesséria a revegetacdo, a fim de proteger o solo das radiagdes
ultravioleta solares e das intempéries ou catastrofes pluviais” (TOQUETTO, 2017, p. 158).

Como se pode verificar, a reciclagem/reuso do vidro tem muitas vantagens e, em uma
economia circular como a que hoje se busca, esse residuo tem muito potencial para fazer parte
desse quesito quando se fala sobre sustentabilidade. O ano de 2022 foi estabelecido pela ONU
como 0 ano internacional do vidro com o intuito de chamar, justamente, a atencdo sobre o
potencial deste material em termos de sustentabilidade (RECICLASAMPA, 2022).

Cerca de 1,3 milhdes de toneladas de vidro sdo anualmente colocadas no mercado, sendo

gue apenas 25% sdo destinadas a reciclagem, o que é pouco. Segundo Toquetto (2017)
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No Brasil, pouquissimos municipios, exatamente 32,3%, de acordo com a Associac¢éo
Técnica Brasileira das Industrias Automaticas de Vidro (Abividro), possuem uma
logistica de coleta e transporte de materiais reciclaveis. Para atingir um maior nimero
de cidades, é necessario que os mais variados segmentos da sociedade se organizem,
a partir de uma gestdo publica que os oriente no sentido de aumentar a porcentagem
de reciclagem de vidro no nosso Pais [...]

A logistica reversa pode ser definida, de forma geral, como um retorno do

produto/embalagem ao ciclo produtivo; ela pode ser identificada como um processo inverso a

logistica tradicional, aquela que leva o produto ao consumidor, como aponta Vaz (2012, p. 3)

A logistica reversa, por sua vez, representa um fluxo reverso da logistica, ou seja, se
a logistica tradicional tem como misséo distribuir produto novo para seus clientes, a
logistica reversa coletara os produtos considerados velhos, obsoletos, danificados, ou
indteis e os movimentara de modo a fornecer disposi¢do final ou tratamento adequado,
que pode ser a reciclagem, a reutilizacdo, a remanufatura, cooprocessamento, etc.

Em relacdo ao vidro, a logistica reversa (Figura 1), além de diminuir o problema de

descarte inadequado de residuos solidos e, como citado anteriormente, apresentar vantagens

energéticos e ambientais, também influencia “a sadde publica. O acimulo de 4gua da chuva em

garrafas vazias leva a proliferacdo de vetores, como, por exemplo, 0 mosquito Aedes aegypti,

transmissor da dengue, chikungunya, zika e febre amarela urbana.” (BRASIL, 2022)

Figura 1 - O ciclo da logistica reversa para o vidro

COMOE

O CICLO

DA LOGISTICA
REVERSA

1. separacao 2. Coleta 3. Operador Logistico
do vidro

6. Produgao de 5. Envio para 4. Tragem
nova embalagem Reciclagem

Fonte: ABRAPE, https://www.abrabe.org.br/glass-is-good/

Deste modo, por meio da logistica reversa € possivel diminuir os residuos, em especial

o do vidro que pode gerar, inclusive, problemas para os coletores de residuos devido aos cortes

que podem ocasionar.


https://www.abrabe.org.br/glass-is-good/
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2.6 Estudos relacionados

O estudo ao qual se propde esta pesquisa é destinado a elaborar uma sequéncia didatica
sobre o0 consumo e destinacéo de residuos vitreos. Para elaboracao deste item, foram realizados
uma busca de trabalhos relacionados com o tema proposto, no catalogo de teses e dissertacoes
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), disponivel de
forma digital e de acesso ao publico. Para levantamento prévio das pesquisas relacionadas a
esta proposta, no acervo da CAPES foi utilizado como descritivo o "ensino de biologia™ AND
"residuos sélidos" e no periodo de 2010-2023 (outubro de 2023 foi atualizado). Essa busca
resultou em um total de 13 trabalhos que foram selecionados e lidos os titulos e os resumos, e
seis deles tiveram suas sinteses descritas para esta qualificacdo, pois, apresentaram relacdo mais
estreita com o tema desta dissertacdo, os demais tratavam de ecologia e biodiversidade. No
quadro 2 estdo informacGes referentes aos trabalhos encontrados, como o titulo, o autor, a

temaética, 0 ano da defesa e o local onde essa pesquisa foi realizada.

Quadro 2 - Trabalhos obtidos na pesquisa no catalogo de teses e dissertagdes da Capes

Titulo/link Autor Tematica Local

Utilizac&o de jogo RPG para a compreensao da gestdo de
residuos solidos

i | https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/colet
a/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=tru
e&id_trabalho=11817624

FIGUEIREDO, Residuos
2022 sélidos

Educacdo ambiental: construgdo participativa de um
programa para residuos sélidos Residuos Brasilia -

. https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/37346/1/2019_An LOPES, 2019 sélidos DF

aCl%C3%AludiaRodriguesDuartelLopes.pdf

Da sensibilizagdo a confeccgdo de jogos: atividades sobre

consumo, producdo e destinacdo de residuos sélidos no Ri0 de
i ambiente esc_olar _ _ FONSECA, Resi_duos Janeiro -

https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/colet 2019 s6lidos RJ

a/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=tru

e&id trabalho=8937568

Uma proposta de Sequéncia Didética Investigativa sobre Ri0 de
i lixo urbano e os impactos a Saude e ao Meio Ambiente MESQUITA, Lixo Janeiro -

https://pantheon.ufrj.br/bitstream/11422/11106/1/888337.pd 2019 urbano RJ

f

Dialogando sobre Residuos Sélidos de Forma

Interdisciplinar pelos Caminhos da Educacdo Ambiental Teresina -
v | https://www.profbio.ufmg.br/wp- PAIVA, 2019 Reciclar Pl

content/uploads/2021/09/TCM-Alissony_versao-final-pos-

banca.pdf

Diagnostico e analise de atividades relacionadas a educagédo
ambiental em escolas pUblicas de Séo Paulo - SP e

vi | Blumenau-SC FAHT, 2011
https://teses.usp.br/teses/disponiveis/81/81133/tde-
15092011-120410/publico/Elen_Cristina_Faht.pdf

Educacéo Séo Paulo
ambiental -SP

Fonte: Autora, 2023.
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i) Utilizacao de jogo RPG para a compreenséo da gestéo de residuos solidos (FIGUEIREDO,
2022)
Neste trabalho, a autora teve como objetivo promover a educacdo ambiental critica,

utilizando como tema gerador “residuos”. Como estratégia para a abordagem do tema ela
propde o uso de uma atividade investigativa por meio de um jogo de Role Playing Game (RPG).
Com essa atividade a ideia é fazer com que os estudantes compreendam todas as etapas sobre
residuos, desde sua geracdo até seu descarte, inserindo, também, discussGes quanto aos
impactos desses residuos e a necessidade de sua reducdo. O trabalho ndo apresenta um capitulo
especifico para os aportes tedricos, eles se encontram na introducdo. Nesta, a autora discorre
sobre a Lei Federal no 12.305/2010, que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS). Coloca algumas definicOes e sobre o manejo dos residuos. Em seguida, comenta sobre
a funcdo ludica e educativa dos jogos, para justificar o seu uso.

As etapas da pesquisa foram a elaboracdo do jogo didatico, denominado de “Guerra
suja”. Nesta foi criado o mapa do local em que 0 jogo se desenrola, 0s personagens e suas
historias para ter um enredo que chegasse a problemaética colocada pelo jogo: propor
alternativas sustentaveis ao lixao da cidade. Interessante é que a autora colocou 0 nome dos
personagens e dos bairros de forma que eles aludissem a uma mensagem, ou seja, que
caracterizassem esses elementos do jogo. Depois da elaboracdo do jogo, veio a etapa de
ambientacdo, ou seja, apresentacao para os estudantes de quatro turmas do 3° ano do Colégio
Estadual Compositor Manacéia José de Andrade, situado na cidade do Rio de Janeiro, RJ. Na
etapa de testagem propriamente dita, ou seja, a aplicagdo da proposta, os participantes foram
nove estudantes (grupo focal) voluntarios.

Na primeira aula foram levantadas questfes sobre EA para discussdo e na segunda aula
foi utilizado o jogo. Cada estudante recebeu uma ficha para caracterizar seu personagem,
explorou dados para o que ela chamou de “pericias”, caracteristica presentes ou ausentes no
personagem. Na aula seguinte foi efetivamente a que ocorreu a testagem, em que séo colocados
desafios que eles precisam resolver, por exemplo, elaborar uma estratégia para conscientizar a
populacdo sobre os lixGes. Como concluséo, a autora coloca que o jogo € uma ferramenta
efetiva para promover um “processo de ensino-aprendizagem unificado, solido, responsivo e
eficaz.” (FIGUEIREDO, 2022, p. 24). Ainda, que o jogo possibilita tem a potencialidade de

desenvolver a capacidade de resolucéo de problemas.
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i) Educacdo ambiental: construcdo participativa de um programa para residuos sélidos
(LOPES, 2019)
A proposta de pesquisa da autora foi elaborar um programa com o desenvolvimento de

atividades de Educacdo Ambiental por meio de agdes pedagogicas e elaborar sequéncias
didaticas para discussdes sobre Educacdo Ambiental (EA) e residuos solidos (RS). A pesquisa
foi realizada na unidade escolar da Escola Estadual Don Eliseu, no municipio de Unai, Minas
Gerais e envolveu alunos do ensino fundamental e médio. O encaminhamento da proposta foi
realizado pela pesquisadora juntamente com reunides realizadas primeiramente com a gestéo
escolar e ap0s autorizacdo o projeto foi apresentado a professores, equipe pedagogica e alunos.
O trabalho foi construido de forma participativa, e a pesquisadora mobilizou todos que
participaram da apresentacdo do trabalho para construcéo das atividades que foram propostas.
O trabalho tinha como objetivos a mobilizacdo da equipe pedagdgica para realizagdo das
atividades, sensibilizacdo dos alunos quanto a importancia de discutir temas como Meio
Ambiente e Residuos Solidos, descricdo dos Residuos Sélidos produzidos na escola, avaliar as
acOes de educacdo ambiental e elaboracdo de sequencias didaticas sobre Educacdo Ambiental.
Para Lopes (2019), a sequéncia didatica requer o planejamento de atividades correlacionadas
entre si, e as etapas do desenvolvimento das atividades abordam um contetdo especifico que
deve ser ensinado passo a passo. Como referéncia do ensino investigativo a autora se baseou
em Sasseron (2015) que descreve essa metodologia como sendo uma série de atividades e aulas
nas quais um topico é colocado sob investigacdo e pode-se estudar a relagdo entre o tema,
conceitos e praticas com outras areas sociais e intelectuais e ainda expressar o papel do
professor como questionador, facilitador de discussGes, mentor e orientador das atividades
propostas. Entre as atividades que fizeram parte do programa de Educacdo Ambiental a
pesquisadora apresentou as seguintes acOes: descricdo dos Residuos Solidos nas areas comuns
do ambiente escolar, apresentacdes e discussdes a respeito do tema Educacdo Ambiental,
preparagédo de oficinas de reciclagem, desenvolvimento de atividades interdisciplinares entre
Educacdo Ambiental e a disciplina de Diversidade, Incluséo e Mundo do Trabalho e feira de
ciéncias sobre reciclagem com a participacao de toda a comunidade escolar. A autora fez uma
coleta de dados qualitativa por anélise de narrativas que aproxima os pesquisadores dos sujeitos
da pesquisa, seguindo a referéncia de Cunha e Simao (2013). De acordo com Lopes (2019) foi
possivel perceber que as atividades sugeridas promoveram uma reflexdo dos estudantes em
relacdo as suas acbes com o0 meio ambiente que demonstraram necessidade e intencdo de mudar

habitos relacionados com a producédo de lixo.
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iii) Da sensibilizacéo a confeccéo de jogos: atividades sobre consumo, producéo e destinacéo
de residuos sélidos no ambiente escolar (FONSECA, 2019)
Para elaboracédo deste trabalho, buscou-se promover um estimulo ao pensamento critico

de 39 alunos do terceiro ano do ensino medio da escola Estadual Carlos Arnoldo Abruzzini da
Fonseca (CECAAF) do municipio de Rio de Janeiro, durante o ano de 2018. Os principais
objetivos da pesquisa de acordo com Fonseca (2019) eram: examinar 0s comportamentos dos
estudantes em relagdo aos desafios ambientais relacionados a geracdo e gestdo dos residuos
solidos; promover atividades que envolvessem o dialogo e interacbes em ambientes externos;
estimular e direcionar a elaboracédo de jogos educativos e analise dos jogos produzidos pelos
alunos. A pesquisadora utilizou como referenciais teéricos para sua pesquisa a Educacao
Ambiental Critica baseando-se em Carvalho (2004) que defende a construcdo de um ser
humano ecoldgico e mais ativo em questdes sociais e ambientais; o movimento CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente) seguindo a proposta de Souza (2017) que afirma que a
ciéncia deve ser analisada levando em consideracdo o contexto e ndo sua neutralidade; na
aplicacdo da Sequéncia Didatica (SD) a pesquisadora seguiu o que foi descrito por Zabala
(1998) que explica essa metodologia como sendo uma série de atividades organizadas e tanto o
professor quanto o aluno estdo cientes dos objetivos a serem alcancados e por seguinte a
pesquisadora também embasou sua pesquisa no Ensino Ludico: Jogos Didaticos, que
apresentou como referéncia Miranda (2001) que defende o uso dos jogos, como sendo uma
ferramenta capaz de incentivar a participacao ativa dos estudantes e a aquisicéo e ampliagéo de
conhecimento de forma mais colaborativa. A proposta de SD elaborada por Fonseca (2019)
com o intuito de promover a aprendizagem significativa foi distribuida em seis etapas que
incluiram a explicacdo sobre o tema abordado e a proposta da pesquisa, diagndstico sobre
habitos de consumo e relatos de como foi participar do desenvolvimento do trabalho, que
finalizou com a solicitacdo de escrever uma redacdo no formato de relato de experiéncia. Para
aplicacdo da SD utilizou-se uma variedade de atividades que abrangeram: “aulas expositivas
dialogadas, aula de campo, preenchimento de questionarios, producdo de videos e de jogos
didaticos” (FONSECA, 2019). Segundo a autora para andlise e interpretagdo dos dados
coletados a pesquisa utilizou uma abordagem quali-quantitativa, proposta por Minayo (2002).
Conforme Fonseca (2019), a SD foi uma estratégia assertiva para a abordagem de temas
relacionados a EA, pois permitiu o contato dos alunos com o assunto de uma maneira
estratégica, permitindo uma analise mais critica dos temas, e uma apropria¢do do conhecimento
percebida na fala e nas atitudes dos envolvidos contribuindo para uma aprendizagem mais

significativa, a pesquisadora também descreve de forma positiva o envolvimento dos estudantes
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nas atividades de criacdo dos jogos didaticos e avalia esta estratégia como motivadora, pois
percebeu a integragdo e movimentacdo dos alunos que habitualmente estdo pouco integrados

em atividades da rotina escolar

iv) Uma Proposta De Sequéncia Didatica Investigativa sobre Lixo Urbano e os Impactos a
Salde e ao Meio Ambiente. (MESQUITA, 2019)
A proposta desta pesquisa apresentou uma Sequéncia Didatica (SD) de cunho

investigativo e participativo e tinha como foco principal a sensibiliza¢cdo de uma turma com 25
alunos, durante o andamento das aulas de biologia, do segundo ano do ensino médio de uma
escola publica na cidade de Sao Jodo do Meriti no Rio de Janeiro. A pesquisadora apresentou
como referéncias para o embasamento deste trabalho temas relacionados aos residuos sélidos
urbanos ¢ a satde; os 5 R’S ¢ o tempo de decomposi¢cdo dos materiais; a educagdo ambiental
no ensino basico e os desafios e dificuldades enfrentados pelas escolas ao abordarem essa
tematica (EA); a sequéncia didatica e a metodologia ativa. O trabalho foi desenvolvido com o
objetivo de promover uma discussdo sobre temas envolvendo residuos solidos, a pratica de
gestdo de residuos inadequadas dentro da unidade escolar, realizacdo de pesquisas
bibliograficas e coleta de imagens que identificassem a destinacdo dos residuos, analise de
resultados e levantamento de possiveis solucdes a serem adotadas para minimizar os problemas
ambientais detectados, elaboracdo de cartazes e também criacdo de jogos pedagdgicos sobre o
tema. De acordo com Mesquita(2019) o trabalho passou por seis fases, que envolveram:
diagnostico de conhecimentos prévios dos sujeitos envolvidos no trabalho; direcionamento dos
estudantes para realizarem pesquisas bibliograficas sobre a gestdo dos residuos sélidos e sobre
o tempo estimado de decomposicao dos diferentes tipos de materiais; sensibilizacdo dos alunos
por meio da apresentacdo de videos sobre os catadores e 0s perigos aos quais estdo expostos;
direcionamento de pesquisas bibliograficas para a Politica Nacional de Residuos Solidos e a
Lei 12.305/1, que de acordo com Mesquita (2019) foi importante para desenvolver o senso
critico, pois iniciaram 0s questionamentos a respeito dos deveres do poder publico em se fazer
cumprir a legislacéo vigente; elaboracéo e producdo de material informativo e desenvolvimento
de um jogo didatico. De acordo com Mesquita (2019), a SD contribuiu para facilitar a didatica
do professor ao apresentar um novo conteddo, pois, tem facil aplicabilidade, participacdo e
investigacdo dos alunos. Ao final do projeto a pesquisadora pode constatar o envolvimento e
interesse dos alunos pelo tema e ainda a transformacédo na mudanca de comportamento no que

se refere ao relacionamento dos estudantes com o meio ambiente que foi possivel ser observado



37

e descrito antes, durante e na finalizagdo do trabalho que foi capaz de promover uma

aprendizagem mais significativa e positiva para os alunos.

v) Dialogando sobre Residuos Solidos de Forma Interdisciplinar pelos Caminhos da Educacao
Ambiental (PAIVA, 2020)
Para o desenvolvimento desta pesquisa de mestrado Paiva (2020) analisou como a

Educacdo Ambiental ajudaria no desenvolvimento de temas como Residuos Solidos.
Promovendo uma reflexdo sobre os problemas gerados ambientalmente, socialmente e
economicamente pelo descarte incorreto dos residuos ou rejeitos. A pesquisa foi aplicada em
uma turma do segundo ano do ensino médio da escola militar da rede publica estadual de ensino,
localizada no municipio de Timon no Maranhdo. Os alunos participantes responderam a
questionarios com questdes abertas e fechadas, realizaram entrevistas com formulérios na
comunidade e foi realizada a observacao sistematica durante aplicacdo do questionario final.
Segundo o autor essa metodologia foi escolhida para esse trabalho pois apresenta atributos que
vao de encontro ao tipo de pesquisa-acdo de natureza qualitativa e quantitativa, por ter uma
articulacdo entre teoria e préatica, ser dindmica, em grupo, interativa e planejada. Como
resultados do estudo o autor verificou a modificacdo no entendimento sobre meio ambiente e
na forma como descartam os residuos sélidos neste caso em especial o 6leo de cozinha
descartavel, sendo esta analise de fundamental importancia para reconhecimento do individuo
como parte integradora do meio ambiente e, portanto, responsaveis pelo seu bem-estar e

manutencao.

vi) Diagnostico e andlise de atividades relacionadas a educagdo ambiental em escolas publicas
de Sdo Paulo - SP e Blumenau-SC (FAHT, 2011)
Essa dissertacdo de mestrado desenvolveu uma pesquisa relacionada as atividades de

educacdo ambiental presentes em cinco escolas (duas em S&o Paulo e trés em Santa Catarina),
em seguida buscou identificar como essas acGes ambientais eram desenvolvidas e qual a
percepcdo dos professores e gestores que atuavam nas escolas. De acordo com Faht (2011) a
pesquisa revelou que a preocupacgdo com descarte de residuos sélidos é muito relevante, pois,
foi um dos temas que esteve presente em projetos de educacdo ambiental desenvolvidos por
todas as escolas pesquisadas, porem nenhum dos projetos desenvolvidos trabalhava
especificamente o vidro, foram realizadas muitas acGes com residuos de papeis e lixo organicos.

Apos andlise dos trabalhos relacionados é possivel perceber a preocupagdo que 0s
autores apresentam sobre o desenvolvimento de atividades pedagdgicas que reforcem a

integracdo do aluno com o ambiente em que ele vive e como esse cotidiano pode ser trabalhado
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e desenvolvido em sala de aula de forma que a realidade dos envolvidos tenha relevancia para
as discussoes que serdo levantadas.

No entanto, ao analisar os trabalhos, nota-se que todos eles tratam os residuos solidos
de maneira mais ampla, abordando diferentes tipos de materiais. O diferencial da pesquisa em
questdo é que ela trata de um residuo especifico e que ndo aparece nos trabalhos: o vidro. 1sso
permitiu uma abordagem mais aprofundada sobre esse material, por exemplo, trazendo dados
sobre a composicéo quimica e a histéria, o que permite um trabalho interdisciplinar. Além disso,
permite trabalhar as questdes relacionadas ao seu descarte e reciclagem que, considerando
outros residuos sélidos, ainda ndo sdo muito discutidas.

Na escola CEEJA, é comum serem abordados temas relacionados a preocupagao com o
ambiente, projetos correspondentes a reciclagem e reutilizacdo de papel, plastico e 6leo de
cozinha ja foram desenvolvidos e trabalhados com os alunos, porém o vidro ainda ndo havia
sido fonte de pesquisa para realizacdo de projetos na escola, sendo este ponto importante para
que fosse desenvolvido algo novo no tema meio ambiente, podendo ainda ser um projeto
interdisciplinar onde as disciplinas de histéria, portugués, matematica e quimica poderiam
facilmente fazer parte dos trabalhos direcionados a esse estudo enriquecendo ainda mais a

dinamica do ensino.
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3 PROPOSTA DE PRODUTO EDUCACIONAL E APLICACAO

Neste capitulo esta delineada a proposta de produto educacional: o tipo de produto, sua
base metodologica, a descricdo do que se pretendeu desenvolver e o local e participantes da
pesquisa. @) produto educacional encontra-se disponivel em:
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/743440.

3.1 Tipo de produto educacional

A abordagem metodoldgica de sequéncia didatica para trabalhar EA associada aos
residuos solidos requer do profissional habilidades e conhecimentos bem definidos a respeito
do tema, pois a quantidade de informacdes disponivel precisa ser bem analisada para entdo
serem selecionadas e aplicadas.

O termo “Sequéncias Didaticas” ¢ definida por Zabala (1998, p. 18) como sendo “um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tem um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos
alunos”.

Araljo (2013, p. 322-323) reforga que “a sequéncia didatica (doravante SD) é um modo
de o professor organizar as atividades de ensino em funcdo de nicleos tematicos e
procedimentais”, permitindo uma melhor sistematizagdo da proposta a ser desenvolvida.
Segundo Zabala (1998) a sequéncia didatica apresenta trés fases de intervencéo, reflexiva:
planejamento, aplicacdo e avaliacdo e, de acordo com o autor, podem ser definidas como: o
planejamento que racionaliza e articula os conceitos as metodologias, a aplicacéo que oficializa
e viabiliza a coeréncia do material que esta sendo produzido e distribuido aos estudantes e a
avaliacdo que possibilita a (re)producdo indispensavel de verificacdo das informacGes
levantadas.

A SD ¢ sem duvida uma ferramenta de suporte importantissima para o professor que
almeja trabalhar com “amplitude e profundidade do tema escolhido” (ZABALA, 1998, p. 19)
e produzir um material que possa ser multiplicado e adequado a niveis diferentes de
escolaridade. Como Castellar (2016) também reforca, o ensino por SD, quando aliado a uma
metodologia adequada, proporcionam aos envolvidos beneficios mais significativos durante a
aprendizagem, pois podem desenvolver o senso critico, maior interesse pelo entendimento do
assunto, criagdo intelectual auto independente e ndo aceitando passivamente tudo que esta

sendo ensinado, sendo que essas habilidades sdo indispensaveis para mudancas de atitudes e


http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/743440
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comportamentos para tomada de decisdes relacionadas ao consumo consciente e preservagao

do meio ambiente.

3.2 Base pedagodgica da SD: os trés momentos pedagdgicos (3MPs)

A educacdo é um sistema em constantes modificacBes que busca apresentar sempre
estratégias de ensino e aprendizagem que ajuda os educandos no seu processo de construcao do
conhecimento. Ao estudar e desenvolver estratégias de ensino os docentes procuram conectar
e dar sentido aos conteidos que precisam ser trabalhados e desenvolvidos em sala de aula.
Segundo Aratjo (2015, p. 24) a metodologia denominada “trés momentos pedagdgicos” ¢ um
modelo de ensino problematizador e interativo, que tem ajudado muitos professores a sairem
da funcdo de detentor do conhecimento e redescobrindo o seu papel como um mediador do
conhecimento.

Ao considerar o caminho que o educando deve percorrer para construcdo do
conhecimento, as autoras Pernambuco e Paiva (2014, p. 271) afirmam que “ndo existe ensino
se ndo houver aprendizagem”, e as mesmas defendem também que a aprendizagem é na verdade
uma consequéncia de uma acao que o aluno desenvolve ao se entender como parte do meio em
que vive.

O acesso a informagfes pelas tecnologias também é uma questdo levantada pelas
pesquisadoras, pois entendem que a classe social pode recair sobre ter ou ndo recursos digitais
disponiveis, acessiveis e de qualidade para competirem de igual com alunos de niveis sociais
mais elevados. Levar em consideracao este fator € importante durante o planejamento de uma
atividade e o professor precisa ter um olhar atento a essas limitacdes, além de verificar o nivel
de escolaridade dos alunos, como é a vida deles fora do cotidiano escolar, quais sdo seus pontos
fortes e seus pontos fracos, quais conhecimentos ja tem em sua bagagem educacional, sua
experiéncia de vida. Ou seja, levar em consideracgdes fatores que somem informacdes adequadas
e relevantes para o desenvolvimento de um bom planejamento do ensino, oportunizando aos
educandos, interacdes sociais que possam gerar agdes em grupo ou individuais, direcionadas
pelo professor no papel de mediador e ndo detentor do conhecimento (PERNAMBUCO;
PAIVA, 2014).

O exercicio da profissdo de professor nao é facil e esta sempre sofrendo modificacdes,
portanto é necessario estar constantemente em busca de aperfeicoamento e melhoria da préatica
docente, pois segundo o pensamento de Pernambuco e Paiva (2014, p. 187): “Se queremos

intervir na maneira como a vida se organiza, participar da construcdo da sociedade e da natureza


https://www.redalyc.org/journal/5639/563965392012/html/#redalyc_563965392012_ref17
https://www.redalyc.org/journal/5639/563965392012/html/#redalyc_563965392012_ref17
https://www.redalyc.org/journal/5639/563965392012/html/#redalyc_563965392012_ref17
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em que vivemos, precisamos saber o que ja foi acumulado como conhecimento sistematizado”
e isso sO serd possivel a medida que os educadores se dispuserem a aprender e ressignificar suas
praticas educacionais que incluam o aluno no centro do ensino e aprendizagem.

O distanciamento que se observa do conhecimento cientifico e da realidade vivenciada
pelo aluno sdo preocupagdes que justificam a necessidade de encontrar estratégias
metodologicas que possam fazer uma conexdo entre o universo do aluno e o conteido estudado
em sala de aula (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990). A dindmica dos Trés Momentos
Pedag0gicos se caracteriza por ser uma metodologia que foi pesquisada por Delizoicov, Angotti
e Pernambuco (2011), no periodo de curso para docentes na regido de Guiné-Bissau. E essa
proposta pedagOgica, apresentada ao governo guineense, seguia 0 entendimento de
problematizacdo proposto por Paulo Freire, onde o professor assume o papel de mediador do
conhecimento interligando a vivéncia do aluno ao estudo cientifico (GAIOSKI, 2019).

A proposta educacional dos Trés Momentos Pedag6gicos é distribuida de acordo com
Delizoicov e Angotti (1990, p. 54 - 55) em:

Primeiro Momento: problematizacio inicial — S&o apresentadas questbes e/ou
situagBes para discussdo com os alunos. Sua funcdo, mais do que simples motivacéo
para se introduzir um contetdo especifico, é fazer a ligacdo desse contelido com
situacBes reais que os alunos conhecem e presenciam, para quais provavelmente eles
ndo dispdem de conhecimentos cientificos suficientes para interpretar total ou
corretamente. [...] Nesse primeiro momento [...] é desejavel que a postura do professor
seja mais de questionar e lancar dividas do que de responder e fornecer explicacdes.

Segundo Momento: organizag¢ao do conhecimento — Neste momento, o conhecimento
em Ciéncias Naturais necessario para a compreensdo do tema e da problematizagdo
inicial sera sistematicamente estudado sob orientagdo do professor.

Terceiro Momento: aplicacdo do conhecimento — Destina-se, sobretudo, a abordar
sistematicamente o conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno, para
analisar e interpretar tanto as situagdes iniciais que determinaram o seu estudo, como
outras situacdes que ndo estejam diretamente ligadas ao motivo inicial, mas que sao
explicadas pelo mesmo conhecimento.

Deste modo, na problematizacdo inicial a sugestdo & que situacBes reais sejam
apresentadas aos estudantes para que possam externalizar suas opinides, fazer seus
guestionamentos, colocar suas ddvidas, o que propiciara ao professor ter um panorama das
ideias previas que eles tém do assunto levantado (MUENCHEN, 2010).

Ja para o segundo momento, em que os conhecimentos serdo sistematizados, Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2002, p. 2011), sugerem que o professor selecione as mais variadas
atividades para desenvolver a conceituacgao pertinente ao assunto abordado. Quanto ao terceiro

momento, se identifica que as atividades elencadas para esse devem propiciar ao professor
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identificar como o estudante transpde o conhecimento que foi sendo internalizado & outras
situacOes, ou mesmo a inicial, ou seja, se ocorreu uma evolugdo no conhecimento.

A dindmica dos trés momentos pedagdgicos tem como prerrogativa incentivar os alunos
a participarem ativamente e desenvolver sua capacidade de pensar, refletir e aplicar o que
aprenderam em situagOes pertinentes. Esses momentos podem ser usados de diferentes
maneiras dependendo do contexto de cada sala de aula, além disso, o processo de ensino-
aprendizagem € dindmico e complexo e pode requerer a utilizacdo de uma variedade de métodos
para atender as necessidades dos alunos.

A SD proposta para elaboragdo deste trabalho, tem como ideia central o residuo sélido
classificado como vidro e a partir dele os contetldos como: histéria, producéo, caracteristicas,
propriedades fisicas e quimica e tempo de decomposicdo, descarte/reciclagem foram
introduzidos na dindmica das aulas. A ideia foi apresentar relagdes do assunto com o dia a dia
dos sujeitos participantes da pesquisa, pois de acordo com a analise proposta pela autora
Muenchen (2009, p. 156) “percebe-se que a participacdo do estudante e o seu cotidiano
assumem um papel de destaque na préatica educativa que utiliza os 3MP, proporcionando, a

educacdo, um avanco no que se refere ao ensino tradicional”.

3.3 Resumo da proposta de produto educacional: a sequéncia didatica

O produto educacional, intitulado “Residuos vitreos na Educagdo ambiental”, disponivel
em http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/743440 segue a organizacdo dos 3MP, descrita
por Delizoicov e Angotti (1990), como citado anteriormente, que sdo: Problematizacdo inicial,
Organizagcdo do conhecimento e Aplicagdo do conhecimento. O Quadro 3 mostra
resumidamente as etapas distribuidas em cada um dos trés momentos, a quantidade de

encontros, o numero de aulas por encontro e as atividades que foram desenvolvidas.

Quadro 3 - Resumo dos momentos da sequéncia didatica

Carga horaria

Atividades desenvolvidas
de aulas

Momento Encontro

Apresentacdo da proposta; Ciéncia e assinatura do TCLE;
Aplicacdo do questiondrio da avaliagdo diagnostica
1°PI 1° 2 (APENDICE A);

Discusséo sobre o que é feito com o vidro que ndo usamos mais?
Slide 1: Descarte de residuos vitreos (APENDICE B).

Texto 1 “Historia do Vidro” (ANEXO D).

Slides 2: Linha do tempo sobre a histéria do vidro - Videol: “A
2°0C 20 2 historia do vidro e a Revolugdo da Ciéncia” e Video 2: “A
quimica do fazer vidro” (APENDICE C).

Atividade 1: Cruzadinha — histéria do vidro (APENDICE D);



http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/743440
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Slides 3: Composicdo do Vidro.

30 5 Atividade 2: Formacdo de grupos para pesquisa sobre as
categorias do vidro e apresentacdo dos resultados;

Slides 4: Residuos s6lidos e a classificagdo dos vidros.

Texto 2: Producdo de vidro: curiosidades e métodos de
producéo (ANEXO E).

Texto 3: Governo cria programa para descarte correto de vidros
no pais (ANEXO E).

40 3 Slides 5: Politica Nacional dos Residuos Sélidos; Classificacdo
dos Residuos; Aterros Sanitarios e Logistica Reversa;
Atividade 3: Jogo Wordwall — Quais sobre residuos sélidos.
Link: <https://wordwall.net/pt/resource/64737140>.

Atividade 4: Oficina — Cria¢8o de mini terrario;

Palestra: Empresa RW Reciclagem.

Atividade 5: Criacdo de infogréafico sobre o vidro.

Reaplicacéo do questionrio utilizado na avaliagdo diagndstica
(APENDICE A).

3°AC 50 3

Fonte: Autora, 2023.

No primeiro momento pedagogico, inicialmente, se propde uma avaliacdo diagndstica
(APENDICE A) com o0s seguintes questionamentos:

e Onde vocé usa o vidro no seu dia-a-dia?

e Vocé sabe como e do que sdo feitos os vidros usados por vocé no seu cotidiano?

e Para onde vai o vidro que é descartado?

e Quais os impactos causados ao ambiente pelo descarte incorreto do vidro?

e Descreva algumas praticas de reutilizacdo do vidro realizadas por vocé?

Esta avaliacdo é importante porque permite ao professor identificar o que os estudantes
ja conhecem ou ndo, suas opinides prévias a respeito do assunto e, ao final da intervencédo
didatica, verificar se houve mudanca na visdo que o estudante apresentava e avancos no
conhecimento sobre o0 assunto. A partir das respostas sera possivel adicionar, inclusive, outras
atividades para serem realizadas e/ou tdpicos a serem discutidos, 0s quais ndo tenham sido
elencados, mas que emergiram nas respostas. Em seguida, a professora apresenta, via slides,
algumas imagens que demonstram descarte de vidros, para fomentar uma discussdo gquanto ao
descarte inadequado.

A problematizacdo inicial (Pl) tem como sugestdo dos autores (DELIZOICOV;
ANGOTTI, 1990) exibir aos estudantes temas que envolvem situacdes verdadeiras que eles tém
conhecimento prévio ou ja presenciaram em sua vivéncia e que estejam ligadas ao assunto
proposto como tema do produto educacional. Assim, se pretende abrir uma discussdo com o
grande grupo. Os estudantes poderéo refletir sobre para onde deve estar indo o descarte que faz

dos vidros usados, qual tem sido sua preocupacao em relacdo a essa questdo, ou seja, a ideia €
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retomar as questdes da avaliagdo, mas sob agora em uma roda de conversa. A aula termina com
a sinalizag8o da professora de que este assunto sera desenvolvido nas aulas subsequentes.

No segundo encontro se iniciara a organizacdo do conhecimento (OC), e que 0s
conceitos sobre a tematica vao ser sistematizados com o intuito de permitir ao estudante
conhecer aspectos cientificos e conceitos relacionados a temética, bem como as
normas/legislacGes pertinente e uma breve apresentacéo que remete a historia deste material.

A professora coloca em exposicdo em sua mesa de trabalho diferentes objetos feitos de
vidro, como: garrafas, copos, tacas, pratos, recipientes, embalagens de cosméticos e alimentos,
entre outros. Logo apds questiona: Qual o tipo de material utilizado na producéao desses objetos?
Seré que todos tém a mesma composicdo? A ideia € tratar inicialmente sobre a historia do vidro
e, posteriormente, sua composicao.

Para a historia do vidro se sugere a leitura do Texto 1 (ANEXO D) que comenta
brevemente sobre essa historia, inclusive no Brasil. Posteriormente, serdo exibidos os videos:
“A histéria do vidro e como ele revolucionou a Ciéncia” e “A Quimica do fazer vidro™?. O
primeiro (8min15s) trata ainda de aspectos histdricos, mostrando a importéancia do vidro para a
sociedade; o segundo (10min46s) a fabricacdo do vidro. Os videos sdo curtos, mas fornecem
outros dados interessantes.

Apos assistir o video a professora deve retomar com os alunos questdes que ja foram
levantadas e verificar, de acordo com as respostas, se ha necessidade de reforcar algum ponto
que ainda ndo ficou claro para eles. Antes de assistir 0s videos a professora deve comentar sobre
0 que cada um trata e qual o objetivo dos mesmos. Ap0s essa etapa, propdem-se a utilizacdo de
um jogo, a cruzadinha (APENDICE D), para identificar o que os estudantes assimilaram com
0s videos.

No terceiro encontro, ainda fazendo parte do segundo momento pedagdgico (OC), se
tratara das caracteristicas gerais do vidro, sua composi¢éo e tipos, que também ja apareceram
no video, mas agora se sistematizara com outros tipos de representacfes. Se mostrard em slides
(APENDICE E, slides 3A a 3D) os componentes mais comuns do vidro, a composico base,
mais geral, mas também outros compostos quimicos, em propor¢des variadas, também s&o
empregados, dependendo do uso que se fara do material vitreo.

Ainda na exposicao dos slides se prope a apresentacdo dos tipos de vidro mais comuns

segundo a classificacdo técnica (float e estirado) e suas aplicacbes comerciais (Quadro 4).

2 <https://www.youtube.com/watch?v=1LZdIj7Relo&t=3s; https://www.youtube.com/watch?v=-gnzNkpgwxA>.
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Quadro 4 - Tipos de vidros e suas aplicagdes

Tipos Aplicacbes

Vidro para garrafas, potes, frascos e outros vasilhames fabricados em vidro comum nas cores branca,
embalagens ambar e verde;
Vidro plano vidros de janelas, de automdveis, fogdes, geladeiras, micro ondas, espelhos, etc.
Vidros tigelas, travessas, copos, pratos, panelas e produtos domésticos fabricados em diversos
domeésticos tipos de vidro;
Fibras de vidro mantas, tecidos, fios e outros produtos para aplica¢des de refor¢o ou de isolamento;

. . lampadas incandescentes ou fluorescentes, tubos de TV, vidros para laboratério, para
Vidros técnicos P . e : L

ampolas, para garrafas térmicas, vidros oftdlmicos e isoladores elétricos.

Fonte: <https://www.recicloteca.org.br/material-reciclavel/vidro/>.

Em seguida a proposta é que os estudantes facam uma pesquisa sobre as seguintes
categorias de vidros: vidro temperado, vidro espelhado (espelho), vidro jateado e vidro acidado
(fosco), esses foram selecionados porque sdo mais comuns no dia-a-dia. O trabalho serd em
grupo e cada grupo deve pesquisar uma das categorias e depois apresentar para a turma. A
professora, posteriormente, disponibilizara o material produzido por eles.

No quarto encontro serdo abordadas as questdes relacionadas aos residuos sélidos,
tipos, classificacdo (enquadramento dos vidros) e politicas sobre disposicdo dos residuos
solidos, ou seja, abordando os aspectos da educacdo ambiental.

Inicialmente, a professora apresenta os slides 4A e 4B (APENDICE F), que abordam a
PNRS e residuos solidos, respectivamente. Depois, se faz a leitura de um trecho do Texto 2
(“Vale a pena reciclar?’) sobre reciclagem de vidro (ANEXO E), em seguida a leitura do Texto
3 “Governo cria programa para descarte correto de vidros no pais” (ANEXO E). Posteriormente, 0s
conceitos envolvidos sio estudados, classificagdo dos RS (slides 4C, 4D, 4E, APENDICE F);
passando para o estudo dos outros conceitos envolvidos: logistica reversa, aterros sanitarios, e
politica dos 3 Rs, utilizando os slides 5A a 5D, do APENDICE G.

Ao final, para utilizar uma atividade ludica, se propde a utilizacdo de um jogo, sobre
residuos solidos, 0 qual encontra-se disponivel no link:
<https://wordwall.net/pt/resource/15602480/res%C3%ADduos-s%C3%B3lidos>. O jogo tem
tempo para a resposta e pontua a resposta certa e o tempo que foi utilizado para responder, o
que dinamiza e pode instigar os estudantes.

Ao final da aula a professora solicita aos estudantes fazerem um levantamento, em suas
casas, de embalagens de vidro que estdo em uso, para comentarem na proxima aula (tipo de
embalagem, que produto contém, se € de consumo regular, etc.). Entdo, no quinto encontro eles
apresentacdo, verbalmente, os dados obtidos em seu levantamento sobre as embalagens de vidro
existentes na sua casa. A professora coloca no quadro os tipos de embalagem citados para

verificarem quais s&o mais comumente utilizadas.
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Em seguida, no terceiro momento pedagdgico, aplica¢do do conhecimento (AC), a qual
consiste em sistematizar todo aprendizado que foi apresentado e internalizado pelo estudante.
A proposta é realizar uma oficina de reaproveitamento de residuos vitreos. Apos a oficina 0s
estudantes devem elaborar e apresentar um trabalho sobre residuos vitreos selecionando o
recurso que querem utilizar (cartaz, infografico, etc.), informacdes importantes sobre o assunto
e proposta de reuso de recursos vitreos. Todos os itens devem ser avaliados e, especialmente 0s

conhecimentos expressos sobre 0 assunto. A apresentacao ficara para o sexto encontro.

3.4 Local e participantes da aplica¢éo do produto educacional

A cidade de Pimenta Bueno € um dos 52 municipios do Estado de Rondonia, localizada
na regido leste do estado e que possui 37.098 habitantes segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2021). O municipio conta atualmente com 26 escolas publicas
distribuidas entre a rede municipal e estadual de ensino (QEDU, 2023). O universo desta
pesquisa serd concentrado na escola publica, estadual denominada, Centro Estadual de
Educacgéo de Jovens e Adultos — CEEJA “Glicéria Maria de Oliveira Crivelli”, localizada na
Rua Floriano Peixoto, N° 310, Bairro Pioneiros, na area urbana do municipio de Pimenta Bueno
e seu funcionamento ocorre nos trés periodos (matutino, vespertino e noturno), atendendo a
modalidade de ensino voltada para educacdo de jovens e adultos.

De acordo com as informacdes do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) do ano de 2021 a
escola promove atendimento aos estudantes em Curso Semestral de 1° ao 5° ano Ensino
Fundamental; Curso Semestral do 5° ao 8° ano do Ensino Médio; Curso Modular do 5° ao 8°
ano do Ensino Fundamental (Presencial e Semipresencial); Curso Modular 1° ao 3° ano do
Ensino Médio; (Presencial e Semipresencial); Exames de Conclusdo das Etapas, Ensino
Fundamental e Médio; Exames de Circulagdo de Estudos, conclusdo do Ensino Fundamental e
Médio, Supléncia de Educacdo Geral (Provéo), Localizacdo, Curso de Supléncia Modular do
Ensino Fundamental e Medio.

A escola iniciou no Departamento de Ensino Supletivo DESU, em meados de 1980 e foi
criada pelos Decretos N° 4008 de 07 de dezembro de 1988 e obteve autorizacdo para
funcionamento com a resolucdo N° 027/04 de CEE/RO de 10 de maio de 2004. A principio o
atendimento aos alunos era apenas para etapas de 52 a 82 séries, algumas salas de alfabetizacao
de adultos e o provéo, que ocorria a cada seis meses. Atualmente a escola j& apresenta uma
grande notoriedade que foi construida ao longo dos anos em que tem prestado servigos a

comunidade ndo apenas do municipio ao qual esta localizada, mas também municipios vizinhos
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como: Primavera de Ronddnia, Sao Felipe D’Oeste, Espigdo D’Oeste, Chupinguaia, Parecis,
Novo Paraiso e Queréncia do Norte.

O CEEJA recebe alunos que sao trabalhadores rurais e urbanos que ganham em meédia
de um a trés salarios minimos e entre os quais se pode destacar as domésticas, comerciarios,
agricultores, funcionarios publicos e profissionais liberais, sendo que muitos deles estdo
desempregados ou sdo donas de casa. O corpo docente da escola conta com um quadro de
profissionais qualificados e preparados, sendo 14 especialistas e um mestre e 0 corpo técnico
administrativo é composto por 21 funcionarios.

A escola conta com cinco salas de aula, confortiveis, acessiveis, climatizadas,
mobiliadas, equipadas com recursos pedagdgicos, digitais e tecnolégicos, uma biblioteca que
divide espaco com a sala de informatica que atualmente esta desativada e aguardando novos
equipamentos para retornar o funcionamento, apresenta trés banheiros (feminino, masculino e
especial - unissex), um refeitdrio, uma cozinha improvisada e acoplada na area de servigo e um
almoxarifado. A escola atende nesse espaco onde antigamente funcionava as instalacfes da
Secretaria de Financas do Estado, portanto € um prédio que foi modificado e ampliado para
acolher a comunidade escolar.

Atualmente a escola tem 697 alunos com matriculas efetivadas nos niveis de
alfabetizacdo, ensino fundamental (I-11) e ensino médio (INEP, 2022). O trabalho foi
desenvolvido na turma A de biologia do Ensino Médio, no periodo vespertino, que tem dez

alunos matriculados.
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo se descreve a natureza do trabalho que serd desenvolvido, identificando
o tipo de pesquisa e abordagem, segundo o perfil da intervencdo e levantamento e interpretacédo

dos dados.

4.1 Natureza da pesquisa

A pesquisa adotada neste trabalho apresenta um carater qualitativo, uma vez que assume
a funcdo de analisar e interpretar dados que serdo obtidos na aplica¢éo do produto educacional,
dados estes que ndo se restringem a numeros, mas sim, observacdes registradas ao longo do
desenvolvimento da intervencdo didatica, como interacdo dos participantes, colocacdes verbais
que expressem seus conhecimentos (prévios e adquiridos), verbalizacdo de ideias e opinides.
Sendo que estas observacOes estdo submetidas a interpretacdo da pesquisadora, que tem como
norte seus referenciais tedricos, caracterizando, deste modo, uma pesquisa de carater qualitativo
(SILVA; MENEZES). Esses autores comentam (2001, p. 20) que a pesquisa qualitativa

considera que hd uma relacdo dindmica entre 0 mundo real e o sujeito, isto é, um
vinculo indissocivel entre o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode
ser traduzido em nameros. A interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de
significados sdo basicas no processo de pesquisa qualitativa. [...] O ambiente natural
é a fonte direta para coleta de dados e o pesquisador é o instrumento-chave. E
descritiva.

Minayo (2001, p.14) também contribui com essa interpretacdo quando identifica que “a
pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragdes, crengas,
valores e atitudes, o que corresponde a um espa¢o mais profundo das relagdes, dos processos e
dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizag¢do de varidveis”.

Desta maneira, a abordagem desta pesquisa assume um carater interpretativo, uma vez
que, como citado anteriormente, o pesquisador observara, descrevera e interpretara o objeto da
pesquisa (GIL, 2009). Assim, como destacam Bogdan e Biklen (2010, p. 36),

[...] através de instrumentos de coleta de dados como videoteipes e gravadores, ou um
simples bloco de notas; o pesquisador nas fases de observacgao, selecdo, analise e
interpretagdo dos dados coletados, conta com o aspecto do seu préprio subjetivismo,
suas interpretacées reflexivas do fendmeno. As pesquisas qualitativas sdo descritivas.
[...]. N&o é possivel compreender o comportamento humano sem levar em conta 0
quadro referencial e contextual de que os individuos se utilizam para interpretar o
mundo em volta (BOGDAN, BIKLEN, 2010, p. 36).
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Também se pontua que o presente trabalho assume um perfil de pesquisa de natureza
interventiva (PNI), que, segundo Teixeira e Megid Neto (2017, p. 1056), apresenta

modalidades de investigacdo Uteis para gerar conhecimentos, préaticas
alternativas/inovadoras e processos colaborativos. Além disso, podemos testar ideias
e propostas curriculares, estratégias e recursos didaticos, desenvolver processos
formativos, nos quais, os pesquisadores e demais sujeitos envolvidos, atuam na
intencdo de resolver questdes praticas sem deixar de produzir conhecimento
sistematizado.

Dentro da PNI, pode-se assumir que a modalidade adotada, mais especificamente, é uma

pesquisa-acdo, a qual é definida por Thiollent (2008, p. 14) como

um tipo de investigacdo social com base empirica que é concebida e realizada em
estreita associagdo com uma ac¢do ou com a resolugdo de um problema coletivo no
qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da situacdo ou do problema
estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo.

Como afirmam Gatti e André (2011, p. 32), e se alinha com uma pesquisa que envolve
aaplicagdo e analise de uma SD “[...] os acontecimentos da sala de aula s6 podem ser entendidos
no contexto em que ocorrem e séo permeados por uma multiplicidade de significados que, por
sua vez, fazem parte de um universo cultural que deve ser estudado pelo pesquisador”.

Em relacdo aos aspectos de ética, a autorizacdo da escola foi obtida (ANEXO C) e, antes
de iniciar a intervencdo foi solicitado aos estudantes e seus respectivos responsaveis, a
assinatura do termo de assentimento livre e esclarecido (TALE), disponibilizado no ANEXO
A.

4.2 Instrumento de coleta e analise dos dados

Um dos instrumentos de coleta de dados que foi utilizado, o qual € de amplo uso na area
de ensino/educacdo, foi o diario de bordo (DB). Segundo Zabalza (2004, p. 10) ele é “uma
forma de “distanciamento” reflexivo que nos permite ver em perspectiva nosso modo particular
de atuar. E, além disso, uma forma de aprender” (ZABALZA, 2004, p. 10). Ou seja, o registro,
por parte do professor, de como esta se desenvolvendo a sua pratica docente, 0 que esta
ocorrendo em cada etapa, 0 que esta sendo questionado/verbalizado pelo estudante, etc. Todos
esses registros vao se constituir em um rico conjunto de dados para o professor analisar,
segundo seus referenciais. Essa potencialidade do diario de bordo também é reforcada por
Bertoni (2005, p. 4)
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[...] podemos identificar as dificuldades encontradas, os procedimentos utilizados, os
sentimentos envolvidos, as situagdes coincidentes, as situacdes inéditas e, do ponto de
vista pessoal, como se enfrentou o processo, quais foram os bons e maus momentos
por que se passou e que tipos de impressdes e de sentimentos apareceram ao longo da
atividade, ao longo da acdo desenvolvida. E uma via de anélise de situacdes, de
tomada de decisdes e de correcdo de rumos.

Assim, os registros constam das observacdes feitas pela professora ao longo da aplicacéo
do produto educacional, como questionamentos e falas dos estudantes e suas reflexdes sobre
essas observacoes.

Outro instrumento de coleta foi o questionario de avaliacdo diagndstica (APENDICE
A), a qual Luckesi (1999, p.81), destaca que “[...] devera ser assumida como um instrumento
de compreensdo do estagio de aprendizagem em que se encontra o aluno, tendo em vista tomar
decisdes suficientes e satisfatorias para que possa avangar no seu processo de aprendizagem
[...]. Deste modo, este instrumento é muito importante, pois permite ao professor identificar em
que pontos deve trabalhar melhor na SD, que recurso pode ser mais adequado para trabalhar o
contetido elencado na proposta e que possa contemplar o aprendizado que se busca.

Além desses instrumentos, as atividades solicitadas executadas pelos estudantes também
foramobjeto de andlise, especialmente no terceiro momento pedagodgico, aplicacdo do
conhecimento, uma vez que esta tem a finalidade de identificar a aprendizagem do estudante.
Dessa maneira, 0s trabalhos que eles realizaram apds a oficina de reciclagem de vidros foram
objeto de andlise: o tipo de recurso selecionado para o trabalho, qual a proposta de uso de
residuo de vidro, apresentacao do trabalho.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O produto educacional foi aplicado por meio as SD proposta, junto a dez estudantes do

Ensino Médio que estavam matriculados na disciplina de Biologia da escola estadual CEEJA.

Essa sequéncia teve uma carga horaria total de 12 horas que, a principio, seriam distribuidos

em seis encontros, mas devido a finalizagdo da turma estar prevista para acontecer antes do

encerramento das atividades, fez-se necessario reorganizar as aulas em cinco encontros. A

seguir, no Quadro 5, é fornecido o cronograma da aplicacédo das atividades programadas.

Quadro 5 - Cronograma da aplicacdo da sequéncia didatica

Momento

Data (n° de
aulas)

Atividades desenvolvidas

1°PI

02/08/23 (2)
1° encontro

Apresentacdo da proposta; Ciéncia e assinatura do TCLE;

Aplicacio do questionario da avaliacio diagnostica; (APENDICE A);
Discusséo sobre o que é feito com o vidro que ndo usamos mais?
Slide 1: Descarte de residuos vitreos (APENDICE B).

2°0C

09/08/23 (2)
2° encontro

Apresentacdo da proposta; Ciéncia e assinatura do TCLE;

Aplicacdo do questionario da avaliagio diagnostica; (APENDICE A);
Discusséo sobre o que é feito com o vidro que ndo usamos mais?
Slide 1: Descarte de residuos vitreos (APENDICE B).

16/08/23 (2)
3° encontro

Slides 3: Composicao do Vidro

Atividade 2: Formag&o de grupos para pesquisa sobre as categorias do vidro
e apresentacédo dos resultados;

Slides 4: Politica Nacional dos Residuos Sélidos; Residuos solidos
(APENDICE F).

Slides 5: Classificacdo dos Residuos; Logistica Reversa; Aterros Sanitarios
e Politica dos 3Rs (APENDICE G).

23/08/23 (3)
40 encontro

Texto 2: Producgdo de vidro: curiosidades e métodos de producdo (ANEXO
E)

Texto 3: Governo cria programa para descarte correto de vidros no pais
(ANEXO E).

Atividade 3: Jogo Wordwall — Quis sobre residuos solidos (Link:
https://wordwall.net/pt/resource/59574618/quiz-sobre-res%c3%adduos-
s%c3%h3lidos).

Atividade 4: Oficina — Criagdo de mini terrario.

3°AC

24/08/23 (3)
59 encontro

Palestra: Empresa RW Reciclagem.

Atividade 5: Criacdo de infografico sobre o vidro. A
Reaplicacdo do questionario utilizado na avaliacdo diagnostica (APENDICE
A).

Fonte: Autora, 2023.

A seguir os momentos sao relatados e discutidos em conjunto, optou-se por dividir essa

etapa por momento da sequéncia didatica, ou seja, utilizando cada um dos 3MP como item de

relato e discussdo. Ainda, no segundo momento, o qual tem mais encontros (trés), se dividira

em subitens para melhor acompanhamento do delineado no Quadro 5.
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5.1 Primeiro Momento Pedagogico

O primeiro encontro ocorreu no dia 06/08/2023 e dez estudantes participaram. A
professora explicou sobre o projeto e solicitou que os estudantes que gostariam de participar do
projeto, assinassem o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE - ANEXO B). Todos
assinaram, lembrando que s&o maiores de idade, logo ndo precisam ter a concordancia dos
responsaveis para a sua participacao.

Em seguida, teve inicio a aplicacdo da sequéncia didatica propriamente dita, com o
Primeiro momento pedagogico, a Problematizacdo inicial (doravante PI). O primeiro momento,
P1, tem como premissa identificar o conhecimento prévio dos estudantes por meio da colocagédo
de questdes que permitam aos estudantes externalizarem seus conhecimentos (DELIZOICQV,
ANGOTTI, 1990). Assim, esse momento se caracteriza como uma avaliacao diagnostica, que
subsidiara o professor na identificagdo da concepcdo, do conhecimento ou da opinido dos
estudantes sobre o assunto colocado em pauta. Segundo Barbosa e Cunha (2019, 456), a

avaliacdo diagnostica

permite ao professor regular seu ensino. Tal regulagdo envolve tragar um novo
horizonte de atividades, estabelecendo uma dindmica de trabalho fundamentada nas
reais capacidades do grupo de aprendentes. Além disso, uma diagnose inicial permite
notar as diferencas de nivel de aprendizagem entre os aprendentes, possibilitando o
planejamento de formas de aproveitar suas diferencas individuais.

Na SD proposta nesta dissertacao, para a Pl, se propds que 0s estudantes respondessem,
individualmente, cinco questdes discursivas. Assim, a professora poderia visualizar mais
especificamente o que cada um dos estudantes conhece sobre o assunto. Apds responderem o
questionario, a proposta foi discutir sobre o que foi apontado nele.

Para ajudar a promover um ambiente de classe mais acolhedor e de maior interacdo ao
longo da SD, além de possibilitar a professora visualizar melhor as reacdes e expressdes durante
0 desenvolvimento da aula e posterior discusséo do tema, a sala foi previamente organizada em
forma de U, conforme apresentado na Figura 2.

Compreende-se que, a disposicao da sala de aula, pode refletir a proposta pedagogica
que o educador utiliza. A disposicéo tradicional, com as mesas enfileiradas, remete a figura do
professor como detentor do conhecimento (BASILIO, 2017), ou seja, ele esta no centro do

processo.
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A maneira como se estrutura ¢ como ¢ organizada “diz”” muito sobre a importancia da
sala de aula. De forma implicita, é possivel perceber as crengas, valores e atitudes que
tal espaco evoca e remete aos que dele fazem parte. Freire (2000) descreve que o
espaco é o retrato da acdo pedagoOgica e nele sdo registradas as descobertas,
crescimentos e ddvidas, tudo isso através da acdo concreta de sua arrumacéo [...]
(BRAZ; SILVEIRA, 2014, p. 166).

Figura 2 - Organizacédo dos alunos na sala de aula

Fonte: Autora, 2023.

Delizoicov e Angotti (1990) destacam que esse momento nao deve se restringir a instigar
a motivacdo do estudante apenas, deve fornecer ao professor informacgdes sobre o que os
estudantes conhecem sobre assunto. Assim, a Pl foi trabalhada de maneira a provocar os
estudantes a escrever e a falar sobre 0 assunto, expondo suas opinides e seu conhecimento
prévio frente as questdes apresentadas, ao mesmo tempo que instigasse neles a motivacao e a
necessidade de aprender mais sobre o tema.

Para incentivar um ambiente de motivacdo e curiosidade sobre o assunto foram
apresentados os conteudos que seriam abordados, considerando as respostas que os alunos
escreveram no questionario e, & medida que as informacBes e experiéncias eram
compartilhadas, os estudantes iam se lembrando de atitudes e informagdo que poderiam ter
respondido no questionario. Dessa forma, as respostas apresentadas pelos estudantes
(designados aqui, nesta pesquisa, como E1, E2, E3, e assim sucessivamente), estdo descritas a
seguir, por pergunta.

Na pergunta 1 - Onde vocé usa o vidro no seu dia-a-dia? As seguintes respostas foram

escritas pelos estudantes:
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“Oculos, xicaras, copo para beber dagua, lumindrias, TV, espelho, celular, note” (E1).

“1°me olho no espelho 2° celular 3° copo 4° jarra de agua e 5° pratos para as refei¢ées e 6° uso
computador. 7°nos finais de semana garrafas de cerveja” (E2).

“Considerando o dia vou ao banheiro, ja encontro o meu espelho, depois olho meu celular, tomo
agua e em seguida tem meu café, com “chicara”, pratos, e assim o meu dia esta sempre usando
vasilhas de vidro” (E3).

“copo, prato, espelho, celular, televisao, garrafa de tubaina, jarra de vidro, tigela, perfume” (E4).
“Geralmente ao me levantar uso o espelho para me olhar e ver minha beleza e para escovar os
dentes, e também tem meus culos que uso para poder enxergar melhor” (E5).

“Copo, jarra, celular, espelho, televisdo, prato uso muito em casa” (E6).

“Em muitas coisas o tempo inteir0, N0 COPO que uso para tomar agua, nos éculos, no celular, no
monitor e nas pecas do computador, o vidro também se encontra presente no prato para fazer
refei¢oes e no espelho que eu uso para me arrumar” (E7).

“Copo, prato, garrafa térmica, espelho, retrovisor, lupa” (E8).

“Espelhos, copos, pratos, garrafas, oculos, portas, janelas, celulares” (E9).

“Uso para tomar agua, comer, meu celular, quando tomo uma cervejinha de garrafa, o carro, a
moto (ETC...)” (E10).

Percebeu-se que o vidro, apesar de presente em grande parte da vida cotidiana, nao foi
muito lembrado, passando, muitas vezes despercebido pelo individuo. Entre 0os comentarios na
discussédo posterior, E3 e E4, apesar de usarem dculos, ficaram na divida se o objeto poderia
ser considerado parte do seu cotidiano, diferente da resposta da participante E7, que apresenta
0 objeto como ferramenta indispensavel para a sua qualidade de vida. Sobre as lentes de 6culos,
sabe-se que atualmente muitas ndo utilizam efetivamente vidro e sim, material polimérico como
policarbonato (CUNHA et al., 2021), entretanto, existe essa ideia de que sdo basicamente de
vidro, entdo foi um ponto a se considerar.

Para a pergunta 2: Vocé sabe como e do que séo feitos os vidros usados por vocé no seu

cotidiano? as seguintes respostas foram obtidas:

“Areia tem, mas, porém, so lembro dela” (E1).

“Sei que a maioria dos vidros sdo feitos de areia, silicio e cal, sendo esses alguns dos ingredientes
e ndo todos” (E7).

“Areia” (E2, ES).

“Feitos por areia” (E10).

“Ndo tenho nenhum conhecimento” (E3).

“Nao sei” (E4; E5; EB).

“Ndo” (E9).

Como se pode identificar, metade dos alunos (50%), soube falar sobre a composicao do
vidro, 0s outros responderam que nao sabiam como e do que sdo feitos os vidros usados por
eles em seu cotidiano. Sendo que cinco arriscaram escrever alguns componentes como areia,
silicio e cal. Aqui se observa, entdo, um conhecimento prévio por parte desses estudantes, uma
vez que o oxido de silicio (SiO2) é um dos principais componentes do vidro (BAUER (2015;
ABIVIDRO, 2019) e compde a areia; ela € o componente vitrificante (VETTORATO et al.,
2021).
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Com relacao a pergunta 3: Para onde vai o vidro que é descartado? Alguns descreveram
que enterram, outros jogam no lixo comum tomando os cuidados de seguranca para evitar
acidentes com os coletores, alguns despejam o vidro quebrado ou danificado nas fossas sépticas,

e outros guardam:

“Os aparelhos celulares a gente guarda, os vidros que quebram, a gente joga dentro da fossa” (E1).
“Quando ndo é descartado incorretamente, é utilizado para reciclagem” (E2).

“Quando um vidro quebra em minha casa, coloco no lixo sempre protegido para ndo causar
nenhum dano as pessoas” (E3).

“Eu guardo” (E4).

“Nao sei” (E5).

“Jogo fora coloco no lixo” (EB).

“Fu identifico que é vidro e coloco em papeldo e coloco para a coleta” (ET).

“Reciclagem” (EB8).

“Fu jogo na lixeira, depois ndo sei” (E9).

“Separados corretamente tem fabricas que reutilizam os vidros para fazer novos produtos” (E10).

Como se pode verificar os que fazem descarte do vidro o fazem de formas variadas, até
em fossa, 0 que ndo é adequado. Outros colocam ou usam para reciclagem, denotando uma
conscientizagcdo maior quanto a esse residuo, o que é importante considerando-se que apenas
14% do volume residuo, tem esse destino (VETTORATO, 2021).

Em relacdo a pergunta 4, “Quais os impactos causados ao ambiente pelo descarte
incorreto do vidro? ”, foi possivel perceber que eles acreditam que o vidro pode sim, causar
danos ao ambiente. Mas, de acordo com as respostas dos participantes, a preocupagdo esta mais
relacionada aos danos fisicos ou acidentais que os vidros descartados de maneira incorreta
podem causar as pessoas que trabalham recolhendo os residuos descartados do que com o

prejuizo ambiental que esse material pode ocasionar.

“Pode cortar alguém ou até mesmo o animal. Tomar muito cuidado aonde joga, pois, 0s
adolescentes usam para fazer cerol é crime” (E1).

“Pessoas podem se ferir animais podem engolir entupir bueiros etc” (E2).

“O vidro por ndo se dissolver, sempre sera nocivo ao meio ambiente e pode machucar os humanos” (E3).
“N&o pode jogar ao lixo, o certo é colocar em uma caixa ou em um balde e depois pensar no que
deve ser fazer com o descarte, porém se jogar ao lixo pode causar danos aos garis, exemplo se
cortarem ou se machucarem grave ” (E4).

“Que nao tem prazo de decomposigdo e se colocar no lixo tem que ser bem embalado para que ndo
provoque nenhum acidente com os catadores de lixo” (E5).

“Ndo pode jogar no lixo se no caso jogar tem que colocar na caixa de papel pra ndo machucar nos
homens do caminhdo” (ES).

“Polui¢do de grandes regioes, cria¢do de praias com solos artificiais de vidro rolado pelo mar.
Acidentes com os garis que recolhem os lixos” (ET).

“Tragico” (EB).

“Ndo sei” (E9).

“A acumulagdo de vidros no planeta, alguns animais ingerir ou ficar presos” (E10).

A preocupacdo em relacdo aos riscos fisicos que esse material pode promover € um

ponto fundamental no manuseio dos RSU, pois sdo riscos ocupacionais e acidente de trabalho.
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Segundo Vettorato (2021, p. 38), os “acidentes maiS comuns entre as pessoas que manuseiam
0s RSU (Residuos Solidos Urbanos) séo os cortes com vidro; cortes e perfuragdes com objetos
pontiagudos, como pregos [...]”. Portanto, esse apontamento pelos estudantes ¢, de fato,
meritdrio. Entretanto, outras questdes com relacdo aos impactos ambientais devem, também,

ser discutidas. Vettorato et al. (2021, p. 33) apontam questdes importantes quanto a isso

[...] areciclagem do vidro reduz o consumo de energia e matérias-primas extraidas da
natureza para sua fabricacdo e contribui para a melhoria das condi¢Bes de limpeza
publica e reducdo do volume de residuos em aterros e lixdes. Ainda, a producéo a
partir do préprio vidro emite-se menos residuos particulados e CO2, o que acaba por
contribuir significativamente para a conservacdo do meio-ambiente. Outro aspecto é
0 menor descarte de lixo, reduzindo os custos de coleta urbana e aumentando a vida
atil de aterros sanitarios.

Como se pode ver, outros aspectos que o vidro causa como residuo descartado sem
utilidade devem ser discutidos. Em numeros, apenas para identificar as vantagens que podem
advir de uma destinacdo mais adequada desse residuo, se apenas 10% de caco de vidro for
reciclado, pode-se promover 4% de economia em energia e 5% de reducédo na liberacdo de CO>
para a atmosfera (VETTORATO, 2021). Além disso, os autores destacam que cerca de 6,6 kg
de areia pode ser substituida por 1,0 kg de vidro reciclado, reduzindo o uso de matéria-prima.
E, considerando que na producéo de vidro uma das etapas € a fusdo da matéria prima, ou seja,
envolve energia, a refusdo na reciclagem de aproximadamente uma tonelada desse residuo,
consome em média 70% menos energia. Assim, esse olhar também deve ser considerado.

Quanto a dltima pergunta, a de nimero 5 “Descreva algumas préticas de reutilizagdo
do vidro realizadas por vocé? ”, apenas dois estudantes ndo fazem reutilizacdo desse material.
Os que fazem, reutilizam os potes para conservas, guardar mantimentos, fazer cerol ou

artesanato, com a criagdo de quadros e pinturas no vidro. A seguir suas respostas:

“Da para usar vasos de plantas. Muitas pessoas usam para criar alguma arte, Conserva de pimenta
ou legumes” (E1).

“Usar como potes para guardar temperos, sempre que vejo que podem ser reutilizados” (E2).
“Amo vidros, se é espelho que quebra sobrando pedagos deixo em um canto, ainda para ele ser Util,
mesmo sendo pequeno, se a xicara ou copo quebrou um pouco que posso plantar um cacto, assim
faco, sd coloco no lixo se ndo tiver como reutilizd-lo ” (E3).

“FEu guardo para futuramente usar em algum artesanato” (E4)

“Bom as garrafas de vidros algumas costumava fazer copos e meus filhos faziam cerol para soltar
pipa” (ED).

“Nao uso” (EB).

“Quadros com os cacos dos vidros, reciclagem de pote como0 artesanato” (E7).

“Uso para fazer conservas colocar temperos e éleo” (E8).

“Nao fago” (E9).

“Reutilizo para guardar temperos, colocar banha, coloco balas quando compro ld dentro” (E10).
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A reposta do participante E7 chama a atencéo, pois descreve o termo reciclagem sendo
aplicado a um conceito entendido como reutilizagéo, os autores Oliveira e Costa (2010, p. 16)

explicam que

“Reutilizar: Significa fazer com que um material ou um objeto tenha o maior tempo
de vida util possivel, retardando ao maximo sua ida para um aterro ou sua reciclagem”.
“Reciclar: Reciclar significa reinserir o produto no processo produtivo, utilizando a
sua matéria-prima em substituicdo a matérias-primas virgens. O seu ciclo é
completado quando o produto volta ao mercado”.

A reciclagem é uma forma muito atrativa de gerenciamento de residuos, pois transforma
0 que seria considerado residuo descartavel em insumos para a inddstria, com diversas
vantagens ambientais. Ajuda a poupar espaco do aterro sanitario, reduz sensivelmente o
consumo de energia e contribui para a economia de recursos naturais e bem-estar da
comunidade (MENEZES et al., 2009). O reuso também, pois reduz a producdo de residuos.
Ambos devem, portanto, serem discutidos em sala de aula, pois sdo termos considerados nos
4R’s (Repensar, Reusar, Reduzir, Reciclar) da sustentabilidade (PEREIRA; GOMES, 2017).

Durante a finalizacdo da discussao sobre o que os estudantes haviam respondido em seus
questionarios e o que foi apresentado nos slides sobre o descarte de residuos vitreos e o que é
feito com o vidro que ndo é mais usado. Pode-se perceber um crescimento no nivel de interesse
sobre 0 tema e questionamentos comecaram a ser levantados para o préximo encontro. Esse
primeiro momento ocorreu de acordo com o proposto no referencial, por Delizoicov e Angotti
(1990).

Desta forma, o primeiro encontro foi concluido pela professora, agradecendo a presenca
e colaboracdo de todos e solicitando a presenca dos mesmos para as proximas aulas,

assegurando assim, o continuo andamento do projeto.

5.2 Segundo Momento Pedagdgico

O segundo momento pedagdgico, denominado organizagdo do conhecimento (OC), tem
como objetivo principal abordar o assunto trazendo os aspectos técnico-cientificos envolvidos
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992). Como os autores (1992, p. 29) destacam o

nacleo do conteldo especifico de cada tpico sera preparado e desenvolvido, durante
0 nimero de aulas necessarias, em funcdo dos objetivos definidos e do livro didatico
ou outro recurso pelo qual o professor tenha optado para o seu curso. Serdo ressaltados
pontos importantes e sugeridas atividades, com as quais se podera trabalhar para
organizar a aprendizagem.
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Deste modo, o segundo momento acaba envolvendo maior nimero de encontros, uma
vez que 0s conceitos/conteudos pertinentes ao tema véo ser trabalhados na SD. Assim, trés
encontros (2°, 3° e 4° foram sistematizados para a OC, como pontuado no cronograma de
aplicacdo (Quadro 4).

O 2° encontro ocorreu no dia 09 de agosto de 2023, e os dez estudantes estavam
presentes, juntamente com a supervisora da escola, dando inicio a OC. Neste momento
pedagdgico € importante que o professor prepare as mais variadas atividades para
desenvolvimento dos assuntos que serdo discutidos na tematica proposta (DELIZOICQOV,
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

Assim, a OC foi iniciada com a apresentacdo de quais seriam as atividades a serem
desenvolvidas no dia e, logo apds, solicitou-se aos estudantes que formassem duplas, pois
realizariam a primeira atividade, a leitura de um texto que versava sobre a histéria do vidro
(Texto 1 - ANEXO D).

Apos a organizacdo da sala, o material foi entregue e reservou-se, aproximadamente,
uns dez minutos para que os alunos realizassem a leitura. Durante esse momento, a medida que
iam finalizando, percebeu-se um entusiasmo, alguns alunos comentaram que ndo tinham a
menor ideia que o vidro teria surgido daquele “jeito” e conhecer de onde vinha esse material
era interessante, pois estava presente em suas vidas.

Partindo entdo dos comentérios apresentados pelos alunos, apds todos terem finalizado
a leitura, foi perguntado a eles se achavam importante conhecer sobre a historia do vidro, e
seguindo 0s comentarios ja expostos por alguns, outros estudantes também se manifestaram
concordando sobre a importancia de saber de onde vem ou como surgiu o vidro. Alguns dos
estudantes apenas assentiram, de forma positiva, com a cabeca, e a estudante E4 disse que
depois da ultima aula onde iniciamos a apresentacdo das atividades, ao chegar em sua
residéncia, fez algumas pesquisas referentes ao assunto e ficou encantada com o que havia
descoberto sobre o material.

Em seguida foi solicitada a atencdo dos alunos para a bandeja com vidros que se
encontrava na mesa a frente da sala com diversos tipos de objetos feitos de vidros que tinham
formas, tamanhos e finalidades de uso diferentes, conforme ¢é possivel observar na Figura 3.

Os estudantes observaram e fizeram comentarios sobre os tamanhos variados, as cores
diferentes, fizeram apontamentos sobre a finalidade de cada um e ainda incluiram outros
exemplos que tinham disponiveis em sala, como as telas de celulares, os éculos de alguns

colegas, as janelas e portas de vidro da sala. Entre as opg¢Oes observadas a que gerou mais
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discussdo, foi a ampola de vidro térmico, pois, segundo os participantes, ndo acreditavam se

tratar de um tipo de vidro.

Figura 3 - Objetos feitos de vidro apresentados pela professora

Fonte: Autora, 2023.

Apds essas analises, com o apoio do slide representado na Figura 4, a professora fez dois
questionamentos: qual seria o tipo de material utilizado na producgéo desses objetos e se todos
teriam a mesma composicao. A principio a primeira reacdo foi o siléncio, porém ao pegar dois
objetos de cores diferentes e questiona-los novamente sobre a composicao, os alunos E8 e E4
comentaram que o0s “ingredientes” seriam sim, diferentes, porém ndo souberam esclarecer o
qual seria essa diferenca. Essa opinido, em relagdo aos componentes, foi corroborada pelos
outros nove estudantes, porém nenhum deles tinha uma explicagdo que fosse adequada para

elucidar a questao.

Figura 4 - Imagem do slide com os questionamentos sobre o0s tipos de vidros observados

Observacdo dos objetos de vidro
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Fonte: Autora, 2023.
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Apo6s os apontamentos dos alunos, foi feita uma breve analise de cada objeto de vidro
apresentado. A professora explicou sobre a variagdo das cores, que essa caracteristica dependia
dos componentes quimicos que eram adicionados e o0s tipos de materiais (areia, feldspato,
barrilha e calcario) que eram misturados. Também destacou que para saber as informacdes que
se conhecem hoje a respeito do vidro, foram necessarios muitos anos de estudos, experimentos
e aperfeicoamento de técnicas. E estes, ainda hoje séo realizados na busca de produzir materiais
cada vez mais adequados e Uteis para o desenvolvimento da sociedade, pois como comenta
Silva (2023) “o vidro € um material de tamanha importancia em nossas vidas, seja na ciéncia
ou em nosso quotidiano”. Assim, utilizar os avancos tecnoldgicos para a melhoria de materiais
importantes, ¢ uma maneira de trazer qualidade de vida para os individuos da sociedade.

Essa Gltima fala da professora serviu para dar énfase ao assunto que era tratado no Texto
1, sobre a historia do vidro e que seria abordado na sequéncia. Considera-se que trazer aspectos
historicos para a sala de aula permite ao estudante identificar que a Ciéncia e a Tecnologia estdo
em constante mudanca, que o conhecimento de hoje vem de um caminho historico j& percorrido
e que continuara a evoluir. Os proprios documentos oficiais para a educacdo pontuam essa
necessidade de tratar os aspectos historicos que envolvem a ciéncia e a tecnologia, como se
pode ver no trecho “de acordo com a BNCC e¢ os PCNEM/ PCN+, ¢ importante o
reconhecimento da ciéncia e da tecnologia como uma criagdo humana, inseridas dentro da sua
historia e na sociedade” (BATISTA; VIANA, 2022, p. 279).

Para explicar melhor essa dindmica de acontecimentos utilizou-se como apoio visual o
slide da Figura 5 (APENDICE C; Slide 2A), com a imagem que retrata esse caminho de
desenvolvimento referente ao vidro. Ap6s percorrer e explorar a trajetoria evolutiva do vidro
desde o seu surgimento até os dias de hoje, a aula continuou com a apresentacéo de mais dois
slides (APENDICE C; Slides 2B e 2D) com imagens da Ilha de Murano e os tipos de vidro que
sdo produzidos nesta localidade e as imagens do Palacio de Versalhes na Franga, com 0s seus
espelhos produzidos para enfeita-lo. A reacdo dos estudantes foi de entusiasmo, pois acharam
muito lindas e perfeitas as pecas de vidro e o local impressiona por sua beleza, imensidao e
exuberancia. O estudante E8 declarou ter uma irma que participou de um desfile no Palécio de
Versalhes, afirmando ja ter familiaridade com o local e ja ter apreciado sua beleza por meio de

fotografias.
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Figura 5 - Imagem do slide que apresenta a linha do tempo: a histdria do vidro

Linha do tempo sobre a histéria do vidro.
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Em seguida a professora passou os videos sobre a histdria do vidro e a revolucdo da
Ciéncia, com aproximadamente oito minutos (APENDICE C, Slide 2D), e a histéria do vidro e
sua composicdo (APENDICE C, Slide 2E), com aproximadamente dez minutos. A opcdo de
utilizar video como ferramenta de ensino, de acordo com o autor Moran (1995), auxilia o
professor e atrai os alunos, sem alterar significativamente a relagdo pedagogica. De acordo com
0 autor, essa pratica aproxima a sala de aula da realidade cotidiana, das linguagens usadas para
aprender e se comunicar na sociedade urbana, e também incorpora novos temas ao processo
educacional.

Além disso, a utilizacdo de videos como recurso proporciona algo concreto para o
estudante e, segundo Paradella et al. (2020, p. 3) pode ser um material didéatico “rico para criar
e complementar o conhecimento dos alunos”. Para ser usado de forma adequada, o professor
deve ter o objetivo claro para uséd-lo e, segundo Moreira et al. (2020, p.116), conhecer
“previamente o conteudo e a forma de exposi¢do usada no video” de forma a favorecer o
processo educativo.

Ao assistirem aos videos os alunos permaneceram atentos e acharam interessante ver
como o processo de producdo e fabricagdo do vidro se transformou, mas que apesar de toda
tecnologia elaborada para producdo em massa, ainda existem vidreiros que perpetuam as

técnicas antigas de producgdo desse material.
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Para finalizarmos as atividades, em dupla (Figura 6), 0s estudantes responderam a
cruzadinha (APENDICE D), que foi elaborada pela professora por meio da plataforma
pluzzel.org®, a partir das informagbes contidas no Texto 1 e nos videos 1 e 2, apresentados e
discutidos durante o desenvolvimento da aula. Essa plataforma € um sistema gratis e interativo
para qualquer tipo de publico; sua utilizagdo vai alem da criagdo de palavras cruzadas, tem,
também, quebra cabeca, jogos, bingos entre outras varias possibilidades de atividades.

Figura 6 - Alunos respondendo a cruzadinha
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Fonte: Autora, 2023.

A estratégia de utilizar palavras cruzadas como recurso didatico visa criar desafios e
instigar a curiosidade. Elas se destacam como um suporte eficaz, proporcionando diversas
situacOes, o que contribui para a assimilacdo do conhecimento. Essa abordagem permite que 0s
alunos recordem os contetdos ja abordados, esclarecam davidas e compreendam esses temas,
consolidando-os em suas mentes (VIEIRA et al., 2022). A atividade provocou uma
movimentacdo em sala, os alunos trocavam informagdes com seus parceiros e conversavam a
respeito das possiveis respostas das questdes apresentadas na atividade e, a medida que
completavam a atividade, entregavam para a professora e iam sendo dispensados.

No terceiro encontro, realizado no dia 16/08/23, dentro da OC, estavam presentes nove
dos dez participantes. Neste encontro, com o apoio de slides (APENDICE E), foram
trabalhadas, inicialmente, a composi¢cdo quimica mais geral do vidro (Figura 7) e a funcédo
exercida por cada um desses componentes no processo; em seguida, se comentou sobre outros
componentes (APENDICE E; Slide 3B) e os tipos de vidro que podem ser produzidos a
depender de suas finalidades ou aplicacdo (APENDICE E; Slide 3C).

3 https://puzzel.org/pt
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Figura 7 - Imagem do slide sobre a composi¢éo do vidro

Composicao do vidro

72% 1z

1%

19% 2% 1% PR3
m Arecia O Corantes e Descorantes 31
- Alurmins © Barritha $ 5
m Calcirio i
Areia (SiO,) Calcario (CaCO,) _
3 3 Barrilha (Na,CO,) Alumina (A1,0,)
PRINCIPAL IMPEDE A ! | 3
COMPONENTE CRISTALIZAGAO DA BAIXAR PONTO RESISTENCIA
siLicA DE FUSAO

Fonte: Autora, 2023.

Para enriquecer mais esse momento de aprendizado dos materiais que compde o vidro,
foram disponibilizadas para os alunos amostras de areia, calcario e barrilha, que ficaram
dispostas em recipientes em uma mesa e 0s alunos tiveram a oportunidade de manipular e sentir
0S materiais. Essa abordagem provocou uma movimentagdo na sala, pois apesar de terem
assistido na aula anterior ao video “A histéria do vidro e sua composi¢do”, que mostra 0s
materiais sendo misturados, ainda questionaram como aqueles produtos poderiam se
transformar em vidro. O participante E1, que também ¢é aluno da disciplina de quimica na
escola, foi mais além fazendo uma comparagdo com contetidos relacionados aos materiais que
se misturam e 0s que nao se misturam.

Aproveitando-se dessa abordagem foram explorados os termos como mistura
homogénea e heterogénea para explicar que o vidro ao passar pelo forno de fusdo, apresenta
como resultado final um material classificado como homogéneo, pois nédo ¢ possivel “distinguir
os componentes” (CETEB, 2019, p. 37) que foram misturados para fazer o vidro. O educador
precisa estar constantemente aberto a questionamentos e indagacdes “saber que ensinar nao ¢é
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria produgcdo ou a sua
construg¢do” (FREIRE, 1996, p. 27).

Em continuidade a aula, foi apresentado o slide que apresenta alguns componentes
guimicos que sdo responsaveis por definir as cores do vidro (Figura 8).
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Figura 8 - Imagem do slide da Composigao quimica para coloragdo do vidro

Composicao do vidro
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Fonte: Autora, 2023.

Neste momento a aluna E3, fez observacdes referente as cores dos objetos de vidro que
foi apresentado na aula anterior onde relacionaram-se coloragdo a elementos diferentes na
composicdo de vidros. Segundo o autor Pitano (2017) a concepcdo problematizadora da
educacdo proposta pelo educador Paulo Freire respeita a natureza do ser humano, percebendo-
0 como o ser unico capaz de definir o espaco utilizando atividades que associem 0 pensar e 0
agir, construindo sua propria compreensdo da realidade. Assim, identificar que os estudantes
estdo atentos e fazendo relagcdes com o que ja foi apresentado mostra ndo s6 um envolvimento
com a atividade, mas com a elaboracao do seu proprio conhecimento.

Prosseguindo com a exposicéo, no slide subsequente (APENDICE E; slide 3B) discutiu-
se sobre o0s tipos de vidro e suas aplica¢des correspondentes, proporcionando, assim, uma visao
abrangente da ampla utilidade desse material em nossas atividades diarias. Apos essa etapa, a
proposta foi a de solicitar aos estudantes a execugcdo de uma pesquisa sobre tipos de vidro, como
complementacdo da discusséo sobre esse assunto.

Foi efetuada a formacéo de quatro grupos sendo um com trés participantes e 0s outros
com dois integrantes cada. Para auxiliar na divisdo das equipes utilizou-se uma ferramenta
digital conhecida por AppSorteos?, disponivel online gratuitamente na internet e que cria

equipes e grupos aleatorios a partir de uma lista de participantes, podendo-se determinar a

4 Disponivel em: https://app-
sorteos.com/pt?gad_source=1&gclid=EAlalQobChMI7YTM4a30ggMVhIRIAB28_Az1EAAY ASAAEgLuzP
D_BwE
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divisdo por quantidade de grupos ou numeros de participantes por equipe. Para escolha dos
participantes, selecionou-se a opcéo de quantidade de grupos, para estar em consonancia com
a quantidade de topicos que haviam sido pre-estabelecidos pela professora para pesquisa e
apresentacdo dos trabalhos e a medida que os grupos se formavam escolhiam o tema a ser
pesquisado. Para essa atividade, a principio, pensou-se disponibilizar 20 minutos, porém foram
necessarios 30 minutos.

Sobre esse tipo de atividade se pode comentar que “O trabalho em grupo é uma
metodologia de ensino na qual os estudantes trabalham autonomamente, pesquisando e
elaborando o conhecimento em equipe” (CONTER; ALVES, 2020, p. 89). Essas as atividades
em conjuntos favorecem uma construcao coletiva (BITTENCOURT; LIMA; GESSER, 2017),
e por isso se considerou importante inseri-la na SD, especialmente com o grupo do EJA que
sdo estudantes trabalhadores, muitas vezes estdo cansados para ter uma aula apenas expositiva.
Um trabalho em grupo dinamiza a aula.

Neste periodo da aula, conforme apresentado na Figura 9, os participantes interagiram,
discutiram e tiraram dividas em relacéo a seus temas. Apds finalizarem a pesquisa iniciou-se

as apresentacdes (Figura 10).

Figura 9 - Alunos divididos em grupos
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Fonte: Autora, 2023.

Neste momento notou-se que todos tinham muita dificuldade em repassar aos colegas as
informacdes sobre os assuntos da pesquisa, sendo que 100% utilizaram as anotagdes que
fizeram sobre a pesquisa como apoio. Observou-se que eles sentem vergonha em falar em

publico, mesmo que esse publico seja os proprios colegas. Provavelmente porque nao
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expressam verbalmente as palavras/frases com facilidade. Posteriormente, ao final das
apresentacdes fez-se a entrega dos trabalhos para devido arquivamento.

Figura 10 - Estudantes realizando apresentagao

Depois das apresentacOes terem sido finalizadas, os estudantes relataram um pouco da
experiéncia de apresentar um trabalho e 100% declararam ndo se sentirem confortaveis em
realizar as apresentacgdes, porque ndo estdo acostumados a esse tipo de atividade. Confirmando
a observacdo da professora. Mas, concordaram que é importante e necessario conseguirem falar
em publico e se expressarem de maneira clara e objetiva. Desta forma parabenizou-se a todos
pelo esforco e empenho em participar das atividades e deu-se seguimento a SD.

Foi dado o inicio ao contetdo sobre a Politica Nacional dos Residuos Sélidos e Residuos
Solidos, apresentando os slides 4A, 4B (APENDICE F), a parte da classificacdo dos residuos
ficou para a outra aula. Com este contetdo pretendeu-se informar aos participantes que no
Brasil existe uma legislacdo especifica para gerenciamento dos residuos e que todos os cidadaos
tém o dever de se responsabilizar por seus residuos, assim como também as empresas devem
ter esse olhar cuidadoso na geracdo dos seus residuos provenientes da elaboracdo dos seus
produtos.

Destacou-se também a importancia de se conhecer e saber diferenciar termos como lixo,
residuo e rejeito. Os alunos foram questionados verbalmente acerca de seus conhecimentos
sobre esse assunto. Para a aluna E4, todos os termos tinham o mesmo significado, ao contréario
do comentario feito pelo estudante E10, que apesar de reconhecer que havia diferenca entre 0s
termos, ele ndo sabia explicar a diferenca. A professora, entdo, reforcou as diferencas técnicas

quanto aos termos, pois algo que ainda pode ser utilizado ndo deve ser classificado como rejeito.
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Para encerrarmos esse encontro fez-se um alerta referente aos rejeitos radioativos, pois,
devido ao seu alto poder de contaminacdo ele apresenta uma legislacéo especifica que deve ser
respeitada e cumprida segundo estabelece as normas. Devido ao tempo determinado para este
encontro ter se esgotado, foi entregue aos alunos o Texto 2 (ANEXO E) que escreve sobre a
producdo do vidro, curiosidades, métodos de producdo e reciclagem. Foi solicitado aos
estudantes que fizessem a leitura em casa porque a proxima aula j& seria iniciada com a
discussdo sobre esse assunto. Agradeceu-se mais uma vez a participacdo de todo e foram
dispensados.

A leitura de textos ndo séo atividades que fazem parte do cotidiano dos alunos, mas
como educadores é necessario incentivar esta pratica. “Na Educagdo de Jovens e Adultos (EJA),
o0 incentivo a leitura é também uma ferramenta de superacdo e vai além do letramento, reforca
a proposta de uma formagao cidada” (PONTES, 2020, p. 11). Por isso, mais de um texto foi
proposto na SD, mas buscando aqueles que poderiam promover uma discussdo em sala de aula.

Dando continuidade a SD, no ultimo encontro da OC, o 4°, que foi realizado em 23 de
agosto de 2023, registrou-se a presenca de todos 0s participantes, juntamente com a supervisdo
de uma das coordenadoras da escola e a orientagdo remota da professora Dra. Alana Neto Zoch,
por meio do Google Meet, para 0 acompanhamento das atividades de aplicacdo do produto.

No inicio, foi averiguado com os estudantes se tinham realizado a leitura do Texto 2,
sugerida como atividade de casa. Os alunos E3, E7 e E5, confirmaram ter feito a leitura, sendo
que E5 relatou que havia acabo de fazer isso antes de iniciar a aula. O participante E4 afirmou
ter perdido o texto e todos os outros disseram ndo terem realizado a atividade ou porque “tinha
muito trabalho” (E2) ou estavam “sem tempo” (E1).

Por conhecer bem a realidade dos alunos, ja se esperava que alguns poderiam néo ter
realizado o que havia sido proposto, e em seu diario de bordo a pesquisadora apesar da

insatisfacdo com as respostas, ja previa que a adeséo a leitura ndo seria de 100%.

Apesar de estar desapontada e triste, ndo deixei transparecer, pois esta é uma realidade
constante com os alunos do EJA, ndo apenas esses alunos, mas grande parte dos
estudantes da escola pedem para nés, professores, ndo enviar atividades para casa
devido a falta de tempo que eles afirmam ndo ter para desenvolver tarefas ou trabalhos
escolares (DIARIO DE BORDO, registro 23/08/2023).

Considerando essa situacao, se traz a colocagédo da autora Dantas (2020, p. 51), a qual
afirma que “A pratica educativa envolve a capacidade do educador de somar conhecimento,

afetividade, criticidade, respeito, acdo, incentivar o didlogo e junto com o seu educando
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trabalhar na direcdo de transformar a sociedade”, necessita-se que a transmissdo de esperanca

pelo professor seja efetuada, a fim de propiciar mudancas.

O adulto esta inserido no mundo do trabalho e das relagdes interpessoais de um modo
diferente daquele da crianca e do adolescente. Traz consigo uma histdria mais longa
(e provavelmente mais complexa) de experiéncias, conhecimentos acumulados e
reflexbes sobre 0 mundo externo, sobre si mesmo e sobre as outras pessoas
(OLIVEIRA, 1999, p. 16).

Assim, o professor do EJA deve considerar e respeitar as demandas individuais do aluno
fora ada sala de aula, e que atuam interferindo na execucdo de atividades escolares. Deste modo,
para dar sequéncia, foi proposto que a atividade fosse realizada em conjunto, na sala. A leitura
oral do texto, (ANEXO E), “Texto 2 — Producdo de vidro: curiosidades e métodos de produ¢ao”
foi realizada pelo estudante E3. Neste recorte de texto apresenta-se informacdes referente a
reciclagem do vidro, como: tempo de decomposicdo deste residuo, quantidade de vezes a ser
reciclado, beneficios da reciclagem e etapas da reciclagem. Desta maneira apds a leitura do
texto fez-se algumas inquiri¢Ges a respeito do que se havia entendido com relagdo ao conteudo.

Foi possivel observar que o tempo que o vidro leva para se decompor, chocou alguns
estudantes de forma a arguirem a veracidade da informacdo. Como o exemplificado pelos
estudantes E3 e E5 que questionou se realmente seria todo esse tempo mesmo necessario para
o0 vido se decompor. Aproveitando-se do interesse dos estudantes, a professora comentou que
0 vidro é um residuo 100 % reciclavel e esse processo pode ser realizado infinitas vezes,
apresentando-se de maneira importante na reducdo da extracdo de matéria prima para
beneficiamento e producéo do vidro.

Ainda sobre o Texto 2, foi perguntado aos estudantes de que se trata o0 beneficiamento
do caco e qual seria a importancia desse processo. O aluno E7 respondeu ao questionamento
apoiando-se na leitura de parte do texto onde se esclarece que beneficiamento do caco, é um
método de reciclagem em que consiste na separacao, lavagem, se necessario, e trituracao.

Para finalizar esta atividade foi informado aos alunos que o beneficiamento do caco é
um processo que aumenta o valor agregado do produto final, ou seja, o vidro reciclado, ou caco
de vidro, passa por uma série de etapas para transforma-lo em um material pronto para ser
reutilizado na producgéo de novos produtos de vidro.

Em continuidade com as atividades propostas para aquele momento entregou-se aos
participantes o Texto 3 (ANEXO E) “Governo cria programa para descarte correto de vidros
no pais. Esse material de leitura apresentou informacGes referentes a PNRS que havia sido

comentada na aula anterior, sobre 0s aterros sanitarios, sobre o sistema de logistica reversa e 0s
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efeitos na salde publica quando ha descarte inadequado de vidros que podem servir de
criadouros para vetores de doencas.

A leitura foi conduzida de forma individual, com os estudantes sendo instruidos a
identificar e destacar os aspectos que mais despertaram sua atencdo. Apds, questionou-se a
turma sobre suas observagdes e o estudante E9, ao examinar seus hbitos de consumo, constatou
que seria bom se diminuisse um pouco a “cervejinha” do final de semana, pois desta forma
estaria contribuindo com a diminuicdo de garrafas que sdo descartadas. Comentario este
apoiado pelos estudantes E1 e E2, que também fazem o consumo de bebidas alcodlicas
engarrafadas e que assentiram com a observacao apresentada pelo colega, como uma forma de
ajudar a diminuir a quantidade de garrafas descartadas.

Ja o participante E3 questionou a existéncia de algum programa de reciclagem do vidro
na cidade, porque ela ndo se lembrava de ter visto, somente em algumas distribuidoras de bebida
que pegam as garrafas de cerveja e tubaina de volta, pratica proposta no sistema de logistica
reversa em operacao no pais desde a implantagdo da PNRS. Inclusive, é previsto o lancamento
de campanha®, pela AMBEV, uma das maiores produtoras de bebidas do Brasil, incentivando
a “cultura dos retornaveis”, ou seja, de garrafas de vidro retornaveis ou que sejam feitas de
material reciclado (DELIBERALLI, 2023). E importante que as empresas tenham esse
compromisso com o que prevé a PNRS, ou seja, se responsabilizar pelos residuos que advém
do consumo de seus produtos.

Essas associacdes de contextualizacdo, sdo almejadas na educacdo, pois conforme os
Parametros Curriculares Nacionais (2000, p.78) a ‘“contextualizacdo evoca por isso areas,
ambitos ou dimensdes presentes na vida pessoal, social e cultural, e mobiliza competéncias
cognitivas ja adquiridas”. O dia a dia e as interacfes previstas nos espacos fisicos de
convivéncia e as relagbes interpessoais, devem possibilitar a atribuicdo de significado a
qualquer conteudo curricular, estabelecendo uma conexao entre o que esta sendo aprendido na
escola e as atividades, experiéncias e observacdes na vida cotidiana (BRASIL, 2020).

Como ja foi citado neste trabalho, no capitulo em que estd delineada a proposta do
produto educacional, de acordo com autora Muenchen (2009) um papel crucial na préatica
educativa que emprega os 3MP é a participacdo do estudante e o seu cotidiano, resultando em

um progresso da educacdo, em relacdo ao ensino convencional.

S https://abrasel.com.br/revista/mercado/escolha-inteligente-ambev-mostra-que-garrafas-retornaveis-sao-a-
melhor-opcao-para-0-bolso-e-meio-
ambiente/#:~:text=0%200bjetivo%20%C3%A9%20mostrar%20que,paga%20pel0%201%C3%ADquido%2C
%20conseguindo%20economizar.



70

Apos a realizagdo do didlogo e a leitura do texto, a abordagem a seguir foi uma
apresentacdo em slides elaborada como forma de aprofundar-se em temas que se iniciaram na
aula anterior, alem de adicionar novos conceitos. Foi explicada, entdo, a classificacdo dos
residuos de acordo com a Instru¢cdo Normativa (IN) n° 13 publicada em 18 de dezembro de
2012 pelo Instituo Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos naturais (IBAMA), onde
classifica-se os residuos solidos em sete categorias e 0 vidro pode ser enquadrado na categoria
de residuos reciclaveis e residuos sélidos urbanos. Este € um tipo mais geral de classificacdo de
residuos, em que o0s produtos sdo produzidos por meio de atividades diarias nas areas urbanas.

No slide seguinte, foi apresentada uma imagem de um aterro sanitério, seguida de uma
explicacdo sobre sua finalidade, objetivos e funcionamento. Durante esta exposic¢éo, a aluna E2
observou gue nossa cidade ndo possuia um aterro sanitario e que o lixdo local havia sido
fechado. Ao questionar os alunos sobre o motivo do fechamento do lixdo e para onde o lixo
estava sendo encaminhado, a aluna E2 contribuiu & discussdo ao afirmar que nosso lixo estava
sendo enviado para 0 municipio vizinho, Cacoal/RO.

Nota-se que o0s estudantes ficaram interessados na informacdo e lancaram
questionamentos como o realizado pela estudante E4 “mas porque Cacoal professora?” e a
indignagéo da estudante E6 “Pimenta Bueno nunca tem nada”. Foi explicado a todos, que o
lix&o havia sido desativado em 2019, devido a aprovacgdo e implementacdo do PNRS, que em
seu texto prevé a desativacdo dos lixfes a céu aberto e destinacdo adequada dos residuos
(BRASIL, 2010). Devido a essa obrigatoriedade, a gestdo publica de Pimenta Bueno encaminha
0s residuos coletados até uma area de transbordo e a empresa contratada transporta ao aterro
sanitario localizado no municipio de Cacoal (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO, 2021).

Em continuidade a sequéncia de apresentacdo, foi abordado no slide seguinte (Figura
11), o topico referente a logistica reversa, e discutiu-se sobre sua importancia para diminuir o
descarte inadequado dos residuos solidos e produtos reciclaveis despejados nos aterros
sanitarios, aléem de se destacar importantes vantagens e desvantagens deste instrumento de

responsabilidade compartilhada.
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Figura 11 - Slide sobre logistica reversa

Logistica reversa

A logistica reversa, ¢ o fluxo reverso da logistica, ou seja,
coletara os produtos considerados velhos, obsoletos,
danificados, ou inlteis ¢ os movimentara de modo a fornecer
disposicdo final ou tratamento adequado, que pode ser a
reciclagem, a reutilizagio, a remanufatura ¢

cooprocessamento.
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Fonte: Autora, 2023.

Neste contexto, a politica dos 3Rs foi um dos temas discutidos, e a professora questionou
os alunos sobre seus conhecimentos em relacdo a essa politica. O estudante E5 respondeu
afirmando que ja havia ouvido falar sobre 0s 3 Rs em sua empresa, mas nao conseguiu explicar
inteiramente essa medida, indicando que "tem a ver com reciclagem™. Com a auséncia de outras
manifestacdes positivas dos alunos, prosseguiu-se com a explicagéo, esclarecendo-se que 0s
3Rs da sustentabilidade — reduzir, reutilizar e reciclar — s&o fundamentais para repensar
nossos habitos de consumo e desempenhar um papel essencial na busca por um
desenvolvimento sustentavel. Alids, o “repensar” ja foi mais um “R” incluido na politica dos
residuos, constituindo os 4Rs da sustentabilidade (PEREIRA; GOMES, 2017). Esses principios
promovem a responsabilidade ambiental e social, minimizando o impacto negativo de nossas
acoes no meio ambiente (CONSUMO SUSTENTAVEL, 2005).

Preparando-se para encerrar esta etapa de apresentacdo, a proposta foi utilizar um jogo,
do tipo quiz, sobre residuos solidos por meio da plataforma digital conhecida como Worldwall,
(Figura 12). Esta plataforma permite ao professor a criacdo de jogo em varios formatos (quiz,
associac#o, caga-palavras, etc.)®.

® https://wordwall.net/pt
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Figura 12 - Imagem da tela inicial do quiz

Questionario

Residuos Sélidos

Uma série de perguntas de mdaltipla escolha.
Toque na resposta correta para continuar.

Fonte: Gisastoller (s.d.). Disponivel em:
https://wordwall.net/pt/resource/15602480/res%C3%ADduos-s%C3%B3lidos

Originalmente, a professora iria disponibilizar o link para os alunos responderem ao
quiz. Porém, devido a falta de internet para todos os alunos, optou-se por realizar a atividade
de forma coletiva (Figura 13), utilizando o Datashow e a internet roteada do celular da

professora para o computador.

Figura 13 - Respondendo o quiz coletivamente
.

e — » &3
Fonte: Autora, 2023.

Considera-se que o uso de recursos didaticos diversos na sala de aula é de grande
importancia no processo de ensino e aprendizagem dos alunos. Essa diversificacdo ndo sé
atende as diferentes formas de aprendizagem dos alunos, mas também oferece oportunidades
para o desenvolvimento continuo dos professores. Ao incorporar novos recursos didaticos, 0s
professores expandem suas habilidades e conhecimentos, utilizando os recursos como aliados

e ferramentas auxiliares em suas préaticas de ensino. Isso contribui para uma abordagem mais
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dindmica e adaptativa no ambiente de sala de aula, promovendo um ambiente propicio a
inovacdo educacional e ao crescimento profissional (NICOLA; PANIZ, 2016).

Assim, a professora incorporou essa atividade e, para elaboracdo do jogo, optou por
fazer um questionario com dez questfes objetivas, do tipo questionario (Quadro 6). Antes de
iniciar o jogo, a professora explicou aos alunos como seria a participacéo de todos, e que cada
questdo que surgisse na tela eles deveriam ler e, em conjunto com os demais colegas, informar

a alternativa julgada como correta.

Quadro 6 - Perguntas do jogo sobre residuos sélidos

Neda Acertos/
questao FEUIES Erros
1 A Politica Nacional dos Residuos Sélidos orienta: v
2 Qual é o material mais reciclado no Brasil? X
3 O vidro leva cerca de quantos anos para se decompor? 4
4 O aterro sanitario é o destino adequado para qual tipo de residuo? 4
5 O vidro pode ser classificado como um residuo: 4
6 Na coleta seletiva o que difere as lixeiras para a separa¢éo dos residuos? 4
7 Qual é a ordem de prioridade dos 3R’s? v
8 Quantas vezes o vidro pode ser reciclado? v
9 No gerenciamento dos residuos solidos, a reciclagem esta em qual ordem de prioridade? X
10 O beneficiamento de caco de vidro é um processo de reciclagem que consiste em: v

Fonte: Autora, adaptado de Gisastoller, 2023 (https://wordwall.net/pt/resource/64737140).

Essa atividade demorou cerca de oito minutos para acontecer e foi notavel o
envolvimento e entusiasmo dos alunos. Tal situacdo foi percebida e registrada, como se pode
observar pelo relato da professora no diério de bordo:

Durante o jogo hoje, percebi um entusiasmo em querer responder as questes 0 mais
rapido possivel e cada acerto era comemorado por todos os alunos com alegria. Foi
interessante observar o quanto eles colaboraram uns com os outros para chegar a
resposta, fiquei feliz. Percebi que os alunos que achavam que estavam corretos,
defendia seu ponto de vista e argumentavam com 0s outros sobre os contetdos
estudados. Ja havia usado essa ferramenta outras vezes e sempre 0s alunos gostam
(DIARIO DE BORDO, registro 23/08/2023).

Como resultado, os estudantes acertaram oito das dez questdes, tendo 80% de
aproveitamento. As perguntas respondidas de forma incorreta foram a dois e nove (Quadro 6).
Na avaliacao das respostas dadas pelos alunos e na analise de alguns comentarios, foi possivel
oferecer esclarecimentos mais detalhados aos questionamentos inicialmente levantados para
essas duas questoes.

No tocante a segunda questao, os estudantes ndo apresentaram duvidas ou resisténcia ao

escolher o papel como material mais reciclado do mundo, e ao identificarem o erro ficaram


https://wordwall.net/pt/resource/64737140
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decepcionados, como € possivel observar na fala do estudante E1, “nossa professora, eu tinha
certeza que era o papel” e o estudante E8 “eu também achava que era o papel”, partindo dessas
observacdes, foram revisadas as informacdes sobre os indices ainda baixos de reciclagem do
vidro, registrando um aproveitamento de 25,8%. E comparar esse dado com os indices mais
elevados de reciclagem de outros materiais, como aluminio (97,4%) e papel/papeldo (66,9%),
entdo puderam verificar que € o aluminio o mais reciclado; destacou-se, entdo, a oportunidade
de crescimento para a reciclagem de vidro (ABIVIDRO, 2018).

Na questdo referente ao gerenciamento de residuos solidos e a ordem de prioridade da
reciclagem, os alunos manifestaram incerteza em relagdo a resposta. O participante E3
comentou, "acho que deve ser alguma coisa relacionada aos 'erres' que a professora passou”,
mas ndo elaborou ou concluiu sua observacdo. A aluna E2 entdo optou por escolher a primeira
opcao, que apresentou a reciclagem como primeira ordem de prioridade. Como todos ficaram
em siléncio e assentiram com a colega a opg¢éo foi marcada.

Esclarecendo-se esse ponto da atividade, foi explicado aos estudantes que a PNRS em
seu artigo 9° determina a “ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizag&o, reciclagem
e tratamento dos residuos solidos, bem como a disposicéo final ambientalmente adequada dos
rejeitos” (BRASIL, 2010). Sendo que esta medida considera refletir uma abordagem sustentéavel
e eficaz para a gestdo e gerenciamento de residuos sélidos. Ou seja, a ndo geracao é a opcao
correta.

A professora retomou 0 comentario da participante E3, destacando a rela¢do da pergunta
com a politica dos 3Rs, explicando que o aluno poderia ter explorado mais sua opinido e
insistido, podendo encontrar a relagdo com os 4Rs. Nesta, foram inseridos outros termos como
0 Repensar, no sentido de pensar antes de consumir, o qual remete a ndo geracdo. Apds essa
abordagem a professora insistiu para que os alunos lutem para que suas opinides possam ser

ouvidas, como se pode observar pelo relato da professora no diario de bordo:

Comentei com eles que E3 tinha feito uma relagdo da pergunta com a politica dos 3Rs
que eu havia passado na apresentagdo dos slides, mas que ela ndo insistiu e nao
defendeu o ponto de vista dela. Expliquei que se ela tivesse persistido um pouco mais
juntamente com todos eles poderiam ter se lembrado da politica dos 5Rs que também
foi comentado na apresentacdo dos slides e que assim, possivelmente, conseguiriam
ter respondido a questdo, porque apesar de a politica dos 3 RS néo ter a sequéncia de
prioridades conforme ela é, a ordem de prioridades tem relagdo com a politica dos 5Rs
que nés tinhamos comentado no decorrer da apresentacao.

Aproveitei e incentivei a todos que eles precisam confiar mais em suas opinifes e
insistir para que, mesmo estando erradas possam ser analisadas (DIARIO DE
BORDO, registro 23/08/2023).
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Neste sentido, as autoras Cardoso e Passos (2016) destacam a importancia crucial do
papel do professor como mediador e incentivador no processo de aprendizagem dos alunos,
especialmente na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). O estabelecimento de um bom
relacionamento, a demonstracdo de preocupacdo e carinho pelos alunos ndo é apenas
recomendado para o desenvolvimento intelectual, mas também serve como fatores
motivacionais, incentivando os alunos a continuarem frequentando as aulas.

Paulo Freire (2016) destaca um ponto essencial da abordagem educacional. Ele
argumenta a favor de uma “pratica da liberdade” na educacdo, enfatizando a importancia de
engajar os educandos como seres ativos e criticos em seu ambiente. Ao problematizar as
situacOes e contextos, os estudantes devem se sentir desafiados a pensar criticamente e a
responder, mesmo que ndo esteja completamente correta, assim fomenta o dialogo.

Apds a finalizacdo do jogo, partiu-se para a proposta final daquele momento, que
consistia no desenvolvimento de uma atividade préatica coletiva sobre uma das diversas formas
existentes para o reaproveitamento do vidro. A atividade proposta foi a construcdo de um
terrario de plantas com vidros (potes, copos, jarras, tigelas) que poderiam ser reutilizados para
esse fim. Conforme solicitado na aula anterior, os alunos trouxeram o material, que foi disposto
no centro da sala (Figura, 14), juntamente com outros produtos (areia branca e colorida,
pedrisco, pedra, terra, musgo, agua, tesouras e plantas) disponibilizados pela professora e que
permitiriam aos participantes criar arranjos Unicos e explorar diversos aspectos do modelo de
mini jardins.

Ainda com o apoio dos slides, foi mostrada aos alunos uma imagem com alguns
exemplos de terrarios, e explicou-se que esses recipientes podem ser abertos ou fechados,
servindo de abrigo para plantas e/ou pequenos animais e que, dentre outras finalidades, essa
atividade promoveria o reaproveitamento do vidro de uma forma criativa. Ainda estariam
produzindo uma linda peca de decoracdo que poderia ser até comercializada, conectando-se as
premissas da legislacdo da PNRS, com atencdo aos 3Rs (Reduzir, Reciclar e Reutilizar) da
sustentabilidade.
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Figura 14 - Material usado para construgdo do mini terrario

g =

Fonte: Autora, 2023.

Ap0s esse momento de esclarecimento, pediu-se aos alunos que abandonassem suas
carteiras e se dispusessem ao redor das mesas que estavam agrupadas no centro da sala, para
que a professora explicasse a forma correta de dispor os materiais para dentro dos recipientes e
também facilitar o acesso aos materiais. Finalizando-se essas observacdes os alunos comegaram

a construir seus terrarios (Figura 15).

Figura 15 - Alunos criando seus mini terrarios

-
(

Fonte: Autora, 2023.

Notou-se bastante entusiasmo e colaboracdo entre eles, a medida que seus minijardins
vao tomando forma percebeu-se como eles gostaram de realizar a atividade, conforme é
possivel observar na fala do aluno E7 “essa foi a melhor aula que ja teve”, seguido dos
participantes E1 e E2, que afirmaram que iriam caprichar no minijardim que estavam
trabalhando, pois gostariam de levar para enfeitar o ambiente de trabalho deles (Figura 16), e a
estudante E4 que afirmou estar muita animada pra fazer o terrario dela.
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Figura 16 - Mini terrarios criados pelos estudantes E1 e E2, no dia da oficina e trés meses depois

25/11/2023

Fonte: Autora, 2023.

Dentre todos os participantes apenas o aluno E9, ndo demonstrou interesse em participar
desta prética e de fato ndo desenvolveu o terrario. Ao ser questionado por sua falta de interacédo
com os colegas o participante perguntou: “E obrigatorio ter que fazer isso professora?”. Os
alunos ao finalizarem seus terrarios, organizaram e limparam a sala e guardaram os materiais.

Encontrar recursos que relacionem a teoria e a pratica e incentive a participacao ativa
dos alunos para elaborarem algo concreto nédo é tarefa muito facil e requer muito planejamento
e tempo do professor (ANDRADE; MASSABNI, 2011). Entretanto, € uma estratégia que se
observa necessaria, Santos e Souza (2016, p. 68), comentaram que a Resolucdo/CNE n°
03/2010, “sugere a distribuicdo de aulas na EJA por: aulas teéricas, plantdo e oficina cultural
ou oficina pedagogica”.

Os autores destacaram que as oficinas contribuem para a aprendizagem e troca de
saberes entre os participantes, o que é relevante considerando que o publico do EJA, em geral,
jatem uma vivéncia maior por conta da maioria ser de trabalhadores. Uma atividade desse tipo
permite uma interacdo maior entre eles, ¢ um momento que podem usar sua criatividade,
trabalhar em equipe, opinar, dialogar.

Realizar uma atividade que leva os estudantes ndo sé a refletirem sobre a questdo
ambiental, mas, também que visualizem as agdes possiveis que eles podem fazer, por exemplo,
colocando em pratica a politica dos 3Rs de forma facil, se constitui em uma agdo importante
porque o estudante identifica a utilidade do que aprende e que ainda pode se transformar em
fonte de renda (FREITAS; FRACOLOSSI, 2019).
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5.3 Terceiro Momento Pedagogico

O terceiro e ultimo momento da dinamica dos 3MP, estava previsto para finalizar no dia
30 de agosto, porém ocorreu no dia 24 do mesmo més. Devido a finalizacao das turmas estarem
previstas para encerrarem dia 29 de agosto. Os alunos optaram por adiantar uma semana,
evitando a necessidade de comparecer a escola apenas para participar dessa aula.

Sendo assim, neste momento final conhecido como AC, Delizoicov e Angotti (1990)
destacam a importancia de identificar o conhecimento que o estudante vem assimilando ao
longo da intervencdo didatica, nesse sentido, esse momento deve instiga-lo a explorar, analisar
e interpretar as novas situacGes apresentadas, e que envolvem o mesmo conhecimento ja
apresentado, relacionando-as com as propostas no primeiro momento, na P1. Assim, o professor
podera identificar o que foi assimilado e o que deve ser ainda retomado sobre o assunto
estudado.

Nesta fase final da SD todos os estudantes marcaram presenca e, além deles, estiveram
presentes a supervisora da escola e, também, os proprietarios da empresa JW reciclagens, “com
sede em Pimenta Bueno/RO, possuindo 11 anos, 10 meses e 13 dias e foi fundada em
18/01/2012, [...] e sua principal atividade econémica, é coleta de residuos néo-perigosos”
(SARTOR, 2023).

Na proposta inicial seria realizada uma palestra com o responsavel pela coleta seletiva
no municipio, pois informacdes preliminares obtidas pela professora pesquisadora, em
conversas informais, indicavam que havia o desenvolvimento de um projeto no 6rgao publico,
que tinha como objetivo, futuramente, instalar pontos de coleta destinadas ao residuo vitreo no
municipio. No entanto, nenhuma outra informacdo sobre o contetdo especifico desse projeto
foi obtida. Ao entrar em contato com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, o departamento
responsavel informou que a pessoa programada para vir a escola ndo estaria disponivel, pois
estava em treinamento no municipio vizinho e ndo retornaria a tempo.

Pensando-se em ndo frustrar as expectativas previamente estabelecidas com os alunos,
optou-se por uma alternativa viavel: entrar em contato com a empresa JW, especializada na
reciclagem de diversos tipos de residuos sélidos. Felizmente, o casal proprietario e
empreendedor, prontamente se dispds a oferecer a palestra (Figura 17), proporcionando aos
alunos a oportunidade de tirar duvidas e obter insights sobre o funcionamento de uma empresa

dedicada a coleta de produtos descartados pela sociedade.
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Figura 17 - Palestra realizada pela empresa JW reciclagem.

Fonte: Autora, 2023.

Os palestrantes contaram um pouco sobre a histéria da empresa, como foi e ainda é
dificil se manter nesse ramo de atividade, explicaram sobre a falta de incentivos e burocracia
por parte dos 6rgdos publicos e que, constantemente, recebem reclamacfes da empresa
contratada da prefeitura municipal, por estarem coletando material reciclado em alguns pontos
da cidade. Os empreendedores também apresentaram como funciona a coleta de materiais como
o papel, papeldo, aluminio e isopor, informaram que eles apenas coletam, organizam, embalam,
armazenam e vendem para 0s grandes centros onde a reciclagem efetivamente acontece. Foram
mostradas fotos do local onde a empresa funciona e explicaram como ocorre 0 processo de
reciclagem desses materiais que a empresa recolhe.

Apds o encerramento da palestra os alunos participaram bastante perguntando e tirando
duvidas. A davida do estudante E7 foi referente aos valores que a empresa recebia pelos
produtos que coletava e revendia, prontamente a palestrante informou que esses valores
dependiam do material e que cada um leva em consideracdo caracteristicas diferentes para
avaliacdo do produto, citou que eles precisam de um espago maior para armazenar esses
residuos porque o custo do frete para o estado de Rondbnia é muito elevado entdo, para
compensar, eles precisam acumular uma quantidade adequada em que a venda do material cubra
todas as despesas.

A estudante E5, comentou que sempre separa 0s residuos reciclaveis na empresa em que
trabalha, porém ficam acumulados durante dias e alguns acabam estragando antes da empresa
municipal recolher. E5 entdo perguntou se a JW poderia fazer a coleta desse material, eles
afirmaram que so poderiam fazer a coleta se o local onde a aluna trabalha assinasse um termo
consentindo. Nesse momento percebeu-se uma agitacdo na sala, os estudantes ficaram fazendo

comentarios entre si, tentando entender o que acabara de ser dito. Foi entdo que a proprietaria
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informou que este termo de consentimento serviria para resguardar a empresa em caso de
denudncia, pois, a concessdo da coleta de material reciclavel é da Cooperativa.

Com relacdo ao isopor, o estudante E1 quis saber o porqué o isopor ndo poderia estar
umido ou com agua para encaminhar para a coleta seletiva. O proprietario informou que agua
impede o derretimento adequado do material, que precisa estar seco e limpo para ser triturado,
colocado no forno de fundicdo e armazenado.

Outro assunto questionado foi a reciclagem do vidro, a estudante E3, queria saber o
porqué de eles ndo trabalharem com esse material. O casal entdo informou que ja haviam
trabalhado com esse residuo, porém a carga que conseguiram juntar, ndo compensou o trabalho
e toda a logistica que esse residuo exige. Corroborando com essa questdo, Caetano e Luna
(2018, p. 1) colocam “Dentre os residuos reciclaveis, um dos que possui maior potencial de
retorno a cadeia produtiva, mas ao mesmo tempo, é um dos mais problematicos para se coletar,
triar e comercializar, ¢ o vidro.” Os estudantes puderam verificar, na pratica dos envolvidos
com a coleta, as dificuldades, as exigéncias legais, as exigéncias do préprio material coletado
para que seja viavel seu retorno ao ciclo produtivo. Foi um momento de muita troca e que
abordou varios aspectos (éticos, econémicos, técnicos), enriquecendo a atividade.

Para ndo se estender muito a discussdo devido ao tempo limitado, foi pedido aos
estudantes que anotassem os telefones de contato da empresa que foi disponibilizado no slide
(Figura 18), para poderem entrar em contato, caso tivessem interesse. Como a maioria é
trabalhador, ja observaram dentro do seu préprio ambiente de trabalho as possiveis a¢fes que

poderiam ser feitas, como comentado da estudante E5.

Figura 18 - Contados da empresa de reciclagem

m RECICLAR HOJE, PARA UM
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Fonte: JW reciclagem, 2023.

A professora pesquisadora expressou seus agradecimentos pela participacdo dos
palestrantes, despediu-se e, em seguida, deu continuidade a outra proposta, dentro desse terceiro

momento pedagdgico, referente a elaboracdo dos infograficos. Esses recursos
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sdo representacdes visuais de informac&o. (...) usados onde a informacéo precisa ser
explicada de forma mais dinamica, como em manuais (...), educativos ou cientificos.
Pode utilizar a combinacdo de fotografia, desenho e texto (COSTA; TAROUCO,
2010, p. 2).

A elaboracéo de um infografico envolve uma participacdo multidisciplinar, por vezes
trabalhosa, que tem por objetivo produzir uma apresentacdo mais acessivel,
compreensivel e linguisticamente proxima de um certo conteldo, para determinado
publico-alvo. A sua estrutura pode permitir leituras diversas [...] (ALVES; COSTA,
SILVA JUNIOR, 2022, p. 143).

Como o apoio dos slides a professora explicou aos alunos como procederem na
elaboracdo desse material, 0 qual seria elaborado utilizando um recurso digital, pois, como
destacam Dotta, Monteiro e Mouraz (2019, p. 48), eles tém a caracteristica de “estimular e
desenvolver a construgdo e criagdo de ideias pelos estudantes”. Entretanto, verificou-se que
gerou bastante questionamentos e dividas, por parte dos estudantes, pois ndo conheciam a
plataforma digital do Canva e o modelo da atividade apresentado como infogréafico. A falta de
conhecimento de como utilizar determinados recursos é uma das dificuldades apontadas por
Fialho, Cid e Coppi (2023), assim, a professora explicou como deveria ser feito, que
ferramentas deveriam utilizar e quais informagdes poderiam ser colocadas no trabalho, pois o

uso de recursos digitais

mesmo proporcionando autonomia e independéncia ao aluno no processo de ensino-
aprendizagem, ndo excluem a necessidade da aula presencial, nem tampouco o
importante papel desempenhado pelo professor, pois o conhecimento é construido
num processo que envolve aluno e professor, em que este Gltimo exerce o papel de
facilitador, ou seja, ndo se trata de um transmissor, mas sim de mediador do
conhecimento (VICENTE; ARAUJO, 2017, p. 173).

Apresentou-se entdo o Canva’ que “é uma ferramenta de design gréafico, (...) abrangente,
simples de usar e maravilhosa para profissionais e iniciantes (GEHRED, 2020)”. Com o uso do
celular foi acessado o site para se cadastrarem e fazerem o login na pagina do Canva, onde eles
elaborariam os infograficos.

Neste momento a professora circulou pela sala ajudando e ensinando os alunos a
acessarem a plataforma. Os participantes E3, E4, E5 foram 0s que mais apresentaram
dificuldades, mas conseguiram completar o cadastro e fazer o login. Foi notavel observar a
atitude colaborativa entre eles, nesse momento, o que facilitou para que rapidamente todos

estivessem logados. Mesmo conseguindo avancar nas etapas da proposta percebeu-se certa

7 Para novos cadastros do Canva Basic pode-se acessar canva.com e registrar-se para adquirir uma conta sem
custos.


http://canva.com/
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resisténcia, principalmente por parte dos alunos que tem maior idade e pouca habilidade com o
celular.

Em seguida, solicitou-se que 0s presentes se agrupassem, mas, desta vez, ndao houve
interferéncia na organizacdo nem na quantidade de pessoas por grupo. A escolha foi livre, e ao
final, trés grupos foram formados (designados aqui nesta pesquisa como G1, G2, G3) como é
possivel observar na Figura 19, sendo G1, com dois componentes, G2 com trés componentes e

G3, com cinco participantes.

Figura 19 - Grupos formados para elaboracéo do infografico

T

SRR TR,

Fonte: Autora, 2023.

Durante esse arranjo, foi observavel que os participantes procuraram formar grupos com
individuos que possuissem conhecimento ou habilidade no uso das ferramentas digitais. Essa
percepcdo foi extraida da descricdo registrada no diario de bordo da professora, onde ela

documentou as escolhas e interacdes dos alunos ao se agruparem.

Durante a organizagdo dos grupos a aluna E3, perguntou a suas colegas E4 e EB6, se
elas sabiam mexer bem no celular, mas elas responderam que néo. Entdo E3 se virou
para o outro colega E9, e fez a mesma pergunta, como ele disse que sabia, ela
rapidamente virou a mesa e perguntou se poderia fazer grupo com ele, ele assentiu
com a cabeca e entdo formaram o G1 (DIARIO DE BORDO, 2023).

Em uma sala de aula a homogeneidade ndo € algo comum, desta forma para atender a
toda essa diversidade de aprendizagem as autoras Cardoso e Ferreira (2012, p.71) afirmam que
“[...] é preciso desenvolver diferentes atividades com nossos alunos, uma vez que nenhum aluno
é igual ao outro, logo apresentam maneiras diferentes de se desenvolverem socialmente e
intelectualmente”; atividades que promovam uma troca de conhecimentos entre eles auxiliam
a interacdo, a colaboracdo, o desenvolvimento de outras aprendizagens.

A professora explicou que eles poderiam escolher, dentro do tema dos residuos vitreos,

as informacgdes que mais lhe chamaram a atencdo ou que consideram importantes de serem
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comunicadas para outras pessoas, pois o trabalho seria, posteriormente, divulgado no Facebook
da escola CEEJA (Figura 20).

Iniciou-se entdo, a atividade e a professora, para dirimir ddvidas e ajudar na utilizacéo
da plataforma, permaneceu circulando entre os grupos. Percebeu-se, durante as realizacdes dos
trabalhos, que os que sdo mais jovens apresentam mais facilidade e habilidade no uso da
ferramenta e acabavam por se tornar o foco do grupo, porém todos queriam ajudar a pesquisar
e participar dando ideias sobre qual imagem colocar, qual a fonte para escrever, qual a
informag&o que seria mais “legal” de aparecer. Ao final foram elaborados trés trabalhos: G1 —
Ajudando o meio ambiente; G2 — Linha do tempo da histdria do vidro e G3 — Processos de

reciclagem do vidro.

Figura 20 - Publicacdo realizada no Facebook da escola CEEJA

.a Conga Glictraa Maria De Obvewa Crveds
o roe )

A Profestons Blane Fervera Mun: de A Barrcs Trabiaitou com a fralcacho 3o Progeto SEQUENCIA
DIDATICA SORRE O CONSUMO T DESTINALAD OF RESDUCS WTREQCS. com Aunos do Esmo Médo e

021 Este progeto teve & pArtCipacho & exntucho das atredades

Fonte: Pagina da escola CEEJA no Facebook®.

Ao encerrarem o trabalho um dos representantes de cada grupo encaminhou para a

professora via mensagem de WhatsApp e da mesma forma que estavam organizados em grupos

& Disponivel em:
https://www.facebook.com/ceejagliceria.mocrivelli/posts/pfbidOwmRSZMzy32a6FFjrWeJwVbrtWe51FMTn4G
h62mIMQGalgr5iuKgw5UoasvtmD5UUI. Acessado em 01 de dezembro de 2023.
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e em seus lugares, eles explicaram sobre seus trabalhos. Nesse momento, foi possivel perceber
que eles estavam mais a vontade para falar sobre a pesquisa desenvolvida, e se expressaram de
forma mais informal, sem estarem téo restrito ao papel (celular) e a leitura, como na primeira
apresentacdo de trabalhos que fizeram (no terceiro encontro, atividade 2 da OC). Ainda,
trazendo informacdes além daquelas descritas no material que eles produziram, conforme pode-
se observar no diario de bordo da professora.

No G1 a participante E3 relatou:

Nossa professora, esse menino (E9) é um anjo, ele sabe tudinho de internet, s6 fica caladinho ali
no canto dele, mas ele sabe tudinho. Rapidinho ele fez mexeu aqui ali e pronto, eu sé fiquei olhando
e concordando com o que ele estava fazendo, mas eu amei. Nosso trabalho foi de reciclagem do
vidro e como que faz “pro” vidro poder reciclar, que assim ajuda muito a natureza, 0s animais e
0s rios também (E3).

A estudante E4, participante do G2, comentou:

Esse trabalho é muito dificil professora, se ndo fosse “o aluno E10” a gente n&o ia fazer nada, mas
ele ia falando e a gente ia achando e depois colocava no trabalho e ai ficou bem legal, mas foi
dificil. A gente falou da historia do vidro e achou que ele foi descoberto sem querer por esse pessoal
Ia dos navios (E4).

A estudantes E2 uma das representantes do G3, afirmou:

Professora eu ndo conhecia esse site do Canva, mas achei bem legal, que da pra fazer um monte de
coisas, nosso trabalho a gente pesquisou sobre a reciclagem que é muito importante pra ajudar o
meio ambiente e rapidinho a gente fez com todo mundo ajudando e o E7, arrumando no celular dele
(E2).

Professora espero que a prefeitura consiga colocar a reciclagem do vidro, aqui na nossa cidade,
porgue ia economizar bastante dinheiro e também ia diminuir o lixo que o povo joga nesses terrenos
vazios (E1).

A professora, para finalizar, perguntou a todos se gostaram de participar do trabalho (a
SD completa). Os alunos compartilharam a relevancia de ampliar o conhecimento sobre 0s
materiais presentes em nosso entorno, que sdo produzidos para a melhoria de nossas vidas.
Alguns destacaram ser interessante conhecer a histéria e composi¢do do vidro, enquanto outros
destacaram a importancia de compreender como podem contribuir para a preservacéo do meio
ambiente.

A estudante E3 comentou que em sua residéncia tem muitos objetos de vidro, que ela
“ama”, espelhos e vidros de uma maneira geral, mas ndo imaginava quao maravilhoso seria
esse material que ela ja admirava. Ja o estudante E5 achou muito importante a palestra, pois foi

informado onde descartar os residuos reciclaveis corretamente, e que apesar do municipio ndo
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ter coleta e destinacdo adequada para o vidro, pelo menos conheceu-se algumas formas de
reutilizar e assim colaborar com o0 ambiente e evitar que esse material sirva de abrigo pra vetores
de doencas.

Encerrando este Gltimo encontro, expressou-se gratidao pela presenca e colaboragéo de
todos. A professora entdo distribuiu os questionarios (APENDICE A), o0 mesmo que foi
utilizado na avaliacdo diagnostica, focando nas perguntas 2, 3, 4 e 5, as quais espera-se que
agora tivessem respostas baseadas no que foi estudado. A medida que os participantes os
preenchiam, entregavam e eram dispensados. Analisando os dados obtidos no questionario final
as seguintes observacdes foram feitas para cada questao.

Na questdo 2) Vocé sabe como e do que séo feitos os vidros usados por Vocé no seu
cotidiano? Com esse questionamento esperava-se que os alunos soubessem explicar como
ocorre 0 processo de producdo de vidro e quais 0s componentes S&0 necessarios para sua
producdo. A resposta satisfatdria para esse questionamento deveria apresentar informacdes
referentes a mistura dos componentes basicos de sua composi¢do como areia, barrilha, calcério,
entre outros materiais sendo necessarias temperaturas a mais de 1500°C para fusdo dos
componentes e formacdo do liquido viscoso que pode entdo ser moldado e depois de resfriado
se torna o vidro.

As repostas dos estudantes para a questdo 2 do questionario inicial (QI) e questionario
final (QF) estdo descritas no Quadro 7.

Quadro 7 - Respostas dos estudantes para a Questdo 2 do questionario inicial e final.

Estudante Questionario Inicial (QI) Questionario final (QF)
Areia tem, mas, porém, so0 lembro . - o
El P Areia, Sodio e Calcio
dela.
Séao feitas de areia de silica, sodio e calcio. Sdo fundidos
E2 Areia em altas temperaturas até formar um liquido viscoso e
colocado em formas.
E3 Nao tenho nenhum conhecimento” (). | Areia, calcario e corantes.
.. Sao feitos por areia, calcario, barrilho, carbonato de
E4 N&o sel. - Ay
sédio, aluminio, corantes.
ES5 N30 sei Na aula que tivemos descobri que 00 vidro e feito de
' areia calcio, sodio e uma outra coisa que esgueci.
E6 Nao sei. Nao sei.
Sei que a maioria dos vidros séo feitos
E7 de areia, silicio e cal, sendo esse | Areia de silica, calcario, barrilho e caco de vidro.
alguns dos ingredientes e ndo todos
E8 Areia Areia.
~ O vidro é feito da mistura de areia silica, calcério,
E9 N&o. . .
barrilho, alumina e elevadas temperaturas.
. . Areia silica, sdo usados 3 elementos e fundidos em alta
E10 Feitos por areia.

temperatura.

Fonte: Autora, 2023.
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Ao analisar as respostas dos estudantes no questionario inicial (QI), nota-se que alguns
estudantes (E1, E2, E7, E8 e E10), sabiam previamente informar pelo menos um dos
componentes necessarios para fabricacdo do vidro, apresentando assim indicios de
conhecimentos prévios sobre o assunto. Enquanto os estudantes E3, E4, E5, E6 e E9, ndo
souberam responder.

Quando analisadas as respostas dos alunos no questionario final (QF), percebe-se que 0s
alunos E2, E9 e E10, passam a utilizar termos mais adequados e apresentam respostas mais
elaboradas quando comparadas ao QIl. Portanto, a comparacdo entre o QI e o QF permite
concluir que houve considerdvel melhora no conhecimento dos estudantes no tema abordado.
Neste sentido Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009, p. 202) explicam que a aplicagéo do
conhecimento ¢ a hora de “[...] capacitar os alunos ao emprego dos conhecimentos, no intuito
de forma-los para que articulem, constante e rotineiramente, a conceituacdo cientifica com
situacOes reais, [...]".

Jé os participantes E1 e E7, descrevem no QF, uma quantidade maior de componentes
presentes na composicdo do vidro. Para os alunos E3, E4 e E5, que no QI responderam nao
saber sobre esses componentes, no final apresentaram resposta satisfatorias no QF. A exemplo
do estudante E5 (Figura 21), que atribuiu o desenvolvimento de sua resposta aos conceitos
trabalhados durante as aulas de aplicacéo do produto.

Figura 21 - Imagem da resposta da estudante E2 sobre a composi¢éo do vidro no Q

2) Vocé sabe

como ¢ do que sdo feitos os vidros usados por vocé no seu cotidiano?
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‘ : 2 Lf/. w ) o /10 y a.
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Fonte: Autora, 2023.

Na Questao 3) Para onde vai o vidro que e descartado? Pretendeu-se avaliar o
conhecimento dos participantes sobre o destino do vidro apés ser descartado, ou seja, verificar
se 0s estudantes assimilaram o processo de gerenciamento de residuos relacionados ao vidro,
como coleta seletiva, reciclagem ou outro destino final. Analisando-se entdo, a compreenséo
dos alunos em relacdo ao descarte adequado do vidro para a preservacdo do meio ambiente e

para a promocao da sustentabilidade.
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Estudante Questionario inicial (QI) Questionario final (QF)
Os aparelhos celulares a gente guarda, os | Quando é descartado de maneira correta e pode
El vidros que quebram a gente joga dentro da | ter 100% de aproveitamento, ele é utilizado
fossa. novamente.
Quando ¢ descartado de forma adequada vai
Quando nao é descartado incorretamente, | para reciclagem para serem reaproveitado, ele
E2 S : . ;
é utilizado para reciclagem. tem 100% de aproveitamento, pode ser refeito
por varias vezes.
Quando um vidro quebra em minha casa,
E3 coloco no lixo sempre protegido para ndo | Para o lixo ou para reciclagem.
causar nenhum dano as pessoas
E4 Eu guardo Aterros Sanitarios.
E5 N&o sei Para o lixo.
Pro caminh&o de lixo, quando quebra tem que
E6 Jogo fora coloco no lixo colocar numa caixa de papeldo para néo
machucar as méos dos coletores de lixo.
E7 Eu |d~ent|f|co que ¢ vidro e coloco em Aqui na cidade vai para o aterro sanitario.
papeldo e coloco para a coleta.
ES8 Reciclagem reciclagem
Quando é descartado de maneira correta e pode
E9 Eu jogo na lixeira, depois néo sei. ter 100% de aproveitamento, ele é utilizado
novamente.
- Quando é descartado de forma adequada vai
Separados corretamente tem fabricas que . .
L X para reciclagem para serem reaproveitado, ele
E10 reutilizam os vidros para fazer novos . ;
tem 100% de aproveitamento, pode ser refeito
produtos. P
por varias vezes.

Fonte: Autora, 2023.

A expectativa em relacdo as respostas é que eles comentassem sobre a politica dos
residuos sélidos, a logistica reversa, enfim, fizesse mencéo do que foi trabalhado sobre o que
se prop0e para a destinacdo correta. Como se pode ver no Quadro 8, as respostas passaram a
incorporar a reciclagem, algumas devido ao potencial que o vidro tem de ser 100%
reaproveitavel (E1, E2, E9 e E10). Outros colocam ainda a realidade que se apresenta, ou seja,
a destinacdo para aterros sanitarios e lixdes (TRINDADE, 2022). Mas, nenhuma delas
mencionou questdes politicas, no sentido de retomar que existem politicas para esse
gerenciamento, entretanto, ndo ficaram restritos em como eles descartam e introduzirem pontos
trabalhados.

Continuando com o questionario, a proxima pergunta: Questédo 4) Quais os impactos
causados ao ambiente pelo descarte incorreto do vidro?, essa teve como objetivo avaliar o
entendimento dos estudantes em relagdo as consequéncias ambientais relacionadas ao manejo
inadequado desse material. Ao solicitar que os participantes identifiquem e expliquem os
impactos, a questdo busca verificar se eles tomaram consciéncia sobre 0s problemas ambientais

que podem surgir quando o vidro ndo é descartado de maneira adequada.
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Estudante Questionario inicial (Ql) Questionario final (QF)
) ) . E o Material que leva anos para destruir pode
Pode cortar alguém ou até mesmo o animal. | ,, . .
. . . . causa” problemas para o meio ambiente, e
El tomar muito cuidado aonde joga pois 0s ) -
L pode ser perigoso para animais e seres
adolescentes usam para fazer cerol é crime.
humanos.
Visto que leva muitos anos para se decompor,
. A ode muitos problemas ao meio ambiente,
Pessoas podem se ferir animais podem P > P . -
E2 . . . como entupimento dos bueiros acimulo de
engolir entupir bueiros etc. . .
agua onde pode trazer muitas doencas por
causa dos mosquitos.
Entupimento  de  bueiros, causando
. ~ . . | alagamento, pois o vidro leva anos para se
O vidro por ndo se dissolver, sempre sera . ; .
. . . decompor, sendo assim ajunta agua e
E3 nocivo ao meio ambiente e pode machucar os ;
consequentemente  mosquitos  que  se
humanos. . i
proliferam nos trazendo doencas, como:
Dengue e outras.
N&o pode jogar ao lixo, o certo € colocar em
uma caixa ou em um balde e depois pensar
E4 no que deve ser fazer com o descarte, porém | Pode gerar inimeros prejuizos ambientais a
se jogar ao lixo pode causar danos aos garis, | salde publica.
exemplo se cortarem ou se machucarem
grave.
Que ndo tem prazo de decomposicdo e se
colocar no lixo tem que ser bem embalado . -
E5 x g . Acidentes de trabalho poluicéo etc.
para que ndo provoque nenhum acidente com
os catadores de lixo.
N&o pode jogar no lixo se no caso jogar tem . . .
pode Jog ; jogartem | g Sujo, corte nos coletores de lixo, tem que
E6 que colocar na caixa de papel pra nédo ~
N colocar um papelao.
machucar nos homens do caminh&o.
Poluicdo de grandes regides, criagdo de S . , .
. e s . Seu maior impacto é o acumulo de residuos
praias com solos artificiais de vidro rolado : ~
E7 . . nos aterros justamente por nao se
pelo mar. Acidentes com os garis que
. degradarem.
recolhem os lixos.
E8 Trégico Descarte incorreto de lixo.
O vidro pode “causa” a contaminacdo da
E9 N&o sei. adgua e do solo e também cortar e ferir
pessoas e animais.
E10 A acumulacdo de vidros no planeta, alguns | O acimulo é um ja que demora 5000 mil anos
animais ingerir ou ficar presos. para o vidro se decompor.

Fonte: Autora, 2010.

Na andlise realizada nas respostas iniciais (Quadro 9) dos participantes E1, E2, E3, E4,

E5, E6 e E7, caracterizam-se por enfatizar os acidentes envolvendo os garis que recolhem o

lixo, as respostas parecem mais centrada nos impactos diretos da gestdo de residuos,

particularmente em relagdo a seguranca dos trabalhadores (garis).

Os estudantes E5 e E6 em resposta ao questionario final permanecem focados na

seguranca dos trabalhadores, mas além desta recorrente preocupacdo com o bem-estar fisico

dos garis, que recolhem os residuos, o participante E6 sugere uma possivel evolucdo nas

preocupacfes com 0 meio ambiente, destacando-se as questdes ambientais relacionadas a

poluicdo do rio.
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A resposta "Trégico" dada pelo participante E8 na etapa do questionério inicial, sugere
uma percepcdo negativa em relacdo ao descarte incorreto de lixo. Na etapa do questionario
final, a escolha de descrever a situagao como “descarte incorreto de lixo’ € mais neutra, mas
ainda indica uma conscientizacéo sobre a problematica do descarte inadequado; provavelmente
indica que o aprendizado obtido nas atividades propostas no projeto, podem ter fortalecido a
visdo do aluno E8 sobre os impactos negativos do descarte inadequado de lixo.

A resposta dada pelo participante E9 evidencia uma mudanca no conhecimento e na
percepcao sobre 0s impactos do vidro no ambiente, comparando o questionario inicial e final.
Na resposta inicial, o participante indicou ndo saber sobre os impactos do vidro. No entanto, na
final, ele explica que o vidro pode causar contaminacdo da dgua e do solo, além de representar
um risco de corte e ferimento para pessoas e animais. Essa mudanca sugere que, ao longo do
processo de aprendizagem, o participante conquistou conhecimento sobre os impactos
ambientais do vidro. E um indicativo positivo de que a sensibilizagdo ambiental pode ter sido
promovida durante a intervencgéo ou atividade proposta.

A resposta do participante E10 nas duas etapas do questionario mostra uma consciéncia
crescente sobre os impactos ambientais do vidro. Na resposta final, acrescentou o detalhe de
que o vidro demora 5000 mil anos para se decompor, ou seja, adquiriu conhecimento adicional
sobre a persisténcia do vidro no ambiente e seus efeitos negativos, como ingestdo por animais
e impacto na vida selvagem.

A inclusdo do tempo de decomposicdo destaca a durabilidade do vidro como um
problema ambiental significativo, ponto destacado por varios alunos em suas respostas,
indicando que o tempo de decomposicdo de materiais chama a atengdo dos estudantes. A
apropriacdo e capacidade de ampliar o conhecimento é o que os autores Delizoicov e Angotti
(1990) pontuam dentro da base metodolégica dos 3MP.

Esses resultados indicam que a intervencdo educacional ou a atividade proposta
auxiliaram a sensibilizacdo dos participantes sobre os impactos ambientais especificos
associados ao vidro. Reflete-se que a busca da sensibilizacdo em relacdo aos impactos
ambientais causados pela agdo humana, muitas vezes buscada nas pesquisas que versam sobre
a EA (PITANGA, 2021; DEFREYN; DUSO, 2022), pode ndo reforcar os aspectos que vao
além do individual, ou seja, 0s que remetem a esfera politica. O que se quer dizer, € que o ideal
é que o individuo ndo fique circunscrito a sua acdo individual, cobrando apenas a si mesmo,
mas seja critico em relacao as a¢des do poder publico, observando se as leis estdo efetivamente

sendo cumpridas. Como se pode ouvir na palestra, aparecem questdes entre 0S Qrupos



90

envolvidos com a destinacdo de RS, catadores e empresarios, que precisariam ser resolvidas
para avangar mais celeremente na mitigacéo do problema com os RS.

A Questdo 5) Descreva algumas praticas de reutilizacdo do vidro realizadas por
vocé? Como se relacionava com algo que eles ja faziam, as respostas foram similares as
fornecidas no questionario inicial. Entretanto, destaca-se a de E3 por ter acrescentado o que foi
visto em sala de aula, as Figuras 22 e 23 apresentam suas respostas a essa questdo, nos
questionarios inicial e final, respectivamente. A declaracdo de que ndo sabia da historia do

vidro, mas agora gosta tanto que se apaixonou indica um impacto positivo do projeto.

Figura 22 - Imagem da resposta da estudante E3 do questionério inicial (QI)

5) Descreva algumas préticas de reutilizagdo do vidro realizadas por voce?
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Fonte: Autora, 2023.

Flgura 23 - Imagem da resposta da estudante E3 no questionério final (QF)
M’a algumas priticas de reutilizagdo do vidro que podem ser realizados por
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Fonte: ‘Autora, 2023

Também a resposta do estudante E10, que identifica outras possibilidades de
reutilizacdo, salientando o aprendizado pratico durante o projeto. No QI, ele responde que
"Reutilizo para guardar temperos, colocar banha, coloco balas quando compro la dentro” e no
questionario final o estudante E10 responde “"Coloco temperos, banha e por ultimo aprendi
reutilizar para plantar”.

Na resposta de E2 “Artesanato pode ajudar no processo de reaproveitamento do vidro
tais como, enfeites decorativos, pode-se usados como vasos de plantas, para guardar temperos,
lustres, decorar e muitos outros tipos de reaproveitamento” se verifica que ela apresenta a

inclusdo do termo “reaproveitamento” sugerindo o estabelecimento de uma relagdo entre a
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atividade realizada com um conceito importante dentro da politica de residuos. E possivel que,
anteriormente, fazia o reaproveitamento sem atribuir e identificar que é uma atividade sugerida
dentro do processo que envolve a cadeia dos residuos sélidos, constante na politica dos 3Rs.
Agora, percebeu a importancia da reutilizacdo desses materiais.

Ao final, julgou-se que as respostas dos estudantes foram melhor estruturadas, se
observa a incorporacdo de novas ideias em relacdo ao tema tratado. Apos o questionario final
ter sido realizado, a SD foi encerrada e a professora agradeceu a colaboracdo dos estudantes

para que ela pudesse finalizar sua aplicacdo do produto educacional.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A realidade vivenciada na escola, onde se pode observar a grande quantidade de residuo
gerado ao longo do ano letivo, nos diversos setores da instituicdo, foram o impulso para a
realizacdo desta pesquisa. Com a possibilidade da realizagéo do mestrado, e com essa demanda
ambiental que se apresentava na escola, se considerou pertinente e importante, como formadora,
propor uma pesquisa voltada para a EA. Nesse sentido, a op¢éo foi tratar sobre um tema que 0s
estudantes pudessem identificar diretamente nos seu meio, tanto na escola, como em suas casas,
os residuos sélidos, mais especificamente, os vitreos. Assim, com essa ideia inicial, se elencou
como problemética a ser respondida nessa pesquisa 0 seguinte questionamento: Quais as
contribuicdes que uma sequéncia didatica com o tema residuos vitreos pode propiciar em
relacdo a abordagem da Educacdo Ambiental no espaco escolar?

Um dos objetivos especificos elencados na pesquisa foi elaborar, em arquivo préprio e
no perfil de material didatico de acesso livre, uma sequéncia didatica que pudesse ser utilizada
por professores e professoras que buscam abordar aspectos da EA na sua acdo docente. Esse
objetivo foi contemplado, pois um dos requisitos do mestrado profissional € justamente
construir propostas didaticas que auxiliem o processo educativo. Assim, a SD foi o produto
educacional elaborado, em arquivo préprio, ou seja, separado do arquivo da dissertacdo que se
fundamentou com base nele, e que estara disponivel em livre acesso, atingindo esse objetivo.

Pensando em uma abordagem problematizadora e dialdgica, selecionou-se como base
metodoldgica para a elaboracdo da SD, os 3MP que remetem a utilizacdo de um tema propicio
para envolver o educando, ou seja, que esteja dentro da realidade vivenciada por ele. Assim, o
tema, residuos vitreos, propiciou trabalhar com a PNRS e 0s conceitos importantes sobre 0s
residuos (definicGes, classificagdo, logistica reversa e politica dos 3Rs). Os recursos didaticos
utilizados foram variados: videos, textos, jogos, oficina de reaproveitamento de residuos
vitreos, além de slides para um acompanhamento mais sistematico das atividades por parte dos
estudantes, os quais proporcionaram uma abordagem mais dindmica para tratar de alguns
aspectos importantes da EA.

Outro objetivo especifico foi implementar essa SD em sala de aula, ou seja, elaborar e
aplicar o produto educacional efetivamente, de forma a poder analisar se as atividades propostas
favoreceram a compreensdo dos conceitos pertinentes e dos problemas que os residuos sélidos
trazem para 0 ambiente. Esse objetivo também foi contemplado, o produto educacional foi
aplicado em uma escola estadual do municipio de Pimenta Bueno - RO, junto a uma turma de

dez estudantes da Educacéo de Jovens e Adultos no Ensino Médio, do turno vespertino.
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Todas as atividades propostas dentro da SD foram importantes para contribuir na
ampliacdo dos conhecimentos dos educandos sobre 0s aspectos da EA propostos na SD. Como
exemplo, 0s jogos educativos, ajudaram a tornar o aprendizado mais dinamico e ludico e
permitiu que os alunos, coletivamente, revisitassem 0s conceitos trabalhados para resolver as
questBes. de maneira mais descontraida e que se mostrou satisfatéria. A oficina prética de
reaproveitamento dos residuos vitreos tambeém resultou em um bom envolvimento dos alunos
na criacdo de mini terrarios, proporcionou uma vivéncia concreta das possibilidades de
reutilizacéo e incentivou a criatividade.

Ao possibilitar e incentivar as discussdes e didlogos em sala de aula foi possivel inserir
a EA na abordagem dial6gica proposta pelo 3MP, pois se permitiu que 0s alunos expressassem
suas ideias, compartilhassem suas perspectivas e questionassem conceitos e ideias. As
discussGes em sala de aula foram essenciais para a construcdo coletiva do conhecimento,
enriquecendo a compreenséo do tema.

Foi identificado, ao longo do desenvolvimento da SD, por meio das atividades
desenvolvidas, que o tema chamou atencdo dos estudantes, possibilitou que eles
externalizassem suas concepgoes, seus conhecimentos advindos de sua vivéncia, enriquecendo
as discussdes em cada tdpico trabalhado. E isso, credita-se a pertinéncia desse tema em instigar
0 estudante a se envolver nas atividades, pois trata de assuntos importantes e relacionados
diretamente com seu dia a dia. Com isso, foi possivel desenvolver a abordagem
problematizadora e dialégica desejada, a qual advém da concepc¢éo freiriana de educacédo e
permeia 0s 3MP, base adotada na SD desenvolvida nesse trabalho.

Assim, considerando-se que objetivo geral, que foi o de analisar a SD, por meio de sua
aplicagdo no espago escolar, no que tange a promover no educando uma reflexdo sobre os
residuos vitreos e aprendizagem dos topicos abordados, além de sua pertinéncia para a
abordagem da EA, foi atingido.

Os parametros previamente definidos para a analise dos dados foram: a identificacéo de
assimilacdo do conhecimento trabalhado, a percepg¢éo dos estudantes em relacéo a esse tipo de
residuo e a interacdo entre os participantes. Observou-se que os alunos obtiveram um
entendimento melhor sobre residuos sélidos, especialmente sobre o vidro, ao longo da SD. Esse
entendimento foi identificado ao longo das atividades; assimilando, desta forma um
conhecimento mais aprofundado sobre impactos ambientais, reaproveitamento, reciclagem
também gestdo de residuos. O que também auxiliou na sua percepgdo em relagéo a esse residuo,
verificando as potencialidades que ele oferece em termos de reaproveitamento e a necessidade

de tal acdo uma vez que demora tempo para se decompor na natureza, e ao transformar esse
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material em um item de decoracdo além de reaproveitar eles também podem gerar renda
vendendo as pegas criadas ou ensinando a fazer os objetos.

A interacdo entre os participantes foi um aspecto positivo, evidenciado pelos relatos das
atividades em grupo, discussdo em sala de aula e trocas de experiéncias. A abordagem dialdgica
e colaborativa proposta pela SD permitiu que os participantes trocassem pontos de vistas,
esclarecessem duvidas e construissem conhecimento de forma coletiva.

Sendo assim, em conformidade com os parametros elencados, a SD se mostrou adequada
para alcancar os objetivos propostos, permitindo transformar as perspectivas dos estudantes,
promovendo a interacdo entre eles e proporcionando a aquisi¢do de conhecimentos relevantes
sobre o0 tema vidro.

Destaca-se que mais momentos de interlocucdo com agentes envolvidos com as politicas
de logistica reversa devem ser adotados, para que o estudante ndo fique restrito a sua agédo
individual, mas va além, compreendendo que é um problema que precisa ser trabalhado
coletivamente e que o poder publico deve ser instigado a colocar em pratica acbes de cuidado
quanto ao meio ambiente. E necessaria sim, uma autocritica, mas ela deve evoluir para a
concretizacdo de acOes praticas que envolvam, ao menos a comunidade do entorno. Nesse
aspecto, almeja-se que esse trabalho tenha continuidade na escola, e que o projeto municipal
que estava previsto possa ser efetivamente colocado em préatica. A escola pode ser parceira
nesta acéo.

A geracdo de residuos solidos é um problema individual e coletivo, de abrangéncia
mundial, e que vem sendo constantemente discutido na sociedade, que tem como demanda
urgente a sustentabilidade. Assim, é um tema que precisa ser constantemente tratado,
especialmente no espaco escolar, onde a formacéo plena do individuo e de qualidade é um dos
objetivos dos documentos oficiais da educacdo brasileira e, também, dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

A pratica vivenciada com a aplicacdo do produto educacional contribuiu, ndo apenas
para ampliar o saber cientifico dos estudantes, mas também, acredita-se, impactou na vida da
escola CEEJA do municipio de Pimenta Bueno, pois os estudantes sabendo o que fazer na
escola quando aos aspectos demandados pela EA, podem agir também em suas casas, bairros e
cidade.

A ideia é que este trabalho (com as alteracfes adequadas a faixa etaria) possa inspirar
outros professores ndo apenas do EJA, mas também do ensino regular. Um projeto com auma
dimensdo mais ampla e que abranja toda a escola, contanto também com a participacéo do poder

publico no @mbito municipal que ja sinalizaram em visitas informais que estdo desenvolvendo
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no municipio de Pimenta Bueno um projeto que envolve a reciclagem e reutilizacdo do vidro.
Realizar a divulgacdo dos trabalhos que os alunos desenvolveram durante a aplicacdo do
produto ndo apenas na escola, mas dar maior notoriedade a esse assunto juntamente com o
poder publico divulgando também em suas redes sociais, ajudara outros professores a também
desenvolverem e adaptarem o projeto a suas realidades, tornando o assunto mais divulgado e

abrangente por toda a rede de ensino municipal e estadual.
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APENDICE A - Questionario de avalia¢io diagndstica

T4 “{Fliceria hiaria de Cliveira Qi
Pioneiros, Piment 10 - B
E-mail: cesjagliceriai@oednc 1

Primeiro Momento - Questionario de Avaliacdo Diagnostica
Mome:

1) Omnde vocé usa o vidro no seu dia-a-dia?

2) Vocé zzbe como e do que sdo feites os vidros usados por vocé no seu cotidiano?

3) Para onde vai o vidro que é descartado?

4) Quais os impactos causados ao ambiente pelo descarte incorreto do vidro?

5) Descreva algumas praticas de reutilizagio do vidro realizadas por vocg?




APENDICE B - Descarte de residuos vitreos (Slides 1A e 1B)

1A

Fontes: a} hatps /) ackowvo.com.br/mao-na massa/facavace - mesmo/6-dikas-para-separar-avidro-para recklagemy;
b} hitps //www setorrecidagem.com befrecklagem- de-wdro/como mantar uma empresa derecidagem devidro/,

1B

hetpss/fwwwi2 senado.leg. br/naticias/materias/2016/04/12/o-perigo-do-remedio-sem-usa-na-farmacinha-de-cada
casa/CIDADANIA 01 20131101 00179.jpg/@ @images/image/imagem_matéris;
https://boavistazs.com/wp-content/uploads/2019/05/Lixo 2. jpg
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APENDICE C - Linha do tempo sobre a historia do vidro (Slides 2A, 2B, 2C) e videos
(Slides 2D, 2E)

Linha do tempo sobre a histéria do vidro.

: Linha do ‘Tempo
A Historia do Vidro
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A histéria do vidro e a Revolugdo da Ciéncia

A Historia do Vidro e como ele Revolucionou a Ciéncia

https://www.youtube.com/watch?v=ILZdIj7Re10&t=3s

A histéria do vidro e sua composi¢do

| @2 &
ENG

y, <
4

A Quimica do Fazer: Vidro

https://youtu.be/-gnzNkpgwxA

2D

2E
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APENDICE D - Slides da atividade da cruzadinha sobre a histéria do vidro

HORA DA ATIVIDADE!
Em continuidade com as duplas realizar a
cruzadinha.

Vertical
1 - Chamados de vidros naturais,
eram utilizados para confeccionar
ferramentas de corte e autodefesa.
2 - Nome dadoe ao 12 widro
transparente que surgiu  em
aproximadamente 1200 d.C. e foi
desenvolvido em Veneza.
3 - Alguns autores identificam esse
povo como sendo os primeiros na
fabricagdo do vidro.
4 - Com a utilizagdo dessa técnica
os romanos tornaram possivel a
fabricagdo em série do vidro.

Horizontal

5 - Empresa de produgdo de vidro mais antiga em funcionamento no mundo e que teve
passagem no Brasil em 1982,

6 - Sua origem se perde no tempo e no espago, nao sendo possivel precisar com exatiddo sua
descoberta. No texto “minha janela de PVC", acredita-se que ele tenha surgido a pelo menos 6
mil anos atras.

7 - As vidragarias dessa ilha sao famosas pela produgao de vidros multicoloridos.
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APENDICE E - Composicao do Vidro (Slides 3A, 3B, 3C, 3D)

Composicao do vidro

72%

3A

11%

14% 2% 1%
m Areia 0 Corantes e Descorantes
m Alumina o Barrilha
m Calcério

Areia (Si0,) Calcario (CaCO;)

8 3 Barrilha (Na,COs)  Ajumina (AL,0,) -
PRINCIPAL IMPEDE A
COMPONENTE CRISTALIZACAQ DA BAIXAR PONTO
siLica DE FUSAO ¥
I is i |

Composicao do vidro

Para que o vidro fique colorido durante o processo
de produgdo sao adicionados elementos como: 3B

Selénio (Se)

Oxido de ferro (Fe,0,)

Cobalto (Co) ‘

httpsyth bing comythyid /0P m1SZMEKCuS05ImBC m2nhAHaHa? pid =imgDetEre=1

hittpes) fauasterrsespre s, com, wi-cantent fuploads 2020, 04, Owide- de-Hierro-Transg-Roje- BTR-200-2048x 1365, jog

hittpszy fth_bing. com/thyid /R 0EbeabGale 1 cal@bTh1 96 1 4bdBET 313 rik=1%2f Lk MmnahqrOO& rivzhitp3 o 5T hanara tavolaperiodica.altervists argh?
Frruppa. a2 fimgk 2 fuelenio®dfwe jppfehk=2adKjalvkKDifk NS KL AXAR 2BE rRLTirtBarm Sm TulaDO% IdE s | =8 pid =l mgg Raw&r=0




Tipos de vidros e suas aplicacoes

TIPOS

APLICACOES

Vidro para

embalagens

garrafas, potes, frascos e outros vasilhames fabricados

em vidro comum nas cores branca, Ambar e verde;

vidros de janelas, de automdveis, fogdes, geladeiras,

Vidro plano i

micro ondas, espelhos, etc.
Vidros tigelas, travessas, copos, pratos, panelas e produtos
domésticos domésticos fabricados em diversos tipos de vidro;

Fibras de vidro

mantas, tecidos, fios e outros produtos para aplicagdes

de reforgo ou de isolamento;

Vidros técnicos

l&mpadas incandescentes ou fluorescentes, tubos de
TV, vidros para laboratério, para ampolas, para garrafas
térmicas, vidros oftdlmicos e isoladores elétricos.

Fonie: hitpsswww reciclotecaarg br'maienial-reciclavel'vidom

3 - vidro jateado;

1 - vidro temperado;

2 - vidro espelhado (espelho);

4 - vidro acidado (fosco);

HORA DA ATIVIDADE!

Formar grupos para realizar a pesquisa sobre o processo de
fabricacdo e aplicacdo das seguintes categorias de vidros:

Formacao dos Grupos

https://app-sorteos.com/pt/apps/gerador-equipes-aleatorios

Fanne: hrips: st 2 de posipia o oomy! TGRS 1408 S0 depreiiphoins_5 740691 7-

stock-llustrationkids-studvingogether jog

3C

3D
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APENDICE F - Politica Nacional dos residuos solidos, Residuos sélidos e classificacéo

dos residuos (Slides 4A, 4B, 4C, 4D, 4E)

O que é Politica Nacional de Residuos
Sdlidos?

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) é regida pela
lei n2 12.305, de 2 de agosto de 2010 e organiza como que o
pais lida com o “lixo™

Exige dos setores publicos e privados transparéncia no
gerenciamento de seus residuos orienta sobre a
responsabilizacdo da geracdo e gerenciamento dos residuos
solidos seja de pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico
ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela
geracdo de residuos sdlidos e as que desenvolvam acdes
relacionadas a gestdo integrada ou ao gerenciamento de
residuos soélidos, com excecdo de rejeitos radioativos que tem
sua legislagdo especifica. BRASIL,2010

Residuos soélidos

De acordo com Associac3o Brasileira de Normas Técnica
(ABNT), estabelecida na NBR 10.004/87, sdo considerados
residuos solidos aqueles de natureza sdlidos e semi-solidos
originaria de atividades domésticas, industriais, comerciais,
hospitalares, agricolas e servicos.

4A

4B
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Classificacdo dos residuos

A Instrucdo Normativa lbama n?2 13, de 18 de dezembro de
2012, contém a “Lista Oficial Brasileira de Residuos Saolidos”.

1. Residuos orgénicos: restos de alimentos, podas de jardim, 4C
folhas, grama, entre outros.

2. Residuos reciclaveis: podem ser transformados em novos
produtos, como papel, papelfo, vidro, metais (latas de
aluminio e embalagens de aco), plasticos, embalagens
cartonadas, entre outros.

3. Residuos de construcdo e demoli¢cdo: gerados em obras de
construcdo civil, como restos de concreto, tijolos, madeiras,
telhas e gesso.

Classificacao dos residuos

4, Residuos eletrdnicos: equipamentos eletrénicos
descartados, como computadores, celulares, eletrodomésticos
e televisores. Esse tipo de residuo sdlido frequentemente 4D
contém  materiais perigosos e requerem tratamento
especializado devido aos riscos ambientais e a saldide humana.

5. Residuos perigosos: residuos que oferecem certa
periculosidade, como toxicidade,
, reatividade ou dade. Exemplos de
residuos perigosos incluem pilhas e baterias, ldmpadas
fluorescentes, produtos quimicos, embalagens contaminadas,
entre outros.

Classificacdao dos residuos

6. Residuos hospitalares: criados em servicos de saude, como
hospitais, clinicas, laboratdrios, e que podem apresentar risco 4E
a saude publica e ao meio ambiente devido a sua potencial
contaminag¢do, como seringas, agulhas, medicamentos
vencidos, materiais perfurocortantes, etc.

7. Residuos sélidos urbanos (RSU): um tipo mais geral de
residuos sfo agueles gerados por meio das atividades diarias
das dreas urbanas, como restos de alimentos, embalagens,
papel, papeldo, vidro, plastico, entre outros.
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APENDICE G - Logistica reversa, aterros sanitarios e a politica dos 3Rs (Slides 5A, 5B,

5C, 5D)

Logistica reversa

A logistica reversa, € o fluxo reverso da logistica, ou seja,
coletard os produtos considerados wvelhos, obsoletos,
danificados, ou indteis e 0os movimentara de modo a fornecer
disposicdo final ou tratamento adequado, que pode ser a

reciclagem, a reutilizacdo, a remanufatura e
cooprocessamento. _
3. Openador Logistico '%
i
COMO E 2
o CICLO k-
DA LOGISTICA £
REVERSA g
E
I —

Aterros sanitarios

Aterro Sanitario é um local no qual despejam-se os residuos
sélidos descartados pelo homem. A implementacdo desse
sistema objetiva diminuir o impacto dos residuos no mundo,
sobretudo da contaminag¢do do solo, agua e ar.

Fonte: https//escolseducacan.cam.befwp-c /2020/09/ itario.jpg
hetps:/fescalaeducacas.com br/wp-cantent/uploads/2020/09/chorume. jog

S5A
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Vantagens da logistica Desvantagens da
reversa Iogfstica reversa 5C
¥’ Diminuir o  descarte v" Planejamento de
inadequado do residuo; implantacio e viabilidade
¥'Aumenta a reciclagem; do processo;
¥'Diminui o consumo de ¥Implantagdo de coleta
energia; seletiva eficaz;
¥ Diminui Impactos v Processo de limpeza das
ambientais; embalagens;
v'Geragdo de empregos; v" Falta de incentivo do
¥ Diminui riscos a saude Governo;
publica;
e S

A politica dos 3Rs

Medida criada para que as pessoas diminuam a producio de
residuos. 5D

O nome “3 Rs” vem da abreviacdo das trés medidas a serem
adotadas pelas pessoas para a melhoria do meio
ambiente: Reduzir, Reutilizar e Reciclar.

Outra medida:

Reciclar.

Fersti: WP istate asen kit s, uslesm s eudn_legend 553108 7 4a 1T ITSTaS 403330 04105 jpg
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ANEXO A - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido — TALE

»MIUPF ‘ PPGECM

UNIVERSIDADE Programa de pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
DE PASSO FUNDO Instituto de H idades, Ciénci Educagio e Criatividade - IHCEC

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa “Proposta de uma sequéncia
didatica para a sensibilizacdo ambiental sobre o consumo e destinacao de residuos vitreos, de
responsabilidade da pesquisadora Elaine F. Muniz de Almeida Barros e orientacdo da Dra.
Alana Neto Zoch. Esta pesquisa apresenta como objetivo desenvolver, como produto
educacional, uma sequéncia didatica (SD) estruturada na metodologia dos trés momentos
pedagdgicos (3 MPs), para a sensibilizacdo ambiental sobre o consumo e destinacéo de residuos
vitreos, a0 mesmo tempo que trata de conceitos importantes dentro da Educacdo ambiental. As
atividades serdo desenvolvidas durante aproximadamente seis encontros no componente
curricular biologia, na turma do EJA, no espaco da escola registros escrito dos encontros,
aplicacdo de questionarios, questionamentos sobre o assunto trabalhado e coleta de materiais
produzidos pelos estudantes.

Esclarecemos que sua participacdo ndo € obrigatoria e, portanto, poderd desistir a
qualquer momento, retirando seu assentimento. Além disso, garantimos que vocé recebera
esclarecimentos sobre qualquer duvida relacionada a pesquisa e podera ter acesso aos seus
dados em qualquer etapa do estudo. As informagdes serdo transcritas e ndo envolvem a
identificacdo do nome dos participantes. Tais dados serdo utilizados apenas para fins
académicos, sendo garantido o sigilo das informagdes.

Sua participacdo nesta pesquisa ndo traz complicacdes legais, ndo envolve nenhum tipo
de risco fisico, material, moral e/ou psicologico. Caso for identificado algum sinal de
desconforto psicologico referente a sua participacdo na pesquisa, pedimos que nos avise. Além
disso, lembramos que vocé néo terd qualquer despesa para participar da presente pesquisa e nao
recebera pagamento pela participacdo no estudo.

Caso tenham duvida sobre a pesquisa e seus procedimentos, vocé pode entrar em contato
com a orientadora do trabalho Dra. Alana Neto Zoch, pelo e-mail alana@upf.br, ou com o
Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo
Fundo, pelo e-mail ppgecm@upf.br, ou ainda com o Comité de ética da UPF, e-mail
cep@upf.br.

Dessa forma, se concordam em participar da pesquisa, em conformidade com as
explicacbes e orientacOes registradas neste Termo, pedimos que registre abaixo a sua
autorizacdo. Informamos que este Termo, também assinado pelas pesquisadoras responsaveis.

Passo Fundo, de de 2023.

Nome do participante:

Data de nascimento: / /

Assinatura:

Assinaturas dos pesquisadores:



mailto:alana@upf.br
mailto:ppgecm@upf.br
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ANEXO B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE

»MIUPF ‘ PPGECM

UNIVERSIDADE Programa de pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
DE PASSO FUNDO Instituto de H idades, Ciénci Educagio e Criatividade - IHCEC

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE

Seu(sua) filho(a) esta sendo convidado a participar da pesquisa “Proposta de uma
sequéncia didatica para a sensibilizacdo ambiental sobre o consumo e destinacdo de residuos
vitreos”, de responsabilidade da pesquisadora Elaine F. Muniz de Almeida Barros e orientagdo
da Dra. Alana Neto Zoch. Esta pesquisa apresenta como objetivo desenvolver, como produto
educacional, uma sequéncia didatica (SD) estruturada na metodologia dos trés momentos
pedagdgicos (3 MPs), para a sensibilizacdo ambiental sobre o consumo e destinacdo de residuos
vitreos, a0 mesmo tempo que trata de conceitos importantes dentro da Educacdo ambiental. As
atividades serdo desenvolvidas durante aproximadamente seis encontros no componente
curricular biologia, na turma do EJA, no espaco da escola registros escrito dos encontros,
aplicacdo de questionarios, questionamentos sobre o assunto trabalhado e coleta de materiais
produzidos pelos estudantes.

Esclarecemos que sua participacdo ndo € obrigatoria e, portanto, poderd desistir a
qualquer momento, retirando seu assentimento. Além disso, garantimos que vocé recebera
esclarecimentos sobre qualquer duvida relacionada a pesquisa e podera ter acesso aos seus
dados em qualquer etapa do estudo. As informacgdes serdo transcritas e ndo envolvem a
identificacdo do nome dos participantes. Tais dados serdo utilizados apenas para fins
académicos, sendo garantido o sigilo das informagdes.

Sua participacdo nesta pesquisa ndo traz complicacdes legais, ndo envolve nenhum tipo
de risco fisico, material, moral e/ou psicologico. Caso for identificado algum sinal de
desconforto psicologico referente a sua participacdo na pesquisa, pedimos que nos avise. Além
disso, lembramos que vocé nao tera qualquer despesa para participar da presente pesquisa e nao
recebera pagamento pela participacdo no estudo.

Caso tenham duvida sobre a pesquisa e seus procedimentos, vocé pode entrar em contato
com a orientadora do trabalho Dra. Alana Neto Zoch, pelo e-mail alana@upf.br, ou com o
Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo
Fundo, pelo e-mail ppgecm@upf.br, ou ainda com o Comité de ética da UPF, e-mail
cep@upf.br.

Dessa forma, se concordam em participar da pesquisa, em conformidade com as
explicacbes e orientacOes registradas neste Termo, pedimos que registre abaixo a sua
autorizacdo. Informamos que este Termo, também assinado pelas pesquisadoras responsaveis.

Passo Fundo, de de 2023.

Nome do participante:

Data de nascimento: / /

Assinatura do responsavel:

Assinaturas dos pesquisadores:



mailto:alana@upf.br
mailto:ppgecm@upf.br
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ANEXO C - Carta de Autorizagdo do Estabelecimento de Ensino

Centro Estadual de Educagéo de Jovens e Adultos — CEEJA
“Glicéria Maria de Oliveira Crivelli”
Rua Floriano Peixoto, 310 — Bairro: Pioneiros, Pimenta Bueno - RO

Fone: (69) 3451-2572/ CEP: 76970-000
E-mail: ceejagliceria@seduc.ro.gov.br

- .
Centro Estadual de Educacéo de

' DECRE
. PORT

Jovens e Adultos
A MARIA OE OLIVEIRA CRIVELLY
PEIXOTO, 310 - CEP: 76.970-000
BUENG/RO - TEL. (69) 3;51-225228
OE CRIAGAO Ne 4008 DE 07/12/ %
DE DENOMINAGAD Ne 9147 DE 21/07/00 AUTORIZACAO DA ESCOLA
|A DE AUTORIZAGAO DE FUNCIGNAMENTO
Ne 5952/SEDUC OE 08/06/22

Eu Ademir Sott, Gestor Escolar, do Centro Estadual de Educagdo de Jovens e Adultos —
CEEJA “Glicéria Maria de Oliveira Crivelli”, autorizo a discente do Programa de Pos-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemética — PPGECM da Universidade de Passo
Fundo, Elaine Ferreira Muniz de Almeida Barros, a realizar a pesquisa intitulada
“PROPOSTA DE UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA A SENSIBILIZACAO
AMBIENTAL SOBRE O CONSUMO E DESTINACAO DE RESIDUOS VITREOS”, no
periodo de agosto de 2023.

Pimenta Bueno, 14 de Junho de 2023.

_/

egfor Escolar
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ANEXO D - Texto 1: Histéria do vidro

Texto 1: Vidro - Histdria do Vidro
Trecho de texto extraido do Minha Janela de PVC - Site desenvolvido por BK/27 Web Design

Embora seja muito dificil saber a data exata € possivel estimar que o vidro teve origem
a pelo menos 6mil anos atras, afinal foram descobertos objetos de vidro nas necrépoles
egipcias. Outros autores manifestam que os navegadores fenicios sdo 0s primeiros na sua
fabricacdo, pois ao estar em uma praia na costa da Siria, perceberam que os blocos de salitre
e soda que utilizaram para improvisar uma fogueira com o calor do fogo escorria uma
substancia brilhante que se solidificava. Era o vidro. Um longo periodo se passou até que
apenas 100 a.C., as técnicas de fabricacdo evoluiram, os romanos entdo comecaram a utilizar
0 sopro, dentro de moldes o que tornou possivel a producdo em série. Este processo teve seu
apice em Veneza no século XIIl, mas apds diversos incéndios provocados pelo calor dos
fornos se achou por bem transferir tais fabricas para a ilha de Murano, préxima a Veneza. As
vidracarias de Murano séo famosas até os dias atuais conhecidas pelos vidros multicoloridos
que fez sua fama de espelhos e cristais. Ja na Franca, pais que produzia vidro desde a época
do Império Romano, no final do século XVIII se atingiu a perfeicdo na fabricacdo. Foi entdo
que o rei francés Luis XIV reuniu alguns dos melhores mestres vidreiro e fundou a Cia de
Saint-Goiban, para a producéo dos espelhos do Palacio de Versalhes na Franca. Esta empresa
hoje de capital privado é uma das mais antigas em funcionamento no mundo e também se
instalou no Brasil com sua primeira fabrica em 1982, no Vale do Paraiba em S&o Paulo, esta
fabrica foi responsavel por uma popularizacdo de vidros duplos, que por sua vez foram
utilizados nas primeiras Janela de PVC fabricadas no Brasil, ela trabalhava sob o nome de
Santa Marina.

Mas o vidro no Brasil chegou bem antes, a primeira oficina foi montada aqui durante
o0 periodo das invasdes holandesas, no Nordeste, entre 1624 e 1635, em Olinda e Recife (PE)
por quatro artesbes que acompanhavam o principe Mauricio de Nassau. Eram fabricados
vidros para as Janelas (de madeira), copos e frascos. A fabrica fechou apo6s a saida dos
holandeses do nosso territério. Muitas foram as tentativas brasileiras de manter e fortalecer
sua industria vidreira a partir de entdo, temos noticias de em 1810, uma fabrica instalada na
Bahia, que produzia vidros liso, frascos e garrafas, que fechou em 1825 devido a problemas
financeiros, ja em 1839 um italiano funda a Fabrica Nacional de Vidros Sdo Rogue, no Rio
de Janeiro, e por ter seu processo pouco automatizado, com muito funcionarios e limitado
sofre concorréncia dos produtos que eram considerados sobras na Europa e eram trazidos
para o Brasil por precos muito baixos. Entdo em 1878 o Brasil recebe sua primeira fabrica
com maquinas a vapor e elétricas, e a Vidros e Cristais do Brasil em Sao Cristovdo também
no Rio de Janeiro, ela chegou a empregar 600 pessoas. Foi entdo que no seculo XX a
producdo de vidro no Brasil deixou de ser essencialmente artesanal, com a introducéo de
fornos continuos e a existéncia de linhas semi e totalmente automaticas.

Fonte: http://www.minhajaneladepvc.com.br/janelas.php?recordiD=12



http://www.minhajaneladepvc.com.br/janelas.php?recordID=12
http://www.bk27.com.br/
http://www.minhajaneladepvc.com.br/janelas.php?recordID=12
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ANEXO E - Textos 2 e 3 sobre reciclagem e descarte de vidros

Texto 2: Producdo de vidro: curiosidades e métodos de producao!
Trecho do texto extraido de https://propeq.com/producao-de-vidro/

Vale a pena reciclar?

O vidro leva cerca de 5 mil anos para se decompor. Em contrapartida, ele € um
material 100% reciclavel, ou seja, um quilo de vidro permite produzir um quilo de vidro
reciclavel. Dessa forma, a reciclagem de vidro € um processo com pouquissimas perdas e
extremamente interessante para 0 meio ambiente, dado que a reciclagem reduz a necessidade
de novas matérias-primas e a quantidade de energia, proporcionando a obtencdo dos mesmos
materiais finais.

Nesse sentido, a reciclagem de vidro busca alinhar o desenvolvimento econémico as
politicas sustentaveis. Para isso, existem diversas formas de reciclar, desde as mais simples
a complexas, como o beneficiamento de caco, o fusing, sopro manual e até a rota industrial
do vidro, nesse contetido nos atentaremos ao seguinte processo:

Beneficiamento do caco

Esse método de reciclagem consiste na separacdo, lavagem se necessario e por fim, a
trituracdo do vidro. Esse processo aumenta o valor agregado no produto final.

A separacdo é uma das etapas mais importantes do beneficiamento, pois ela é
essencial para averiguar a pureza e qualidade do caco final, sendo assim ela deve ser muito
rigorosa na retirada de residuos, contaminantes, ou metais, de forma que apenas vidro seja
levado para as seguintes etapas. Além dessa separacdo fisica, € essencial a separacdo por
cores.

A outra etapa importante é a trituracdo, ou moagem, que obtém o caco de vidro em si
para ser vendido a empresas que realizam toda a reciclagem.

Texto 3: Governo cria programa para descarte correto de vidros no pais. 23/12/22
(https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2022-12/governo-cria-programa-para-descarte-correto-de-
vidros-no-pais)

Mais de 1 bilhdo de garrafas de vidro sdo descartadas no pais, parte de forma
inadequada em praias, rios, terrenos baldios e lix6es. Parte dessas garrafas vai parar em
aterros sanitarios, que, embora sejam estruturas adequadas, tém seu tempo de vida util
reduzido quando recebem materiais que poderiam ser reaproveitados. Para reverter esse
cenario o governo federal criou, por decreto, o sistema nacional de logistica reversa de
embalagens de vidro, que faz parte da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

O decreto estabelece metas para o indice de reciclagem de embalagens de vidro
descartaveis e para o indice de conteudo reciclado, que representa o quanto de material
reciclado € utilizado na fabricacdo de novas embalagens. Os indices serdo monitorados e
avaliados a partir da apresentacéo de dados, informacgGes e relatorios do Ministério do Meio
Ambiente. As informacdes podem ser acessadas no site do programa Recicla+. Desde o
lancamento da iniciativa, ja foram certificadas mais de 300.000 toneladas de materiais
reciclaveis.

As acdes ndo terdo recursos dos cofres publicos e serdo realizadas pela iniciativa
privada, por meio de parcerias entre fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes,
de forma semelhante ao que ja é feito no caso das embalagens retornaveis e em varios
sistemas de logistica reversa implantados no pais, tais como o sistema de logistica reversa de
eletroeletronicos.



https://propeq.com/producao-de-vidro/
https://sinir.gov.br/
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De acordo com Ministério do Meio Ambiente, a falta de regulamentacdo levava
empresas a buscarem caco de vidro no exterior, como em paises da Europa. Além disso,
muitos estados brasileiros ndo sabiam o que fazer com o vidro descartado. Segundo a pasta,
o decreto incentiva a redugdo de custos, “pois quando tais embalagens sdo direcionadas para
a reciclagem, deixam de representar peso e custos no transporte ¢ aterramento”.

A logistica reversa é um sistema que possibilita o retorno de embalagens para o ciclo
produtivo, o que contribui para o aumento da reciclagem de vidro no pais e,
consequentemente, para a redugdo do descarte inadequado no meio ambiente e apresenta
efeitos sobre a saude publica. O acimulo de agua da chuva em garrafas vazias leva a
proliferagdo de vetores, como, por exemplo, 0 mosquito Aedes aegypti, transmissor da
dengue, chikungunya, zika e febre amarela urbana. A medida também tem impacto no clima,
pois a reciclagem aumenta a eficiéncia energética na industria fabricante de vidro e reduz a
emissao de gases de efeito estufa. O caco de vidro reciclado demanda 40% menos energia e
ndo emite gas carbénico.




