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RESUMO

O ensino da Matematica tem enfrentado muitas dificuldades, obtendo resultados muito abaixo
do esperado, e o componente curricular que se relaciona de forma explicita no dia a dia, tem
sido tido como o terror da maioria dos discentes. Fica notorio a necessidade de os professores
buscarem metodologias capazes de tornar o ensino da Matematica significativo e atrativo para
os alunos, neste sentido, acredita-se que quando os contetdos propostos sdo trabalhados de
forma contextualizada, fugindo da fragmentacgéo, desperta o interesse dos alunos, motivando os
mesmos a interagir, e assim alcancar a aprendizagem. Nesse propoésito, de relacionar o ensino
da Matematica com a vivéncia do estudante em sociedade, constitui-se como metodologia o
ensino da Matematica com enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). Diante do exposto,
a presente pesquisa foi guiada pelo seguinte questionamento: Qual a pertinéncia de um curso
de formacdo para professores de Matematica que toma o enfoque CTS como suporte
contextualizador de modo a contribuir nas praticas pedagdgicas dos envolvidos? No intuito de
atender a tal questionamento, o objetivo geral consiste em desenvolver um material didatico
para professores de Matematica, estruturado nas premissas do enfoque CTS. No momento atual
da educacdo, destacando o ensino da Matematica na educacdo basica, fica evidente a
necessidade de discussdes que busquem por metodologias que de sentido e relacione o que se
ensina com a realidade de vida do discente, promovendo assim uma aprendizagem significativa
e motivadora, pois ainda nos deparamos com muitos docentes despreparados para tornar as
aulas mais atrativas com o porqué e para que aprender 0s conceitos matematicos. O produto
educacional vinculado a presente dissertacdo trata-se de um material didatico direcionado aos
professores de Matematica da educacdo béasica, e apresenta-se como um compilado de
atividades com enfoque CTS na modalidade enxerto, oriundas de outros produtos educacionais.
A implementacgéo da proposta aconteceu por meio de um curso de formagéo para vinte e cinco
professores de Matematica da educacao bésica, que ocorreu nas dependéncias da Escola Carlos
Gomes, situada na cidade de Cacoal, Estado de Ronddnia. A carga horéria do curso foi de 12
horas, desenvolvido em trés encontros presenciais. Para analise da viabilidade da proposta e as
possiveis contribuigdes do enfoque CTS no ensino da Matematica, realizou-se uma pesquisa
qualitativa e participante, e os dados foram coletados por meio de trés instrumentos:
questionario (inicial e final), sequéncias didaticas produzidas pelos professores durante o curso
e o diario de bordo do professor pesquisador. A analise dos dados apontou resultados positivos
uma vez que as atividades realizadas, tendo como base o produto educacional, foram bem
aceitas pelos professores e 0s mesmos sinalizaram o interesse de utilizagdo do material didatico
em suas aulas. As sequéncias didaticas produzidas pelos professores durante o curso,
apresentaram o enfoque CTS permeando a estruturacdo. Observou-se que o0s participantes
entenderam que o ensino da Matematica com o enfoque CTS é capaz de suprir as demandas e
assim atender o que solicita a Base Nacional Comum Curricular, classificando a metodologia
como inovadora no que compete ao ensino da Matematica. O produto educacional é gratuito e
de livre acesso e estd disponivel para download no portal EduCapes em
<http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/732998>.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Produto Educacional. Material didatico. Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade.



ABSTRACT

The teaching of Mathematics has faced many difficulties, obtaining results far below
expectations, and the curricular component that is explicitly related to everyday life has been
seen as the terror of most students. It is evident the need for teachers to seek methodologies
capable of making the teaching of Mathematics meaningful and attractive to students, in this
sense, it is believed that when the proposed contents are worked in a contextualized way,
avoiding fragmentation, it awakens the students' interest, motivating them to interact, and thus
achieve learning. With this purpose, of relating the teaching of Mathematics with the student's
experience in society, the teaching of Mathematics with a Science-Technology-Society (STS)
approach is constituted as a methodology. Given the above, this research was guided by the
following question: What is the relevance of a training course for Mathematics teachers that
takes the STS approach as a contextualizing support in order to contribute to the pedagogical
practices of those involved? In order to answer this question, the general goal is to develop
didactic material for Mathematics teachers, structured on the premises of the STS approach. In
the current moment of education, highlighting the teaching of Mathematics in basic education,
the need for discussions that seek methodologies that make sense and relate what is taught to
the reality of the student's life is evident, thus promoting meaningful and motivating learning,
because we are still faced with many teachers who are unprepared to make classes more
attractive with why and for what to learn mathematical concepts. The educational product
linked to this dissertation is a didactic material aimed at Mathematics teachers in basic
education, and is presented as a compilation of activities with a CTS approach in the graft
modality, originating from other educational products. The implementation of the proposal took
place through a training course for twenty-five Mathematics teachers in basic education, which
took place on the premises of the Carlos Gomes School, located in the city of Cacoal, State of
Rondbnia. The course load was 12 hours, developed in three face-to-face meetings. In order to
analyze the viability of the proposal and the possible contributions of the STS approach in
Mathematics teaching, a qualitative and participant research was carried out, and data were
collected through three instruments: questionnaire (initial and final), didactic sequences
produced by teachers during the course and the researcher teacher's logbook. Data analysis
showed positive results since the activities carried out, based on the educational product, were
well accepted by the teachers and they signaled their interest in using the didactic material in
their classes. The didactic sequences produced by the teachers during the course presented the
STS approach permeating the structuring. It was observed that the participants understood that
the teaching of Mathematics with the STS approach is able to meet the demands and thus meet
what the National Common Curricular Base requests, classifying the methodology as
innovative in what concerns the teaching of Mathematics. The educational product is free and
open access and is available for download on the EduCapes portal at
<http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/732998>.

Keywords: Mathematics Teaching. Educational Product. Courseware. Science-Technology-
Society.
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1 INTRODUCAO

Sou! o professor José Carlos Amorim, graduado e pds-graduado na modalidade lato
sensu em Matematica, tenho 34 anos e atuo como professor de Matemética na Secretaria
Estadual de Educacdo de Rondonia.

Cursei Matematica pela Universidade Paranaense (UNIPAR) na cidade de Umuarama-
PR onde residia na época. Iniciei no ano de 2006 e conclui no ano de 2009 a minha graduacdo,
ja a pos-graduacdo em Matematica estudei na Faculdades Integradas de Jacarepagua (FI1J) no
ano de 2011, nessa época ja residindo em Rondénia na cidade de Buritis.

Conforme citado, residia no Estado do Parana quando conclui a minha graduacéo, porém
o mercado de trabalho era bastante concorrido, entdo através de informag6es de amigos fiquei
sabendo que o Estado de Rondénia oferecia muitas oportunidades para a minha area, considerei
e decidi mudar para a cidade de Buritis.

Chegando no ano de 2010 logo ja comecei a lecionar nas escolas estaduais em forma de
contrato emergencial, e no ano de 2013 fui aprovado no concurso publico, continuando na
funcdo de professor de Matematica até o ano de 2017, quando fui convidado a assumir a vice
direcdo da Escola onde trabalhava, ficando na fungéo até o ano de 2019.

No ano de 2019, por motivos pessoais retornei para sala de aula e solicitei transferéncia
para o municipio de Cacoal, fui atendido e transferido no inicio de 2020, sendo lotado na Escola
Carlos Gomes como professor de Matematica onde estou atuando na funcdo até o presente
momento.

A Matematica sempre teve grande relevancia no desenvolvimento da sociedade; surgiu
da necessidade de contar e medir, simples a¢fes da época, e assim vem evoluindo conforme a
sociedade se desenvolve, e hoje é praticamente impossivel realizarmos alguma atividade do
nosso cotidiano que nado seja ligada a algum conceito Matematico.

No que se refere a essa importancia da Matematica no contexto escolar, os Parametros

Curriculares Nacionais (PCNs) apresentam que

A constatacdo da sua importancia apoia-se no fato de que a Matemética desempenha
papel decisivo, pois permite resolver problemas da vida cotidiana, tem muitas
aplicacbes no mundo do trabalho e funciona como instrumento essencial para a
construcdo de conhecimentos em outras areas curriculares. Do mesmo modo, interfere
fortemente na formacédo de capacidades intelectuais, na estruturacdo do pensamento e
na agilizacao do raciocinio dedutivo do aluno (BRASIL, 1997, p. 15).

L A fim de tornar o tom da escrita mais pessoal, opto, em algumas partes do texto, pelo emprego da primeira pessoa
do singular.
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Quando buscamos 0s objetivos do ensino da Matematica € notdrio os beneficios que a
mesma traz ndo somente em sua area, mas que se estende para outras areas curriculares e até
mesmo para a vida fora da escola, visto que desenvolve o raciocinio do estudante diante das
probleméticas que possam surgir, ajudando frente a tomada de decisdes.

Entretanto, quando olhamos para os resultados do Programa Internacional de Avaliacéo
de Estudantes (Pisa), observamos que o aprendizado esta longe do ideal e que o componente
curricular gque se relaciona de forma tdo clara com o dia a dia é visto como o terror da maioria
dos estudantes, fica evidente uma insatisfacdo tanto da parte do professor quanto do aluno, o
que mostra que algo tem que ser mudado.

[..] 68,1% dos estudantes brasileiros estdo no pior nivel de proficiéncia em
matematica e ndo possuem nivel basico de Matematica, considerado como 0 minimo
para o exercicio pleno da cidadania. Mais de 40% dos jovens que se encontram no
nivel basico de conhecimento sdo incapazes de resolver questfes simples e rotineiras.
Apenas 0,1% dos 10.961 alunos participantes do Pisa apresentou nivel maximo de
proficiéncia na area.

Em termos de escolarizacdo, os estudantes brasileiros estao trés anos e meio atras dos
paises da OCDE (489) quando o assunto é proficiéncia em Matematica. (INEP, 2018).

A Matematica quando ensinada de forma fragmentada, na maioria das vezes, serve
apenas de instrumento que se limita a decorar formulas e resolver exercicios que o livro didatico
propde, avaliando o estudante apenas perante o alcance do resultado correto, sendo necessario
portanto, desmitificar a ideia de que s6 se aprende Matematica na forma tradicional (resolucéo
de exercicios repetitivos).

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) uma das competéncias do ensino

da Matematica se refere a

Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histdricos, e é uma
ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnol6gicos e
para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho. (BRASIL, 2017, p. 267, grifo do autor).

Nesse sentido, acreditamos que uma forma de desenvolver tal competéncia é o professor
ter o dominio e desenvolver o ensino da Matematica por meio do enfoque CTS (Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade). Corroboramos com Ferst (2016), a medida que ele menciona que o
enfoque CTS no ensino combate 0 modo tradicional de formacao de professores o qual valoriza
a racionalidade técnica, trata a Ciéncia e a Tecnologia como inquestionaveis, separa a teoria da

pratica e distancia os conteudos estudados pelo discente de seu cotidiano. O autor ainda defende
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que o professor deve ser preparado para ser reflexivo, como alternativa para que entenda sua
pratica docente e que possa associa-la com as inter-relacdes CTS.

Contudo se observa muitos docentes despreparados para tornar as aulas mais atrativas
com 0 porqué e para que aprender os conceitos matematicos, a0 mesmo tempo que nos
deparamos com uma geracao imediatista que ndo quer pensar, ndo quer desenvolver processos
para encontrar o resultado.

Constata-se que o0s Referenciais Curriculares Estaduais e Nacional relatam a
importancia, competéncias e os objetivos do ensino da Matematica, porém muitas vezes sdo
abandonados ou esbarram na formacdo dos profissionais que ndo sdo preparados para a
realidade da sala de aula, ndo tendo carga horaria suficiente para formagdo continuada, e 0s
cursos de aperfeicoamento oferecidos muitas vezes sdo superficiais ndo focando em solucgdes
para mudar esse panorama.

A partir do que foi mencionado, a presente pesquisa foi guiada pelo seguinte
questionamento: Qual a pertinéncia de um curso de formacdo para professores de
Matematica que toma o enfoque CTS como suporte contextualizador de modo a
contribuir nas praticas pedagogicas dos envolvidos?

No intuito em atender a tal questionamento, o objetivo geral consiste em desenvolver
um material didatico para professores de Matematica, estruturado nas premissas do
enfoque CTS.

De forma mais especifica buscou:

e discorrer sobre os fundamentos do enfoque CTS — Ciéncia-Tecnologia-Sociedade;

e realizar uma pesquisa bibliogréfica relacionada a utilizacdo do enfoque CTS no

ensino da Matematica;

e elaborar um itinerario formativo;

e desenvolver e analisar um curso de formacdo continuada;

e aplicar o material didatico (produto educacional) junto aos professores de

Matematica da educacéo basica;

e oOrganizar as sequéncias didaticas produzidas pelos participantes em diagramas para

uma melhor classificagéo;

e avaliar a viabilidade da proposta didatica.

Diante do cenério atual da educacéo, em especifico o ensino da Matemaética na educagéo
bésica, se torna cada vez mais necessario a discussdo e procura por metodologias que tragam

sentido e relagdo com o que se ensina e a realidade vivenciada pelo discente, fazendo com que
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a aprendizagem seja significativa e motivadora. E comum ouvirmos ou falarmos que os alunos
estdo desmotivados, sem interesse ou até mesmo que nao querem nada com nada, mas e 0s
profissionais da educacdo como estdo? Afinal, acreditamos ser impossivel motivar quando nao
estd motivado, fazer acreditar quando vocé mesmo ndo acredita, e o que percebemos é que a
educacéo estacionou no tempo se tornando algo pesado e sem atracdo tanto para os discentes
guanto para os docentes. Nesse sentido a presente dissertacdo esta vinculada a um produto
educacional que trata de um material de apoio ao professor, estruturado com base no enfoque
CTS, que foi implementado na forma de um curso de formacéo continuada para professores de
Matematica da educacdo basica na cidade de Cacoal — RO.

Para fins de estruturacdo, a presente dissertacdo esta ordenada do seguinte modo: o
primeiro capitulo refere-se a introducdo, apresentando a justificativa, os objetivos, a
problemética da pesquisa e uma breve exposi¢do do produto educacional desenvolvido. O
capitulo seguinte contempla o aporte tedrico acerca do ensino da Matematica por meio do
enfoque CTS e o cenario de formacdo de professores nesse ambito. O segundo capitulo
contempla ainda os estudos relacionados ao enfoque CTS no ensino de Matematica em
dissertacbes e produtos educacionais vinculados. O terceiro capitulo ocupa-se do
desenvolvimento do produto educacional — um material de apoio para professores de
Matematica, estruturado nas premissas do enfoque CTS, bem como sua implementacao por
meio de um curso de formacédo continuada para professores de Matematica da educacéo bésica.
Em seguida, o quarto capitulo relata a pesquisa, sua caracterizagdo, os instrumentos para coleta
de dados e os sujeitos envolvidos no processo. Por fim, o quinto e ultimo capitulo apresenta as

consideracdes finais do presente estudo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA E OS ESTUDOS RELACIONADOS

O presente capitulo contempla o aporte tedrico acerca do ensino da Matematica por meio
do enfoque CTS e o cenério de formacdo de professores de Matematica nesse &mbito. Ainda,
traz a tona um levantamento e analise dos estudos relacionados ao enfoque CTS no ensino de

Matematica em dissertacdes e produtos educacionais vinculados.

2.1 O processo de ensino e aprendizagem em Matematica por meio do enfoque CTS

O ensino da Matematica vem cada vez mais se tornando ndo satisfatério para os
estudantes, a proporcdo que nao alcanca os objetivos do componente curricular. Isso fica
evidente nos resultados das avaliagdes como o IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacéo
Basica), nas discussbes de politicas para melhoramento da aprendizagem e até mesmo no

depoimento dos alunos. Acerca disso, Soares (2021, p. 14) argumenta que

Ao concluir o ensino médio, € exigido que os alunos tenham consolidado todos os
conhecimentos necessarios aplicados ao longo de sua formacao escolar, interligando
a matematica a sua formagéo cidada e profissional. Entretanto, estudos como o indice
de Desenvolvimento da Educacéo Basica (IDEB), demonstram que estes estudantes
ndo apresentam os conhecimentos e compreensdes necessarios, tanto no dominio da
propria lingua portuguesa, quanto em matematica, para serem inseridos no mercado
de trabalho ou seguirem para um curso superior.

Ainda, Silva (2012, p. 11) menciona que,

[...] o ensino de Matematica tem sido um dos que mais se distanciam de seus
significados e objetivos na Educacdo Basica; tal fato se da pela maneira que vem
sendo trabalhada por boa parte dos docentes, ou seja, de forma isolada e sem conexdo
com o cotidiano dos alunos, havendo pouco envolvimento dessa disciplina com
assuntos sociais, culturais, cientificos e tecnolégicos, tornando-se uma ferramenta
que, aparentemente, ndo serve para a vida dos estudantes.

O ensino da Matematica nos dias atuais tem sido um grande desafio para os docentes,
semelhantemente aprender Matemética da forma tradicional que é ensinada, tem sido uma
tarefa ardua para os discentes. No método tradicional de ensino onde o professor € o centro do
processo e narrador dos fatos, pode-se observar que os alunos se tornam apenas ouvintes,
promovendo a desmotivacdo dos mesmos e a falta de interesse em participar do processo de
aprendizagem (SILVA, 2022).
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Diante disso, percebemos que um grande numero de estudante, concluem o ciclo de sua
educacdo basica sem entender os conteddos ministrados no componente curricular, e quando
aprendem na maioria das vezes ndo conseguem conectar com seu cotidiano, criando-se uma
imagem de que matematica é para poucos.

Nesse sentido, Ponte (1994, p. 2) comenta que

Para os alunos, a principal razdo do insucesso na disciplina de Matematica resulta
desta ser exatamente dificil de compreender. No seu entender, os professores ndo a
explicam muito bem nem a tornam interessante. N&o percebem para que serve nem
porque sdo obrigados a estuda-la. Alguns alunos interiorizam mesmo desde cedo uma
auto-imagem de incapacidade em relagdo a disciplina. Dum modo geral, culpam-se a
si prdprios, aos professores, ou as caracteristicas especificas da Matematica.

Percebemos que esse insucesso e temor em relacdo ao componente curricular de
Matematica ndo é um problema da atualidade, pois ja vem de longas datas, e que ainda ndo foi

superado, uma vez que

A Matematica é uma disciplina de grande relevancia no curriculo escolar, estando
presente em todas as profissdes e nas mais variadas situaces do cotidiano. Apesar
disso, € uma area de conhecimento a qual os alunos ndo costumam demonstrar muito
entusiasmo, pelo contrario, geralmente ¢ uma disciplina a qual os estudantes se
referem como a que mais reprova, e até mesmo temida por suas abstracOes.
(MEDEIROS, 2022, p. 09).

Nesse sentido, € necessario buscar metodologias que possam resgatar o interesse dos
estudantes pela Matematica, fazendo com que os mesmos, consigam fazer ligacéo entre seus
conhecimentos prévios e 0s novos a serem adquiridos, e 0 mais importante, fazendo conexao
com seu dia a dia, tornando o processo de ensino aprendizagem em Matematica mais
significativo para sua vida.

Tratando-se de Aprendizagem Significativa, de acordo com Moreira e Masini, (2001),
Ausubel traz duas condigBes necessarias para que a mesma aconteca. Uma delas é que o
contetido a ser aprendido tenha grande significancia para o aprendiz, podendo relacionar a sua
estrutura de conhecimento de forma nédo-arbitraria e ndo-literal. A outra € que o aprendiz esteja
disposto a elencar o novo conteldo de maneira substantiva e nao-arbitraria a sua estrutura
cognitiva. Segundo Ausubel, se uma das condi¢des ndo ocorrer a aprendizagem sera mecanica.

Ainda, de acordo com Pelizzari et al. (2002, p. 38),
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Para haver aprendizagem significativa sdo necessarias duas condigdes. Em primeiro
lugar, o aluno precisa ter uma disposicdo para aprender: se o individuo quiser
memorizar o conteudo arbitraria e literalmente, entdo a aprendizagem serd mecanica.
Em segundo, o conteldo escolar a ser aprendido tem que ser potencialmente
significativo, ou seja, ele tem que ser ldgica e psicologicamente significativo: o
significado 16gico depende somente da natureza do contetdo, e o significado
psicolégico é uma experiéncia que cada individuo tem. Cada aprendiz faz uma
filtragem dos contetdos que tém significado ou ndo para si proprio.

A sociedade vive em constante evolugdo, os avancos tecnoldgicos sdo evidentes em
todas as areas, e na educacédo nao é diferente, o papel da escola, a liberdade do aluno em sala e
0 papel do professor também precisam ser repensados, para acompanhar esses avancos. Nesse

sentido, Amaral (2016, p. 24) menciona que,

O desenvolvimento tecnolégico dos Gltimos anos provocou mudancas nas diversas
partes da nossa sociedade, inclusive no espaco escolar. Durante muito tempo a escola
era vista pela comunidade como “dona do saber”. Atualmente com tantas formas de
comunicagdo, a escola ndo tem mais essa funcéo, mas adquiriu o papel fundamental
de instruir o aprendiz a analisar/avaliar as informacGes que recebe pelos diversos meio
de comunicagéo.

A proposta de estudo CTS busca promover e intensificar a relacdo entre Ciéncias,
Tecnologia e Sociedade, com o intuito de articular essas &reas do conhecimento e,
consequentemente, formar cidaddos criticos e atuantes na sociedade em que vivem.
Corroborando com essa linha de pensamento, segundo Pinheiro (2005, p. 29), “o enfoque CTS
busca entender os aspectos sociais do desenvolvimento tecnocientifico, tanto nos beneficios
que esse desenvolvimento possa estar trazendo, como também as consequéncias sociais e
ambientais que podera causar’.

Para entender melhor este campo de ensino, vamos falar um pouco sobre quando e onde
ele surgiu. Sempre que nos remetemos a histéria da humanidade, vamos enxergar a Ciéncia e a
Tecnologia sendo desenvolvidas na sociedade, de forma direta ou indireta, buscando melhorar
e facilitar o dia a dia.

O que muda é que até os anos de 1930, o papel da Ciéncia e da Tecnologia era
inquestionavel, era considerado que seus desenvolvimentos sempre resultariam em beneficios
para a populacdo. Entretanto, isso aos poucos comegou a ser questionado, diante de alguns
resultados que ndo agradaram a todos (CORTEZ, 2020). Dessa forma, intensificaram-se 0s
guestionamentos no periodo entre os anos de 1960 a 1970, periodo p6s-guerra, onde 0s avangos
ao mesmo tempo que traziam esperan¢a na reconstrucdo, na economia e na medicina,
apresentavam a destruicdo, como a bomba atbmica, o uso de inseticidas e as formas de comércio

que sO visavam lucro sem se preocupar com 0 meio ambiente, sendo 0 marco do inicio do
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movimento CTS, comecando na Europa e nos Estados Unidos, chegando anos depois no Brasil
onde os estudos séo recentes.
Segundo Silveira e Bazzo (2006, p. 84),

[...] nos anos 1960 e 1970 comecou a se manifestar, nos paises desenvolvidos,
comecou a se manifestar o movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) através
da comunidade académica que, insatisfeita com a concepcéo tradicional da ciéncia e
da tecnologia e preocupada com os problemas politicos e econdémicos decorrentes do
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e com 0s movimentos sociais de protestos,
comecou a buscar analise e estudos na area de CTS; 0s quais sa0 muito recentes no
Brasil. Tal movimento nasceu com carater critico, tanto em relagdo a visdo
essencialista da ciéncia e da tecnologia, bem como com a vis&o interdisciplinar entre
as diversas areas do conhecimento, incentivando o questionar das certezas absolutas
sobre a ciéncia, desvelando a sua ndo neutralidade e tomando decisdes mais coerentes
em relagdo aos problemas nos quais 0s conhecimentos cientificos estejam presentes.

Quando se trata do curriculo escolar, inserir o enfoque CTS no processo de ensino e
aprendizagem significa trazer a interdisciplinaridade, além de inserir conteldos reais e
significativos para o discente, fugindo dos métodos tradicionais de ensino e na maioria das
vezes fragmentado.

Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) colocam que um dos objetivos do enfoque CTS é
promover uma interacdo entre docente e discente, produzindo por consequéncia um diélogo,
para que os estudos provogquem o interesse e 0 senso critico do aluno. Dessa forma, afirmam, o
enfoque CTS se mostra mais eficiente.

Por sua vez, para Santos (2007) o objetivo central da aprendizagem CTS é desenvolver
a alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica para que os discentes atuem como cidad&os, tomando
decisbes sobre questbes de CTS e atuando na solu¢do das mesmas. Considerando a
complexidade dos problemas sociais, trata-se de um desafio a Ciéncia e a Tecnologia enfrentar
e superar tais questdes.

Caporal Filho (2017), corrobora a ideia mencionando que,

A relacdo CTS possibilita alavancar a nossa sociedade rumo ao caminho do futuro,
pois apresenta as tecnologias do cotidiano das pessoas, as quais ndo podem mais ser
ignoradas. Evidenciamos claramente que a fungdo do ensino, nas escolas de Ensino
Fundamental, deve ser a de buscar compreender e transformar a estrutura e o potencial
cientifico do pensamento dos alunos. Passando por um processo abrangente de
questionamentos e criticas sobre as vantagens do uso de tecnologias e o consequente
custo ambiental dessas escolhas (p. 22-23).

Quando nos voltamos para a BNCC encontramos de forma clara a importancia do
enfoque CTS,
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Nas sociedades contemporaneas, muitos sdo os exemplos da presenca da Ciéncia e da
Tecnologia, e de sua influéncia no modo como vivemos, pensamos e agimos: do
transporte aos eletrodomésticos; da telefonia celular a internet; dos sensores 6ticos aos
equipamentos médicos; da biotecnologia aos programas de conservacdo ambiental;
dos modelos submicroscopicos aos cosmolégicos; do movimento das estrelas e
galaxias as propriedades e transformag6es dos materiais. Além disso, questdes globais
e locais com as quais a Ciéncia e a Tecnologia estdo envolvidas — como
desmatamento, mudancgas climaticas, energia nuclear e uso de transgénicos na
agricultura — ja passaram a incorporar as preocupacgdes de muitos brasileiros. Nesse
contexto, a Ciéncia e a Tecnologia tendem a ser encaradas ndo somente como
ferramentas capazes de solucionar problemas, tanto os dos individuos como os da
sociedade, mas também como uma abertura para novas visdes de mundo (BRASIL,
2017, p. 547).

No campo educacional, o enfoque CTS apresenta trés modalidades de acordo com a
classificacdo de Lujan Lopez (1996), que podem ser trabalhadas no planejamento das aulas, a
saber: a) 12 Ciéncia e tecnologia por meio de CTS; b) 22 CTS puro; e c) 32 enxerto CTS.

Para fins de detalhamento das modalidades, trazemos a defini¢do de Pinheiro, Silveira e
Bazzo (2007) que apresentam:

a) Ciéncia e tecnologia por meio de CTS: apresentar o contetdo cientifico por meio do
enfoque CTS. Essa estruturacdo pode ser numa sé disciplina ou em conjunto com
outras disciplinas;

b) CTS puro: ensinar Ciéncia, Tecnologia e Sociedade por meio do CTS, o conteddo
cientifico se torna subordinado;

c) Enxerto CTS: entende-se por introduzir temas CTS nos contetdos, dialogando sobre
0 que é Ciéncia e Tecnologia, formando discentes conscientes da importancia desses
temas em seu dia a dia.

No que se refere ao ensino da Matematica, diante do que ja foi citado, o enfoque CTS
pode se apresentar como ferramenta de grande potencial para responder algumas indagagoes
dos alunos, como: “para que serve e onde vou usar?". Acredita-se que tais questionamentos
qguando ndo respondidos com clareza, causam nos estudantes desmotivacao e desinteresse em
aprender.

De acordo com Lima (2016), o ensino da Matematica por meio do enfoque CTS, pode
ser definido como um novo olhar perante o processo de ensino e aprendizagem, buscando uma
Matematica que vai além das formulas, deixando de ser um componente curricular engessado,
proporcionando o conhecimento transdisciplinar capaz de relacionar o cotidiano dos discentes
com aquilo que se estuda, levando a ser um cidad&o ativo em sua sociedade diante dos assuntos

cientificos e tecnoldgicos. Ainda, segundo Cury e Bazzo (2001, p. 41):
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[...] é importante que os estudos CTS sejam mesclados as abordagens técnicas que
prevalecem no ensino de Matematica, para que a inclusdo das preocupacdes com 0s
aspectos sociais da analise da ciéncia e da tecnologia desencadeiem uma quebra da
postura tradicional de transmissdo de conteidos, bem como uma motivagdo maior
para a aprendizagem, desenvolvendo nos estudantes a capacidade critica para analisar
0s aspectos sociais e ambientais derivados das novas tecnologias ou do uso de
ferramentas matematicas e tecnoldgicas em aplicagdes cientificas.

E preciso mostrar para os alunos que a Matematica se relaciona com as demais areas, e
os beneficios que a mesma pode trazer para a sociedade. Neste sentido, Pinheiro (2005, p. 54)

expoe que:

[...] precisamos ultrapassar a velha ideia de que discutir sobre ciéncia é tarefa das
disciplinas de Quimica, Fisica ou Biologia; participamos de um compromisso social
comum. Todos os conhecimentos contribuem em igual escala nas tarefas de lutar por
um mundo mais justo e mais humano. E necessario quebramos o mito de que as
ciéncias exatas, como por exemplo, a matematica, devem ficar alheias a tais
questionamentos anteriormente tecidos. Por trabalhar mais especificamente com
numeros, atribui-se-lhe um “status” de ciéncia inquestionavel. Porém, ao contrario do
que se pensa, a sua ndo neutralidade esta presente nos assuntos de interesses sociais,
ajudando a moldar a sociedade tecnol6gica da mesma forma que os demais
conhecimentos.

A Matematica tem grande importancia para a formacao do ser humano, com conceitos
especificos, contribuindo em outras areas e no desenvolvimento cognitivo. Na da educacéo
basica tem lugar de destaque, sendo aplicada em todos o0s anos que a compreende. De acordo
com BNCC (BRASIL, 2017), o ensino do conhecimento matematico se faz necessario para
todos os alunos da educacéo bésica, diante da sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea
e pelas suas potencialidades na formacéo de cidaddos criticos, cientes de suas responsabilidades
sociais. Porém, na maioria das vezes vem sendo ensinada de forma tradicional: fragmentada e
sem contexto, apresentando-se como entrave na vida escolar de muitos discentes em todo o seu
percurso escolar, esse problema pode estar associado a formacéo inicial ou falta de formacéo
continuada do professor de Matematica para a sala de aula.

A fragmentacéo limita a aprendizagem do discente, e dessa forma “[...] ndo é possivel
preparar alunos capazes de solucionar problemas ensinando conceitos matematicos
desvinculados da realidade, ou que se mostrem sem significado para eles, esperando que saibam
como utilizé-los no futuro.” (BIAGGI, 2000, p. 103).

Destacamos que os assuntos (ou temas) escolhidos pelo professor para serem
trabalhados nas aulas de Matematica, com o enfoque CTS, devem ter intuito de despertar o
interesse dos alunos, mostrar o porqué de se encontrar as solucdes, fazendo ramificacdo com o

que ja se sabe e as possiveis aplicacdes.
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Nesse sentido, Locatelli, Zoch e Amaral (2015, p. 43), mencionam que “o tema deve
envolver e instigar o aluno, para que ele se esforce na resolucéo do problema, potencializando
o processo de ensino e aprendizagem”.

Os artigos 3° e 4° da Resolugédo CNE/CP N° 1, de 27 de outubro de 2020, apresenta

Art. 3° As competéncias profissionais indicadas na BNCC-Formagdo Continuada,
considerando que é exigido do professor solido conhecimento dos saberes
constituidos, das metodologias de ensino, dos processos de aprendizagem e da
producdo cultural local e global, objetivando propiciar o pleno desenvolvimento dos
educandos, tém trés dimensdes que sdo fundamentais e, de modo interdependente, se
integram e se complementam na acdo docente no ambito da Educacdo Bésica:

| - conhecimento profissional;

Il - prética profissional; e

111 - engajamento profissional.
Art. 4° A Formagdo Continuada de Professores da Educacéo Bésica é entendida como
componente essencial da sua profissionaliza¢do, na condicdo de agentes formativos
de conhecimentos e culturas, bem como orientadores de seus educandos nas trilhas da
aprendizagem, para a constitui¢do de competéncias, visando o complexo desempenho
da sua pratica social e da qualificacdo para o trabalho.

No ensino da Matematica isso pode ser alcancado através do enfoque CTS, ai se faz
necessario formacBes continuadas voltadas para essa metodologia. Candito (2021, p. 6)

contribui com essa ideia mencionando que:

A formacéo continuada contribui para a evolugdo constante do trabalho docente e
permite a construcdo de conhecimentos para transformar as praticas educativas,
auxiliando também na superacéo das dificuldades encontradas em sala de aula. Assim,
a Educacdo CTS, no desenvolvimento de processos formativos para docentes, reforga
0 designio de formar professores com vistas as transformagdes em suas praticas
pedagdgicas, na perspectiva de uma formag&o voltada a um ensino critico e reflexivo,
e para o exercicio da cidadania.

Diante dessa possibilidade se torna necessario cursos de formacgédo continuada, com
sugestdes de metodologias que possam tornar as aulas potencialmente atrativas, despertando o

interesse dos alunos e consequentemente alcangando o aprendizado.

2.2 O cenario de formacéo de professores no @mbito do enfoque CTS

A formac&o inicial do professor é de suma importancia para sua carreira, onde adquire

conhecimento tedrico e constroi seu alicerce profissional. Segundo Silva (1993, p. 95),
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[...] o preparo académico prévio recebido pelo professor, apresenta-se como um
determinante de sua identidade, principalmente no que se refere ao corpo de
conhecimentos, que serve de base ou ponto de partida para suas decisdes pedagdgicas
(por que, o que, como, quando ensinar, etc.).

A graduacdo também é o momento de aproximacdo com o ambiente escolar, reflex&o
das praticas dos professores observados e ponto de partida para formulagdo das suas, e isso se
da principalmente através do estagio, validando a importancia do mesmo ser levado a sério. A

respeito disso, Antunes (2007, p. 145) diz que:

E necessario que a préatica esteja presente na preparacdo do futuro profissional n&o
apenas para cumprir uma determinagéo legal no que se refere a carga horéaria, mas no
preparo do futuro profissional é fundamental a interacdo com a realidade e/ou com
situacdes similares aquelas de seu campo de atuacdo, tendo os contelidos como meio
e suporte para constituicdo das habilidades e competéncias, isto é, levando-se em
conta a indissociabilidade teoria-pratica como um elemento fundamental para
orientacdo do trabalho.

Se tratando de préticas de ensino aprendizagem, uma das competéncias que deve ser
despertada nos alunos é a do pensamento cientifico, critico e criativo, fugindo do ensino
tradicional. Para isso ocorrer € importante que a formacdo do docente também aconteca de tal
maneira. Para Ferst (2016, p. 56)

[...] o enfoque CTS no contexto educacional se contrapde & formac&o tradicional de
formacdo de professores, que privilegia a racionalidade técnica, a concepgao
positivista de CT, a centralidade das decisbes tecnocraticas que envolvem CT, a
primazia da teoria em detrimento da relacdo teoria e pratica, enfim, um processo
formativo distanciado do estudo critico e contextualizado dos problemas sociais,
ambientais, econdmicos, culturais, politicos e éticos que envolvem o processo ensino
e aprendizagem, defende-se, entdo, que a formagdo do professor reflexivo é a
alternativa para se entender a pratica docente do professor e associar esta pratica com
as inter-relacbes CTS.

Entretanto, a formacdo inicial, por mais que seja proveitosa ndo é suficiente, pois, 0
mundo vive em constante evolucdo, e como todo profissional, o professor tem que estar disposto
a buscar novas estratégias de ensino para alcancar os objetivos e competéncias dos conteudos
ministrados, e isso se da através da formacédo continuada. A essa continuidade, Libaneo (2004,

p. 227) menciona que:

O termo formagdo continuada vem acompanhado de outro, a formagdo inicial. A
formacao inicial refere-se ao ensino de conhecimentos tedricos e préticos destinados
a formacdo profissional, completados por estdgios. A formacdo continuada é o
prolongamento da formacao inicial, visando o aperfeicoamento profissional teérico e
pratico no préprio contexto de trabalho e o desenvolvimento de uma cultura geral mais
ampla, para além do exercicio profissional.
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No ensino da Matematica, o discente deve desenvolver a competéncia de utilizar os
procedimentos matematicos para entender as diversas situagcdes que chegam até eles pelos mais
variados meios, para assim, contribuir para uma formacdo geral (BRASIL, 2017).
Notadamente, o ensino da Matematica vai muito além de simplesmente resolver calculos, nesse
contexto. Corroborando com essa linha de pensamento, Pinheiro (2005) traz sua contribuicao e
apresenta uma ferramenta de grande potencial para uso dos professores nas aulas de

Matematica, quando coloca que,

[...] a matemaética ndo se utiliza somente da tecnologia; ela gera ciéncia e tecnologia e
interfere no contexto social. Penso que seja necessario desmitificar a matematica, para
que ela ndo seja considerada um mero instrumento de calculo para os outros
conhecimentos, irrelevando a sua responsabilidade no contexto social. Por meio do
enfoque CTS, poder-se a ressaltar aos alunos que ndo basta conhecer as origens do
conhecimento matemético e suas influéncias sobre a sociedade. Nossos alunos
precisam discutir essas influéncias e posicionarem-se frente as informagfes que
recebem (p. 20).

A formacdo continuada do docente deve sempre estar alinhada as necessidades do
mundo atual, buscando sempre a modernizagdo de sua prética docente. Hoje o aluno deixou de
ser um mero observador dos contetdos expostos pelo professor, e passou a assumir o papel
central do processo de aprendizagem, ele deve ter espaco para ser ativo na sala de aula,
pesquisando, dando sua opinido, tendo autonomia, usando sua criatividade, ou seja, sendo
protagonista (BRASIL, 2017). Tudo isso contribui de forma muito significativa para o objetivo
principal que é a formacéo geral e, para isso, 0 uso do enfoque CTS na sala de aula proporciona
esse modelo de troca de conhecimento entre professor e aluno e também entre os proprios

colegas em forma de debates, nesse sentido Pinheiro, Silveira e Bazzo mencionam que

[...] com o enfoque CTS, o trabalho em sala de aula passa a ter outra conotagéo. A
pedagogia ndo é mais um instrumento de controle do professor sobre o aluno.
Professores e alunos passam a descobrir, a pesquisar juntos, a construir e/ou produzir
o conhecimento cientifico, que deixa de ser considerado algo sagrado e inviolavel. Ao
contrario, esta sujeito a criticas e a reformula¢Bes, como mostra a propria historia de
sua producdo. Dessa forma, aluno e professor reconstroem a estrutura do
conhecimento. Em nivel de pratica pedagdgica, isso significa romper com a
concepgdo tradicional que predomina na escola e promover uma nova forma de
entender a producao do saber. E desmitificar o espirito da neutralidade da ciéncia e da
tecnologia e encarar a responsabilidade politica das mesmas. Isso supera a mera
repeticdo do ensino das leis que regem o fendmeno e possibilita refletir sobre o uso
politico e social que se faz desse saber. Os alunos recebem subsidios para questionar,
desenvolver a imaginagdo e a fantasia, abandonando o estado de subserviéncia diante
do professor e do conhecimento apresentado em sala de aula (2007, p. 77).
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A Matematica deve ser entendida e ensinada, como uma ciéncia humana, que sempre
buscou em diferentes épocas, atender as necessidades e preocupacdes da humanidade,
contribuindo para solucéo de problemas cientificos e tecnoldgicos, além de ter grande papel nas
novas descobertas (BRASIL, 2017). Portanto, é facilmente notado que a Matematica sempre
teve sua importancia reconhecida ao longo da Histdria. Entretanto, o que precisa é que ela seja
ensinada ou desenvolvida de forma tal que, de fato, as pessoas possam usufruir dela para viver
melhor.

Nesta perspectiva, compreende-se que o professor que utiliza o enfoque CTS, tem a
intengdo de levar o ensino da Matemética numa visdo diferente da comum, associando 0s
conteddos ao dia a dia do aluno, trabalhando em sala de aula uma Matematica ligada a questdes
sociais e histéricas que remetam aos problemas enfrentados ao longo do tempo pela
humanidade (ALMEIDA; PIMENTA, 2014). Esse modo de atuar do professor de Matemaética
é considerado o correto, pois desenvolve a Matematica de forma a dar sentido a aquilo que os

alunos estdo assimilando.

2.3 Estudos relacionados

Na intencdo de mapear e analisar alguns trabalhos relacionados a dinamica do enfoque
CTS no ensino da Matematica, realizou-se uma pesquisa no Banco de teses e dissertacdes da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), dando prioridade
para dissertacdes e produtos educacionais vinculados quando oriundos da modalidade de
mestrado profissional.

Utilizou-se na pesquisa os termos “Ensino” e “Matematica” e “CTS”, no periodo de
2012-2022. A partir desse estudo, que foi realizado ao longo de 2022, encontramos 13 trabalhos,
que se encontram listados no Quadro 1. Na sequéncia, com o objetivo de compreendé-los e até
descarta-los caso ndo nos sejam Uteis aos nossos objetivos, passamos a descrever
resumidamente as dissertagOes (D) e os produtos educacionais (PE) vinculados aos trabalhos
de modalidade profissional.

Vale ressaltar que, a pretensdo foi apresentar e discorrer sobre alguns trabalhos que
julgamos ter relacdo com a presente pesquisa ou que possam auxiliar na elaboracéo do produto
educacional vinculado a presente dissertacdo. Ademais, destacamos que por mais que
objetivemos ampliar essa pesquisa, ndo temos a intengdo de realizar um “estado da arte” ou um

“estado do conhecimento” sobre esse assunto.
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Autor (ano)

Titulo(s)

D: As contribuicbes do enfoque CTS e da Educacdo Matematica Critica para a

Melo (2012) concep¢do de ndo-neutralidade dos modelos matematicos em atividades no Ensino
Médio.
. D: Abordagem CTS e ensino de Matematica Critica: um olhar sobre a formagdo inicial
Silva (2012)
dos futuros docentes.
Silva (2012) PE: Curso de formacéo para futuros docentes sobre o enfogue CTS de ensino.

Miranda (2012)

D: O ensino de medidas de areas com o enfoque CTS.

Miranda, Santos
Junior e Pinheiro
(2012)

PE: Caderno pedagdgico: o ensino de medidas de &reas com o enfoque CTS.

Cambi (2015)

D: Educacdo CTS em livros didaticos: da analise a aproximagdo com a Modelagem
Matematica.

Arxer (2015) D: O ensino de Matemética na perspectiva CTS: aces e reflexes de uma professora.

Sbrana(2017) D: A cgntextualiz,a_géo dz,a_Matemética a partir da abordagem CTS na perspectiva da
Educacdo Matematica Critica.

Nascimento D: Educacéo Estatistica na perspectiva CTS: uma proposta de sequéncia didatica para

(2018) 0 ensino de Estatistica no Ensino Médio

Nascimento PE: O perfil do consumidor consciente: uma sequéncia didatica para o ensino de

(2018) Estatistica com uma abordagem CTS.

Silva (2018) D: Ensino de Matematica na perspectiva CTS: contribui¢fes para o0 Ensino Médio.

Silva (2018b)

PE: Aulas de Matematica no Ensino Médio: um olhar interdisciplinar em uma
perspectiva CTS.

Silva (2022)

D: O ensino de Matematica na perspectiva CTS: concepcéo e préatica dos professores
(Cod6 — MA)

Fonte: Autor, 2022.

Melo (2012) buscando formas de proporcionar uma formagcdo matematica mais critica e

reflexiva focou trabalhar com a realidade dos estudantes nas atividades por meio do enfoque
CTS, dinamizando as aulas e fugindo do tradicional ao associar os conteddos matematicos ao
meta-conhecimento reflexivo. Para tal, foi realizada uma pesquisa qualitativa em forma de um
estudo de caso, com estudantes do primeiro ano do ensino médio.

Cada conjunto de atividades foi desenvolvido em um bimestre letivo, com algumas
atividades pre-planejadas e com um cronograma inicial, o professor foi coletando os dados e
fazendo as intervencGes necessarias no decorrer da aplicagdo. O primeiro bimestre foi usado
para conhecer a turma e observar os elementos necessarios para realizar a pesquisa. No segundo
bimestre trabalhou o tema valor da passagem do transporte publico, no terceiro o tema foi os
jogos de azar, em especial 0s caga-niqueis, e o quarto finalizou trabalhando o futebol. Em todas
as atividades tematicas foi inserida a modelagem matematica, trazendo debates sobre a
importancia do conhecimento tecnocientifico na tomada de decis@es sociais e politicas.

Ao fim da pesquisa pode se afirmar que o enfoque CTS e a Educagdo Matematica
Critica, quando utilizadas nas aulas de matematica contribuiram para alcangar os objetivos

tracados na pesquisa, proporcionando uma formacdo mais reflexiva e contextualizada,
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atentando para o fato de que as mudancas sdo constantes e assim também devem ser as
atividades nessa perspectiva, sempre buscando temas pertinentes para a vida dos discentes.

O trabalho de Silva (2012) visou analisar as contribui¢6es da abordagem CTS e da
Educagdo Matemaética Critica na formacdo inicial de professores de Matematica para o ensino
médio, por meio de uma pesquisa qualitativa com estudantes da disciplina de Préatica
Pedagogica de Ensino no Ensino de Matematica IV, da Universidade Estadual da Paraiba.

As atividades foram desenvolvidas no primeiro semestre letivo da disciplina onde se
discute e estuda assuntos referentes a pratica docente, sendo parte as alternativas metodoldgicas
para o ensino da Matematica. A pesquisa se desenvolveu em trés fases. A primeira fase buscou
caracterizar a turma por meio de questionarios, refletir sobre praticas de ensino por meio da
elaboracdo e exposicdo de planos de aula, sempre buscando o conhecimento prévio do aluno
acerca do enfoque CTS. Na segunda fase foi desenvolvido um processo de formacéo inicial,
por meio de uma sequéncia didatica em 13 encontros, discutindo questdes referentes ao
conteddo, metodologias, uso de tecnologia, organizacdo curricular e projeto. E na terceira e
ultima fase se ateve a reelaboragédo dos planos de aula e apresentacdo das aulas reelaboradas, a
fim de identificar a insercdo do enfoque CTS em suas praticas.

No final da sequéncia didatica, observou-se que a mesma contribuiu para motivar 0s
participantes em relacdo a esta inovacdo no ensino de Matematica, por meio das praticas
proposta no trabalho com os alunos, motivagao expressas nos planos de aula reelaborados com
estratégias que visavam desenvolver o senso critico do educando, embora se tenha verificado
uma dificuldade para romper com a tendéncia de se apresentar o contetdo de forma menos
acabada. Alguns obstaculos também foram encontrados, como os alunos dar pouca importancia
para a disciplina de Pratica Pedagdgica, falta de habito de leitura e discussdo de textos e a forma
tradicional de trabalhar a matematica impregnada em alguns. O autor defende formacdes
voltadas para o enfoque CTS, para termos em sala de aula, professores reflexivos e capazes de
alcancar as habilidades e competéncias exigidas no componente curricular de Matematica.

Em apéndice, o trabalho de Silva (2012) apresenta um curso com o titulo: Curso de
formagdo para futuros docentes sobre o enfoque CTS de ensino. O curso é destinado a
professores que lecionam Matematica na educacdo basica, estudantes de licenciatura em
Matematica e Pedagogia e demais interessados no assunto. A sequéncia esta organizada da
seguinte forma: leitura, anélise e comentério de textos; elaboracéo de conclusdes e sinteses (na
forma de resumos, comentarios, resenhas); elaboracdo de mapas conceituais; relatos a respeito
de documentarios e estruturacao de planos de aulas. A sugestao € que seja aplicado em 13 aulas

de 100 minutos cada, e desenvolvida em 6 encontros consecutivos.
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Em seu trabalho Miranda (2012) traz a seguinte pergunta problematizadora: Que
contribuicbes o enfoque CTS, por meio da educacdo Matematica critica, proporciona a
aprendizagem de medidas de areas? A fim de responder a pergunta que originou a pesquisa,
atentou-se para 0s seguintes propositos: intervir no ensino da Matematica por meio do enfoque
CTS na modalidade enxerto e com direcionamento da Educacdo Matematica Critica, utilizar
imagens de satélites como recurso didatico para trabalhar conceitos de medidas de areas planas
e elaborar um material de apoio ao professor com imagens e conceitos de areas de superficies
planas.

O autor relata que diante de um cenério ruim no ensino da Matemaética, onde alunos
reclamam que os contetdos sdo dificeis, professores justificam as dificuldades com a falta de
interesse dos alunos, falta de investimentos e falta de formacdo adequada, 0 mesmo procurou
contribuir para melhorar esse cenario.

A pesquisa foi realizada em forma de oficinas, aplicada em uma Universidade da cidade
de Cascavel- PR, com 29 académicos do 2° ano do curso de Licenciatura Plena em Matematica,
durante as aulas de Metodologia e Instrumentacdo para o ensino da Matematica. Seus dados no
momento e apos a aplicacdo foram analisados de forma qualitativa e interpretativa.

Para coleta de dados, foram utilizados 0s seguintes recursos: questionarios, gravagao em
audio e/ou em videos, fotograficos, diario de campo contendo as falas, expressoes, observacdes
e questionamentos, e registro das atividades desenvolvidas em cada oficina. Foram realizados
seis encontros, sendo um encontro semanal. No 1° encontro foi feita uma conversa para
apresentar a pesquisa, e aplicado um questionario, no intuito de conhecer as concepc¢oes deles
acerca do tema. No 2° encontro, ap0s analise das respostas do questionario inicial, percebeu-se
uma certa confusdo acerca do assunto, sendo assim, foram preparados slides para melhor
explicar os conceitos CTS. No 3° encontro foi apresentado o aparato satélite, e realizadas as
atividades da oficina I, calculo de areas atraves de imagens de satélite. No 4° encontro, a oficina
I1, trouxe calculo de area de quadrados e retangulos, imagens de satélite sob o enfoque CTS e
Educagdo Matematica Critica. No 5° encontro foi a continuagéo das atividades do 4°. No 6° e
7° encontro a oficina Ill, trouxe além do que j& se vinha trabalhando, a &rea de tridngulos,
situacOes do cotidiano e questionario para coleta de dados sobre os trabalhos em sua totalidade.

Os resultados foram positivos, desenvolvendo didlogo entre os participantes ao
discutirem aplicagfes no cotidiano, as quais nem sempre sdo percebidas, e a confeccdo de
materiais com a possibilidade de fazer associacGes e comparagdes. Esse envolvimento dos
alunos deixou claro que trabalhar as aulas no modelo sugerido, associando o componente

curricular com a realidade do aluno e dando liberdade para ele expressar sua opinido, permite
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que o aluno aumente seus conhecimentos na area. Uma limitacdo que foi encontrada pelo autor
é que o preparo das aulas leva tempo pois, além da escolha do conteddo o professor tem que se
aprofundar no assunto, e planejar o roteiro para que os objetivos sejam alcangados. Preconiza-
se como sugestdo para os proximos trabalhos, aumentar o nimero de figuras geométricas e
ressaltar a importancia de mais trabalhos na area, pois poucos séo desenvolvidos.

A Dissertacdo descrita esta vinculada a um produto educacional intitulado Caderno
Pedagdgico: o ensino de medidas de areas com o enfoque CTS, de autoria de Miranda, Santos
Junior e Pinheiro (2012), desenvolvido a partir da preocupacgdo de tornar o aprendizado da
Matematica mais atraente, sem deixar de ser eficaz, por meio da criacdo de oficinas com
materiais interessantes para serem utilizados pelos professores em suas aulas. A sugestdo dos
autores € a realizacdo de trés oficinas, em cada uma delas é apresentado o tempo de duracéo,
tema, contetdo a ser trabalhado, objetivos, metodologia e avaliagdo. Também sdo
disponibilizadas atividades complementares e sugestdes de como utiliza-las, juntamente com
seus gabaritos. Em anexo também foi disponibilizado um suplemento com informacdes e
atividades adicionais sobre medidas de &reas.

A pesquisa de Cambi (2015) tem como pergunta norteadora: “Quais as possiveis
relacdes entre o enfoque CTS e a Modelagem Matematica que podem se evidenciar em livros
didaticos?”. Com o intuito de solucionar 0 questionamento levantado, tracou 0s seguintes
objetivos: realizar um aprofundamento tedrico em referenciais de modelagem e educacéo CTS
defendidos, utilizar um quadro de indicadores que sera base para verificar CTS nos livros
didaticos, analisar livros didaticos com o intuito de encontrar o enfoque educacional CTS nas
mais variadas formas e desenvolver uma analise buscando aproximacdes e/ou distanciamento
entre 0 enfoque educacional CTS e a modelagem na perspectiva sociocritica nos livros
didaticos.

A pesquisa realizou uma analise em livros didaticos de Matematica para o ensino medio,
0s procedimentos metodoldgicos basearam-se em uma pesquisa qualitativa, sendo a coleta
pautada na pesquisa documental e a analise dos dados por meio do conteldo.

A pesquisa aconteceu em trés etapas, comecando pelo processo de escolha dos materiais,
e posteriormente os metodos de coleta e analise dos dados obtidos. Conforme ja mencionado,
os estudos foram feitos nas cole¢des de livros didaticos de Matematica direcionados ao ensino
médio, com o objetivo de verificar as aproximacdes entre a modelagem matematica na
perspectiva sociocritica e a teoria educacional CTS, sendo selecionados por meio do PNLD do
ano de 2012, que neste ano aprovou um total de sete cole¢des, das quais se analisou cinco delas.

Com as colecGes escolhidas iniciou a pesquisa documental, ou seja, 0 processo de coleta de
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dados atraves de indicadores pré-estabelecidos. E por fim, foi feita a analise de contetdo,
observando as caracteristicas, causas e/ou antecedentes da mensagem e efeitos da comunicagéo
a fim de associar os conteudos com a modelagem matematica e com o enfoque CTS.

Em sintese, constatou-se que 0s materiais analisados possibilitavam uma abordagem
CTS, porém essas ocorriam em alguns pontos especificos, tendo destaque de acordo com alguns
conteddos como funcgdes, interpretacdo e construcdo de graficos, estatistica e a matematica
financeira. Outra observacdo em relacdo a abordagem CTS, é que a mesma é feita de forma
superficial, necessitando da interferéncia do professor para ser discutida de forma mais ampla.
Se tratando da modelagem, os materiais apresentam situacdes que podem desenvolver a
modelagem, porém necessitam serem aperfeicoadas pelo docente, esta situagdo ocorre nos
trechos que apresentam abordagem CTS. Foi possivel estabelecer elos entre o enfoque CTS e a
modelagem matematica nos livros didaticos, mas para isso o professor deve usa-lo como um
caminho para desenvolver as atividades de modelagem, e assim o tornar um aliado no processo
educacional.

Arxer (2015) traz como pergunta de pesquisa: Quais as agOes e reflexdes de uma
professora ao desenvolver e executar atividades na perspectiva CTS por meio do Ensino de
Matematica? Dessa maneira, para chegar a uma resposta e alcancar o objetivo geral, tragou 0s
seguintes objetivos especificos: gerar atividades com o tema ‘“energia elétrica e ano
internacional da luz” com enfoque CTS, constatar por meio da escrita dos envolvidos as a¢des
da professora no decorrer das atividades, provocar reflexdo na pratica e sobre a pratica docente
com o intuito de aumentar os referenciais de acdo e formacao do professor, e colaborar com a
formacéo de docentes com desejo de desenvolver suas praticas nessa perspectiva.

A pesquisa foi pautada no planejamento e execugdo de uma sequéncia didatica aplicada
em duas turmas de nonos anos de uma escola municipal do interior do Estado de Sao Paulo.
Todas as acOes foram analisadas de forma qualitativa. A realizacdo da pesquisa ocorreu no
primeiro semestre letivo, em um total de 16 aulas de 50 minutos cada e contou com 42 alunos
com idades entre 14 e 17 anos. Foi convidada uma professora interlocutora, formada em
licenciatura plena em Matematica, a qual participou auxiliando na observacao e analise das
atividades realizadas pela professora pesquisadora, ndo participando das etapas de elaboracéo
e execucdo das atividades. A sequéncia didatica foi dividida em seis etapas: 12 tema,
contextualizar; 22 questdo social, questdes com impacto social e para representar a investigacao;
3% aspecto tecnoldgico, associar a tecnologia ao tema; 42 aspecto de conteldo, trazer contelidos

de Matematica dentro da tematica; 5% inter-relacdo das etapas anteriores, utilizar estratégias
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variadas a fim de desenvolver o aprendizado dos alunos; 62 finalizacéo, através de questionarios
obter um feedback dos envolvidos.

Observando os resultados quanto a acdo da professora, inferiu-se varios pontos
positivos, sendo eles: possibilitou maior participacdo dos alunos, atuou de forma mais
investigativa e menos convencional, usou estratégias diferenciadas, criticidade e argumentacéo,
despertou interesse dos alunos, contextualizou com o real, trabalhou aspectos cientificos,
tecnoldgicos e sociais. Dessa forma ficou claro a 6tima escolha da abordagem CTS no ensino
da Matemética, tanto para a pratica docente quanto para a aprendizagem do aluno. Também
pode identificar dificuldades com o tempo, trabalhar os contetidos com esse enfoque requer
maior carga horaria do que o ensino tradicional, para poder ouvir e interagir com cada opinido
dada. Este trabalho tem potencial para uso por outros profissionais interessados em melhorar
suas praticas docente e formacdo continuada. O empenho da comunidade escolar foi notdrio,
manifestando o interesse e a curiosidade.

Sbrana (2017) levanta como questionamento para a pesquisa: Como a abordagem CTS
e a Educacdo Matematica Critica podem contribuir para o ensino contextualizado da
Matematica? A autora destaca a importancia da Matemaética para formar cidadaos preparados
para a sociedade atual que cada vez mais exige conhecimentos cientificos e recursos
tecnoldgicos. A pesquisa é de carater qualitativo e ocorreu em dois momentos, o primeiro foi
uma analise de questdes de Matematica do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) de 2012
a 2016, com o intuito de investigar se as mesmas traziam uma abordagem CTS, e também
relacionava outras areas de conhecimento, proporcionando a interdisciplinaridade. No segundo
momento, foi realizado um curso de extensdo abordando o enfoque CTS e a Educacéo
Matematica Critica, voltado para professores que ensinam Matematica.

As consideragdes finais foram divididas em partes, primeiro buscou responder se as
abordagens CTS e Educacdo Matematica Critica se relacionam e podem contribuir para o
ensino da Matematica, tendo resposta positiva, observando o enfoque CTS com grande
potencial para contextualizar os contetdos do componente curricular, combatendo a
fragmentacdo dos mesmos, a Educacdo Matematica Critica foi entendida como o caminho para
a insercao da CTS no ensino da Matematica. Logo apds buscou observar se a abordagem CTS
é contemplada no ENEM, nesse aspecto o resultado foi negativo, de 225 questbes analisadas
apenas 12,9% abordam CTS, pouco contribuindo para a formacéo critica do cidaddo. Também
pode constatar que os professores reconhecem a relagcdo CTS, porém desconhecem o enfoque
CTS no ensino da Matematica, sendo que ap0s o0 curso, analisando as atividades e debates

gerados, pode observar que todos reconheceram a importancia e foram capazes de inserir em
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suas praticas docentes. Foi notoria a contribuicdo da abordagem CTS e Educacdo Matematica
Critica, destacando a importancia do professor para que aconteca a aprendizagem desejada,
desta forma destaca a importancia da formacéo continuada com o intuito de suprir caréncias da
formacéo inicial e aperfeicoamento dos seus conhecimentos.

Nascimento (2018) tem como questionamento na sua pesquisa: Como ensinar estatistica
de forma a auxiliar na formac&o de uma atitude critico-reflexiva dentro de uma abordagem CTS
junto a estudantes do ensino médio? Buscando resposta para a problematica da pesquisa, tragou
como objetivo geral, elaborar uma proposta de sequéncia didatica com enfoque CTS para
ensinar estatistica no ensino medio.

As metodologias da pesquisa s@o de cunho quantitativa-qualitativa, e os dados foram
coletados a partir de uma pesquisa em teses e dissertacGes no campo da Educacdo Estatistica
no ensino médio, em programas brasileiros de pds-graduacdo. Uma segunda pesquisa buscou
observar alunos de ensino médio e suas posturas sobre o Ensino de Estatistica. E ao fim foi
desenvolvido uma proposta didatica para ser usada no Ensino de Estatistica no ensino médio.

Primeiramente buscou teses e dissertacdes na area de estudo, usando como mecanismo
o repositorio da CAPES, a Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertagdes e 0 Google Académico,
chegando a um total de 61 trabalhos, teses e dissertacOes, realizando uma leitura interpretativa
dos dados. J& para a pesquisa sobre atitudes em relacdo a Matematica, 128 estudantes da 32 série
do ensino médio integrado do IFRN, campus Mossor6 responderam a um questionario de 20
proposicdes, de multipla escolha e do tipo Escala de Likert. E por fim a elaboracdo da proposta
didatica (produto educacional) com o tema central “O perfil do consumidor consciente: uma
sequéncia didatica para o ensino de estatistica com uma abordagem CTS”, com o intuito de
trabalhar com gréaficos, diagramas, tabelas e pesquisas a serem divulgadas para a comunidade
escolar.

O referido produto educacional, que esta junto a dissertacdo do autor, trata-se de uma
proposta didatica que apresenta um passo a passo muito bem elaborado, sugerindo que seja
trabalhada em 13 aulas, e seja dividida em sete momentos: 1°-contextualizacdo e formulagéo
da pergunta de pesquisa (2 aulas); 2°construcdo do instrumento de coleta de dados (1 aula);
3°coleta de dados (1 aula); 4°organizacédo dos dados (2 aulas); 5°trabalhar com os procedimentos
estatisticos (4 aulas); 6°- potencializar as analises no Libre Office (2 aulas) e no 7° trabalhar os
resultados.

A pesquisa de Silva (2018) apresenta a seguinte probleméatica: Como pensar na
Matematica de maneira universal, de forma a associa-la as situagdes do mundo real e

desenvolver atividades que levem os alunos a adquirirem conhecimentos fundamentais para a
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vida ao sair da escola? Visando contribuir no processo educativo, o trabalho objetiva relacionar
a Matematica ao dia a dia do discente, promovendo a interdisciplinaridade e combatendo a ideia
de um curriculo fragmentado e desarticulado.

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, aplicada em turmas do ensino médio de uma escola
particular do municipio de Belford Roxo — RJ. A aplicacdo aconteceu nas aulas de Matematica
conforme horario ja estabelecido e utilizando como espaco fisico as proprias salas de aula. Para
a aplicacdo foram escolhidos cinco temas, cada um dividido em: desenvolvimento da aula,
discussdes e resultados, e consideragfes. A 12 foi: “Fun¢@o exponencial a partir do acidente
nuclear de Chernobyl”, realizada com 26 alunos do 1° ano do ensino médio, sendo planejado 6
tempos de 50 minutos cada, divididos em dois dias; a 22 trouxe o0 tema: “Matematica e meio
ambiente: trocando experiéncias em sala de aula”, para essa aula juntou os trés anos do ensino
médio, totalizando 65 alunos, planejada para um Unico dia, em trés tempos de 50 minutos cada;
a 3% apresentou 0 tema: “Matematica a servigo da cidadania: contribuindo com os direitos
humanos”, foi realizada no 2° ano do ensino médio para 22 alunos, em um dnico dia, em 3 aulas
de 50 minutos cada; a 42 tratou do seguinte tema: “A ldgica da matematica na subjetividade da
arte”, foi desenvolvida no 2° ano do ensino médio para 15 alunos, foi realizada em dois dias,
sendo trés tempos de 50 minutos; a 5% veio com a temética: “Historia, misica e matematica:
uma combinagdo perfeita”, foi aplicada no 1° ano do ensino médio para 28 alunos, foi
desenvolvida em dois dias, sendo trés tempos de 50 minutos.

Ao final das aplicacbes das aulas, e andlise das mesmas, foi evidente o interesse e a
participagdo dos alunos, deixando claro que o ensino da Matematica com o enfoque CTS é
favoravel e rico em discuss@es. Tal juncdo contribui para o aprendizado do aluno, tornando as
aulas mais atrativas e dinamicas, sem deixar de apresentar os contetudos da grade curricular.

Como produto educacional vinculado apresenta um material intitulado: “Matemética no
ensino medio: um olhar interdisciplinar em uma perspectiva CTS”, (SILVA, 2018b) formado
por planos de aula, aplicados e relatados, como alternativa para os professores. Sua estruturacao
contou com a apresentacao e introducao, além de topicos tedricos dos assuntos, a saber: quando
as ciéncias se encontram, interdisciplinaridade nas aulas de Matematica, CTS: o modelo
escolhido e abordagem CTS nas turmas de ensino médio. Logo em seguida sdo apresentados 0s
planos de aulas, com os cinco temas trabalhados na sequéncia didatica, sendo 0s mesmos ja
mencionados anteriormente.

No altimo trabalho, Silva (2022) ressalta como problematica central a questdo: Qual a
visdo dos professores de Matematica no que tange o ensino de Matematica com

abordagem/enfoque CTS? Atentando para os documentos oficiais que regulamentam a
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educacéo nacional, percebe-se que a escolha dos contetdos buscam formar cidaddos, sabendo
do potencial da Matematica para isso acontecer e buscando responder a problematica central da
pesquisa, objetivou discorrer sobre a origem e aplicabilidade da abordagem CTS no ensino de
Matematica, identificando as ideias e praticas dos professores nessa abordagem em suas agoes,
apresentando a visdo dos professores de Matematica e descrevendo suas aplicacdes.

O estudo em questdo apresenta uma pesquisa quanti-qualitativa, com 15 professores de
Matematica, que lecionam na educacdo basica da rede de ensino publico da cidade de Codo-
MA.

As etapas do trabalho fundamentaram-se em metodologias coletadas em uma pesquisa
bibliografica realizada nos portais de livre acesso da CAPES, na Biblioteca Eletronica e
Cientifica — SciELO, Biblioteca Digital de Teses e Dissertacbes — BDTD e em sites
relacionados ao tema, e também a aplicacdo de um questionario através da ferramenta Google
Forms, durante um encontro formativo on-line promovido pela prefeitura de Codé em parceria
com a Secretaria de Estado da Educacdo do Maranhdo no ano de 2021. Foi aplicado em dois
momentos, o primeiro buscou: faixa etaria, formacdo, atuacdo profissional e, também, um
diagnostico para sondar o conhecimento da tematica bem como sua utilizacdo. No segundo
momento foi feito uma oficina de curta duracdo sobre as abordagens CTS no ensino da
Matematica, e feita uma nova aplicacdo do questionario. Em continuidade, iniciou-se o
tratamento dos dados coletados, no intuito de obter resultados que v&o de encontro aos objetivos
da pesquisa.

Com a analise das respostas, 0 autor pode concluir que grande parte dos participantes,
por falta de formacdo continuada, desconhecem a abordagem CTS no ensino de Matematica e
0s demais professores que conhecem pouco utilizam. A partir dessa realidade promoveu
discussbes sobre metodologias com potencial para motivar os alunos e, por consequéncia,
melhorar sua aprendizagem, mostrou que a Matematica contextualizada traz beneficios
indiscutiveis para o processo de ensino-aprendizagem, alinhando a teoria a préatica, e deixou
evidente que o enfoque CTS no ensino da Matemaética € eficaz para alcangar com efetividade
esse objetivo.

Em suma, a presente pesquisa discorreu sobre nove dissertacdes de mestrado e quatro
produtos educacionais vinculados a elas, totalizando 13 trabalhos. No que se refere aos tipos de
produtos educacionais apresentados, existem alguns elementos de destaque, a saber: o0s
produtos educacionais envolveram basicamente sequéncias didaticas ou sistematizacdo de
contetdos tomando como foco a abordagem CTS, sendo que eles se dividiram em discussdo

em curso de formacao inicial (dois) ou aplicacdo em sala de aula com turmas do ensino médio
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(dois). Os conteudos abordados nos cursos de formacéo inicial foram medidas de area e no
outro foi mais amplo, com SD tratando desde funcdes, trigonometria e probabilidade,
matematica financeira e estatistica.

No que se refere a modalidade CTS a luz da classificagdo de Lujan Lépez (1996)
constatou-se que a maioria dos trabalhos se enquadram na modalidade de enxerto CTS. Nesta
categoria € possivel inserir temas CTS nos conteudos ja planejados para o componente
curricular, sem haver mudancas radicais em seu curriculo, promovendo o debate sobre a ciéncia
e a tecnologia, mostrando a importancia desses temas para seu cotidiano na sociedade ao qual
esta inserido (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007).

De acordo com Koepsel (2003) a modalidade de enxerto é recomendada em virtude de
ndo ocorrer uma interferéncia na sequéncia dos contetdos, tampouco no curriculo escolar, ou
seja, promove-se um acréscimo tematico nos componentes curriculares tentando relacionar
aspectos relevantes por meio do enfoque CTS.

Sendo assim o objetivo é apresentar o enfoque CTS, como um recurso para
complementar os conteudos ja estabelecidos e ndo para acrescentar novos, modelo o qual o
enxerto CTS contempla. Na busca de promover uma formacao completa, a partir de topicos de
Matematica ja planejados, faz o enxerto de assuntos com enfoque CTS, fazendo com que o
discente associe ao seu cotidiano e seja capaz de desenvolver sua criticidade diante de questdes
gue envolva a ciéncia e a tecnologia.

Alves (2018, p. 107) menciona que

Essa possibilidade trazida pelo enxerto CTS pode permitir uma formacdo completa,
posposto pela propria organizagdo estrutural do curriculo, mas nao quer dizer que o
aluno saira sabendo tudo e o professor ensinara tudo, isso permitird uma interpretacéo
da realidade em sua totalidade e assim a possibilidade de um desenvolvimento da
consciéncia critica do aluno e mais que isso a concretizagio desta consciéncia. E essa
dialética da totalidade que sera possivel conhecer a totalidade desta realidade a partir
do compreender e conhecer as partes que compde este todo.

O uso do enxerto CTS nas aulas de matematica vai além da aprendizagem dos contetdos
propostos de maneira prazerosa e significativa, através de discussdes, debates e célculos,
buscam n&o somente o valor numérico, mas também a importancia e utilizagdo dos mesmos no
seu cotidiano, desenvolvendo assim sua criticidade diante das problematizacdes (MIRANDA,
2012).

Os dados também permitiram identificar que a maioria das dissertacdes (62,5%)
relaciona o enfoque CTS com a Matematica Critica, considerando que ambas as abordagens

buscam uma formacdo para a cidadania via o tratamento dos contetidos por meio de sua
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contextualizacdo, ou seja, tem como prerrogativas fazer uma aproximacao entre o educando e
as questdes do mundo que o cercam, mostrando desse modo a interse¢do entre essas duas
tendéncias (PINHEIRO, 2022). Ja duas dissertacdes (25%) fazem a relacdo da CTS com a
Modelagem Matematica, esta Ultima sendo definida por Lopes e Borba (1994, p. 55) como
“uma tentativa de traduzir um problema surgido no mundo real para a linguagem matematica,
como forma de resolvé-lo com maior precisdo possivel”, deixa clara a correlacdo existente entre
essas abordagens, a qual € reforcada por Rocha, Lorenzetti e Kalinke (2019), pois, segundo
esses autores ambas possibilitam partir de um tema social de interesse para tratar os conteddos
disciplinares.

Salienta-se que o estudo realizado se encontra também disponivel no v. 2 do ano de 2022

da Revista de Investigagdo Tecnoldgica em Educagdo em Ciéncias e Matematica (RITECiMa)?.

2 Disponivel em: <https://revistas.unila.edu.br/ritecima/article/view/3837/3235>.
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3 O PRODUTO EDUCACIONAL: DO DESENVOLVIMENTO A IMPLEMENTACAO

Nesta secdo apresentou-se o percurso percorrido no desenvolvimento do produto
educacional, que se trata de um material de apoio aos professores de Matematica da educacgao
béasica, na forma de um compilado de sugestdes de atividades com enfoque CTS. Trouxe ainda
a implementacdo do produto educacional, na forma de um curso de formagdo continuada

direcionado aos professores de Matematica da cidade de Cacoal — RO.

3.1 Um material de apoio para professores de Matematica como produto educacional

Por meio da pesquisa de dissertacdes e produtos educacionais vinculados que utilizaram
o enfoque CTS no ensino da Matematica, foi constatado que a maioria opta pelo método do
enxerto CTS, e percebemos de forma positiva a aceitacdo tanto dos discentes, quanto dos
docentes envolvidos no processo.

Diante dessa constatacdo, o objetivo do produto educacional buscou propor o enfoque
CTS como um recurso para agregar aos contetidos ja determinados no curriculo escolar sem
acrescentar novos modelos, o qual o enxerto CTS favorece. Buscando promover uma formagéo
completa a partir de aulas ja planejadas, constitui o enxerto de assuntos com enfoque CTS,
possibilitando que o estudante associe ao seu dia a dia, sendo apto a desenvolver sua criticidade
diante de questdes de cunho cientifico e tecnoldgico.

O enxerto CTS, tende a promover uma formagdo completa utilizando o curriculo ja
organizado, ndo afirmando que o professor ensinarad tudo nem que o aluno aprendera tudo, e
sim favorece a um entendimento total da realidade, possibilitando o desenvolvimento da
consciéncia critica do discente e mais que isso a concretizacdo desta consciéncia (ALVES,
2018).

Miranda (2012, p. 122) em sua pesquisa observou que,

A utilizacdo do enxerto CTS para desenvolver as atividades proporcionou, além do
aprendizado de medidas de areas de maneira prazerosa, que 0s participantes diante
das problematizacdes se apropriassem do conhecimento, por meio de discussoes,
debates e calculos, porém a eficiéncia da intervengdo foi mostrada ndo apenas pelas
buscas de resultados numéricos, mas também sob a ética da critica, situagdo inerente
ao enfoque CTS e a EMC.

O estudo realizado em dissertacdes e produtos educacionais oportunizou analisar e

reunir os produtos educacionais relacionados ao enfoque CTS no ensino da Matematica. Nesse
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sentido o presente produto educacional vinculado a esta dissertacéo se refere a um material de
apoio, aos professores de Matematica da educagédo bésica, tratando-se de um compilado de
atividades com enfoque CTS retiradas (e adaptadas quando necessario) de trés produtos
educacionais vinculados a dissertacdes de mestrado profissional. O material de apoio ainda
contempla uma secéo tedrica sobre o enfoque CTS no ensino da Matematica. Importante ainda
destacar que em cada atividade que compde o produto educacional foi feita uma analise a luz
da BNCC com relacdo as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas. O Quadro 2
apresenta os produtos educacionais que foram analisados e que compde as atividades propostas
do material de apoio — produto educacional vinculado a presente dissertacdo de mestrado

profissional.

Quadro 2 - Descric¢do dos produtos educacionais que compde 0 material de apoio

Produtos educacionais analisados
Aulas de Matematica no Ensino Médio: um olhar interdisciplinar em uma perspectiva
CTS.
O perfil do consumidor consciente: uma sequéncia didatica para o ensino de Estatistica
com uma abordagem CTS.

Silva (2018b)

Nascimento (2018)

Miranda, Santos
Junior e Pinheiro | Caderno pedagdgico: o ensino de medidas de areas com o enfoque CTS.
(2012)

Fonte: Autor, 2022.

A seguir, o Quadro 3 apresenta o compilado de atividades extraidas de cada produto
educacional, bem como a aderéncia a BNCC no que condiz as competéncias e habilidades a

serem desenvolvidas tanto no ensino fundamental quanto no ensino médio.

Quadro 3 - Compilado de atividades e aderéncia a BNCC

Autor Atividades Aderéncia a BNCC
Fungdo Exponencial a Competéncias: 1F, 2F, 3F, 4F, 5F, 1M, 2M, 3M, 4M e 5M.
Silva (2018b) partir do Acidente Habilidades: (EFO8MAO1); (EFOBMAO02); (EM13MAT101);

Nuclear de Chernobyl. (EM13MAT103); (EM13MAT304).
Matematica a servico da
cidadania: contribuindo | Competéncias: 1F, 4F, 5F, 7F, 1M, 2M e 3M.

com os Direitos Habilidades: (EM13M AT308); (EM13MAT314).
Humanos.

Silva (2018b)

. Competéncias: todas do EM e do EF
Consumo consciente

Nascimento Habilidades: (EFO9MAZ22); (EFOOMA23); (EM13MAT103;
para um futuro

(2018) sustentavel (EM13MAT104); (EM13MAT202); (EM13MAT316);
(EM13MAT406); (EM13MAT407).

Miranda, Santos | Calculo de Areas de Competéncias: 1F, 3F, 4F, 5F, 7F, 8F, 1M, 3M e 4M.

Junior e Pinheiro | figuras planas: Habilidades: (EFO7TMAZ29); (EFO7TMA32); (EM13MAT103);

(2012) Retangulos, Quadrados. | (EM13MAT201); (EM13MAT307); (EM13MAT505).

Dados: (F) - Ensino Fundamental; (M) - Ensino Médio.
Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
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O detalnamento das competéncias e habilidades encontra-se no Anexo A desta
dissertacdo, bem como no produto educacional que a acompanha.
No gue se refere a estruturacdo e organizacdo do produto educacional, apresenta-se no

Quadro 4 um esboco de cada uma das se¢Ges do material de apoio.

Quadro 4 - Eshoco das se¢fes do produto educacional.
Estruturacao do produto educacional desenvolvido

Um texto que apresenta elementos acerca da origem, do desenvolvimento, estruturacéo
e do publico-alvo o qual ele se destina.
Traz um levantamento geral sobre o enfoque CTS no ensino da Matematica, bem como
o referido enfoque no que compete a area da Matematica na BNCC.
Funcéo Exponencial a partir do Acidente Nuclear de Chernobyl (SILVA, 2018Db).
Matematica a servigo da cidadania: contribuindo com os Direitos Humanos (SILVA,
ATIVIDADES COM | 2018b).

ENFOQUE CTS Consumo consciente para um futuro sustentavel (NASCIMENTO, 2018).
Calculo de Areas de figuras planas: Retangulos, Quadrados (MIRANDA; SANTOS
JUNIOR; PINHEIRO, 2012).

APRESENTACAO

APORTE TEORICO

Fonte: Autor, 2022.

A editoracéo e diagramacéo do produto educacional, disponivel na Plataforma Educapes
neste endereco <http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/732998>, foi feita pelo autor,
inserindo margem em todas as paginas, imagens relacionadas ao tema principal nos cabecalhos
e rodapé e também outras imagens personalizadas em algumas paginas, de acordo com os temas
abordados. Essas personalizacdes foram produzidas no Canva (plataforma de design grafico

online).
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Figura 1 - Capa do produto educacional

UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO
PCI - FACULDADE CATOLICA DE RONDONIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA

0 ENFOQUE CTS NO ENSINO DE MATEMATICA
UM APOIO PARA PROFESSORES DA EDUCAGAO BASICA

JOSE CARLOS AMORIM
ALINE LOCATELLI

2023

Fonte: Arquivo prdprio, 2023.
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3.2 A aplicacdo do produto educacional em um curso de formacéo de professores de
Matematica

O produto educacional foi implementado por meio de um curso de formacgdo para
professores de Matematica da educacédo basica. O curso aconteceu na modalidade presencial e
teve carga horaria de 12 horas. A seguir, no Quadro 5, apresenta-se um panorama das etapas do

Curso.

Quadro 5 - Etapas do curso de formacao

O curso de formacao Carga horaria
Apresentacdo da proposta; Ciéncia e assinatura do TCLE;
Aplicacdo de questionario inicial;
O enfoque CTS no ensino da Matematica;
O enfoque CTS no que tange a area da Matematica na BNCC.
2 | Sugestoes de atividades com enfoque CTS para 0 ensino de Matematica. 4h
3 Elaboracdo de uma sequéncia didatica com enfoque CTS junto aos professores; ah
Aplicacdo do questionario final.
Fonte: Autor, 2022.

4h

3.2.1 O primeiro encontro

No inicio do encontro, a Gerente pedagdgica da Coordenadoria Estadual de Educacgéo
de Cacoal deu as boas-vindas a todos os participantes, agradeceu a presenca dos mesmos e
destacou a importancia da formagéo continuada para o bom andamento do processo de ensino
aprendizagem, logo apos fez a apresentacdo do professor formador, passando-lhe a fala. O
mesmo deu continuidade a sua apresentagao trazendo um pouco da sua trajetdria académica e
profissional até chegar ao mestrado, explicando para os professores que o curso de mestrado é
fruto de uma parceria do Governo do Estado de Rondénia (financiador) com o Programa de
Cooperacdo Institucional entre a Faculdade Catdlica de Rondénia e a Universidade de Passo
Fundo.

Na sequéncia foi apresentada a proposta do curso de formacao continuada, explicando
qgue o mesmo tem finalidade de levantamento de dados para uma pesquisa de mestrado, qual
tema seria abordado e qual a dindmica programada para a sua aplicacdo. Neste momento, apos
ciéncia do que se tratava, bem como a assinatura do TCLE (Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido)® foi aplicado o questionario inicial.

3 Apds o processo de qualificagdo se dara inicio a tramitacdo do projeto junto ao Comité de Etica da UPF com
vistas a aprovagdo para posterior implementacdo da proposta.
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Com a intencdo de conhecer melhor o publico do curso foi aplicado um questionario
inicial, que foi elaborado tendo como pano de fundo a tese de Kiel (2021), e que esta disponivel
no Apéndice A. Ele é formado de onze questdes e objetivou obter a identificacdo, formacéo,
trajetoria profissional na &rea, participagdes em formacGes continuadas, praticas utilizadas em
sala, relagdo com a BNCC e conhecimento do tema CTS. Os dados seréo apontados e discutidos
no préximo capitulo.

Em seguida, ap6s o recolhimento do questionario inicial, deu-se segmento ao tema
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade por meio das indagacbGes: o que é ciéncias? e 0 que é
tecnologia? Nesse sentido, iniciou-se uma discussdo com o intuito de compartilhar os
conhecimentos dos participantes acerca dos questionamentos realizados. Com o uso da
plataforma online Mentimeter® os participantes definiram Ciéncias e Tecnologia em uma
palavra (Figura 2), e os resultados formaram duas nuvens de palavras, uma para cada tema, de
acordo com as Figuras 3 e 4, sendo que elas foram compartilhadas através do projetor

multimidia com toda a turma.

Figura 2 - Participante acessando a plataforma Mentimeter

Fonte: Arquivo prdprio, 2023.
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Figura 3 - Defina em uma palavra ciéncias

COMProvagao
transformagdo  termodindmico

conhecimento

descoberta

evolugdo

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.

Figura 4 - Defina em uma palavra tecnologia
produto da ciéncia

n

9, ferramenta

= instrumento

8 o ~
inovacdo

Q 3 recurso

= O facilitagdo

3 > processo

reformulagdo

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.

Ficou evidenciado que a maioria dos participantes definiu Ciéncia como conhecimento
e a Tecnologia como inovacgdo. A fim de responder um terceiro questionamento, o que € CTS?
E com todas as defini¢Ges expostas, foram instigados a dizerem quais influéncias positivas ou
negativas tanto a ciéncia quanto a tecnologia podem exercer na sociedade, e como as inter-
relacbes entre ciéncia-tecnologia-sociedade podem ser estudadas, com o intuito de formar
cidadaos criticos e atuantes no meio em que vive.

Uma vez que o conceito de CTS foi introduzido, comegou-se a relaciona-lo ao ensino
da Matematica. De inicio foi chamado a atencdo para o quanto a Matemaética é relevante no
curriculo escolar e na vida dos alunos, porém tem sido um componente curricular temido por

muitos, causando assim um desinteresse no mesmo (MEDEIROS, 2022). Quanto ao assunto
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desmotivacao, todos concordaram e relataram que isso tem se tornado comum tanto no ensino
fundamental quanto no ensino meédio, ficando notorio a necessidade de se buscar metodologias
que despertem o desejo dos estudantes pela matematica, relacionando o que ja sabem ao que
esta sendo apresentado, a fim de tornar a Matematica mais significativa para a sua vida.

Outro fator discutido foi a formagédo continuada do docente, destacando a importancia
do alinhamento do seu trabalho as necessidades do mundo atual, uma vez que o professor
deixou de ser o centro do processo de ensino-aprendizagem, lugar o qual foi assumido pelo
aluno, o discente deve ser protagonista na busca do conhecimento (BRASIL, 2017). No que
tange a evolucdo tecnoldgica e as mudancas causadas pelas mesmas, a escola néo ficou de fora,
pelo contrario ganhou um papel de suma importancia que é guiar o aprendiz por esse imenso
mundo de informag6es que recebem constantemente pelos mais diversos meios de comunicacgéo
(AMARAL, 2016).

Na busca de fortalecer o conceito e surgimento do movimento CTS foi explanado sobre
0 porqué e quando surgiu, baseado em (CORTEZ, 2020). Mas como trabalhar o enfoque CTS
nas aulas de Matematica? Ficou evidente nas falas dos professores a preocupacédo de aumentar
o curriculo jé existente, diante desse fator foi apresentado a proposta de trabalhar na modalidade
enxerto CTS, que consiste em abordar temas CTS dentro de conteudos ja planejados para o
componente curricular, sem que haja mudancas radicais em seu curriculo, associando a
matematica as discussées em torno da ciéncia e da tecnologia, destacando sua importancia para
a vida em sociedade (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007).

Destacou que inserir o enfoque CTS no processo de ensino aprendizagem é fugir do
tradicional, promover a interdisciplinaridade e promover o didlogo em sala de aula. O mesmo
também busca promover a alfabetizacdo cientifica e tecnologica (SANTOS, 2007),
alavancando a nossa sociedade para as demandas do futuro, capacitando nossos alunos a
usufruir das tecnologias de forma consciente (CAPORAL FILHO, 2017).

Ficou claro em suas participacdes que entenderam que ligar a Matematica a questdes
sociais e histdricas, afim de solucionar problemas passados, presentes e futuros, é levar o ensino
da matematica a uma realidade diferente da comum que tanto desestimula os alunos
(ALMEIDA; PIMENTA, 2014).

Uma vez conectado o enfoque CTS ao ensino da Matematica, foi a hora de buscar
respaldo ou melhor apresentar 0 mesmo como instrumento para alcangar as competéncias e
habilidades apresentadas na BNCC. Fazendo uma andlise, na area de conhecimento Matematica
e suas tecnologias, podemos entender que a mesma € uma ciéncia humana, que nasceu para

solucionar problematicas no decorrer de toda a historia da humanidade, ao mesmo tempo é
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entendida como uma ciéncia viva, que contribui de forma direta na resolucéo de situacdes de
cunho cientifico e tecnoldgico, auxiliando nas descobertas e construces (BRASIL, 2017).

Discorrendo um pouco mais podemos contemplar o objetivo de utilizar a ciéncia e a
tecnologia ao nosso favor, uma vez que na sociedade atual exercem grande influéncia em nossas
vidas nas mais variadas areas: transporte, salde, alimentacdo, eletrodomésticos, telefonia,
internet, conservacdo ambiental, entre outras tantas, sendo a resposta para muitas questdes e
porta para novas visdes de mundo (BRASIL, 2017). Diante do exposto e ap6s discutirmos o
assunto, fomos unanimes em entender que a Matemaética é fundamental nesse contexto e ndo
pode continuar sendo trabalhada de forma isolada, dando a entender que a mesma nédo deve se
preocupar com as questdes técnico-cientificas da nossa sociedade.

Ja caminhando para o término do primeiro encontro, pode-se observar com clareza a
mudanca positiva na participacdo dos envolvidos na pesquisa, permaneceram até o fim,
interagindo e concordando que a proposta apresentada tem grande potencial para atender as
demandas contemporaneas no ensino da Matematica.

Nesse momento foi feito a apresentacao do repositorio de dissertacGes e teses defendidas
da UPF, onde encontram seus respectivos produtos educacionais, no intuito de apresentar
modelos, extrair atividades para adaptacdo a nossa realidade e também mostrar 0s cursos para

aperfeicoamento oferecidos pela Universidade.

Figura 5 - Apresentacdo do repositorio de dissertagdes e teses defendidas da UPF

)GRAMA DE P( ACAO EM

"ENSINODECIENCIAS & G  INBEMRR:RE
EMATEMATICA UPE Scares

—~
(

Fonte: Autor, 2023.
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Ja visando o préximo encontro, onde teriam o contato com atividades de Matematica
com o enfoque CTS, foram deixados alguns videos e artigos como sugestdo para

aprofundamento no tema.

Figura 6 - Sugestdes para aprofundamento

SUGESTOES PARA APROFUNDAMENTO

»>https://www.youtube.com/watch?v=x_AxlyfdYik

»https://www.youtube.com/watch?v=0UhGa-_vpzo

»>Vista do A abordagem CTS e a educacao matematica critica como estratégia de ensino-
aprendizagem na formacao de professores de matematica (ufsc.br)

»>https://wp.ufpel.edu.br/xxiebrapem/files/2018/10/gd3_jefferson_silva.pdf

Fonte: Autor, 2023.

E assim concluimos o primeiro encontro, agradecendo a presenca de todos e relatando a
importancia da presenga dos mesmos para 0s proximos, a fim de garantir o bom andamento da

pesquisa.

3.2.2 O segundo encontro

No segundo encontro foram apresentadas as sugestdes de atividades com enfoque CTS
para o ensino de Matematica, ou seja, aquele compilado de atividades que compde o produto
educacional vinculado a presente dissertacao.

De acordo com o planejamento da formagdo continuada, o segundo encontro se
encarregou de apresentar atividades de Matematica com enfoque CTS. De inicio foi retomado
0s conceitos trabalhados no primeiro encontro de formacgédo, com a intencdo de relembrar e
fortalecer o que € o enfoque CTS, seus principais objetivos e beneficios para o ensino da
Matematica.

Ap0Os esse momento de retomada entramos na pauta do dia, as atividades escolhidas para
analise e discussdo se tratou do produto educacional, ou seja, as sequéncias didaticas escolhidas

para compor o material de apoio para professores de Matematica. A principio foi solicitado que
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os professores formassem quatro grupos, uma vez que o produto educacional € composto de
quatro conjuntos de atividades, dessa forma foi direcionada uma atividade para cada grupo.
Afim de tornar a tarefa mais pratica, foram destacados os pontos a serem analisados e extraidos
de cada sequéncia didatica, conforme a Figura 7. Nesse momento 0s grupos se direcionaram
para ambientes separados, onde realizaram os devidos estudos acerca das informacoes

solicitadas.

Figura 7 - Pontos a serem extraidos das atividades

O QUE DEVO EXTRAIR DA ATI_\"D__ADE? ==

———

= 0 CONTEUDO DE MATEMATICA QUE FOI TRABALHADO;
= QUE OUTRO CONTEUDO PODERIA SER ABORDADO DENTRO

DESTA TEMATICA;
=) PARA QUAL ANO ESCOLAR FOI DESTINADA A ATIVIDADE;
=) SE TERIA OUTRO ANO ESCOLAR PARA APLICACAO;
= IDENTIFICAR O PROBLEMA SOCIAL ABORDADO;
=) A TECNOLOGIA RELACIONADA AO TEMA SOCIAL.

Fonte: Autor, 2023.

As atividades foram distribuidas na seguinte ordem: Grupo 1 - Funcdo Exponencial a
partir do Acidente Nuclear de Chernobyl (SILVA, 2018b); Grupo 2 - Matemética a servico da
cidadania: contribuindo com os Direitos Humanos (SILVA, 2018b); Grupo 3 - Consumo
consciente para um futuro sustentavel (NASCIMENTO, 2018) e Grupo 4 - Célculo de Areas
de figuras planas: Retangulos, Quadrados (MIRANDA; SANTOS JUNIOR; PINHEIRO,
2012).

Durante o periodo de trabalho dos grupos ocorreram visitas aos locais de trabalho no
intuito de tirar davidas quanto aos pontos que foram elencados, observando a forma que cada
integrante interagia e também participava das discussées (Figura 8). Em todos os grupos foi
possivel perceber o empenho em buscar as respostas, encontrando com maior facilidade os

cinco primeiros itens elucidados no slide da Figura 7, questdes as quais estdo associadas ao seu
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cotidiano (planejamentos) e o contexto social abordado. A maior dificuldade encontrada pelos
professores foi o ultimo item — A tecnologia relacionada ao tema social, a qual relata-se mais

adiante de forma pontual.

Figura 8 - Orientagdo para 0s grupos

]

J

¢

Fonte: Autor, 2023.

Terminado as analises, retornamos para o auditério e cada grupo escolheu um
representante para socializar com os demais integrantes a sua atividade, assim como as
mudancas/adaptacOes propostas por eles. Esse momento foi muito proveitoso, pois, a medida
que as explanagdes aconteciam os participantes dos outros grupos tiravam suas davidas acerca
da proposta apresentada e a0 mesmo tempo contribuiam com novas ideias para implementacao
das sequéncias em sala de aula.

Da mesma forma o professor pesquisador fez suas colaboracdes, com foco em deixar
mais claro, qual era a tecnologia relacionada ao tema social, uma vez que dos 4 grupos, 2 ndo
identificaram de forma satisfatoria. Nesse momento foi explanado que tal tecnologia hora pode
aparecer como causadora do problema social e hora como a solugédo do mesmo, e o cuidado que
devemos ter para ndo confundir com as possiveis tecnologias digitais usadas na abordagem em
sala de aula.

Foi um encontro muito frutifero, o contato com as atividades de Matematica com

enfoque CTS possibilitaram o entendimento dos objetivos apresentados no primeiro encontro,
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assim como suas possiveis aplicacfes, ja com a intencdo de prepara-los para o terceiro encontro,
onde os mesmos tiveram como atividade principal a elaboracdo de sequéncias didaticas de
matematica com enfoque CTS. Outro ponto forte desse encontro foi a apresentacdo do nosso
produto educacional, bem como a discussdo acerca dos objetivos e beneficios dos produtos
educacionais no processo de ensino aprendizagem.

Sendo assim, foi dado por encerrado o encontro, agradecendo a presenca e participacdo

de todos, e reforcando o convite para participacdo no terceiro e Ultimo encontro.

3.2.3 O terceiro encontro

Chegamos ao terceiro e Gltimo encontro do curso de formacdo continuada, atendendo ao
planejamento. Esse momento teve como objetivo a elaboracdo de uma sequéncia didatica com
enfoque CTS junto aos professores e também a aplicacdo do questionario final.

As boas vindas foram dadas pelo nosso Coordenador regional de educacéo, que também
é professor de Matematica. Na oportunidade ele parabenizou pela iniciativa de realizar esse
trabalho, ao tempo que elogiou a cada professor pela importancia dada em estar buscando o
aperfeicoamento de suas praticas. Frisou o quanto a formacgéo continuada na area € essencial
para alcancar os objetivos tracados pelos documentos norteadores da educacao.

Na intencdo de nortea-los na construgdo e proporcionar um momento mais proveitoso,
apresentou-se alguns critérios a serem observados no momento da elaboracéo, de acordo com
0s cinco passos com base no modelo metodoldgico de Aikenhead (1994), conforme o Quadro
6.

Quadro 6 - Etapas da sequéncia didatica com enfoque CTS a ser elaborada pelos professores
Modelo metodoldgico de Aikenhead (1994)
1 - Apresentacéo de um problema social
2 - Anélise da tecnologia relacionada ao tema social
3 - Estudo do contetdo cientifico definido em funcéo do tema social e da tecnologia introduzida
4 - Estudo da tecnologia correlata em fungdo do contetido apresentado

5 - Discusséo da questdo social original

Fonte: Autor, com base em Aikenhead (1994).

A fim de auxiliar os professores na elaboracdo das sequéncias didaticas, o professor
pesquisador elaborou um esquema (Figura 9), baseado em Minchen (2019), a partir de uma das
sequéncias didaticas contidas no produto educacional - Fungdo Exponencial a partir do
Acidente Nuclear de Chernobyl (SILVA, 2018b), no intuito de detalhar cada um dos itens do
Quadro 6.
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Figura 9 - Estrutura da sequéncia didatica de Silva (2018b)
Estrutura da sequéncia didatica CTS (exemplo)

SOCIEDADE

TECNOLOGIA

Usina nuclear CIENCIA Energia solar
Funcao exponencial

Acidentes ou

descarte indevido Graficos e Meia V|d§-det_elemento Energia renovével
dos rejeitos tabelas radioativo
Célculo de
Aquecimento da custos
agua do mar Contaminagdo do meio
ambiente
Intoxicagao

elaborado pelo autor com base em MUNCHEN,
2018, p. 423

Fonte: Autor, 2023.

Apos os esclarecimentos acerca da tarefa a ser desenvolvida, a turma se dividiu em 5
equipes, e assim cada qual comecou a criar a sua sequéncia didatica.

Para concluir o curso de formacdo, os professores responderam ao questionario final,
que esta disponivel no Apéndice B e foi elaborado tendo como pano de fundo a tese de Kiel
(2021). O questionario pretendeu averiguar as contribui¢des e mudangas que o curso de
formagéo continuada causou nos professores, com um olhar especial ao enfoque CTS no ensino
da Matematica e o uso de sequéncias didaticas que estejam alinhadas a BNCC.

O questionario final é composto de 14 questbes e sua finalidade foi constatar os
beneficios e transformacdes que o0 curso provocou nos participantes, especialmente o enfoque
CTS no ensino da Matematica e a aplicacao de sequéncias didaticas estruturadas de acordo com
a BNCC. Semelhante ao questionario inicial, os dados serdo apresentados e discutidos logo a

sequir.
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4 PESQUISA

Nesta secdo do trabalho, apresenta-se a pesquisa a desenvolvida, expondo a sua
caracterizacdo e procedimentos realizados. Razoamos também sobre os instrumentos

escolhidos para coleta dos dados, local de realizacdo e forma de escolha do publico alvo.

4.1 Caracterizacao da pesquisa

A pesquisa buscou analisar a proposta didatica de um curso de formacdo para
professores de Matematica, no qual foi apresentado um material de apoio pedagdgico que
emprega o enfoque CTS como suporte contextualizador, de modo a contribuir nas préaticas
pedagogicas dos envolvidos, e para isso recorremos a pesquisa qualitativa®. Nas pesquisas de
cunho educacional, 0 método qualitativo é o mais utilizado, uma vez que vai além dos dados
estatisticos, investigando respostas que 0s mesmos ndo podem trazer, e em varias situacdes nem
mesmo depende de dados numéricos. O pesquisador tem ampla liberdade tedrico-metodoldgica
para realizar seus estudos, buscando entender a cultura dos envolvidos e levando sempre em
consideracéo a realidade dos participantes (TRIVINOS, 1987).

A pesquisa qualitativa examina evidéncias baseadas em dados verbais e visuais para
entender um acontecimento da melhor forma possivel. Portanto, seus resultados surgem de
dados observados e coletados de forma sistematica, sendo que seus dados ndo podem ser
quantificados.

Segundo Godoy (1995, p.58) a pesquisa qualitativa,

[...] ndo procura enumerar e/ou medir os eventos estudados, nem emprega
instrumental estatistico na analise dos dados. Parte de questdes ou focos de interesses
amplos, que vao se definindo a medida que o estudo se desenvolve. Envolve a
obtencdo de dados descritivos sobre pessoas, lugares e processos interativos pelo
contato direto do pesquisador com a situacdo estudada, procurando compreender 0s
fendmenos segundo a perspectiva dos sujeitos, ou seja, dos participantes da situacao
em estudo.

Outro aspecto importante da pesquisa € o seu modelo, a presente pesquisa se enquadra
no tipo participante a qual se caracteriza pelo envolvimento dos pesquisadores e pesquisados
no processo. Tratando-se de pesquisa participante Bartelmebs (2012, p. 32) diz,

4 Projeto aprovado Comité de Etica da UPF - NUmero do Parecer: 5.905.143
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A pesquisa participante ¢ uma forma de compreender a pesquisa para além de uma
aplicacdo de métodos rigidos e frios na leitura de uma dada realidade. Ela implica em
insercdo do sujeito como pesquisador - participante. Portanto, é ver-se de fato como
um sujeito que produz compreensdes, mas que ndo o faz sozinho, pois, na pesquisa
participante a comunidade pesquisada tem uma forte participacdo na acdo de
pesquisar.
Esse modelo possibilita a obtengéo de resultados socialmente mais relevantes, valoriza
0 envolvimento entre observador e observados, ndo sendo apenas um estudo do primeiro pelo
segundo, e sim um processo onde os envolvidos buscam entender e solucionar de forma

conjunta situacdes da realidade estudada (GIL, 2008).

4.2 Instrumentos de coleta de dados

Como instrumentos de coleta de dados tomou-se: questiondrios inicial e final, as
sequéncias didaticas com enfoque CTS produzidas pelos professores durante o curso e o diario
de bordo do pesquisador.

Os questionarios de acordo com (GIL, 2011) possibilitam através de um numero mais
ou menos elevado de questdes aplicadas as pessoas, colher opinides, sentimentos, inclinacdes,
expectativas, vivéncias, entre outros aspectos, capazes de trazer informacgdes acerca da
realidade estudada, estes estdo disponiveis nos Apéndices A e B, respectivamente.

No que se refere as sequéncias didaticas produzidas durante o curso, visando analisa-
las, adota-se por base o instrumento de Silva e Marcondes (2015), que se trata de uma ficha
avaliativa com algumas adaptac6es, de acordo com o Quadro 7. Conforme Munchen (2019, p.
421) “A analise das SD podera fornecer indicios sobre as compreens@es construidas acerca do

enfoque CTS e sua organizagao visando o espaco de sala de aula”.

Quadro 7 - Ficha avaliativa das sequéncias didaticas

Topico da SD Avaliacao
1. Situagéo-problema Quanto ao_tl'tul~o dado a SD: verificou-se a presenga de um tema ou ocorréncia de uma
ou tema problematizagdo? _
( )sim ( )ndo
Quanto as informagdes que explicitam o tema ou problema abordado, e as relac6es
2. Visdo geral do com aspectos das areas CTS que a SD possa trazer em sua sistematiza¢do: em que
tema ou problema medida o tema ou problema permeia a SD fazendo relagdes com aspectos CTS?
() forte () médio () fraco
3. Conhecimento Em que medida o conhecimento matematico tratado na SD produzida pelo(s)
especifico professor(es) estabelece relagdo com o tema ou problema.
(matematico) () forte () médio () fraco
A SD retoma alguma discussdo sobre o tema ou problema? OU Apresenta nova
4. Nova leitura do situacdo que amplia os entendimentos sobre o problema? OU Apresenta nova
tema ou problema situacdo provocativa com vistas a resolver o problema?
( )sim ( )ndo

Fonte: Autor, com base em Silva e Marcondes (2015).
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As sequéncias didaticas produzidas foram analisadas e sistematizadas pelo professor
pesquisador, em conformidade com o esquema elucidado na Figura 9, baseado em Minchen
(2019), que apresenta as quatro etapas anteriormente mencionadas, com suas relagdes aos
aspectos CTS, no intuito de ressaltar cada um dos itens elaborados pelos professores
participantes.

Quanto ao diario de bordo do pesquisador, tomou-se como referencial Zabalza (1994)
buscando delined-lo com anotacdes oriundas das observacBes a serem realizadas durante a
pesquisa, com o intuito de refletir acerca da proposta pedagdgica, mudando suas a¢bes quando
necessario, a fim de conseguir dados satisfatérios para o que se visa (ZABALZA, 1994).

4.3 L6cus e publico-alvo

Os integrantes da pesquisa foram 25 professores de Matematica da educacdo bésica
(ensino fundamental e médio), participantes do curso de formacdo presencial intitulado:
“Sequéncias didaticas para o ensino da Matematica com enfoque CTS”.

A escolha dos professores de Matemaética foi de forma intencional uma vez que séo
professores de Matematica que estdo atuando na educacao bésica.

O curso presencial ocorreu nas dependéncias da Escola Estadual de ensino Fundamental
e Médio Carlos Gomes, situada na AV. Recife, 335, bairro Novo Cacoal, cidade de Cacoal-RO,

de acordo com a autorizacdo do local para a realizagdo da pesquisa no Anexo B.

4.4 Resultados alcancgados

A secdo a seguir foi descrita em quatro momentos, seguindo a respectiva ordem:
questionario inicial, analise das atividades do produto educacional, sequéncias didaticas
produzidas pelos participantes e questionario final. Cada qual descrevendo o que objetivou

buscar, assim como os resultados obtidos.

4.4.1 O questionario inicial

Com a intencdo de conhecer melhor o publico do nosso curso, foi aplicado um
questionario formado de onze questdes, que teve como objetivo: obter a identificacdo,
formacdo, trajetoria profissional na area, participacdes em formacdes continuadas, praticas

utilizadas em sala, relagdo com a BNCC e conhecimento do tema CTS.
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Os dados foram discutidos a partir da questdo 2, uma vez que a de numero 1 trata da
identificacdo, que ndo foi divulgada.
A questdo 2 buscou saber 0 sexo dos sujeitos da pesquisa, 0s resultados estdo dispostos

na Figura 10, onde pode observar que a grande maioria sdo do sexo feminino.

Figura 10 - Respostas da questdo de nimero 2

Sexo

m Feminino = Masculino

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.

A terceira pergunta objetivou investigar a rea de formacé&o, dividindo-se em duas partes,
graduacdo e poés-graduacdo. Quanto a graduacao os resultados foram muito satisfatérios, pois,
apenas um professor ndo possui licenciatura em Matematica, sendo graduado em Quimica, uma
realidade que ja foi bem diferente. Por exemplo, em 2010 no Estado de Ronddnia muitos
professores que lecionavam matemaética eram de outros componentes curriculares, graduacées
fora da rea da educacdo e em alguns casos nem possuiam nivel superior. Outro ponto positivo
foi contemplar que 6 professores possuem além de matematica uma segunda graduacao, sendo
em: Ciéncias Contabeis, Geografia, Pedagogia (dois), Direito e Fisica, conforme o grafico da
Figura 11. Quando o assunto foi pds-graduacao, apenas dois professores ndo possuiam, quinze
apresentam especializacdo em Matematica e os outros oito em &reas da educacdo como
superviséo, docéncia do ensino superior, interdisciplinaridade, educacao inclusiva entre outras,

segundo a Figura 12.
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Figura 11 - Respostas da questdo de nimero 3a

Graduagao

20
18
16
14
12
10
8
6
4
2

0 [

Apenas matematica Matematica e 22 graduagao Quimica

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.

Figura 12 - Respostas da questdo de nimero 3b

Pds-graduacao

nao possuem -
outras éreas da Educagéo _

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.

A Figura 13 demonstra quais componentes curriculares os professores ministram além
de Matemaética, atendendo o questionamento da pergunta de nimero 4. Foi possivel visualizar
que quase 50% deles ministra uma, duas ou até trés componentes curriculares além de
matematica, 0 que pode ser visto como vantagem no que tange a conhecimentos em outras
areas, podendo assim desenvolver com mais facilidade um dos pontos do ensino com enfoque

CTS, a interdisciplinaridade.
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Figura 13 - Respostas da questdo de nimero 4

Componentes curriculares que ministram além de
matematica
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Fonte: Dados de pesquisa, 2023.

A quinta questdo rastreou o nivel escolar que cada um atua, concluindo que 11 atuam no
ensino fundamental, 9 no ensino médio e que 5 professores atendem aos dois niveis citados, o

que podemos ver ilustrado na Figura 14.

Figura 14 - Respostas da questdo de nimero 5
NIVEL QUE ATUA

FUNDAMENTAL MEDID

11 3 o

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.

Na intencdo de obter o tempo que ministram aulas de Matemaética, foi elaborada a
questdo de nimero 6, a fim otimizar as respostas criou-se intervalos de trés em trés anos,
comecando de 1 més a 3 anos, e indo até 22 anos ou mais, que foi o Gltimo intervalo. Nos
resultados apresentados na Figura 15 podemos contemplar representantes em quase todos 0s
intervalos de tempo, com excecdo apenas do intervalo de 4 a 6 anos, esse fato teve grande
contribuicdo no decorrer do curso, uma vez que as trocas de experiéncias nas participagoes
deixaram claro as mudancas ocorridas no espacgo escolar com os avangos tecnoldgicos, que vao

desde a formacdo recebida nas universidades até as suas metodologias em sala de aula. Esse



54

desenvolvimento tecnologico mudou a viséo de escola para a sociedade e consequentemente o

seu papel diante desses avancos (AMARAL, 2016).

Figura 15 - Respostas da questdo de nimero 6

Tempo que ministra o componente curricular
de matematica
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I
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Fonte: Dados de pesquisa, 2023.

A questdo 7 foi direcionada ao numero de formacGes continuadas fornecidas pela
instituicdo em que os mesmos trabalham, tendo como alternativas: ndo oferece, 1 vez por ano,
de 2 a 4 vezes no ano ou mais que 5 vezes no ano. Nas repostas percebemos a predominancia
em 1 vez e de 2 a 4 vezes no ano, com 13 e 9 marcagdes respectivamente, apenas um marcou

mais de 5 vezes no ano e dois professores a op¢ao ndo proporciona, de acordo com a Figura 16.

Figura 16 - Respostas da questdo de nimero 7

Formacdes continuadas oferecidas pela
instituicao
mais que 5 vezes por ano
2 a 4 vezes por ano
]

1 vez por ano

ndo proporciona
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Fonte: Dados de pesquisa, 2023.

Percebemos aqui a necessidade de um programa de incentivo a capacitacdo dos
professores por parte das instituicdes, uma vez que uma ou duas vezes no ano geralmente se

refere as formagdes de inicio de semestre, que muitas vezes sdo todos os profissionais juntos e
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por limitacdo de tempo acabam por focar em problemas especificos de uma turma ou ano
escolar. Além das oferecidas pela instituicao, é essencial a busca por outros meios para estarem
se aperfeicoando, independente da formacéao inicial que teve ou o tempo de experiéncia na area,

tendo assim uma formag&o permanente. Nesse sentido Imbernon (2011, p. 75-76) destaca que,

A formacdo permanente deve ajudar o professor a desenvolver um conhecimento
profissional que lhe permita: avaliar a necessidade potencial e a qualidade da inovacdo
educativa que deve ser introduzida constantemente nas instituicfes; desenvolver
habilidades basicas no &mbito das estratégias de ensino em um contexto determinado,
do planejamento, do diagnoéstico e da avaliacdo; proporcionar as competéncias para
ser capazes de modificar as tarefas educativas continuamente, numa tentativa de
adaptacdo a diversidade e ao contexto dos alunos e comprometer-se com o meio
social.

A pergunta 8 do questionario se dividiu em quatro partes, de inicio se ja participaram de
formacGes continuadas especificamente de Matematica, 8a) o formato desta formacao (cursos,
palestras, oficinas ou outros), 8b) se a resposta foi sim relatar se as formacdes que participou
contribuiram para a qualidade do ensino, e na 8c) se a resposta foi ndo dizer o motivo de nao
ter participado. Dos 25 integrantes da pesquisa apenas 4 responderam ndo, a maioria dos que
responderam sim, optaram por oficinas e palestras, seus dados estdo expostos nas Figuras 17 e
18 respectivamente, dos 21 que tiveram algum dos tipos de formacdo continuada em
Matematica 16 relatam que houve contribuicdo e 5 que ocorreu pouca contribui¢do ou nenhuma,
alguns desses relatos encontram-se no Quadro 8. E para finalizar, dos 4 que nunca participaréo,
2 relataram que ndo foi oferecido, 1 que estava atuando fora de sala de aula e 1 por ter pouco

tempo como professor, esses dados estdo organizados na Figura 19.

Figura 17 - Respostas da questdo de nimero 8

Participou de formacdes continuadas em
matematica

= Sim = Ndp

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.



Figura 18 - Respostas da questdo de nimero 8a

FORMATO DA FORMACAO

PALESTRA
% :

NENHUM

4

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.

Quadro 8 - Respostas da questdo de nimero 8b
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Contribuem para uma melhor qualidade de ensino

“Sim, sempre ¢ possivel aprender algo novo, pois, quando nio saimos de sala um pouco acabamos por ficar
preso aquela realidade e também acomodados. Na Ultima formacéao que participei gostei, pois, foi trabalhada
as metodologias ativas, acredito nesse processo para uma aprendizagem significativa para o estudante”.

“Sim. As formagdes que participei contribuiram com ideias novas ¢ estratégias na construcdo de
conhecimentos para o desenvolvimento da aprendizagem do educando. A interacdo de novas ideias e

estratégias sdo fatores importantes para uma inovagéo no planejamento”.

“Auxiliou sim, pois a troca de experiéncias sempre auxilia na construcao de novas praticas”.

N&o ou pouco contribuem para uma melhor qualidade de ensino

“As formagdes ndo agregaram muito, pois so era passado o que ja faziamos e da mesma forma. Para agregar
precisa ser passado de maneira diferente”.

“Um pouco, pois sdo muito repetidas, falta novidade, praticas ¢ metodologias inovadoras”.

Fonte: Autor, 2023.

Figura 19 - Respostas da gquestdo de nimero 8¢

Motivo pelo qual ndo participou

2,5

1,5

0,5

Nao teve Ndo estava em sala Pouco tempo como
Professor

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.



57

O Quadro 9 apresenta dois topicos: 0s que ensinam conteddo ou os que desenvolve
habilidades e competéncias, atendendo a questdo 9 que procurou saber dos professores em qual
das duas caracteristicas eles se encaixavam, além de questionar como faz isso na pratica. Como
resposta, 22 assinalaram desenvolver habilidades e competéncias e 3 ensinar contetdo.
Algumas dessas respostas encontram-se no quadro abaixo.

Quadro 9 - Respostas da questdo de ndmero 9

Ensina contetdo

“Contetidos, porque ainda estou aprendendo a lidar com esse novo ensino que foca habilidades e
competéncias”.
“Conteudo, e tento facilitar o entendimento de conteudos basicos da matematica e desmistificar que a
matematica € de dificil compreensdo”.

Desenvolve habilidades e competéncias
“Com projetos e estudos adaptando a realidade do aluno”.
“Desenvolvo habilidades e competéncias, procurando fazer com que o aluno seja sempre o protagonista da
construgdo do seu proprio conhecimento”.
“Habilidades e competéncias: trazer a realidade do aluno para a sala de aula, debate em sala de aula,
associacdo da matematica a tecnologia e a participacdo da familia”.
Fonte: Autor, 2023.

Na sua concepcdo qual a importancia da BNCC? A seguir, 0 Quadro 10 relaciona
algumas das 22 respostas a indagacdo de nimero 10, uma vez que 3 estudantes nao

responderam.

Quadro 10 - Respostas da questdo de nimero 10

Na sua concepg¢do gual a importéncia da BNCC?
“Sdo parametros para uma abordagem de ensino aprendizagem humana e integral comum a todos os alunos”.
“Importancia total, pois norteia os trabalhos educacionais de norte a sul do pais”.
“Que todos tenham as mesmas oportunidades de aprendizagem, independentemente de onde estejam”.
“Uma das principais importancias ¢ corrigir as distor¢des do sistema de educacdo do Brasil ¢ propiciar uma
formacéo integral e igualitaria dos seus cidaddos”.
“Uma base nacional comum curricular ¢ fundamental na formagao dos nossos alunos, oferecer um curriculo
minimo organizara o aprendizado e minimiza as discrepancias”.
Fonte: Autor, 2023.

A importancia dada pelos professores esta de acordo com o intuito da BNCC, que em

Sua apresentagéo traz,

A BNCC expressa 0 compromisso do Estado Brasileiro com a promogdo de uma
educacdo integral voltada ao acolhimento, reconhecimento e desenvolvimento pleno
de todos os estudantes, com respeito as diferengas e enfrentamento a discriminagéo e
ao preconceito. Assim, para cada uma das redes de ensino e das instituicdes escolares,
este sera um documento valioso tanto para adequar ou construir seus curriculos como
para reafirmar o compromisso de todos com a reducéo das desigualdades educacionais
no Brasil e a promocéo da equidade e da qualidade das aprendizagens dos estudantes
brasileiros (BRASIL, 2017, p. 5).
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Observada a relevancia do documento, tanto nas respostas dos participantes, quanto na
propria citacdo acima retirada do mesmo, se faz necessario que este documento seja de
conhecimento de todos. Porém, convém destacar que trés dos professores nao responderam ao
guestionamento, o que pode ser considerado que ndo tenham entendimento suficiente acerca do
assunto, alertando para que haja maior empenho para que a BNCC contemple 100% dos
envolvidos.

Finalizando o questionario inicial, a indagacdo 11 buscou saber quais deles ja tiveram a
oportunidade de participar de discussdes acerca do tema CTS, e se sim, na 11a) dizer qual o seu
entendimento sobre o enfoque CTS no ensino. Dos 25 entrevistados 21 (84%) disseram nao ter
conhecimento do tema e 4 (16%) assinalaram ja terem tido contato com a tematica, tendo suas

respostas relatadas no Quadro 11.

Quadro 11 - Respostas da questdo de nimero 11a

Entendimento sobre o0 enfoque CTS no ensino
“Desde a antiguidade o ser humano percebeu, ainda que de forma rudimentar, que o desenvolvimento e
aplicacdo de técnicas Ihes daria grande vantagem perante as demais espécies, como por exemplo, aumento
de producdo, melhores condicbes de sobrevivéncia e principalmente a criacdo de ferramentas capazes de
otimizar os meios de producdo. O estudo e desenvolvimento de técnicas é essencial a ciéncia e sociedade
contemporanea do século XXI”.
“Digo sim por ter trabalhado alguns contetdos na forma interdisciplinar em projetos de temas transversais e
ou projetos internos da escola”.
“Hoje é muito importante ndo s6 discutir, mas colocar em pratica, pois a tecnologia esta ai, pronta para ser
usada, basta saber colocar em pratica e direcionar para o aprendizado, ndo s6 do contelido, mas das
competéncias ¢ habilidades”.
“Em tecnologia — aplicativos e plataformas. Contextualizando aos problemas sociais vividos pela
comunidade”.
Fonte: Autor, 2023.

Entretanto, o que se observa nas respostas apresentadas no Quadro 11, é que apenas uma
mostrou relagdo com o assunto, que é a primeira apresentada, onde podemos contemplar os trés
conceitos ao longo da narrativa, a segunda cita apenas a interdisciplinaridade, o que néo

configura CTS e a terceira e quarta citam apenas um dos itens, a tecnologia.

4.4.2 A analise das atividades do produto educacional

O Quadro 12 apresenta o esboco da atividade 1, realizada pelo grupol que fez uma 6tima
interpretacéo, sugerindo temas interdisciplinares e indicando anos escolares onde os alunos
teriam melhores condicBes para trabalhar com a tematica, outro ponto positivo foi a correta

identificacdo do problema social abordado. Apenas no quesito tecnologia relacionada ao tema
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social ndo apontaram a correta, sinalizando o erro humano, que seria uma possivel causa e ndo

a tecnologia.

Quadro 12 - Eshocgo da atividade 1 realizada pelo grupo 1

O contelido de matematica trabalhado

Funcdo exponencial; Potenciacdo e medidas.

Que outro contetido poderia ser abordado dentro desta tematica

Elementos radioativos, impacto da radioatividade no meio ambiente e alteracdo das células.

Para qual ano escolar foi destinada a atividade

1° ano do ensino médio.

Teria outro ano escolar para a aplicacao

Em todo o ensino médio e com adaptages no 9° ano do ensino fundamental.

Identificar o problema social abordado

Acidentes nucleares, contaminacdo do meio ambiente, doengas nos seres humanos e nos animais, economia
e as relacOes internacionais.

A tecnologia relacionada ao tema social

Erro humano.

Fonte: Autor, 2023.

O relato do grupo 2 encontra-se no Quadro 13, e nele é possivel contemplar a excelente

leitura feita pelo segundo grupo, indicando novos contetidos dentro da tematica, bem como os

respectivos anos escolares para aplicacao, porém o principal destaque foi a assertiva quanto a

identificagdo do problema social abordado e a tecnologia relacionada ao tema.

Quadro 13 - Eshocgo da atividade 2 realizada pelo grupo 2

O contelido de matematica trabalhado

Trigonometria: resolugdo de tridngulos retangulos.

Que outro contetido poderia ser abordado dentro desta tematica

Teorema de Pitagoras, angulos, porcentagem e conversdo de unidades de medida.

Para gual ano escolar foi destinada a atividade

2° ano do ensino médio.

Teria outro ano escolar para a aplicacao

9° ano do ensino fundamental e 1° ano do ensino médio.

Identificar o problema social abordado

Falta de acessibilidade em muitos locais.

A tecnologia relacionada ao tema social

Tecnologia assistiva.

Fonte: Autor, 2023.

A terceira atividade foi estudada pelo grupo 3 e as informacgfes extraidas foram

organizadas no Quadro 14. Observa-se que os alunos realizaram uma admiravel interpretacéo,

sugerindo contetdos coerentes ao tema bem como uma possivel adaptacao para ser aplicada no

9° ano do Ensino Fundamental. A sequéncia é destinada para o Ensino Médio, néo

especificando necessariamente o ano, porém, pelos conceitos abordados o grupo concordou que
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seria mais apropriada para o 3° ano do Ensino Médio. Quanto a tecnologia relacionada ao tema

social, o0 grupo néo apresentou, mas, destacou nesse campo formas para se trabalhar a tematica.

Quadro 14 - Eshoco da atividade 3 realizada pelo grupo 3.
O contetido de matematica trabalhado

Estatistica.

Que outro contetido poderia ser abordado dentro desta tematica
Conjuntos numéricos, grandezas, porcentagem, razdo e proporcao.
Para qual ano escolar foi destinada a atividade

3° ano do ensino médio.

Teria outro ano escolar para a aplicacdo
9° ano do ensino fundamental de forma adaptada.
Identificar o problema social abordado
Consumismo, habitos de compra e consumo sustentavel.
A tecnologia relacionada ao tema social

Pesquisa e palestra.
Fonte: Autor, 2023.

O quarto e ultimo grupo ficou encarregado de analisar a quarta sequéncia, os resultados
obtidos estdo no Quadro 15. Podemos classificar como excepcional os apuramentos feitos,
identificando o que foi solicitado, trazendo sugestes de novos conteildos pertinentes a tematica
e que podem ser associados a todos os anos escolares do ensino fundamental anos finais e
também no ensino médio. Outro fator consideravel foi a identificacdo correta do problema

social abordado, bem como a tecnologia relacionada ao tema social.

Quadro 15 - Eshoco da atividade 4 realizada pelo grupo 4.
O contetido de matematica trabalhado

Medidas de area.

Que outro contetido poderia ser abordado dentro desta tematica
Perimetro de figuras planas, operagdes com nimeros decimais, razdo e proporcdo, conversdo de medidas.
Para qual ano escolar foi destinada a atividade

Néo informou.

Teria outro ano escolar para a aplicacdo
6° ano, e com adaptacdes, em todos 0s anos seguintes.
Identificar o problema social abordado
Desmatamento na Amazonia legal.
A tecnologia relacionada ao tema social

Monitoramento por satélite.
Fonte: Autor, 2023.

Durante o estudo dos produtos foi possivel observar o interesse dos participantes em
utiliza-los em sala de aula, entendendo que estas ferramentas trazem o contetdo a ser trabalhado
de forma contextualizada e organizada, proporcionando propostas com grande potencial de

significancia para os discentes, e conforme suas falas o melhor é que otimizaria seus
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planejamentos. A cerca dos produtos educacionais Rosa e Locatelli (2018, p. 26-27) relatam

que,

Os produtos educacionais representam uma importante ferramenta de aproximacéo
entre 0s conteldos selecionados como objeto de ensino e as demandas de
aprendizagem apontadas pelos estudantes. Eles tém sido gerados a partir dessa
necessidade, caracterizada por um conjunto de elementos e procedimentos que
consideram aspectos de diferentes dimensBes, como os de natureza curricular,
cognitiva, afetiva, didatica, entre outras. Sua funcdo é de favorecimento da
aprendizagem, contribuindo para qualificar o processo educacional, especialmente na
educacdo basica.

De maneira geral todos o0s grupos realizaram uma étima interpretacdo das atividades, e
0 mais importante, se mostraram favoraveis ao uso do compilado de atividades, reconhecendo

os beneficios da utilizacdo dos produtos educacionais em suas aulas.

4.4.3 As sequéncias didaticas produzidas

Munidos de um instrumental com os elementos necessarios para a elaboracdo da
sequéncia didatica, de acordo com os itens do quadro 7, e com o exemplo de estruturacdo da
figura 9, os grupos iniciaram as discussdes para elaboracdo de suas SD. No intuito de
compartilhar as atividades desenvolvidas com os demais grupos e entender a visdo do grupo
em cada item, um integrante de cada equipe fez a explanacao de seu trabalho.

De acordo com o planejamento do encontro, as sequéncias didaticas foram avaliadas
conforme o Quadro 7. Com as atividades concluidas e com os esclarecimentos feitos pelos
representantes de cada grupo, foi avaliado como 6timo os resultados, no intuito de ndo ficar
repetitivo apresentou-se de forma geral as solugGes obtidas e cada SD de forma estruturada e
agrupada por tema. As cinco sequéncias trouxeram em seus titulos temas relevantes e atuais, a
problematizacdo gerada através dos direcionamentos da SD envolveu de forma evidente a
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, os contedos matematicos se mostraram essenciais para
resolugdo dos problemas apresentados, todas as SD levaram a novas discussdes através de
tecnologias correlatas e apontamento de possiveis soluces, e finalizaram com o
direcionamento do ano escolar a ser aplicado e assim se alinhando a BNCC.

Os dois primeiros grupos trabalharam o tema “violéncia no ambito doméstico e
familiar”, um com énfase na violéncia contra a mulher, uma vez que no més de margo (més da
mulher) as escolas estaduais de Ronddnia promovem atividades voltadas a essa tematica. O

outro abordou a “violéncia infantil”, enfatizando o baixo rendimento escolar e os transtornos
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emocionais apresentados pelas vitimas. As mesmas estdo esquematizadas nas Figuras 20 e 21

abaixo.

Figura 20 - SD Violéncia no ambito doméstico e familiar

SOCIEDADE

WVioléncia
contra a
mulher Rodas de

conversa

artazes informativos

elaborado pelo autor com base em MUNCHEN,
2019, p. 423

Fonte: Autor, 2023.

Figura 21 - SD Violéncia infantil

SOCIEDADE
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rendimento
escolar

Autorreflexdo

Transtornos
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Gestos para
pedir ajuda

elaborado pelo autar com base em MUNCHEN,
2019, p. 423

Fonte: Autor, 2023.
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Os grupos 3 e 4 buscaram tratar a respeito da educacdo financeira dos alunos,
competéncias e habilidades presentes na BNCC e que tem ganhado bastante espaco nas escolas
através de projetos e parcerias com bancos e cooperativas. A Figura 22 apresenta a SD
“Minimizando o descontrole financeiro” e a Figura 23 a SD “Educacéo financeira familiar”.

Figura 22 - SD Minimizando o descontrole financeiro

SOCIEDADE
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conversa

ore
05O~
0'\50“5::‘0‘3(!\\\\3‘
nent

elaborado pelo autor com base em MUNCHEN,
2019, p. 423

Fonte: Autor, 2023.

Figura 23 - SD Educacéo financeira familiar
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Economia Discutir suas

despesas
fixas e as
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Desvalorizacdo da
moeda

Aprender economia domestica
elaborado pelo auter com base em MUONCHEN,
2019, p. 423

Fonte: Autor, 2023.
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E por fim o grupo 5 abordou a “Acessibilidade no ambiente escolar”, sua sequéncia

didatica foi organizada na Figura 24.

Figura 24 - SD Acessibilidade no ambiente escolar
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Fonte: Autor, 2023.

4.4.4 O questionério final

O questionario final € composto de 14 questdes e sua principal finalidade foi constatar
os beneficios e as transformagfes que 0 curso provocou nos participantes, especialmente o
enfoque CTS no ensino da Matematica e a aplicagdo de sequéncias didaticas estruturadas de
acordo com a BNCC. Semelhante ao questionario inicial, seguiu-se o procedimento em que 0s
dados foram apresentados e discutidos a partir da questdo de numero 2, uma vez que a de
namero 1 era a identificacao.

O item 2 do questionario visou saber se a formagdo continuada contribuiu para a
melhoria da prética pedagdgica dos professores envolvidos. Nesse sentido, destaca-se que 0s
25 participantes foram unanimes em afirmar que sim, o que foi muito satisfatorio e gratificante,
uma vez que a pergunta de pesquisa que norteia o objetivo geral foi: Qual a pertinéncia de um
curso de formacdo para professores de Matematica que toma o enfoque CTS como
suporte contextualizador de modo a contribuir nas praticas pedagdgicas dos envolvidos?

Algumas das respostas foram transcritas no Quadro 16 a seguir.



Quadro 16 - Respostas da questdo 2
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Contribuicdes da formacdo continuada

“Foi muito produtiva, trouxe novas ideias para trabalhar no cotidiano”.
comecei a trabalhar recortes de sequéncias em minhas aulas (desejo trabalhar inteiras)”.

problemas cotidianos”.

“Sim, pois nos orienta a uma nova metodologia atualizada para o momento”.

“Sim, pois a minha concep¢do de tecnologia era apenas como recurso, € aqui adquiri uma nova visao”.
“Contribuiu muito para ampliar meus conhecimentos sobre minha metodologia, revendo a pratica docente”.

aprendizagem”.
“Traz uma nova roupagem pedagogica, com uma proposta metodologica inovadora”.

inovagdo a nossa pratica”.

“Contribuiu, pois agucou minha curiosidade sobre as sequéncias didaticas e a partir do curso (1* fase) ja

“Sim, pois Nos motiva e mostra que é possivel desenvolver um ensino aprendizagem mais voltados aos

“Sim, trabalho com jovens e adultos e acredito que o CTS pode ajudar no entendimento deles no processo de

“Sim, ¢ um momento importante para a troca de experiéncias entre os professores, e 0 tema nos da uma

Fonte: Autor, 2023.

A questdo de nimero 3 apresentou dois questionamentos: qual era a percepcdo sobre o

ensino da Matematica e se houve mudanga ap6s o curso. Dentre os adjetivos quanto as

percepgdes temos: conteudista, mecanizada, com utilidade na sociedade, cansativo, seguir o

livro didatico, sistematico, superficial e voltado para jogos. Percebe-se que grande parte

visualizava a Matematica presa aos métodos tradicionais, Silva (2022, p. 18) colabora nesse

assunto,

Sobre o ensino de Matematica, podemos mencionar que ele se encontra-se ligado a
tendéncia tradicional, que se expressa pelo uso centrado no professor e exposicao
excessiva de oralidade com contetido previamente elaborados e metédicos, designada
por Paulo Freire de educacéo bancéria. Nesse sentido, prevalece & vontade/autoridade

do professor, ao aluno cabe apenas o papel passivo.

Referente as possiveis mudancgas apenas 3 disseram nao ter tido, os demais 22 relataram

melhorias em sua visdo quanto ao ensino da matematica, alguns desses relatos encontram-se no

Quadro 17.

Quadro 17 - Respostas da questdo 3

Percepcao sobre o ensino da matematica

“Sim, temos que ir muito além do tradicional”.

“Sim, pois a metodologia apresentada vai de encontro com a realidade do aluno”.

“O foco passa a ser trabalhar a matematica o mais proximo possivel da realidade do aluno”.

“Seguia o livro didatico, percebi que posso ir além, fazendo adaptagdes”.

“Era algo muito mecanizado, e apds o curso tive outra percepgdo, de algo que pode e deve ser mais leve”.
“Mudou, pois serdo incluidos conteudos envolvendo problemas sociais e ndo apenas o conteudo em si”.
“Era muito superficial, acredito que podemos aprofundar em alguns temas envolvendo a CTS”.

“Sim mudou, passei a ver a matematica além dos contetidos, problematizando através da realidade do aluno”

Fonte: Autor, 2023.

Quiais suas conclusdes sobre o enfoque CTS no ensino de matematica (questdo 4)? As

posicdes finais acerca do tema foram bem positivas, visualizando a potencialidade dessa forma
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de apresentar a matematica para os alunos, tais conclusdes estdo de acordo com o que relata
Silva (2018, p. 88).

Ficou evidente que o campo de ensino da Matematica com o enfoque CTS é fértil em
discussdes. Tal alianca colabora com o aprendizado da Matematica, tornando-o mais
dindmico. Os assuntos abordados durante as aulas, elaborados para suscitar discussdes
em torno de temas importantes para a vida humana, revelaram que o envolvimento
com a disciplina torna-se prazeroso, proporcionando a liberdade para o aluno
expressar suas opinides e sugestdes.

Alguns desses relatos foram organizados no Quadro 18.

Quadro 18 - Respostas da questdo 4

O enfogue CTS no ensino da matematica
“A matematica ndo serve apenas para classificar formulas, conceitos e leis, mas se revela como elemento
indispensavel para criagdo e desenvolvimento com o enfoque a tecnologia e a ciéncia”.
“Torna as aulas mais atrativas para os alunos”.
“Contribui para a participagdo do aluno nas aulas”.
“Algo que pode melhorar a compreensdo da disciplina, onde pode ser aplicada”.
“A minha conclusdo é que tudo esta ligado a ciéncia-tecnologia-sociedade e que é preciso reorganizar as
nossas praticas pedagogicas”.
“Otima, inovacdo do ensino”.
“Que vale a pena utiliza-la, traz significado para o estudante com relacdo ao conteido matematico visto™.
“Muito bom, pois torna o ensino atrativo para o aluno que conhece bem a tecnologia, mas néo sabe usar”.
Fonte: Autor, 2023.

Construir uma sequéncia didatica (SD) visando o desenvolvimento de habilidades e
competéncias por meio do enfoque CTS foi......., 0 item 5 instigou os participantes a
completarem essa frase, a maioria das respostas foram curtas e estdo apresentadas no grafico

da Figura 25. Algumas respostas justificadas estdo expostas no Quadro 19.

Figura 25 - Respostas da questdo 5
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Fonte: Autor, 2023.
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Quadro 19 - Respostas da questdo 5
O enfoque CTS no ensino da matematica
“Um desafio que mostra que existe novas formas de trabalhar contetidos com mais leveza”.
“Foi muito importante porque € uma nova forma de planejar as aulas, e torna-las atrativas para os discentes
e docentes”.
“Deixar de ser um modelo tradicional e trazer para a matematica a CTS ¢ algo novo, um desafio, mas vejo
necessario para a formagao do estudante”.
“A constru¢do de uma sequéncia didatica por meio do enfoque CTS voltado ao desenvolvimento de
habilidades e competéncias do educando foi oportuno e salutar”.
“Facilitador para um planejamento interdisciplinar e especifico”.
“Complicado por ndo saber associar o conteudo com a tecnologia e a tecnologia correlata”.
“Uma forma diferente de apresentar os contetidos”.
“Bem gratificante, pensei que seria mais dificil”.
Fonte: Autor, 2023.

A Figura 26 esboga o grafico obtido através das respostas da pergunta 6 do questionario,
que buscou saber quais foram as maiores dificuldades na elaboracdo da SD. Ficou evidente que
a maioria, 44% dos participantes tiveram dificuldade em relacionar uma tecnologia ao tema,
escolher um tema de relevancia e os que ndo tiveram dificuldade nenhuma ficaram bem
proximos com 24% e 20% respectivamente, em montar a sequéncia 8% e dificuldade em

apresentar uma tecnologia correlata para potencializar o entendimento do tema 4%.

Figura 26 - Respostas da questdo 6

DIFICULDADES NA ELABORAGCAO DA SD
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Fonte: Autor, 2023.

Quando o assunto foi a importancia das formagdes continuadas para a carreira
profissional e o que poderiam relatar sobre este curso (questao 7), houve 100% de concordancia
dentre os que responderam que as mesmas trazem inumeros beneficios como: atualizacdo das
praticas pedagdgicas, trocas de experiéncias, buscar melhorias, renovacdo de ideias, entre
outras. O mesmo aconteceu quanto ao curso, entendendo que 0 mesmo atingiu os objetivos que
0s participantes esperam de um curso de formacéo continuada. Tais beneficios foram apontados
por Sbrana (2017, p. 113-114),
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Observamos que Curso de Extensdo proporcionou debates significantes, que
envolviam os contextos e contelidos matematicos, como também as diversas situacdes
de ensino-aprendizagem vivenciadas no ensino e as dificuldades enfrentadas em sala
de aula.

Desta forma, ressaltamos a importancia dos cursos de formacao continuada para os
professores, pois além de suprir as caréncias da formag&o inicial, pode contribuir com
as dificuldades apresentadas na praxis do professor, aperfeicoando o0 seu
conhecimento em relagdo aos contetidos, promovendo debates importantes sobre
situagGes ocorridas em sala de aula, além de apresentar ao professor novas
possibilidades didatico-pedagdgicas.

Algumas dessas repostas estdo apresentadas no Quadro 20.

Quadro 20 - Respostas da questao 7
O enfoque CTS no ensino da matematica
“Novas aprendizagens, e nesse curso nao poderia ser diferente”.
“Importancia total, pois € necessario estar se atualizando. Contribui com um novo entendimento”.
“Para melhorar e contribuir com a didatica do professor. Precisa de mais cursos praticos nessa area”.
“Ampliacdo da visdo nao conteudista. Trabalhar com liberdade de aplicacdo dos contetidos contextualizados
a realidade”.
“O curso trouxe aprimoramento € novos conhecimentos”.
“O curso foi muito bom, muito aprendizado motivador”.
“Vejo como excelente, pois 0 mundo tem se desenvolvido e com ele nds também”.
“As formagdes sdo importantes para a troca de experiéncias entre profissionais. O curso foi bastante
proveitoso na troca de ideias”.
Fonte: Autor, 2023.

A oitava questdo rastreou a contribuicdo dos temas abordados para a formacao
profissional dos envolvidos. O grafico da Figura 27 apresenta as respostas dos participantes, a
imagem deixa claro que 100% se mostraram favoraveis aos temas abordados, reconhecendo a
potencialidade dos mesmos para o aperfeicoamento profissional. Grande parte das respostas
foram curtas, apenas afirmando o que foi solicitado, dentre as justificativas destacou-se a
associacao dos conteudos matematicos aos problemas sociais e ganho de confianga na escolha
dos temas a serem abordados dentro de cada contetdo em sala de aula.

Figura 27 - Respostas da questdo 8
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Fonte: Autor, 2023.
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O grafico da Figura 28 ilustra o resultado do item 9 do questionario, 0 mesmo rastreou
0 preenchimento das necessidades em ensinar Matematica atendendo as demandas da BNCC.
Dos 88% que responderam sim as justificativas se voltaram para o fato de o curso estar alinhado
a BNCC, buscando trabalhar a realidade do aluno e valorizando suas competéncias e
habilidades. Dos que assinalaram ndo, temos as seguintes justificativas: gostei bastante, mas

suprir teria que ser algo maior; ainda tenho muito a aprender e foi apenas 0 comeco.

Figura 28 - Respostas da questdo 9

SUPRIU AS NECESSIDADES QUANTO A BNCC
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Fonte: Autor, 2023.

As opinides acerca do enfoque CTS no ensino da Matematica (questdo 10) demonstra
uma Otima aceitacao por parte dos integrantes da pesquisa, reconhecendo como meio para ir
além do contextualizar, dando sentido aos contetdos de Matematica e os apresentando como
ferramenta para resolucdo de problemas na sociedade em que vive, uma necessidade que sempre
fez presente na histéria da humanidade (BRASIL, 2017). Um fator importante levantado nas
respostas foi o tempo, sabemos que qualquer aula bem elaborada demanda tempo de
planejamento e utilizar o enfoque CTS nao seria diferente, cientes que as horas destinadas para
planejamento muitas vezes ndo sdo suficientes, destacou-se a importancia da utilizacdo dos
produtos educacionais, uma vez que ja estdo prontos, necessitando somente de alguns ajustes
para a realidade local. Os adjetivos que resumem as respostas encontram-se no grafico da Figura

29 a sequir.
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Figura 29 - Respostas da questdo 10
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Fonte: Autor, 2023.

A questdo 11 dividiu-se em duas partes, primeiro se antes de conhecer o enfoque CTS
ja refletiam em suas aulas acerca do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e se simna 11 a)
exemplificar. Nas repostas encontramos que 60% (15 participantes) mesmo que as vezes de
forma superficial, j& buscavam debater acerca do assunto. Dos 40% (10 participantes) que ndo
faziam estd abordagem justificaram conhecimento insuficiente, trabalhavam tecnologias apenas
como recurso pedagogico, ndo tinha nogdo de como abordar e faltava visdo acerca desta

metodologia. No Quadro 21 estdo expostos alguns dos exemplos da 11a.

Quadro 21 - Respostas da questdo 11a

Exemplos de reflexdes acerca do desenvolvimento cientifico e tecnolégico
“Nao era com tanta énfase, mas ja tentava utilizar o cotidiano e as novas tecnologias no ensino, fazendo uso
de temas atuais durante as aulas”.
“Problemas sociais relacionados a meio ambiente, habitacio, ....”.
“Através das metodologias ativas”.
“Durante a pandemia tivemos varios momentos com esse enfoque e foi essencial, mesmo sem saber se estava
direcionando de forma correta”.
“Trago um problema em que todos tenham algum conhecimento e busco como poderia resolvé-lo utilizando
sua capacidade de solugdo”.
“Escolhia um tema, pesquisavamos, aplicava a matematica e sintetizava”.
“Abordando os temas e desenvolvendo na pratica, para que os alunos vejam a importancia da matematica”.
Fonte: Autor, 2023.

O item 12 do questionario sondou quais praticas apresentadas no curso além da SD
construida ja foram aplicadas em sala pelos professores. Observando o grafico da Figura 30
percebemos que a maioria (76%) ndo aplicaram nenhuma, porém varios deles demonstraram o
desejo de estarem utilizando, o que evidencia que a formagéo trouxe sugestdes novas e que
despertou o interesse dos participantes. Dos 6 que apontaram ja ter utilizado, ndo disseram de

forma clara quais, suas respostas foram organizadas no Quadro 22.



Figura 30 - Respostas da questdo 12
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Fonte: Autor, 2023.

Quadro 22 - Respostas da questio 12
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Ja aplicou alguma pratica do curso

“Sim, na disciplina de trilhas procuramos seguir essas praticas”.
“Sim, nas aulas de eletiva, onde o maior foco ¢ fazer com que os alunos participem”.

uso de temas atuais durante as aulas”.
“Sim, nas trilhas de matematica trabalhamos com temas relacionados a habita¢do”.

voltado ao tema “Introdugdo a economia”. Agentes econdmicos”.

pesquisa”.

“Sim, ndo com tanta énfase, mas ja tentava utilizar o cotidiano e as novas tecnologias no ensino, fazendo o

“Sim, trabalho sequéncias didaticas com turmas do 3° ano do ensino médio na preparacdo para o ENEM,

“Ensino hibrido, parte presencial com enfoque ao tema e parte online dando ao aluno autonomia para

Fonte: Autor, 2023.

Ja caminhando para o término do questionario, a pendltima pergunta (13) buscou a auto
avaliacdo de cada integrante em relagéo a sua participagdo na formagao continuada. Os atributos
descritos por eles estdo representados na Figura 31. No geral se auto avaliaram de forma

positiva, 0 que pode ser observado durante o curso, foram muito participativos, sempre

demonstrando interesse nos temas tratados e buscando contribuir para o bom andamento do

trabalho.

Figura 31 - Respostas da questdo 13

PARTICIPACAO NA FORMACAO CONTINUADA

10

oON B O

- m B .
& & K & &o %\v"’ S
S $ o $ 9 &
N < o S = Q
O X g N\s N S
& WY O \s Q&
Y N Q &
N S
K\

Fonte: Autor, 2023.
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Na busca de aprimorar o curso de formacéo continuada a questao 14 solicitou a opinido
dos integrantes da pesquisa em trés aspectos: a) Os pontos fortes; b) Os pontos fracos e c)
Sugestdes. Quanto aos pontos fortes, a maioria (8) destacou a troca de experiéncias através da
participagdo dos envolvidos, 5 apontaram novas experiéncias, 4 deles ser um tema de grande
relevancia, 3 que o curso trouxe uma nova visdo da Matemaética, empatados em 1 tivemos 0s
direcionamentos trabalhados e ser uma pratica atual, e terminamos com 3 que ndo apontaram.
Tratando dos pontos fracos, houve empate entre os que disseram ndo identificar nenhum ponto
fraco (10 participantes) e os que disseram ser 0 pouco tempo de execucdo (10 participantes) o
que ja totalizou 80%, tivemos 4 indicacGes em associar mais a pratica e 1 que destacou ser a
falta de alguns colegas de trabalho que nédo participaram. Finalizando com as sugestdes, ter mais
formacdes liderou com 11 votos, seguido do empate entre fazer oficinas e 0s que ndo sugeriram,

7 para cada.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho realizado surgiu da preocupacdo em contribuir na melhoria do cenario do
ensino da Matemaética, € comum presenciar e ouvir relatos de alunos e ex-alunos que temem
esse componente curricular, ndo conseguem ver sentido no seu ensino e procuram fugir da
mesma sempre que possivel. Ndo contrario ao exposto, os resultados em avalia¢des internas e
externas como 0 SAEB, PISA e ENEM, deixam claro que os indices obtidos estdo longe do
ideal para um componente curricular que sempre esteve presente de forma clara na histéria da
humanidade, ajudando em descobertas e resolucGes de problemas. Sendo assim, visualizamos
uma oportunidade de contribuir através da pesquisa de mestrado na mudanca dessa realidade,
nesse sentido decidimos trazer o ensino da Matematica por meio do enfoque CTS.

Iniciamos a estruturacdo de nosso estudo norteados pela pergunta de pesquisa: Qual a
pertinéncia de um curso de formacao para professores de Matematica que toma o enfoque
CTS como suporte contextualizador de modo a contribuir nas préaticas pedagdgicas dos
envolvidos? O curso citado foi 0 meio utilizado para avaliar o fruto do objetivo geral, que trata
do nosso produto educacional, um material didatico para professores de Matematica,
estruturado nas premissas do enfoque CTS.

No intuito de comprovacdo do tema abordado foi realizado a fundamentacéo tedrica e
os estudos relacionados. A primeiro momento buscou-se autores que colaboram com a situagado
do ensino da Matemética e a necessidade de mudancas urgentes para que aconteca uma
aprendizagem significativa, o que néo foi dificil encontrar, pois, muitos j& apontam para essa
urgéncia. A partir da comprovacao do baixo desempenho foi a hora de apresentar pesquisadores
gue apontam os beneficios do enfoque CTS como meio de alavancar o ensino da Matematica e
atender competéncias e habilidades solicitadas na BNCC, podendo assim contemplar de forma
explicita os beneficios dessa associacdo. Uma vez que o material (produto educacional) foi
implantado através de um curso de formacao continuada, o aporte teérico também se preocupou
em trazer dentro da literatura e documentos normativos, a necessidade de os profissionais da
educacdo estarem constantemente se aperfeicoando para que 0s objetivos e metas sejam
atingidos e o ensino aprendizagem possa ter o sucesso almejado.

Partindo para os estudos relacionados, realizou-se uma pesquisa no Banco de teses e
dissertagdes da CAPES, com o0s termos “Ensino” e “Matematica” e “CTS”, atentando apenas
para dissertacdes e seus respectivos produtos quando existentes, encontramos de 2012-2022 um
total de 9 dissertacdes, sendo que 4 apresentaram um produto educacional. Discorrendo 0s

trabalhos citados concluiu-se que os produtos educacionais tiveram como objetivo principal
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apresentar sequéncias didaticas ou sistematizar contetdos com enfoque CTS. Outro fator
relevante foi a modalidade CTS utilizada, quase todos optaram pela modalidade de enxerto
CTS, a qual também utilizamos em nosso trabalho. Esse estudo feito teve grande relevancia na
pesquisa, trazendo: referéncias, ideias, conclusdes e possiveis associacbes dentro da
Matematica, tanto que nosso produto € fruto de recorte desses materiais, uma vez que se notou
a qualidade e possibilidade da utilizacdo dos mesmos.

A construcdo do nosso produto educacional, conforme ja citado é um compilado de
quatro atividades retiradas de trés dos produtos estudados, as quais foram feitas algumas
adaptacoes e alinhamento com a BNCC. O mesmo traz em primeiro momento sua apresentacao
acerca da origem, desenvolvimento, estrutura e a quem se destina. Também conta com um
aporte tedrico fundamentando o enfoque CTS no ensino da Matematica alinhado a BNCC e
assim apresenta as atividades propostas para aplicagéo junto aos alunos.

Com o produto pronto foi a hora de realizar sua implementagédo e assim avaliar sua
eficacia. Sua apresentacdo se deu através de um curso de formacdo continuada, para 0s
professores de Matematica da rede Estadual de Ensino do Estado de Rondénia sob a jurisdicédo
da Coordenadoria Regional de Educacédo da cidade de Cacoal, 0 mesmo foi presencial e teve
carga horéria de 12 horas, divididas em trés encontros de 4 horas cada um. Os dados foram
coletados por meio de dois questionarios (inicial e final), sequéncias didaticas produzidas pelos
participantes e o diario de bordo do pesquisador.

No primeiro encontro foi apresentado o curso e sua ementa, logo apés foi entregue o
questionario inicial, o qual teve a intencdo de conhecer melhor os participantes. A partir das
informacdes levantadas dos 25 integrantes pode-se constatar que apenas um ndo tinha formacéo
em Matematica e que apenas dois ndo tem especializacdo na area da educagdo, o que é algo
positivo. O grupo se divide entre atuacdo no ensino fundamental e médio, tendo alguns que
trabalham com os dois segmentos, esse fator associado ao tempo que ministram aulas de
Matematica que era bem variado, tendo de 1 més a trés anos até 22 anos ou mais, foi muito
proveitoso as trocas de experiéncias no decorrer da formagéo. De maneira geral, sdo oferecidas
formagdes continuadas 1vez ao ano ou de 2 a 4 vezes no ano pelas instituigdes onde atuam, e a
maioria afirmou ja terem participado de formacgdes na area de Matematica, predominando as
palestras e oficinas. Um fator importante levantado foi que reconhecem a importancia da
BNCC, e que a maioria deles buscam desenvolver habilidades e competéncias nas aulas de
Matematica. Finalizou o questionario concluindo que 21 dos integrantes nunca haviam

participado de discussdes acerca do tema CTS e apenas 1 demonstrou conhecimento no assunto.
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Ainda no primeiro dia de formacgdo foi feita uma explanacdo acerca dos seguintes
assuntos: Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), CTS no ensino da Matematica e O enfoque
CTS no ensino da Matematica na BNCC. Tais topicos objetivaram conhecer e a0 mesmo tempo
associar CTS e o ensino da Matematica de forma a atender o que é solicitado na BNCC. Através
de citagdes e discussdes foi visivel o envolvimento da turma, as participacfes demonstraram
interesse e entusiasmo em aprofundar no assunto. Na oportunidade foi apresentado o repositorio
de dissertacdes e teses da UPF, além de outras sugestdes de estudo acerca dos tdpicos
abordados.

O segundo encontro encarregou-se de apresentar as atividades do nosso produto
educacional, através de um exercicio de reconhecimento dos elementos do enfoque CTS nas
atividades de Matematica, e propor possiveis adaptacGes, 0s participantes se mostraram
empenhados no desenvolvimento, apresentando dificuldade apenas na identificacdo da
tecnologia em duas delas, o que de imediato foi trabalhado e entendido pelos mesmos. As
atividades foram bem aceitas pelos professores, 0s mesmos sinalizaram o interesse de utilizacédo
do produto em suas aulas. O encontro foi muito proveitoso, ligando a teoria do primeiro dia as
atividades prontas, sendo evidente o aprendizado e aceitacdo de utiliz-las como meio de
promover um processo de ensino aprendizagem significativo para os alunos nas aulas de
Matematica.

No terceiro e ultimo encontro foi proposto a elaboracdo de sequéncias didaticas com
enfoque CTS, as cinco SD elaboradas foram excelentes, contemplando todos os elementos
solicitados no instrumental, mostrando que a formagcdo mesmo em curto prazo surtiu o efeito
esperado, uma vez que praticamente nenhum dos participantes tinham conhecimento do tema
no primeiro encontro, mostrou pouca dificuldade no segundo e no terceiro confeccionaram
6timas propostas para se ensinar a Matematica com enfoque CTS.

No questionario final buscou-se constatar os beneficios e mudancas que o curso
provocou, na visdo e na pratica dos participantes. De forma resumida as respostas apontaram
para uma melhoria em suas praticas, houve mudanca na visao do ensino da Matematica que era
tido como na maioria das vezes tradicional e superficial, o CTS foi aceito como instrumento
com grande potencial no ensino da Matematica, a constru¢cdo de SD foi algo inovador e
proveitoso, quanto a formacdo oferecida se mostraram 100% favoravel e quanto aos temas
abordados foram convenientes para a formacgédo profissional, entenderam que o0 ensino da
Matematica com enfoque CTS é capaz de suprir as necessidades e assim atender o que solicita

a BNCC e classificaram a metodologia como inovadora. Em uma autoavaliagdo se mostraram
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participativos, o que pode-se afirmar que aconteceu, e finalizaram pedindo mais formacoes
nessa area.

Ao final do curso foi possivel concluir que os objetivos foram alcangados, o material
didatico para professores de Matematica com enfoque CTS esta pronto, que era o objetivo geral,
foi realizado uma pesquisa bibliogréafica relacionada a utilizacdo do enfoque CTS no ensino da
Matematica e discorreu-se sobre o tema, e por fim foi avaliado a proposta didatica junto aos
professores de Matematica, chegando ao resultado esperado.

Analisando o pedido dos professores em acontecer novas formagdes continuadas nessa
area, a importancia dada por eles durante todo o curso, o facil entendimento e associacdo aos
conteddos matematicos, assim como a potencialidade em atender as demandas da BNCC ao
tempo que torna o ensino algo interessante e significativo para o aluno, chega-se a conclusédo
que sdo necessarios mais estudos e capacitaces nesse campo de ensino. Isso ficou evidente
quando percebemos que de um grupo de 25 professores apenas 1 demonstrou conhecer a
tematica, e que de 2012-2022 foi encontrado apenas 9 dissertacGes e 4 produtos educacionais
nesse formato.

Sendo assim tenho a intengdo de continuar pesquisando nessa &rea, buscando
aperfeicoamento da minha pratica pedagogica e contribuir com a educacdo bésica através de
publicacdes, confeccdo de materiais e cursos de formacao continuada. Tendo a oportunidade de
fazer um doutorado quero manter a area de estudo, dando continuidade nesse trabalho ou em

outro formato, mas que seja o ensino da Matematica com enfoque CTS.
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APENDICE A - Questionério inicial

1. Nome (sera mantido em sigilo):

2. Sexo: () Feminino () Masculino

3. Formacéo

3a) graduacéo em:

3b) pbs-graduacdo em:

4. Quais componentes curriculares ministra além de Matematica?

5. Em que nivel vocé atua: ( ) Ensino Fundamental () Ensino Médio ( ) outro. Qual?
6. A Quanto tempo vocé ministra o componente curricular de Matematica?

( ) 1 mésa3anos ( )4 a6anos ( )7a9anos ( )10a12anos

( )13 al5anos ( )16 a18anos ( )19a2lanos ( )22 ou maisanos
7. A instituicdo em que trabalha costuma proporcionar formagdes continuadas para 0s
professores e gestores?

( ) nédo () sim, séo oferecidas 1 vez por ano () sim, de 2 a4 vezes por ano

() sim, mais que 5 vezes por ano

8. Vocé ja participou de formagdes continuadas especificamente na area de Matematica?
( )Sim ( )Naéo

8a) Se sua resposta foi sim, nos conte em qual formato foram as formagdes que participou
(cursos, palestras, oficinas, outros formatos).

8b) Se sua resposta foi sim, vocé acha que as formacdes continuadas que participou
contribuem para uma melhor qualidade de ensino? Faga um breve relato da sua percepgdo em
relacdo as estas formacoes.

8c) Se sua resposta foi ndo, qual foi o motivo pelo qual ndo participou?

9. Vocé ensina contetdo ou desenvolve habilidades e competéncias? E como faz isso na
pratica?

10. Na sua concepcéo qual a importancia da BNCC?

11. Sobre o enfoque CTS (Ciéncia — Tecnologia — Sociedade no ensino [de Matematica], ja teve
oportunidade de discussdes acerca dessa tematica? () Sim ( ) Nao

11a) Se sua resposta foi sim, qual o seu entendimento sobre o enfoque CTS no ensino?
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APENDICE B - Questionario final

1. Nome (sera mantido em sigilo):

2. De forma geral, vocé acha que essa formacgédo continuada contribuiu para a melhora de sua
pratica pedagogica? Explique.

3. Qual era a sua percepcao sobre o ensino de Matematica? Mudou algo apés o curso?

4. Quiais as suas conclusdes sobre o enfoque Ciéncia — Tecnologia — Sociedade no ensino (de
Matematica)?

5. Trabalhar com a construcdo de uma sequéncia didatica (SD) visando o desenvolvimento de
habilidades e competéncias por meio do enfoque CTS foi...

6. Quais foram suas maiores dificuldades na construgéo da SD?

7. Qual a importancia das formagdes continuadas para sua carreira profissional? O que vocé
tem a dizer sobre este curso de formacao continuada?

8. Em sua opinido, os temas abordados contribuiram para a sua formacao profissional?
( ) Sim ( ) Né&o Justifique.

9. Supriu as suas necessidades para ensinar Matematica para os estudantes atendendo a
demanda da BNCC?

( ) Sim ( ) Né&o Justifique.

10. Dé a sua opinido sobre o enfoque CTS no Ensino de Matematica?

11. Antes de conhecer o enfoque CTS vocé ja realizava em suas aulas reflexdes acerca do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico?

( ) Sim ( ) Né&o Justifique.

11a) Se sim, poderia dar exemplo(s) de como fazia?

12. Vocé ja aplicou alguma pratica apresentada no curso de formagéo com seus estudantes
além da SD que construiu? Poderia descrevé-la?

13. Como vocé avalia a sua participacdo nessa formagdo continuada?

14. Buscando aprimorar o curso de formacdo continuada, solicitamos que escreva:
14a) Os pontos fortes:

14b) Os pontos fracos:

14c) Escreva sugestoes:



84

ANEXO A - Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas de acordo com a BNCC

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL

1. Reconhecer que a Matematica € uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e é uma ciéncia viva,
que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicercar descobertas
e construcdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio l6gico, o espirito de investigacao e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e
atuar no mundo.

3. Compreender as relagOes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do
conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de
solucdes.

4. Fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas
praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar
informacgdes relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e eticamente, produzindo
argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de
conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situa¢fes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situacdes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas
respostas e sintetizar conclus@es, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas,
esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever
algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia
social, com base em principios éticos, democréaticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a
diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na busca de
solugdes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo de
uma determinada questdo, respeitando 0 modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
PARA O ENSINO MEDIO

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacoes
em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e
Humanas, das questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de
modo a contribuir para uma formacéo geral.

2. Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo contemporaneo e
tomar decisGes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais,
como os voltados a situacBes de saude, sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no
mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e
linguagens proprios da Matematica.
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3. Utilizar estratégias, conceitos, definices e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a
plausibilidade dos resultados e a adequacdo das solucdes propostas, de modo a construir
argumentacao consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de
representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de
solucdo e comunicacao de resultados de problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacdo de padrdes,
experimentacOes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma
demonstracdo cada vez mais formal na validacdo das referidas conjecturas.

HABILIDADES ESPECIFICAS DE MATEMATICA PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL

(EFO7MAZ29) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de grandezas
inseridos em contextos oriundos de situacGes cotidianas ou de outras areas do conhecimento,
reconhecendo que toda medida empirica é aproximada;

(EFO7MAZ32) Resolver e elaborar problemas de célculo de medida de area de figuras
planas que podem ser decompostas por quadrados, retangulos e/ou triangulos, utilizando a
equivaléncia entre areas;

(EFOBMAO1) Efetuar calculos com poténcias de expoentes inteiros e aplicar esse
conhecimento na representacdo de nimeros em notacéo cientifica;

(EFO8MAO02) Resolver e elaborar problemas usando a relagdo entre potenciagdo e
radiciacéo, para representar uma raiz como poténcia de expoente fracionario;

(EFO9MAZ22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores, linhas),
com ou sem uso de planilhas eletrénicas, para apresentar um determinado conjunto de dados,
destacando aspectos como as medidas de tendéncia central;

(EFO9MAZ23) Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da realidade social
e comunicar os resultados por meio de relatorio contendo avaliacdo de medidas de tendéncia
central e da amplitude, tabelas e graficos adequados, construidos com o apoio de planilhas
eletronicas.

HABILIDADES ESPECIFICAS DE MATEMATICA PARA O ENSINO MEDIO

(EM13MAT101) Interpretar criticamente situaces econdmicas, sociais e fatos relativos
as Ciéncias da Natureza que envolvam a variacdo de grandezas, pela analise dos graficos das
funcdes representadas e das taxas de variagdo, com ou sem apoio de tecnologias digitais;

(EM13MAT103) Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pelas
midias, que empregam unidades de medida de diferentes grandezas e as conversdes possiveis
entre elas, adotadas ou ndo pelo Sistema Internacional (SI), como as de armazenamento e
velocidade de transferéncia de dados, ligadas aos avangos tecnoldgicos;
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(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioeconémica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflacdo, entre outros), investigando os processos de calculo
desses numeros, para analisar criticamente a realidade e produzir argumentos;

(EM13MAT201) Propor ou participar de acBes adequadas as demandas da regido,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medigdes e calculos de perimetro, de area,
de volume, de capacidade ou de massa;

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes,
usando dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por
meio de relatorio contendo gréficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e das
medidas de dispersdo (amplitude e desvio padrdo), utilizando ou ndo recursos tecnolégicos;

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fungfes exponenciais nos quais
seja necessario compreender e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em contextos
como o da Matem@tica Financeira, entre outros;

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencdo da medida da area de
uma superficie (reconfiguracdes, aproximacao por cortes etc.) e deduzir expressdes de calculo
para aplica-las em situaces reais (como o remanejamento e a distribuicdo de plantacdes, entre
outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais;

(EM13M AT308) Aplicar as relacdes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno
ou as nogdes de congruéncia e semelhanca, para resolver e elaborar problemas que envolvem
triangulos, em variados contextos;

(EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas determinadas
pela raz&o ou pelo produto de outras (velocidade, densidade demogréfica, energia elétrica etc.);

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem
calculo e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das medidas
de dispersdo (amplitude, variancia e desvio padréo);

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em
dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que
inter-relacionem estatistica, geometria e algebra;

(EM13MATA407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de
diferentes diagramas e gréaficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre
outros), reconhecendo os mais eficientes para sua andlise;

(EM13MATS505) Resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com ou sem apoio
de aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a respeito dos tipos ou composicdo de
poligonos que podem ser utilizados em ladrilhamento, generalizando padrdes observados.
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Escola Estadual de Ensino Fundamental ¢ Médio Carlos Gomes

Avenida Recife, 335, Novo Cacoal, Cacoal — RO
Fone: (69) 3441-7984 / CEP: 76962-111
E-mail: carlosgomes(@seduc.ro.gov.br

DECLARACAO DE CIENCIA E CONCORDANCIA DA INSTITUICAO
ENVOLVIDA

Eu Luiz Cesar de Souza Moreira, diretor da Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Carlos Gomes, estou ciente e autorizo o discente do
Programa de Pods-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica -
PPGECM da Universidade de Passo Fundo, José Carlos Amorim, sob
orientagdo da Profa. Dra. Aline Locatelli, a realizar a pesquisa intitulada ~O
ENFOQUE CTS NO ENSINO DE MATEMATICA: AS
CONTRIBUICOES DE UM CURSO DE FORMACAO DE
-PROFESSORES™, no primeiro semestre do ano de 2023.

Cacoal, 09 de fevereiro de 2023.

por. 0" O8N s Gomes
DiretoF15uiz Cesar de Souza Moreira




