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RESUMO

Uma das dificuldades apontadas na aprendizagem de Matematica é a falta de contextualizacdo
dos conteudos disciplinares. Nesse sentido, a Educacédo Matematica Critica (EMC) e o enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), sugerem aproximagGes com o contexto como uma via
para dar significado ao que se ensina, possibilitando uma aprendizagem relevante nao s6 do
contetdo disciplinar, mas também para desenvolver a cidadania, pardmetro fundamental em
ambas. Nesse sentido, a presente pesquisa teve como objetivo abordar o contetdo de funcéo
polinomial de primeiro grau de maneira contextualizada e interdisciplinar com a &rea de
Ciéncias, mais especificamente com a de Quimica, de modo a responder o questionamento
levantado para a pesquisa: “Quais as contribui¢cées que podem emergir no desenvolvimento de
uma sequéncia didatica, amparada no enfoque CTS, para a abordagem do contetdo de funcéo
polinomial de 1° grau?” Para tanto, o produto educacional elaborado consistiu de uma
sequéncia didatica (SD) estruturada na metodologia dos trés momentos pedagdgicos e com a
tematica “Andlise de alimentos”. Além da funcdo polinomial de 1° grau, conceitos que emergem
do tema, como proporcionalidade, porcentagem, graficos e, na area de Ciéncias, solucdes,
unidades de concentracéo, diluicdo, entre outros, constituiram a SD. A pesquisa foi de natureza
qualitativa e os instrumentos de coleta foram o diario de bordo da professora pesquisadora e as
atividades avaliativas propostas aos estudantes. Ao longo do desenvolvimento do trabalho
verificou-se que os estudantes apresentaram muita dificuldade nos conteddos abordados,
necessitando um auxilio do professor para iniciar a realizagdo das atividades, demonstrando
pouca autonomia para transpor o conhecimento para outras situa¢fes, embora na elaboracdo e
utilizacdo da funcdo polinomial de 1° grau propriamente dita, os resultados tenham sido bons.
Para a acdo docente, a possibilidade de ser tratar os conteudos de forma interdisciplinar e
contextualizada, focando na CTS, perfil da sequéncia, abriu uma outra perspectiva para atuar
em sala de aula de forma mais conveniente, no sentido de verificar que 0s questionamentos
recorrentes dos estudantes quanto a “aplicabilidade” do estudo de contedos matematicos, ndo
se apresentaram no decorrer da SD, sinalizando que eles estavam percebendo a Matematica sob
outra perspectiva. Pode-se perceber que a SD propiciou aos estudantes um olhar mais atento
em relacdo as informagdes que estdo disponiveis ao cidaddo, mas que muitas vezes passam
despercebidas; um maior envolvimento no processo educativo; a percepcao da importancia da
Matematica em outras areas do conhecimento. O produto educacional proveniente desta
pesquisa estd disponibilizado no site da EduCapes, com o0 seguinte endereco
<http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/738672>.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Funcédo afim. Ensino de Ciéncias. Solugoes.



ABSTRACT

One of the difficulties pointed out in mathematics learning is the lack of contextualization in
disciplinary matters. In this regard, the Critical Mathematics Education (CME) and the Science,
Technology and Society (STS) approachs, in its core, suggests approximation with the context,
and also between different areas, as a path in order to provide meaning to education, enabling
a relevant learning in scientific and citizenship terms, whereas the latter parameter is
fundamental for both. In this way, the present research aimed to teach the polynomial function
of first degree by STS and interdisciplinary approach with the Science area, specifically with
Chemistry, in order to answer the research raised questioning: “What are the contributions that
can be emerged from the development of a didactical sequence, based on STS approach, to
teaching polynomial function of first degree?” To this purpose, the educacional product
elaborated consisted of didactical sequence (DS) structured by three pedagogical moments
methodology and the thematic “Food analysis”. Besides the polynomial function of 1st degree,
the contents arising from the thematic, as proporcionality, percentage, graphics and, in
Chemistry area, solutions, concentrating units, dilution, among others, formed the DS. The
research was characterized as qualitative nature, the instruments of data collection were the
researcher teacher’logbook and the evaluated activities proposed to students. During the
development of the work, it was found that students presented considerable difficulty in
discussed contents, requiring teacher assistance to iniciate activities resolution, revealing little
autonomy to transpose the knowledge to others situations, although in the drawing up and
aplication of polinomial first degree function itsef, the results were satisfactory. To teaching
activity, the possibility to treat the contents in interdisciplinary and contextualized fashion,
based on STS approach, profile of the sequence, opened a new perspective to act in teaching
class, more convenient in a way to verified that the students recurring inquiries about the
“applicability” of mathematical contents didn’t appear in the course of de DS, indicating that
they are realizing the Math from different perspective. It was noticed that the DS provided, to
students, a careful look about the citizen available informations, which are sometimes
unnoticed; a greater involvement and the perception of Math relevance in others area of
knowledge. The educational product arising from this research is available in the site of
EduCapes, with the following address <http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/738672>.

Keywords: Mathematics teaching. Linear function. Science teaching. Solutions.
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1 INTRODUCAO

Inicio® a introdugdo com uma breve narrativa autobiografica de modo a demonstrar o
interesse que me levou a realizar o mestrado profissional que hora estou cursando e o trabalho
que almejei desenvolver no referido curso.

Realizei o ensino fundamental em uma escola estadual publica situada no municipio de
Montauri/RS, onde cresci. Realizei 0 processo seletivo para ingressar e cursar o Curso Técnico
em Agropecudria integrado ao Ensino Médio no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia — Campus Sertéo (IFRS), fui aprovada e durante esses 3 anos residi dentro do IFRS
em uma casa para estudantes. Ali, sempre tive um bom desempenho académico e foi quando
decidi que gostaria de cursar a Licenciatura em Matematica, pois sempre gostei de ajudar
amigos e colegas com meus conhecimentos e ficava imensamente feliz ao perceber bons
resultados diante de meu auxilio ensinando. Como sempre tive facilidade com nimeros, e ao
perceber como é grande a importancia deles para a vida das pessoas, optei pela Matematica.
Realizei o Estagio Curricular Obrigatorio que durou aproximadamente 3 meses na Granja
Tecchio, no municipio de Serafina Corréa. A area de atuacédo foi bovinocultura de leite, 0 meu
principal objetivo foi poder vivenciar o trabalho na pratica do dia-a-dia e adquirir mais
conhecimentos para promover o crescimento profissional de meus pais e irmdo, que também
trabalhavam na &rea.

Apbs a realizacdo do estagio, fui morar na cidade de Tapejara/RS, onde comecei a
trabalhar na Cooperativa de producdo Agropecuaria Terra e Vida - Coopervita, nessa mesma
cidade. Ali trabalhei auxiliando na producéo e industrializacdo de frutas, legumes e verduras,
no abate de frangos caipiras € um pouco como Técnica em Agropecuaria, auxiliando os
produtores de leite, frutas, legumes e verduras que entregavam para essa cooperativa.

Em 2014, tive a oportunidade de iniciar meus estudos de Licenciatura em Matematica
no Centro Universitario Leonardo da Vinci — Uniasselvi, no polo de educacgdo a distancia de
Passo Fundo/RS e também comecei a trabalhar na empresa avicola e suina Agrodanieli Ind. e
Com. Ltda como Assistente de Laboratdrio. Ali, trabalho atualmente na realizagdo de anélises
fisico-quimicas de matérias-primas para a producgdo das ra¢Ges para a alimentacdo dos frangos,
das racdes acabadas, algumas carnes, aguas, efluentes, entre outros. Durante esse tempo pude

adquirir muito conhecimento voltado para a area da Quimica e das Ciéncias. Também trabalho

1 A fim de tornar o tom da escrita mais pessoal, opto, em algumas partes do texto, pelo emprego da primeira pessoa
do singular.
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no treinamento de novos funcionarios, onde posso praticar um pouco da docéncia e no
desenvolvimento/estudo de novas analises.

Durante o curso de Licenciatura em Matematica realizei trés estagios curriculares
obrigatdrios com turmas de ensino fundamental e médio, durante um estagio observatdrio; com
uma turma de ensino fundamental e com uma turma de ensino para jovens e adultos, onde pude
realizar a pratica docente e vivenciar o dia-a-dia de um professor, o que foi muito significativo
para mim.

Realizei trabalhos e pesquisas sobre a importancia do uso do livro didatico em sala de
aula, da visualizagdo da Matematica no dia-a-dia, uso de atividades ludicas em sala de aula,
entre outros que agregam conhecimento para aprimorar o processo de ensino e de aprendizagem
dos alunos.

Em 2018 conclui o curso de Licenciatura em Matematica e iniciei uma pds-graduacao
de Metodologia do Ensino da Matematica, na mesma instituicdo, onde pude aperfeicoar meus
conhecimentos ao cursar disciplinas como Tendéncias de ensino, inclusdo escolar, Matematica
significativa e ludica e psicologia da aprendizagem.

Apds a conclusdo desta pos, cursei outra em Administracdo Estratégica, uma area que
gosto muito, onde pude abranger taticas estratégicas de como administrar uma empresa ou
algum estabelecimento comercial e aprimorar conhecimentos voltados a parte financeira.

Apesar de ndo atuar como professora, sempre foi a profissdo que desejei seguir na minha
vida, assim, logo apo6s a conclusdo da pés graduacdo em Administracdo Estratégica, decidi
ingressar na turma de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica, buscando aperfeicoar
meus conhecimentos e desenvolver um estudo que pudesse relacionar os contetdos
matematicos e também aproveitar os conhecimentos adquiridos durante a experiéncia
laboratorial, uma vez que a Matematica se percebe como presenca significativa em todas as
areas do conhecimento.

Durante o estudo de Mestrado, iniciado em 2020, desenvolvi uma atividade
interdisciplinar buscando demonstrar uma aplicacdo dos contelidos matematicos nas aulas de
Ciéncias. No inicio deste ano de 2021, surgiu uma oportunidade de trabalhar como professora
de Matematica, esse trabalho docente estd sendo realizado no municipio de Santa Cecilia do
Sul/RS em uma escola municipal, com turmas de 6° ao 9° Ano.

Ao trabalhar diariamente como professora pude identificar, com mais clareza, como é
importante para os alunos perceberem a utilizagdo dos conhecimentos que estdo sendo
trabalhados em sala de aula em sua aplicagdo no dia-a-dia e, também, como a maioria das areas

de estudo estdo interligadas de certa forma.
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Durante esse percurso na graduacao e na p6s-graduacdo pude perceber, cada vez mais,
que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico influencia a vida dos individuos, promovendo
mudancas sociais em varios aspectos, caracterizando o tipo de sociedade que se constitui em
cada periodo do desenvolvimento humano (RODRIGUEZ; DEL PINO, 2017).

Dessa forma, a escola como espaco socializador, construtora de conhecimentos, valores
e habilidades, e os professores, como mediadores desse processo, devem estar cientes e atentos
a essas mudancas e profundas transformacdes sociais de modo a contribuir para a vida pessoal,
profissional e social dos seus estudantes. Os professores devem estar abertos a desenvolver em
sala de aula estratégias metodoldgicas que promovam um ensino em que 0 estudante possa
encontrar significado.

Diante disso, percebe-se que aquele ensino convencional em que o professor é apenas
um mero transmissor de conhecimento e seus estudantes apenas receptores, precisa ser deixado
“de lado”, passando o professor a ter um papel de colaborador, de mediador do conhecimento.
Sabe-se que a formacao do professor é influenciada pelas demandas do contexto social, politico
e econdmico, como comenta Cunha (2013, p. 622) “As mudangas na sociedade definirdo
sempre novos desafios para a educacao dos homens e, como decorréncia, diferentes aportes no
papel e formagdo de professores”. E no contexto atual, espera-se que 0 professor propicie ao
estudante ser o protagonista no processo educativo e que os conteddos sejam trabalhados de
forma mais contextualizada e interdisciplinar (BRASIL, 2019).

Nessa perspectiva, a ideia de trazer a realidade mais para perto do educando de
Matematica despontou como uma possibilidade de conduzir minha préatica docente. Alinhando
essa vontade com o trabalho de analise de alimentos que executava na empresa, visualizei a
possibilidade de trazer esta realidade, que muitas vezes é desconhecida, no que tange as
exigéncias de drgdos fiscalizadores quanto a qualidade do produto a ser consumido, ou mesmo
as pesquisas que sao conduzidas para identificar a composicéo quimica de determinado produto
OU 0S Seus contaminantes.

Reforcaram essa ideia as indagacOes que muitas vezes sdo feitas pelos alunos nas aulas
de Matematica, como: “Pra qué serve isso?”, as quais podem sinalizar a busca de significado
em relacdo ao que esta sendo ensinado. Acreditando que a falta desse significado pode dificultar
a compreensdo dos conteddos abordados, almejo, nesta dissertacdo, aplicar e analisar uma
proposta de intervencédo didatica em que a Matematica ndo esteja isolada do contexto real e das
outras areas de ensino.

Assim, como comentado anteriormente, minha experiéncia fazendo analise na industria

se apresentou como uma oportunidade de selecionar conteudos de Matemaética que poderiam
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estar envolvidos no processo e, também, dialogar com a area de Ciéncias uma vez que as
andlises se relacionavam a substancias quimicas e procedimentos de laboratorio usuais nesta
area, mais especificamente na de quimica. Desta maneira, foi selecionada como tematica para
o trabalho a “Analise de alimentos”.

Com isso em mente, a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), trabalhada
em uma disciplina do mestrado, me chamou a atencdo e me pareceu se alinhar com a ideia que
eu gostaria de trabalhar em sala de aula e que me levou a pensar na Educacdo Matematica
Critica (EMC).

A partir disso, a seguinte problematica foi formulada para nortear essa pesquisa: Quais
as contribuicdes que podem emergir no desenvolvimento de uma sequéncia didatica, amparada
no enfoque CTS, para a abordagem do contetido de funcdo polinomial de 1° grau?

Como objetivo geral deste estudo, estabeleci desenvolver uma sequéncia didatica para a
abordagem do contetdo de fungdo do 1o grau com uma turma do ensino médio, apoiada na
perspectiva CTS, via interacdo com a area de Ciéncias, buscando potencializar a atribuicéo de
sentido aos conteudos matematicos, por parte do educando, mostrando sua importancia dentro
de contextos de aplicacdo no mundo contemporaneo, conferindo um alinhamento com a EMC.
Nesse Viés, a intervencdo didatica sera avaliada ao longo do seu desenvolvimento buscando
identificar o seu impacto no aprendizado deste contetdo.

Foram elencados como objetivos especificos os seguintes:

e Identificar tendéncias no ensino de funcdo polinomial de 1° grau com viés

interdisciplinar por meio de um levantamento;

e Analisar as contribuices que o desenvolvimento de uma abordagem didatica
baseada nos pressupostos da CTS traz para o processo de ensino e de aprendizagem
dos conceitos envolvidos.

Justifica-se desenvolver a SD com pressupostos da CTS por entender que a Matematica

é fundamental nas varias areas das Ciéncias, bem como para o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, porém, esse dialogo muitas vezes nédo é trazido para a sala de aula, dificultando ao
estudante relacionar a sua importancia dentro de muitos processos que nos afetam.

Assim, a presente dissertacdo apresenta o texto com aportes tedricos que se julgou
pertinentes ao desenvolvimento da proposta e do produto educacional. Os itens que compdem
este texto se constituem em uma introducdo em que apresento uma narrativa autobiografica no
intuito de tentar esclarecer minha opgéo de estudo. Logo apo6s, apresento o referencial teérico
em que descrevo, brevemente, topicos que me permitissem contato com autores que versam

sobre os assuntos relacionados a esta pesquisa. Inicio o referencial com o ensino de Matematica,
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trazendo alguns pontos que se destacam dentro dessa area; posteriormente discorro sobre a
EMC, com os estudos de Ole Skovsmose (2001); em seguida passo para o topico de CTS,
destacando pressupostos que envolvem esse enfoque na visdo de autores como Santos e
Mortimer (2002), Pinheiro, Matos e Bazzo (2007), Auler (2001), entre outros. Em seguida
discorro sobre o que a BNCC traz sobre o ensino de Matematica, pontuando as habilidades que
envolvem a fung&o polinomial do 1° grau e outras necessarias ao desenvolvimento do produto.
Encerrando esse item descrevo os estudos relacionados, o qual se refere a um levantamento
bibliografico de dissertacdes, no catalogo de teses e dissertacdes da CAPES, que envolvem o
conteddo matematico, foco dessa pesquisa, e interdisciplinaridade, de modo a verificar as
contribuicOes j& reportadas na literatura. No item seguinte, produto educacional, descrevo a
estruturacdo da sequéncia didatica trazendo a base para sua estruturacdo, que foram os trés
momentos pedagdgicos (3MP); as estratégias/recursos de ensino elencados; um resumo da
proposta, o local para a realizacdo da intervencéo e 0s sujeitos participantes desta pesquisa,
finalizando com o resultado da aplicacdo por meio do relato. Em seguida, descrevo a
metodologia da pesquisa, destacando os instrumentos de coleta de dados e o foco da analise dos
dados. Na sequéncia, a discussdao dos resultados, tomando como base parametros que

emergiram no desenvolvimento da proposta, e as consideracdes finais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este item da dissertacdo envolve a apresentacdo do referencial tedrico que foi tomado
como base para o desenvolvimento da pesquisa que se relaciona com a intervencdo didatica

proposta.

2.1 Ensino de Matematica

Nesse item se pretende trazer questdes que focam na contextualizagdo no ensino de
Matemaética. Em geral, nas diferentes areas do conhecimento a contextualizacéo no ensino tem
sido um parametro que deve ser levado em conta no que tange a selecdo de estratégias para
abordagem dos conteidos. Na Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional — LDBEN
9.394/1996 (BRASIL, 2006, p. 83) ela € tratada como principio pedagdgico e identifica que é
por meio desse principio que é na “[...] que o aluno constr6i conhecimento com significado,
nisso se identificando com as situacdes que lhe sdo apresentadas, seja em seu contexto escolar,
seja no exercicio de sua plena cidadania”. Desse modo, a medida que o proposito de ensinar
Matematica abarca a dimensao sociocultural ele engendra um pensamento mais abrangente que
pode potencializar o entendimento sobre a importancia da Matematica, por parte do estudante.

Fonseca (1995) comenta que a contextualizagdo na Matematica ndao implica em
abandonar os teoremas e as técnicas de operar com os simbolos que fazem parte da linguagem
prépria da area, mas sim, em buscar proporcionar um alcance maior desse aprendizado na vida
social do educando, ou seja, mostrar o seu papel dentro da realidade dos sujeitos. A
contextualizacdo € uma estratégia que permite desenvolver a abstracdo, resultado da apreensao
de significado dos conceitos estudados (RICARDO, 2005; SPINELLI, 2011).

Como se pode verificar, o viés pedagdgico que se sugere estar envolvido na
contextualizacdo é que ela proporcione ao estudante atribuir significado ao que se pretende
ensinar, e, reforcando, que ela aparega “ndo como uma forma de ‘ilustrar’ o enunciado de um
problema, mas como uma maneira de dar sentido ao conhecimento matematico na escola”, além
disso, ela pode funcionar como um meio de concretizar a interdisciplinaridade (BRASIL, 2006,
p. 83).

Entretanto, como em outras areas, ela ainda fomenta, na atualidade, muitos estudos e
discussdes sobre sua implementacdo, tanto em materiais didaticos como em sala de aula.
Spinelli (2011) e Maioli (2012) levantam como problema em relacdo a essa estratégia o fato

das diferentes concepgdes em relacdo ao que significa contextualizar ou 0 que é um contexto,
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as quais acabam se distanciando de promover a significacdo do que se aprende, muitas delas
sendo identificadas como pseudo contextualizagdes (LOPES et al., 2018).
Ja para Fujita e Rodrigues (2016, p. 704),

A falta de referenciais tedricos sobre a tematica tem de certa forma, dificultado o
entendimento e também a eficaz aplicagdo dessa estratégia didatica [contextualizacao]
pelos professores de Matematica. Se analisarmos atentamente, veremos que 0 proprio
PCN ndo deixa evidente esse referencial, nem tampouco sugere como deve ser
utilizado, enfatizando apenas sua importancia como principio norteador.

Tratando da contextualizacdo nos materiais didaticos, Santos (2011), analisando
quatorze colec@es de livros didaticos que buscam contemplar essa estratégia, e focando no tema
transversal meio ambiente e no contetdo de grandezas e medidas, destaca a fragilidade das
atividades propostas neste recurso didatico quanto a demanda pedagdgica que 0 termo
contextualizacdo evoca que é a de atribuir significado ao conceito matematico. A autora (2011,
p. 142) ainda aponta que o “os contextos socioambientais, na maioria das vezes, sdo tao ficticios
a ponto de dificultar a transposicao deste a outros contextos, principalmente ao da Matematica”.
Segundo ela, o desafio com essa estratégia € o de ndo descaracterizar os objetos do saber
matematico.

Também Abreu e Carrido (2019), analisando trés cole¢es de livros didaticos? quanto a
classificacdo elaborada por Skovsmose (2000) - Matematica pura, semi-realidade e realidade -
observou que essas colegdes “trabalham em uma concepgao de ensino de Matematica baseada
na repeticdo de atividades de baixa complexidade e contextualizadas principalmente na
Matematica pura”. Os autores consideraram isso um problema uma vez que o livro é um
material amplamente utilizado em sala de aula.

Reis e Nehring (2017, p. 349), em uma pesquisa buscando identificar o panorama dessa
estratégia dentro do ensino de Matematica, identificaram, também, problemas do uso dessa

estratégia nos LD e comentam que

ha necessidade de pesquisas que analisem o LD em sua proposta curricular, ndo de
forma fragmentada, pois a analise de atividades parciais é insuficiente para
problematizar uma rede de significados, e mais insuficiente ainda para analisar,
discutir e reconhecer as contribui¢des da contextualizacdo na formacéo de conceitos,
pois precisamos ter elementos que indicam o impacto da proposi¢do das atividades
quando os alunos estdo resolvendo-as.

2 A saber: Matematica: Contexto & Aplicacdes, de Luiz Roberto Dante; Matematica — Ciéncia e Aplicagdes, de
Gelson lezzi et al. Matematica — Ensino Médio, de Katia Stocco Smole e Maria Ignez Diniz.
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J& os problemas levantados quanto a implementacdo em sala de aula, Reis e Nehring
(2017, p. 351), partindo do principio de que a “limitacdo da contextualizagdo esta nas
concepgdes dos professores”, analisaram diversos trabalhos que proclamaram terem
desenvolvido a contextualizacdo na pratica. As autoras sistematizaram os dados em trés
categorias de ensino propostas nas pesquisas: (1) Resolucdo de problemas; (2) Aplicacdo da
Matematica; (3) Relagdo com o cotidiano. Reis e Nehring (2017, p. 357) identificaram que os

trabalhos analisados em cada uma dessas propostas de ensino contextualizado ndo permitiram

a explicitacdo da formalizagdo dos conceitos matematicos, ou seja, processos de
generalizacdo e abstracdo, os quais requerem significados oriundos dos contextos.
Marca a motivacéo como contribuigdo da contextualizagdo, porém, como a motivacgao
pode articular a aprendizagem de conceitos ainda é insipiente.

As autoras comentam que o aprendizado advém de um processo de internalizacdo do
significado dos conceitos, de dar sentido a eles, e que a contextualizagdo pode ser um
instrumento para esse processo.

Como se pode verificar a contextualizacdo € um tema que requer um olhar mais
aprofundado, mais discussdes, em especial na formacdo de professores, pois como destaca
Nascimento (2018, p. 136).

A falta de exploragdo da contextualizacdo da Matematica esta em muitos casos
relacionados a formacg&o do professor, quando na sua graduagdo ndo se percebe essa
forma de vivéncia que devera ser explorada em sua pratica e que pouco aparece no
material utilizado para sua formagéo, sendo pouco discutida.

Entretanto, a contextualizacdo como recurso pedagogico para dar significado aos
contedos € consenso nas pesquisas e recorrente nos documentos legais, principalmente na
Matematica, pois muitas vezes é dificil que o estudante, por si s6, identifique contetdos da area

dentro de sua vivéncia por serem abstratos.

O conhecimento matematico formalizado precisa, necessariamente, ser transformado
para se tornar passivel de ser ensinado/aprendido; ou seja, a obra e o pensamento do
matematico tedrico ndo sdo passiveis de comunicacdo direta aos alunos. [...] Esse
processo de transformagdo do saber cientifico em saber escolar ndo passa apenas por
mudancas de natureza epistemolégica, mas é influenciado por condi¢des de ordem
social e cultural que resultam na elaboracdo de saberes intermediarios, como
aproximacdes provisorias, necessarias e intelectualmente formadoras. E o que se pode
chamar de contextualizacéo do saber (BRASIL, 1997, p. 26).

Na BNCC, verifica-se que o documento
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Propde a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos presentes em muitas
situagOes-problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. Assim, todos 0s
cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar,
interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar as decisfes adequadas (BRASIL, 2017, p.
272).

Pinto (2017, p. 1059), fazendo uma andlise das versdes da BNCC, comenta esse Viés
pedagogico que o documento sugere para o0 ensino de Matematica, destacando também a
necessidade de se valorizar o conhecimento prévio do estudante, como se pode identificar no
trecho “um conhecimento [a Matematica] que nasce das préaticas sociais, da relacdo do homem
com o seu meio e da necessidade de resolver problemas postos em seu contexto de vida,
valorizando o conhecimento que esta ja possui ao ingressar na escola”.

Ainda, em relacdo ao ensino fundamental, a BNCC evoca o letramento matematico
como competéncia e habilidade para atuar nos diversos contextos que se apresentarem para o
estudante (BRASIL, 2017, p. 266).

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento
matematico, definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacéo e a resolucdo de problemas em uma variedade de contextos,
utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas Matematicas.

Como citado anteriormente, a dissertacdo aqui proposta prevé um trabalho envolvendo
contextualizagdo e interdisciplinaridade para o ensino de fungdo polinomial de 1° grau, no
Ensino Fundamental. Para este nivel de ensino, a BNCC (BRASIL, 2017. p. 265) sugere a
necessidade de “garantir que os alunos relacionem observagdes empiricas do mundo real a
representacdes (tabelas, Figuras e esquemas) e associem essas representacdes a uma atividade
Matematica (conceitos e propriedades), fazendo inducdes e conjecturas”. Novamente se pode
identificar a alusdo a trazer o mundo de vivéncia do educando para a sala de aula.

Assim, pode-se perceber que a sugestdo de uma abordagem que trabalhe com contextos
continua na proposta da BNCC, bem como a interdisciplinaridade, como pontuam Tiesen e
Araijo (2020, p. 5)

Desde os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) temos um destaque a
interdisciplinaridade e a contextualizacdo no ensino (BRASIL, 1998), e de acordo
com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) a contextualizagdo é determinante
em todas as areas, pois € dessa forma que se prepara estudantes com iniciativa, com
bons argumentos e julgamentos (BRASIL, 2017).
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Trazendo brevemente a interdisciplinaridade para a discussao, a qual surgiu, entre outros
objetivos, como potencializadora para romper com a fragmentacdo do ensino, a qual pode ter

sido desencadeada pela estrutura curricular estabelecida, Libaneo (1994, p. 14) define-a como

interacdo entre duas ou mais disciplinas para superar a fragmentagdo, a
compartimentalizagdo, de conhecimentos, implicando uma troca entre especialistas de
varios campos do conhecimento na discussdo de um assunto, na resolucdo de um
problema, tendo em vista uma compreensdo melhor da realidade.

Um dos aspectos importantes da interdisciplinaridade pode ser identificado nas palavras
de Ferreira (2011, p. 35), “Aprende-se com a interdisciplinaridade que um fato ou solucgéo
nunca € isolado, mas sim consequéncia da relagdo entre muitos outros”. A Matematica é uma
disciplina muito presente nas diversas areas do conhecimento, as quais se valem dos
fundamentos matematicos para explicar muitos dos seus fenémenos, bem como desenvolver
sistemas de analise importantes para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico; assim, é
pertinente e pedagogicamente importante que essa relacdo que emerge dos fatos seja
aproveitada para uma abordagem mais colaborativa entre as areas.

Destaca-se que Machado (1993, p. 25) ja comentava em seu artigo sobre essa abordagem
na Matematica “a ideia de interdisciplinaridade tende a transformar-se em bandeira
aglutinadora na busca de uma visdo sintética, de uma reconstrucdo da unidade perdida, da
interacdo e da complementaridade nas a¢des envolvendo diferentes disciplinas”.

O autor ainda comenta sobre os obstaculos que dificultavam sua implementacdo ja
naquela época, como a propria dificuldade dos docentes em ‘“‘abandonar” o que ja estava
constituido dentro de sua disciplina.

Nesse contexto, pesquisas que busquem implementar essas concepc¢des pedagogicas em
sala de aula, a contextualizacdo e a interdisciplinaridade, podem colaborar em identificar o
panorama real em que eles estdo se desenvolvendo e que contribuicdo estdo efetivamente
trazendo no processo educativo, para uma possivel revisdo das estruturas as quais tém se
baseado.

Dentro da aqui exposta, a ideia para a contextualizacdo é trazer
acOes/situacOes/procedimentos que se desenrolam normalmente no fazer tecnoldgico ou
cientifico, e que afetam a sociedade, mas muitas vezes ndo estamos cientes; ja quanto a
interdisciplinaridade, ndo se pretende romper com o0s contedos disciplinares, mas criar um

espaco, mesmo que em um tempo curto, em que duas disciplinas, Matematica e Ciéncias,
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possam atuar em conjunto para que seus contetidos disciplinares, os quais se entrelacam dentro
do tema selecionado nessa dissertacdo, possam se desenvolver sem rupturas.

Nos paragrafos anteriores pode-se observar a preocupacdo com um ensino que
proporcione ao educando a possibilidade de entender o mundo ao redor, que possa analisar,
argumentar com conhecimento, ou seja, um ensino que permita o desenvolvimento de uma
postura cidada. Nesse contexto, a Educacdo Matematica critica (EMC) traz a importancia dessa

perspectiva dentro do processo educativo, assim, no proximo item se discorre sobre a EMC.

2.2 Educacdo Matemaética Critica (EMC)

As bases da Educacdo Matematica Critica (EMC) podem ser identificadas nos trabalhos
de Ole Skovsmose (2000; 2001). Considerando a educacao critica como aquela que busca o
conhecimento por meio da identificacdo e avaliagdo de problemas sociais advindos dos
diferentes aspectos que o promovam, sejam tecnoldgicos, politicos, etc., onde a relagéo aluno-
professor é democratizada, Skovsmose (2000, p. 67) articula-a com a educacdo Matematica

propondo a EMC que

inclui o interesse pelo desenvolvimento da educacdo Matemética como suporte da
democracia, implicando que as micro-sociedades de salas de aulas de Matematica
devem também mostrar aspectos de democracia. A Educacdo Matematica critica
enfatiza que a Matematica como tal ndo é somente um assunto a ser ensinado e
aprendido (ndo importa se os processos de aprendizagem sdo organizados de acordo
com uma abordagem construtivista ou séciocultural). A Matematica em si é um topico
sobre o qual é preciso refletir. Ela é parte de nossa cultura tecnoldgica e exerce muitas
fungdes [...].

O autor pontua que uma das preocupacdes da EMC é o desenvolvimento da competéncia
que ele denomina de materacia, em analogia a literacia de Paulo Freire, assim, a materacia
“ndo se refere apenas as habilidades Matematicas, mas também a competéncia de interpretar e
agir numa situagéo social e politica estruturada pela Matematica” (SKOVSMOSE, 2000, p. 67)
ou, em uma alusdo direta a literacia, se refere a “capacidade para ler e interpretar situa¢des
sociais, culturais, politicas, econdémicas e interpretar essas situacbes com condicdes para a
realizagdo de agdes de transformagdo” (SKOVSMOSE, 2009, p. 111). Esses pressupostos que
embasam a EMC se alinham com os da CTS, a qual vai ser discutida no item seguinte, ambos
buscam a formac&o de um estudante reflexivo, critico, que tenha autonomia, que atue como um

agente de transformacéo na sociedade; se constitua em um cidadé&o.
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Dentro do ensino de Matematica, Skovsmose (2001) identifica duas vias para as praticas
pedagogicas: a do paradigma do exercicio e a do cenério de investigagdo. A primeira se
enquadra no ensino convencional, em que o conteudo é trabalhado pelo professor e depois 0s
alunos fazem exercicios sobre o tdpico abordado, em que a resposta esperada € Unica; o
professor é a autoridade em sala de aula. J& na segunda, a abordagem pode partir de projetos,
de situacdes que propiciem um contato do estudante com a realidade a qual ele se insere, ou
seja, visa uma aproximacdo do ensino de Matematica com essa realidade. E, é essa ultima via
que Skovsmose se interessa, pois, segundo o autor, ela se relaciona com a EMC
(SKOVSMOSE, 2000).

Considerando essas duas vias, Skovsmose pontua que existem ambientes modelos para

cada uma delas (Quadro 1), ou seja, como elas se desenvolvem em sala de aula.

Quadro 1 - Ambientes-modelo destacados por Skovsmose

Exercicio: oferece uma fundamentacéo Cenarios para investigacdo: ambiente que pode
baseada na “tradi¢cio” dar suporte a um trabalho de investigacdo

Resolugdo de exercicios usando basicamente, | O professor convida os alunos a formularem questdes e a
papel e lapis; procurarem justificativas;
Os exercicios sdo formulados por autoridade | Os alunos sdo corresponsaveis pelo processo de
exterior & sala de aula; aprendizagem;
A premissa central é que existe apenas uma | Utilizam-se materiais manipuldveis e novas tecnologias
resposta certa; nas atividades de aprendizagem;
N&o é contemplada a justificativa da relevancia | Os alunos envolvem-se em projetos que poderdo servir de
dos exercicios. base para as investigacoes.

Fonte: Maestri e Menoncini, 2021, adaptado de Skovsmose, 2008.

Além disso, o autor identifica trés tipos de “producdo de significado na educagao
Matematica” (SKOVSMOSE, 2000, p. 72), ou ainda ao que ele denomina “referéncias”:
referéncia a Matematica pura; referéncia a semi-realidade e referéncia a realidade. Maestri e

Menoncini (2021, p. 61-62) descrevem cada uma dessas referéncias do seguinte modo:

A Matematica pura é a Matematica por si propria e composta por atividades do tipo:
Construa o grafico da fungo..., resolva a equacdo quadratica..., interprete o grafico.
A semirrealidade aborda situacdes artificiais, como: Ana tem R$110,00 para gastar.
Ela deseja comprar duas camisetas que custam por R$50,00 cada e um par de meias
que custa R$3,50. E possivel que Ana adquira os 3 produtos com o dinheiro que
possui? A realidade refere-se a situagdes da vida real. Contudo, o que é realidade
para um aluno, pode néo ser para outro. O exemplo supracitado como semirrealidade,
pode ser uma situagdo real para o aluno que recebe mesada, por exemplo, mas ndo ser
realidade para o aluno que ndo a recebe.

Combinando as duas vias e as trés referéncias, Skovsmose cria uma matriz que comporta

seis diferentes ambientes de aprendizagem (Quadro 2).
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Quadro 2 - Ambientes de aprendizagem

Ambientes de aprendizagem
Referéncia Cenario de Exercicios Cenario de investigacdo
Matematica pura (1) (2)
Semi-realidade 3) (4)
Realidade (5) (6)

Fonte: Adaptado de Skovsmose, 2000, p. 8.

Exemplos desses ambientes de aprendizagem sdo descritos no artigo de Skovsmose

(2000), aqui € utilizada a descricdo de Maestri e Menoncini (2021) para cada um deles:

(1) Os exercicios sdo apresentados no contexto da Matematica pura e o professor
busca verificar se os alunos sabem aplicar propriedades Matematicas e
desenvolver calculos.

(2) Continua tratando da Matemaética pura, porém abre-se espago a contextualizacéo,
para investigagBes numeéricas ou geométricas com materiais alternativos como
papel, 1apis ou computador, e ha questionamentos entre alunos e professor.

(3) As situagBes-problemas levam em consideracdo a semirrealidade imaginada pelo
professor, mas sdo artificiais, sem dados reais e sem qualquer interacdo entre os
alunos, sendo o Unico propdsito, chegar a solugdo do problema.

(4) As situages-problemas sdo semirreais e artificiais, mas permitem exploraces e
justificativas, podendo gerar outras questdes e estratégias de solugdo. Aqui,
prevalece o dialogo entre professor e alunos e as discussées entre alunos.

(5) Os exercicios sdo baseados na vida real, com dados reais, mas as questdes que
deles decorrem sdo ‘fechadas’, ou seja, enfatizam a resolucéo e os calculos.

(6) Neste ambiente, as atividades também s&o baseadas na vida real, mas diferente do
ambiente (5) possibilitam a investigacdo. Os alunos sdo sujeitos ativos, participam
de todo o processo, levantam hip6teses, procuram explicagfes, posicionam-se e
defendem seu posicionamento, enquanto que o professor atua como mediador das
discussdes. Os projetos sdo exemplos de atividades que podem ser fecundos para
0s cendrios para investigacao.

Maestri e Menoncini (2021, p. 63), pontuam ainda que dentro de uma atividade ou

projeto pode ocorrer transicdo entre esses ambientes, 0 que importa é que eles sejam bem

executados, como elas destacam “ndo ¢ a atividade que caracteriza o ambiente, mas a forma

como ¢ desenvolvida”. Nesse sentido, Skovsmose (2000, p. 66) destaca que

Mover-se do paradigma do exercicio em dire¢do ao cendrio para investigagdo pode
contribuir para o enfraquecimento da autoridade da sala de aula tradicional de
Matematica e engajar os alunos ativamente em seus processos de aprendizagem.
Mover-se da referéncia & Matematica pura para a referéncia a vida real pode resultar
em reflexdes sobre a Matematica e suas aplicagdes. Minha expectativa é que caminhar
entre os diferentes ambientes de aprendizagem pode ser uma forma de engajar 0s
alunos em acdo e reflexdo e, dessa maneira, dar a educacdo Matematica uma dimenséao
critica (SKOVSMOSE, 2000, p. 66).

Entretanto, no artigo, o autor ainda comenta que ndo pretende afirmar que adotar o

cenario da investigagdo em detrimento do paradigma do exercicio possa levar a um ensino de

Matematica mais envolvido com questbes relacionadas a democracia, ou que € suficiente
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desenvolver uma educacdo Matemaética baseada apenas na realidade do estudante para que ele
possa identificar a Matematica operando dentro dos varios aspectos do contexto de vivéncia
(tecnoldgicos, cientificos, politicos, sociais). Alids, o autor ndo considera rejeitar totalmente 0s
exercicios na educacdo Matematica, o que ele busca € uma interface que propicie ao estudante
uma postura reflexiva e atuante no contexto em que se insere.

Esses pontos levantados pela EMC encontram ressonancia com o enfoque CTS. Sbrana,
Albrecht e Aguiar (2019) demonstram algumas dessas relacdes (Quadro 3). Assim, no préximo

item se apresentard o enfoque CTS, seus principios e objetivos.

Quadro 3 - Aproximagao da abordagem CTS com a EMC

Abordagem CTS EMC
Alfabetizagdo cientifica Alfabetizacdo Matemética
Leitura critica do mundo Interpretacdo da realidade
Participacdo consciente e ativa Organizar-se para intervir no contexto social e politico
Dialogo com outros conhecimentos Dialogo com outros conhecimentos

Fonte: Sbrana, Albrecht e Aguiar, 2019, p. 8.

2.3 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)

O atual momento que a sociedade esta vivendo com a pandemia do coronavirus (SARS-
COV-2) mostrou, de forma mais intensa, uma realidade que ja é apontada na area educacional
ha algum tempo: a falta de dialogo entre o0 mundo cientifico-tecnologico e a sociedade. A
pandemia fez com que a Ciéncia se tornasse um dos focos das atencdes, instigando opinides de
naturezas opostas tanto em relacdo ao conhecimento cientifico quanto ao tecnoldgico.
Diferentes visdes levam a estratégias diversas nos campos politico, econémico e social
(RODRIGUEZ; DEL PINO, 2017) e, portanto, sinalizam a necessidade de promover discussoes
no campo educacional sobre a relagdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, como forma de
atender ndo apenas a educacao cientifica do estudante, mas, também, o seu direito como cidadao
(SANTOS; SCHNETZLER, 2003).

Mais recentemente, Anjos e Carbo (2019) reforcam a preméncia de se romper, no
processo educativo, com a fragmentacédo entre essa triade, ciéncia, tecnologia e sociedade, de
modo a viabilizar um ensino que tenha significado para o estudante. Nesse contexto é que
emerge, novamente, o enfoque CTS como uma possibilidade de abordar os conteddos das
diversas areas do conhecimento de forma integrada, ndo sé entre elas, mas com a realidade que

é afetada por esse conhecimento construido e em continua construcéo.
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Sabe-se que a Ciéncia moderna muitas vezes abraga projetos que nao provém apenas da
natural curiosidade humana em “conhecer”, mas que resultam de interesses econdomicos, que
direcionam as politicas de incentivo e financiamento governamentais ou empresariais, 0 que
desfaz a concepcdo de sua neutralidade (RODRIGUEZ; DEL PINO, 2017).

Entretanto, com um ou outro viés, curiosidade ou interesse econémico, o fato é que ndo
sendo ponderados os problemas ambientais e sociais que podem advir dessa atuagéo, ou seja,
as possiveis implicacdes de sua atuacdo, sua visdo e seu papel dentro do desenvolvimento da

sociedade engendraram e engendram discussdes, como pontuam Rodriguez e Del Pino (2017,
p. 2),

a raiz de diferentes situacdes relacionadas principalmente com os efeitos secundarios
produzidos por atividades cientificas (acidentes nucleares, derramamentos de
petréleo, envenenamentos farmacéuticos e uso irresponsavel de agrotoxicos, entre
outros), a atitude frente a ciéncia tem mudado, ocasionando que diferentes grupos e
comunidades académicas questionem o papel do trabalho cientifico e tecnoldgico.

Assim também ocorre em relacdo a tecnologia que muitas vezes € vista como aquela que
desenvolve “produtos” para melhor a qualidade de vida, ndo sendo identificados os seus
aspectos organizacionais e culturais, como pontuam Santos e Mortimer (2000, p. 118), o que,
caso fossem levados em conta, permitiria “compreender como ela ¢ dependente dos sistemas
sOcio-politicos e dos valores ¢ das ideologias da cultura em que se insere”. E, continuam 0s
autores, ¢ “com esse entendimento que o cidaddo passa a perceber as interferéncias que a
tecnologia tem em sua vida e como ele pode interferir nessa atividade”.

Assim, o movimento CTS, dentro do processo educativo, tomou forca e continua
pertinente uma vez que o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico avanga cada vez mais e mais
aceleradamente, e os problemas associados a ele continuam.

Segundo Pinheiro, Matos e Bazzo (2007, p. 152) o movimento CTS “ganhou espaco no
contexto educacional, visando promover o letramento cientifico e tecnoldgico que ultrapasse
contelidos isolados, incluso no curriculo dos alunos, sem a devida contextualizagdo”. Dessa
afirmacéo se observa a aproximacgédo com a ideia de contextualizacdo como possibilidade de
evitar a fragmentacdo do ensino e propiciar uma fungdo mais ampla da educagdo por meio do
“letramento” em dois pilares, ciéncia e tecnologia (CT), convergindo para uma formacao
atuante dentro do terceiro pilar, a sociedade. Como se pode identificar os pressupostos do CTS
convergem em uma formacao que possa fornecer subsidios aos estudantes para atuar de forma
responsavel no meio em que vive, a partir de discussdes que envolvam a relacdo entre essa

triade.
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Dentro do seu aspecto operacional, ou seja, da implementagdo da CTS no espago escolar
percebe-se que se desenvolve por meio de uma abordagem tematica e ndo conceitual como
ocorre tradicionalmente, ponto destacado por Santos e Schnetzler (2003). Delizoicov, Angotti
e Pernambuco (2002, p. 189) também destacam esse ponto quando comentam “Nessa
abordagem [tematica], a conceituacdo cientifica da programagio ¢ subordinada ao tema”.

Jé& para a selecdo de temas ou tematicas a serem abordadas as sugestfes sdo variadas,
desde questdes mais proximas ao contexto do estudante até questdes mais globais. Para as
primeiras, Santos e Mortimer trazem as contribuicdes de Freire, indicando que os temas sao
mais de ordem local. Merryfield (1991 apud SANTOS; MORTIMER, 2002) amplia o termo,
sugerindo que também sejam trabalhados temas mais globais, que afetam a humanidade como
um todo, por exemplo, 0s ambientais, os de saude e alimentacdo, entre outros. De qualquer
modo, se identifica que o ponto chave é o trabalho com questdes que envolvem a sociedade, de
forma mais restrita ou mais ampla vai depender da prépria organizagdo para a abordagem CTS
e de como o tema vai ser proposto.

Pinheiro, Matos e Bazzo (2007) trazem uma classificacdo do enfoque CTS, advinda dos
trabalhos que tém como base experiéncias no desenvolvimento da abordagem CTS por meio
especifico da pesquisa tipo investigacao-acdo. Esta classificacdo identifica apenas trés correntes
(Quadro 4), as quais tem seus objetivos delineadas por Garcia Palacios et al. (1996).

Quadro 4 - Classificacdo do enfoque CTS em pesquisas do tipo investigagdo-acao
Grupo Objetivos
Introduzir temas nas disciplinas de ciéncias, abrindo discussdes e questionamentos
Enxerto CTS L .
do que seja ciéncia e tecnologia.
Ciéncia e tecnologia por | Estruturar o contetido cientifico por meio do CTS. A estruturacdo pode ocorrer em
meio de CTS uma disciplina ou de forma multidisciplinar e interdisciplinar.
Ensinar ciéncia, tecnologia e sociedade por intermédio do CTS, sendo que o
CTS puro . S . . I

conteudo cientifico estd subordinado a esse objetivo.

Fonte: Adaptado de Pinheiro, Mattos e Bazzo, 2007, p. 154.

Considerando que o presente trabalho é da area de Matematica e que tem o intuito de
tratar um conteddo matematico partindo de sua aplicacdo em outra area do conhecimento, mais
especificamente da ciéncia/quimica, se poderia acomoda-lo na primeira classificacdo, Enxerto
CTS. Segundo Auler (2002, p. 34), essa classificagdo “consiste em desenvolver o conhecimento
cientifico sem que ocorram altera¢Ges no curriculo tradicional, havendo acréscimos, com maior
ou menor intensidade, de temas CTS”. Levando em conta o trabalho proposto nessa dissertacéo,
a ideia é fazer esse enxerto na disciplina de Matematica, buscando a interdisciplinaridade com

a ciéncias.
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Nos paragrafos anteriores, buscou-se trazer algumas discussdes acerca do ensino de
Matematica e possibilidades de abordagens, onde se pode identificar um alinhamento da CTS
com a Educacdo Matematica Critica uma vez que esta tem como objetivo desenvolver a
reflexdo, a criticidade, a autonomia no aluno, de forma que ele possa desenvolver uma atuacao
cidadd, pressupostos pleiteados por ambas. Destaca-se que a abordagem CTS € explorada nas
disciplinas de Ciéncias, em especial na de quimica, entretanto, na area de Matematica ela é
insipiente. Um breve levantamento no Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes, indicou a
presenca de dez trabalhos que relacionam o ensino de Matematica a CTS.

Assim, o trabalho proposto nesta dissertagdo pretende desenvolver uma SD trazendo
situacdes reais que envolvem a aplicacdo da Matematica e que permitem o dialogo com a area
de Ciéncias/Quimica, além de possibilitar discussfes acerca de questdes que existem dentro do
contexto da sociedade, fornecendo ao professor e ao educando a oportunidade de discutirem,
dentro do tema analise de alimentos, questdes que envolvem salde, ciéncia, tecnologia, além

do conhecimento disciplinar.

2.4 BNCC e Ensino da Matematica

A BNCC oferece parametros educacionais e estabelece direitos e objetivos de
aprendizagem, orientando as unidades tematicas, objetivos de conhecimento e habilidades dos
curriculos das escolas publicas e privadas de Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino
Médio, (BRASIL, 2016, 2017), sendo um importante documento de referéncia para 0s
curriculos escolares e que sugere mudancas no processo de ensino aprendizagem.

Assim, no decorrer do desenvolvimento desse estudo, serdo realizadas algumas citagoes
das competéncias regidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que de acordo com
Instituto Ayrton Senna (2018) “é um documento que regulamenta quais sdo as aprendizagens
essenciais a serem trabalhadas nas escolas brasileiras publicas e particulares de Educacao
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio para garantir o direito a aprendizagem e o
desenvolvimento pleno de todos os estudantes”.

Ao observar a primeira competéncia geral da Base Nacional Comum Curricular que
enfatiza o pressuposto de utilizar os conhecimentos do estudante sobre 0 mundo para que ele
possa entender a realidade e ““continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva” (BRASIL, 2017, p. 5), trazendo uma formacao que
conecta o aluno a sociedade, relacionado com o0s seus conhecimentos pré-existentes, como a

cultura em que esté inserido, as atividades que realiza em casa e visualiza a familia a proceder
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(tarefas domeésticas, agricultura, alimentacdo e saude). Desse modo, diante da atual sociedade
em que se vive, percebe-se a importancia de propiciar uma aprendizagem que possa ser
significativa para os alunos, e que possibilite uma visdo sobre temas que estdo em pauta,
relacionados as areas de ensino.

A BNCC apresenta 10 Competéncias Gerais que funcionam como um guia para a
producéo de conhecimento e devem ser desenvolvidas em toda a Educagdo Basica, estando
presentes em cada componente curricular, habilidades e aprendizagens e nos curriculos locais.

Além das competéncias gerais da BNCC, ha 8 competéncias especificas da Matematica
em que, resumidamente, sdo elas: 1 — Ciéncia viva, 2 — A Matemética para compreender o
mundo, 3 — Aplicar conhecimentos matematicos, 4 — Produzir argumentos convincentes, 5 —
Utilizar processos e ferramentas tecnoldgicas, 6 — Enfrentar situacfes-problema, 7 — Valorizar
a diversidade de opinides e 8 — Trabalho coletivo e interacdo cooperativa, em que nesse estudo
pretende-se abranger as competéncias 1, 2, 3, 5 e 6.

A BNCC propde 5 unidades tematicas correlacionadas que orientam a formulagéo de
habilidades a serem desenvolvidas ao longo do Ensino Fundamental, no estudo da Matematica.
S4o0 elas: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica em
que o principal foco deste estudo esta na unidade tematica Algebra.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017, p. 270), no estudo da Algebra, a expectativa
é de que os alunos compreendam os diferentes significados das variaveis numéricas em uma
expressao, estabelecer uma generalizacdo de uma propriedade, investigar a regularidade de uma
sequéncia numérica, indicar um valor desconhecido em uma sentenca algébrica e estabelecer a
variacdo entre duas grandezas. E necessario, portanto, que os alunos estabelecam conexdes
entre variavel e funcdo e entre incognita e equacdo, que ocorra 0 desenvolvimento do
pensamento computacional dos alunos, tendo em vista que eles precisam ser capazes de traduzir
uma situacdo dada em outras linguagens, como transformar situa¢fes-problema, em formulas,
tabelas e graficos e vice-versa.

Perante a isso, é relevante o educador organizar planos de aula para conectar as
Competéncias Gerais da BNCC e as Competéncias Especificas da Matematica nas atividades
propostas em aula (Sertdes Editora, 2019), de modo a atingir as habilidades especificas, que no
estudo dessa dissertacdo € a Funcdo Polinomial do 1° grau, (EFOOMAOQ6): Compreender as
funcdes como relacdes de dependéncia univoca entre duas varidveis e suas representacoes
numérica, algébrica e gréfica e utilizar esse conceito para analisar situaces que envolvam
relacGes funcionais entre duas variaveis, concomitantemente, vai de encontro com as seguintes

habilidades: (EFO9MAOQ7) Resolver problemas que envolvam a razéo entre duas grandezas de
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espécies diferentes, Grandezas diretamente proporcionais e grandezas inversamente
proporcionais (EFO9MAO8): Resolver e elaborar problemas que envolvam relagdes de
proporcionalidade direta e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive escalas, divisdo em
partes proporcionais e taxa de variacdo, em contextos socioculturais, ambientais e de outras
areas.

As Ultimas duas habilidades tém seus conhecimentos aprofundados no 9° ano do Ensino
Fundamental — Anos Finais, porém ja inicia o seu estudo ainda no 7° ano ao serem introduzidas
as equacOes algébricas com os objetivos de abranger as seguinte habilidades: (EFO7TMAL13)
Compreender a ideia de variavel, representada por letra ou simbolo, para expressar relacao
entre duas grandezas, diferenciando-a da ideia de incognita e (EFO7MA18) Resolver e
elaborar problemas que possam ser representados por equacgdes polinomiais de 1° grau,
redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades da igualdade, para também, em
momento posterior, serem introduzidas as grandezas e sua proporcionalidade com a habilidade
(EFO7TMA17) Resolver e elaborar problemas que envolvam variagéo de proporcionalidade
direta e de proporcionalidade inversa entre duas grandezas, utilizando sentenca algébrica
para expressar a relagdo entre elas.

No 8° ano, também sdo abordados os contetdos com as seguintes habilidades:
(EFOBMAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculo do valor numérico de
expressdes algébricas, utilizando as propriedades das operacoes, (EFO8MAO07) Associar uma
equacdao linear de 1° grau com duas incognitas a uma reta no plano cartesiano e para o estudo
da proporcionalidade; (EFO8MAZ13) Resolver e elaborar problemas que envolvam grandezas
diretamente ou inversamente proporcionais, por meio de estratégias variadas e (EFOBMA12)
Identificar a natureza da variacdo de duas grandezas, diretamente, inversamente
proporcionais ou ndo proporcionais, expressando a relacéo existente por meio de sentenca

algébrica e representa-la no plano cartesiano.

2.5 Estudos relacionados

Ao longo desse item, serdo apresentados estudos relacionados ao proposto nesta
dissertagéo, os quais foram obtidos por meio de um levantamento realizado no site do Catalogo
de Teses e Dissertacdes do portal da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES).

O levantamento foi realizado utilizando os termos “fung¢ao polinomial do 1° grau” AND

“ensino” AND “interdisciplinaridade” e resultou em 91 trabalhos; aplicando os filtros area de
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Ensino de Ciéncias e Matematica e mestrado profissional resultaram em 19 trabalhos (20,9%).
Os titulos e resumos destes trabalhos foram lidos para separar apenas os que envolviam a
Matematica e as ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia), descartando os que focavam outras
areas. Quando ndo foi possivel identificar a interdisciplinaridade no resumo, foi feita a leitura
de itens que pudessem indicar o trabalho interdisciplinar, como a proposta do produto
educacional, o relato do desenvolvimento da proposta e a conclusdo. Ao final, apenas seis
trabalhos se adequaram efetivamente ao parametro do levantamento, seus titulos estdo descritos

no Quadro 5.

Quadro 5 - Titulos e ano de conclusdo dos trabalhos obtidos no Catalogo de teses e dissertagdes Capes

Titulo Ano

1 A Matemética como ferramenta para o ensino de fisica: fun¢des polinomiais do 1° e do 2° grau e 2013
a cinematica

2 | Uma abordagem Matemética no ensino de calculo estequiométrico 2021

3 Interdisciplinaridade, modelagem Matematica, tecnologias e escrita no ensino e aprendizagem de 2016
fungdo do 1° grau

4 Sequéncias didaticas envolvendo conceitos de fung¢do do primeiro grau a partir das orientacdes 2017
curriculares nacionais: perspectivas para o ensino de Matematica'

5 A interdisciplinaridade no ensino da Matematica pela perspectiva da Pedagogia Histdrico-Critica: 2016
superando a pedagogia de projetos

6 Fisico-Quimicas de solugbes aquosas: uma abordagem experimental e interdisciplinar como 2018
ferramenta impulsionadora da aprendizagem no Ensino Médio

Fonte: Autora, 2023.

Nos paragrafos a seguir sdo descritos alguns dados de cada um desses trabalhos.

ASSIS, Emilio Silva de. A Matematica como ferramenta para o ensino de Fisica: funcdes
polinomiais do 1° e do 2° grau e a cinemética. 2013. 45 f. Dissertagdo (Mestrado em
Matematica) - Universidade Federal de Lavras, Lavras, 2013.

A proposta de Assis (2013), em seu trabalho de mestrado profissional, se concentrou na
elaboracdo de um Seminario, o qual foi apresentado para 247 alunos do 1° ano do Ensino Médio
de uma escola publica de Belo Horizonte (MG). O seminario focou nos topicos de Cinematica
e Funcdes polinomiais de 1° e 2° grau para a abordagem interdisciplinar. A ideia foi trabalhar
na resolucdo de problemas de cinematica trazendo a Matemaética por meio do enfoque algébrico
e andlise de graficos. Segundo o autor a Matematica ¢ utilizada como “pano de fundo durante
o tratamento fisico de todo o contetido de cinematica” (ASSIS, 2013, p. 8), desta maneira
permite um alinhamento entre essas areas que pode auxiliar no aprendizado dos estudantes.
Também usa como justificativa o perfil do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) que,

segundo Assis (2013), trabalha no sentido de aproximar as disciplinas do Ensino Médio. O
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breve referencial tedrico envolve a interdisciplinaridade e uma abordagem historica sobre a
funcdo e seus gréaficos e o tratamento de cada um dos contetidos. O autor verificou que apo6s o
seminario houve melhora de 20% nos resultados das provas quando comparado com indices
anteriores e com isso acredita que “seminarios interdisciplinares colaboram para o processo de

aprendizagem” (ASSIS, 2013, p. 45).

ANDRADE, Leandro Mendes de. Uma abordagem Matematica no ensino de célculo
estequiométrico. 2013. 112 f. Dissertacdo (Mestrado em Matematica em Rede Nacional) -
Universidade Federal de Goiés, Cataldo, 2021.

Andrade propde em sua dissertacdio uma sequéncia didatica para o ensino de
estequiometria em uma abordagem interdisciplinar com Matematica. O autor pontua a
dificuldade que observa nos alunos em compreender tanto contetdos de Matematica como 0s
de quimica. Essa problemética levou Andrade a desenvolver uma sequéncia didatica para o
ensino de Calculo Estequiométrico, utilizando as Fungdes do 1° Grau no intuito de “minimizar
as objecdes apresentadas pelos estudantes” (ANDRADE, 2013, p. 19) em relagdo a essas
disciplinas. Com isso, objetivou, também, “inserir ou recuperar a presenga dos saberes
matematicos nas ag¢des humanas” (ANDRADE, 2013, p. 18). O trabalho traz, para a sua
estruturacdo, as contribuicdes de Dario Fiorentini (1995) sobre o ensino de Matematica. A
proposta envolve uma etapa de investigacdo do conhecimento prévio dos estudantes; para isso
foram usadas quatro atividades: a primeira envolveu um questionamento aberto sobre 0 que 0
aluno sabe sobre Func¢do do 1° Grau e Balanceamento de equac¢des quimicas; na atividade 2 a
ideia foi investigar o dominio efetivo sobre o conhecimento, assim os alunos deveriam
perguntar para o colega como ele explicaria esses contetidos se tivessem que explica-los para
outro colega. Ja nas atividades 3 e 4 foram usados exercicios especificos para cada contetdo de
Matematica e quimica. Posteriormente, foram realizadas etapas de resolucdo de problemas em
grupo para o tratamento dos conteidos separadamente e, no final, se desenvolveu a resolucéo
de balanceamento de equagdes quimicas usando o raciocinio da funcdo de 1o grau. Para a
avaliacdo foi realizada uma atividade com problemas a serem resolvidos. O autor conclui
pontuando que “a atua¢@o interdisciplinar entre as disciplinas de Matemaética e Quimica pode
verdadeiramente contribuir para o estudo e abstracdo dos conceitos e dominio das operacdes
basicas” (ANDRADE, 2013, p. 97) e sequéncias didaticas, especialmente com abordagem
interdisciplinar, podem se constituir em um recurso para resolver deficiéncias de

conhecimentos em relacdo a algum topico disciplinar.
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AMORIM, Loren Grace Kellen Maia. Interdisciplinaridade, modelagem Matematica,
tecnologias e escrita no ensino e aprendizagem de fungéo do 1° grau. 2016. 181 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) - Universidade Federal de
Uberlandia, Uberlandia, 2016.

“Que contribuigdes para o processo de ensino e aprendizagem de Funcéo do 1° grau
pode trazer uma proposta em uma perspectiva interdisciplinar?”, esta foi a problematica
levantada pela autora e que conduziu sua proposta interdisciplinar a qual buscou articular a
Modelagem Matematica, as Tecnologias da Informacgdo e da Comunicagdo (TICs) e a Escrita
para o ensino de Funcdo do 1° grau, usando como tema a agua. A autora desenvolveu o
referencial tedrico versando sobre interdisciplinaridade, trabalho colaborativo e sentimentos;
tendéncias Matematicas como a TIC’s e a Escrita e fungdo de 1° grau. A intervengdo didatica
foi realizada em turmas do nono ano de uma escola municipal de Uberlandia-MG, e se
constituiu de quatro tarefas de Matematica: 1) apresentagio do documentério “Agua, Escassez
e Solugdes”, que, segundo a autora, propicia uma compreensao da conexao entre a Matematica
e as areas de Geografia, Ciéncias e Portugués; 2) Tarefa investigativa “Que tal desligar para
economizar?” em que os estudantes usaram planilha eletronica para modelar uma férmula e
encontrar a quantidade de agua desperdicada em algumas situacdes e construir o conceito de
Funcdo do 1° grau e sua representacdo grafica; 3) Uso do Objeto de Aprendizagem denominado
“O custo e consumo da agua” para identificar a compreensao de conceitos relacionados a funcao
de 1° grau; 4) Uso do software para a criacdo de historias em quadrinho HagaQué, nessa, 0s
alunos foram solicitados a elaborar Historias em Quadrinhos com o intuito de propiciar a eles
a apropriacdo da linguagem e dos conceitos de Funcdo do 1° grau. A interdisciplinaridade se
realizou ap0s o video da primeira etapa, momento em que os alunos tiveram que elaborar um
texto, baseado no documentario, para serem discutidas questbes gramaticais na aula de
portugués e nas HQ’s criadas pelos alunos, que foram submetidas as corre¢des gramaticais
devidas. J& na disciplina de Ciéncias os alunos desenvolveram aulas (praticas e video aulas)
relacionadas ao tema agua (trabalhando conceitos de empuxo, densidade, volume e peso; e a
agua na geracgdo de energia elétrica). Diante dos seus dados a autora identificou uma categoria
de analise denominada Momentos Interdisciplinares, a qual foi dividida em trés subcategorias:
1) Sentimentos, 2) Interdisciplinaridade e 3) Trabalho Colaborativo (Trabalho colaborativo
entre professores e Trabalho colaborativo entre o0s alunos). A anélise dos dados indicou que
com “uma proposta interdisciplinar existe a possibilidade de agregar e produzir conhecimentos
quando se estabelece um trabalho colaborativo entre professores de diferentes areas do
conhecimento” (AMORIM, 2016, p. 161). A autora pontua que o trabalho encontrou um
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ambiente escolar favoravel, pois apresenta uma flexibilidade curricular que favorece “romper
com a perspectiva de curriculo isolado, descontextualizado e fragmentado, oportunizando a

organizag¢ao curricular com foco na realidade do sujeito da pesquisa” (AMORIM, 2016, p. 161).

HOYLE, Livia da Silva. Sequéncias didaticas envolvendo conceitos de funcdo do primeiro
grau a partir das orientacgdes curriculares nacionais: perspectivas para o ensino de
Matematica. 2017. 171 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) -
Universidade Federal do Acre, Rio Branco, 2017.

Nesta pesquisa 0 objetivo foi o de construir sequéncias didaticas (SD) que
contemplassem atividades diversificadas para auxiliar os professores de Matematica na
abordagem do conteudo de funcdo do 1o grau, assim foram utilizados como recursos didaticos
o software GeoGebra e programa Excel e jogo educacional; além disso foram produzidos videos
explicativos sobre algumas atividades das sequéncias didaticas e gabarito de questdes do ENEM
sobre Funcdo do 1° grau. A autora concebeu a pesquisa em duas etapas, tendo como base a
metodologia da Engenharia didatica: 1) Realizacdo de uma oficina com os alunos, utilizando o
aplicativo GeoGebra e um jogo educacional do tipo trilha, elaborado pela autora, para trabalhar
a funcdo de 1° grau; 2) Elaboracédo a posteriori de sequéncias didaticas a partir das experiéncias
da oficina. A oficina foi desenvolvida com um grupo de seis alunos que conheciam o contetido
proposto, pois ja haviam concluido o 1° ano do Ensino Médio. Apds a oficina, a autora elaborou
dez sequéncias didaticas baseando-se na teoria dos Registros de RepresentacGes Semidtica de
Duval. Até a oitava SD foram priorizados os conceitos e representacdes usadas no contetdo de
funcdo de 1° grau, a nona SD apresentou um acervo de questdes do ENEM e a décima foi um
jogo de tabuleiro para ser usado como avaliacdo dos conhecimentos. A interdisciplinaridade foi
retratada em exemplos usados para aplicar a funcdo de 1° grau em diferentes disciplinas: na
Fisica, dentro do movimento uniforme; na Quimica, com a conversdo entre as escalas
termométricas; na Biologia, com o crescimento de plantas em funcdo dos dias; e na Geografia,
com os gréaficos e tabelas para o estudo do espaco geografico. As SD ndo foram aplicadas, mas
a autora acredita que poderdo auxiliar o aluno “na construcdo, exploracdo, experimentagéo,

visualizagdo e manipulagdo do conhecimento matematico” (HOYLE, 2017, p. 147).

MOREIRA, Lucas da Silva. A interdisciplinaridade no ensino da Matematica pela
perspectiva da pedagogia histérico-critica: superando a pedagogia de projetos. 2016. 176 f.
Dissertacdo (Mestrado em Docéncia para a Educacdo Basica) - Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho, Bauru, 2016.
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O autor deste trabalho, durante sua atuacdo como Professor Coordenador do Nucleo
Pedagdgico (PCNP) de Matematica da Diretoria de Ensino da cidade de Botucatu (SP),
identificou problemas de aprendizagem da Matematica analisando indicadores das avaliagcdes
externas. Por meio de acompanhamentos nas escolas e dialogando com professores da area,
verificou que esse problema advinha, principalmente, da falta de interesse dos alunos em
estudar a Matemética. Isso levou Moreira (2016) a realizar diversas acGes para mudar essa
realidade, dentre elas se materializou o projeto interdisciplinar “Semana da Matematica”,
momento em que todas as demais disciplinas deveriam relacionar contetdos especificos de sua
area com a Matematica. O projeto ocorria todo 0 ano, porém, o autor identificou que nao se
observava a aprendizagem efetiva do contetdo, apesar dos alunos se envolveram com as
atividades e estarem motivados em realiza-las. Moreira concluiu, a partir disso e de um
levantamento de trabalhos, que “os projetos interdisciplinares, na perspectiva da pedagogia de
projetos, ndo tém colaborado para a apropriacdo dos contelidos matematicos no ensino médio”
(2016, p. 20). Com isso, estabeleceu como objetivo de seu trabalho analisar como a
interdisciplinaridade, por meio da Pedagogia Histérico-Critica, pode colaborar no processo de
apropriacdo do contedo matematico. Para tanto, a proposta foi o desenvolvimento de uma
sequéncia didatica (SD) interdisciplinar para o ensino de funcéo do 1° grau para 34 alunos da
1% série do ensino médio de uma escola estadual, envolvendo temas politico-sociais e a
valorizacdo do conteudo disciplinar. A ideia inicial foi a de que os professores das outras
disciplinas participassem do desenvolvimento da SD em sala de aula, mas ndo houve
aquiescéncia dos mesmos, de tal modo que s6 o professor de Matematica desenvolveu a SD.

A SD foi dividida em topicos: 1) Prética Social Inicial, onde foi selecionado o tema
alimentacdo e, por meio de rodas de leitura, debates, dialogos e um problema de calculo
lancado, foi possivel fazer uma avaliacdo diagndstica dos alunos; 2) Problematizacéo:
formulacdo de problemas relativos ao tema por meio de leituras, debates e dialogos; 3)
Instrumentalizacdo: onde o contetdo de funcdo de 1° grau foi trabalhado utilizando o livro
didatico regular; 4) Catarse: topico que ndo se encerra em um momento, mas envolveu a anélise
de toda a SD, em relacdo dos objetivos estarem sendo atingidos; 5) Préatica social final: onde se
verificou a compreensdo social do tema, por meio da mudanca de discurso dos alunos em
relacdo a etapa inicial e a compreensdo do conteddo matematico, por meio das falas e dos
materiais feitos pelos alunos. Além disso, buscou identificar a presenca da interdisciplinaridade,
a qual foi verificada pela fala dos alunos.

A analise dos resultados indicou que os alunos se apropriaram do contedo de funcéo

do 1° grau e buscaram intervir socialmente promovendo-a em relagdo a boa alimentagdo.
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Quanto a interdisciplinaridade, esta se materializou “nas agoes dos alunos, que a partir da
necessidade do aprofundamento do contetido, buscaram contribui¢fes de professores de outras
disciplinas” (MOREIRA, 2016, p. 7).

O autor destaca que o aprofundamento do contetido teve uma reacdo inicial negativa dos
estudantes, pois estavam acostumados com abordagens superficiais de contetdos, mas a
curiosidade e o envolvimento com o tema politico-social contribuiram para o estudo da
Matematica. Ainda, ele entende “que a Pedagogia de Projetos, ao priorizar contetudos relativos
a realidade imediata do aluno, foi superada nesse trabalho pela Pedagogia Historico-Critica, no

sentido que essa prioriza o conteido matematico” (MOREIRA, 2016, p. 161).

BENJAMIN, Glauber Oliveira. Analises fisico-quimicas de solu¢des aquosas: uma
abordagem experimental e interdisciplinar como ferramenta impulsionadora da aprendizagem
no ensino médio. 2019. 93 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncia e Matematica) -
Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, 2019.

O trabalho de Benjamin (2019) consistiu em abordar o contetdo de solucdes, contido no
2° ano do Ensino Médio na disciplina de quimica, por meio do tratamento dos conceitos em
aulas experimentais. O objetivo foi investigar a influéncia de préaticas experimentais utilizando
linguagem Matematica como recurso didatico para a aprendizagem de Fisico-Quimica, em
especial o topico de solucdes. A proposta envolveu técnicas de refratometria, picnometria,
condutimetria e fotocolorimetria, buscando trabalhar conceitos quimicos, tais como solucéo,
soluto e solvente, grandezas fisicas como concentragdo, densidade e titulo, além do contetdo
de Fungdes do 1° Grau via equacao da reta e seus graficos.

Um questionario impresso, composto de questdes estruturadas dos tipos aberta e de
multipla escolha foi direcionado aos professores de Quimica de nove escolas estaduais de
ensino. O objetivo deste foi conhecer o perfil dos docentes, suas praticas pedagdgicas e
concepgdes em relacdo ao ensino de fisicoquimica. Em relagdo aos discentes, participaram
alunos do 2° ano do curso de Técnico em Agroindustria de uma Escola Estadual de Educacéo
Profissional, com horéario de aulas em tempo integral. Um questionario diagnostico foi utilizado
para identificar o nivel dos alunos, levando a amostragem com 36 alunos com nivel similar de
proficiéncia nos contetdos de interesse. Esses alunos foram divididos em duas turmas: a turma
controle e a turma em que a intervencéo diferenciada foi realizada. Para a turma controle foi
utilizado o livro didatico e correcéo de exercicios do préprio livro. J& para a turma experimental
(pesquisada) o conteudo foi abordado de forma pratica, com as atividades experimentais,

questionamentos e analises dos dados.
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O Produto Educacional elaborado foi um guia didatico contendo roteiros de
experimentos e orientacfes pedagogicas relacionadas ao contetdo de solugdes: concentragéo,
densidade e titulo; conceitos como dissolucéo e diluicdo; técnicas de preparacao de solucdes e
construcdes e andlises de gréaficos.

Como resultado, foi constatado que as atividades experimentais em fisicoquimica,
dentro de uma abordagem interdisciplinar, promoveram uma maior assimilacdo dos conceitos
e impulsionaram a aprendizagem, sendo esta ultima verificada através de um questionario final
aplicado para a turma pesquisada.

Pelos resultados indicados em cada estudo, o trabalho interdisciplinar entre a
Matematica e outras areas auxilia na aprendizagem dos contetudos de cada disciplina, se
alinhando as pesquisas e aos documentos legais 0s quais sugerem um dialogo entre as varias
areas de conhecimento envolvidas em cada nivel escolar como forma de romper a fragmentacao
que pode decorrer da prépria estruturacdo do curriculo. Pode se verificar que a maioria teve o
perfil de um trabalho realizado individualmente pelo professor, em que a interdisciplinaridade
se deu ou na forma de exemplos de aplicacdo em outras areas, ou no incentivo aos estudantes
de solicitarem auxilio de professores de outra area. Assim, se buscou na constru¢do do produto
educacional desta dissertacdo uma aproximacao entre duas areas, Matematica e Ciéncias, na
ideia de um trabalho conjunto, ndo individual, de forma a trilhar uma agdo docente, que em
termos profissionais é recente para a pesquisadora, j& em uma concepcdo interdisciplinar e

contextualizada.
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3 PRODUTO EDUCACIONAL PROPOSTO E APLICACAO

Neste item € apresentado o produto educacional vinculado a presente dissertacdo: sua
estrutura e base tedrica de operacionalizacdo, o local onde ele sera desenvolvido e o publico
que participard das atividades elencadas no produto. O produto educacional encontra-se
disponivel no enderego <http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/738672>.

3.1 Proposta do produto educacional

A construcdo do produto educacional se deu a partir da percepgdo da necessidade de
materiais didaticos que propiciem um ensino de Matematica que possa ser significativo para o
estudante, no sentido de que ele adquira conhecimentos novos que envolvam o contexto (micro
e/ou macro) por meio da Matematica aplicada. Assim, buscou-se selecionar um tema importante
para a abordagem do conteldo e o entrosamento com outra disciplina de ensino em uma
tentativa de trabalhar de forma menos fragmentada e mais integrada e com o perfil destacado
por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p. 189) “Nessa abordagem [tematica], a
conceitua¢ao cientifica da programacao ¢ subordinada ao tema”.

Nesse sentido, selecionou-se como tema a analise de alimentos, a qual surgiu pela
experiéncia da pesquisadora com essa area, como citado anteriormente, por considera-la
importante uma vez que a alimentacdo faz parte da vida dos sujeitos e, a despeito disso,
legislacBes, normas, analises que permitem a producédo e comercializacdo para consumo muitas
vezes sdo desconhecidas.

A ideia aqui ndo foi trabalhar estes topicos de forma isolada, mas, por meio da selecao
de um determinado método de anélise de alimentos, o qual envolve a funcao polinomial de 1°
grau, fazer com que eles aparecam nas atividades propostas na SD, de modo a permitir que o
professor abra um espaco para discutir esses topicos, propiciando ao estudante tomar
conhecimento desses aspectos que fazem parte da vida estruturada em sociedade.

Além disso, em 2018 foi sancionada a Lei n° 13.666, publicada em maio de 2018 no
Diério Oficial, que alterou a Lei n®9.394, de 20 de dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional), para incluir como tema transversal a educacao alimentar e nutricional
no curriculo escolar. Vérios trabalhos vém sendo desenvolvidos em relacdo a alimentacéo,
entretanto, segundo Fornazari e Obara (2017) é necessario ainda avangar em outros aspectos

importantes como ambientais, sociais, entre outros, que permeiam o tema alimentac&o.
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Nesse sentido, a sele¢do da analise de alimentos na SD aqui proposta buscou trazer uma
situacdo que envolve o uso de um método de quantificagdo de um componente quimico, de
modo a pontuar a importancia da anélise de alimentos e da area de Matematica a qual viabiliza
esse tipo de analise.

Desta maneira, o presente trabalho consistiu no desenvolvimento e aplicacdo de uma
sequéncia didatica para abordar o contetdo de funcdo polinomial de 1° grau, com viés
interdisciplinar com a area de ciéncias/quimica, pois conceitos relacionados a essa area
emergem do tema selecionado, o que visualizou um trabalho em conjunto entre estas duas
disciplinas. A SD, para a &rea de Ciéncias, abordard conceitos do topico Solugdes, como
concentracdo, diluicdo, vidrarias e técnicas experimentais, além de outros conceitos

matematicos (razdo, proporcdo, regra de trés e porcentagem).

3.2 A sequéncia didatica

Nesse item se descrevera de forma mais especifica a sequéncia didatica, sua base

metodoldgica, as estratégias propostas e o0 cronograma previsto ao desenvolvimento do trabalho.

3.2.1 Base metodoldgica da SD: os trés momentos pedag0ogicos

Inicialmente, destaca-se que se optou por elaborar como produto educacional uma
sequéncia didatica, pois como professora que iniciou a docéncia recentemente, a organizacao e
elaboracdo de planos de aula para tratar os contetdos a serem ministrados sdo constantes, assim,
a possibilidade de trabalhar com uma sistematizacao dessa atividade se mostrou pertinente.

A SD propicia essa sistematizacdo uma vez que ela ¢ um modo de organizar o tratamento
dos conteddos, pois segundo Zabala (1998, p. 18) as SD “sdao um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que
tém um principio € um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”. Por meio
da SD o docente estabelece seus objetivos, seleciona metodologias e estratégias de ensino no
intuito de atingir os objetivos pedagogicos definidos para a unidade didatica, e mesmo para a
sua pratica docente.

Dentro das possibilidades de SD existentes na literatura a dindmica didatico-pedagogica
denominada Trés Momentos Pedagdgicos (3MP), de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011),
foi selecionada. Por meio desta é possivel trabalhar com tematicas para construcdo do

conhecimento, buscando um ensino contextualizado, ndo fragmentado, que permita ao aluno
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compreender, discutir, colocar suas ideias, ou seja, ter uma participagdo maior e comprometida
dentro do processo educativo, se alinhando, assim, ao enfoque CTS que embasa essa proposta.

Os 3 MP’s tem como sistematica a divisdo em trés momentos: Problematizacéo inicial
(PI), Organizacao do conhecimento (OC) e Aplicacdo do conhecimento (AC).

Na problematizacéo inicial sugere-se que se apresente situagdes reais aos estudantes que
0s instiguem a externalizar suas opinides, fazer questionamentos, fornecendo ao professor um
panorama das ideias prévias dos alunos (MUENCHEN, 2010). Ou seja, a sugestdo € que o
professor viabilize, dentro da sala de aula, situacdes que permitam ao estudante participar da
discussdo sobre o assunto, ou seja, dé voz ao educando (BENDER, 2021).

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p. 201) descrevem que no segundo momento

Os conhecimentos selecionados como necessarios para a compreensao dos temas e da
problematizacdo inicial sdo sistematicamente estudados neste momento, sob a
orientacdo do professor. As mais variadas atividades sdo, entdo, empregadas, de modo
que o professor possa desenvolver a conceituagdo identificada como fundamental para
uma compreensao cientifica das situacdes problematizadas.

E, quanto ao terceiro os autores (2002, p. 202) destacam que ele

Destina-se, sobretudo, a abordar sistematicamente o conhecimento que vem sendo
incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situacfes iniciais, que
determinaram seu estudo como outras situa¢6es que, embora ndo estejam diretamente
ligadas ao motivo inicial, podem ser compreendidas pelo mesmo conhecimento.

Assim, no segundo momento se desenvolvera o contetdo que pode dar conta de retomar
a problematizacdo inicial, agora com uma fundamentacao que permita sua compreensdo. E com
o terceiro momento o docente pode identificar se o educando aprendeu o contedo, e também
sua importancia dentro do contexto real e saiba aplica-lo corretamente em outras situacdes que
envolvam o mesmo conhecimento.

Dessa maneira, entende-se que essa sistematica de constru¢do de uma SD se alinha a
CTS, como ja citado anteriormente, pois sugere a contextualizagdo dos conteidos e que 0
estudante reflita de forma critica sobre o contexto apresentado, podendo assim, emitir opinido

ou analisar novas situa¢des de maneira fundamentada.

3.2.2 Estratégias didaticas propostas na SD

Entende-se por estratégias didaticas os meios/recursos que o docente elenca para

desenvolver os contelidos e para tanto é necessario que a proposta pedagogica esteja delineada,
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para que os resultados da intervengédo concretizem os objetivos esperados (LUCKESI, 1994).
Assim, a selecdo das estratégias se constitui em uma tarefa importante da qual o professor ndo
pode deixar de empenhar. Segundo Masetto (2003, p. 86) “as estratégias para a aprendizagem
se constituem numa arte de decidir sobre um conjunto de disposi¢des que favorecam o alcance
dos objetivos educacionais pelo aprendiz”. Sendo que o planejamento desse conjunto de agdes
por parte do professor é influenciado por diversos fatores, entre eles, a formacdao e a experiéncia
do docente, o contexto em que a intervencao se desenvolvera, o nivel de conhecimento dos
estudantes, o conteido a ser abordado, entre outras (VIEIRA; ZAIDAN, 2016; SCHEMMER;
SILVA; ISAIA, 2016).

Assim, as estratégias didaticas elencadas sdo importantes uma vez que a aprendizagem
ndo sera gerada de forma casual, mas sim, se produzira a partir de um planejamento, da
organizacdo de uma sequéncia didatica que envolva o aluno no processo educativo
(PERRENOUD, 1999).

Dentro da SD proposta nessa dissertacdo, considerando a abordagem CTS, uma das
estratégias selecionadas foi a leitura de noticias e textos de divulgacdo cientifica
disponibilizados em revistas ou na internet. Textos de Divulgacdo Cientifica (TDC) podem
contribuir na abordagem de contetidos tanto da area de Matemaética como na de Ciéncias e tem
sido recomendado, em especial para esta Gltima (DIAS et al., 2017).

Assim, a exploracgdo desse recurso possibilita contextualizar os contetidos, cabendo ao
professor selecionar textos compativeis com o nivel de ensino ou ainda adapta-los para que o
objetivo relacionado ao seu uso seja alcancado. Além disso, pode levar os estudantes a
desenvolver estratégias metacognitivas que o auxiliem na interpretacdo de textos, bem como se
constitui em um instrumento que fomenta uma participagdo mais efetiva na sociedade uma vez
que a informacdo estd cada vez mais disponivel, sendo que “desde a década de 60 ja se
encontravam apontamentos sobre a importancia do papel educativo de artigos e noticias”
relacionados a ciéncia (DIAS et al., 2017, p. 295).

Assim, a SD elaborada nesta dissertacdo, logo na problematizacao inicial, propde a
leitura de um microtexto, texto adaptado de um artigo, sobre anélise de proteinas®. Nele n3o se
encontra uma relacéo direta com o contetdo disciplinar especifico, ou seja, a fungéo polinomial
de 1° grau, mas a ideia € apresentar e discutir aspectos diversos que estdo relacionados a analise
de alimentos, como normas de seguranca alimentar, aspectos cientificos, tecnologicos e

econémicos relacionados ao assunto. Ao final da leitura e apds a discussdo, a professora

3 https://www.scielo.br/j/qn/a/pnCxFMPrQkjw5svj38BT5kbG/?lang=pt
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levantard o questionamento que conduzira ao desenvolvimento do conteddo no segundo
momento da SD.

Outra estratégia que se pretende utilizar € a experimentacdo, muito incentivada na area
de ciéncias, pois € uma estratégia que facilita o aprendizado por proporcionar um maior
envolvimento dos estudantes (GIORDAN, 1999). Silva e Zanon, (2000, p. 134) apontam que

As atividades praticas assumem uma importancia fundamental na promocdo de
aprendizagens em ciéncias e, por isso, consideramos importante valorizar propostas
alternativas de ensino que demonstrem essa potencialidade da experimentacdo: a de
ajudar os alunos a aprender através do estabelecimento de inter-relagdes entre 0s
saberes tedricos e préaticos.

Dessa maneira, na SD, a experimentacdo vai tomar lugar na discussdo de conteudos
relacionados ao tema e que emergem dos procedimentos metodoldgicos para a realizacdo das
analises laboratoriais que utilizam a funcao polinomial como base para a sua aplicacdo na rotina
cientifica e tecnoldgica pertinente. E a oportunidade da acio colaborativa entre as areas de
Matemética e Ciéncias.

Além dessas, videos explicativos sdo sugeridos, em alguns tdpicos, para abordar
determinados assuntos do contetdo, proporcionando ao professor um recurso de facil acesso e
que pode agilizar a aula, passando, apds assistir o video, aos questionamentos dos alunos e a
focar nas davidas que surgirem, trabalhando com elas. Além disso, o video proporciona ao
estudante rever os assuntos discutidos em sala ou no laboratério, auxiliando na aprendizagem.
Segundo Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014), o uso de videos se popularizou devido ao
advento da internet rapida e ao facil acesso a eles. Os autores, a partir de um levantamento sobre
0 uso desse recurso didatico, identificaram trés tipos de abordagens (BORBA; SCUCUGLIA,;
GADANIDIS, 2014, p. 203): (1) gravacdo de aulas para analise da préatica pedagogica; (2) video
como recurso didatico; (3) producdo de videos por alunos e professores. Nessa dissertacédo, a
segunda seré utilizada.

Outra vantagem que se pode destacar dos videos € que ele pode ser usado como
alternativa, por exemplo, para as atividades experimentais, pois algumas vezes néo se dispdem
de vidrarias ou mesmo laboratério em algumas escolas, e, considerando que se espera que 0
produto possa ser utilizado por professores de diversas escolas, entende-se que é oportuno trazer

alternativas para estas atividades, pois elas fazem parte da SD.
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3.2.3 Competéncias e habilidades da BNCC envolvidas no produto

O produto educacional tem o contetdo de Funcdo Polinomial do 1° grau como foco, o
qual se localiza, na BNCC, dentro da unidade temética Algebra, em que os objetos de
conhecimento abordados foram a Nocdo de Funcdo, Funcdo Polinomial do 1° grau:
Representagdes algébrica e grafica, com o intuito de compreender a habilidade da BNCC
(EFO9MA06): Compreender as funcdes como relacdes de dependéncia univoca entre duas
varidveis e suas representagdes numérica, algébrica e grafica e utilizar esse conceito para
analisar situacfes que envolvam relages funcionais entre duas varidveis, concomitantemente
ao estudo desses objetos de conhecimento, se apresentaram os objetos de conhecimento relagdo
entre grandezas, proporcionalidade e, dentro dela, a Regra de Trés, 0os quais contemplam as
seguintes habilidades: Resolver problemas que envolvam a razéo entre duas grandezas de
espécies diferentes e grandezas diretamente proporcionais (EFO9MAOQ7), Resolver e elaborar
problemas que envolvam relagdes de proporcionalidade entre duas ou mais grandezas em
contextos socioculturais, ambientais e de outras areas (EFO9MAOQS).

Também, o produto educacional envolveu o objeto de conhecimento Unidades de
Medida (volume, concentragdo, com o reconhecimento e emprego de unidades usadas para
expressar medidas (EFOOMALS).

Na SD desenvolvida, procurou-se sempre contextualizar os conhecimentos matematicos
partindo de situacdes em que ele aparece na sociedade. Assim, buscou contemplar as
competéncias especificas 2 - A Matematica para compreender o mundo (recorrer aos
conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo), e 3 — Aplicar conhecimentos
matematicos (compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos
da Matematica e de outras areas do conhecimento). Além disso, recursos tecnoldgicos foram
utilizados (videos e o software Microsoft Excel®), buscando contemplar a competéncia
especifica 5, que remete ao uso dessas ferramentas para resolver problemas cotidianos e de

outras areas de conhecimento.

3.2.4 Quadro resumo da SD e cronograma realizado

Nesse item apresenta-se um resumo da SD (Quadro 6) com as atividades propostas em
cada momento pedagdgico. No Quadro 6, se pode verificar a presenca dos recursos elencados

na SD e comentados anteriormente. Antes da aplicacdo da intervencédo didatica se apresentou a
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proposta para os estudantes e foram entregues os Termos de assentimento e consentimento

(ANEXO A e B, respectivamente) para que sejam assinados.

Quadro 6 - Quadro resumo da SD proposta

BT Data/ Periodo Atividade
Pedagdgicos

04/10/2022 Apresentacdo da proposta; Explicacdo dos termos a serem

Etapa Inicial 1 periodo assinados.
Avaliacao 12 - 04/10/2022 e
Diagnéstica 2 periodos Avaliacdo diagndstica.
—— -
Prlmel’ro_ Momento | 2 06/1,0/2022 Unidades de medida. Problematiza¢&o Inicial: Leitura do Texto 1.
Pedagdgico - 1 periodo
Problematizagao 3 - 11/10/2022 Sistematizacdo de palavras novas
Inicial 1 periodo ¢ P '
Texto 2: Seguranca dos alimentos: legislagdes utilizadas para
42 - 11/10/2022 . : . . o .
. garantir a qualidade dos alimentos no Brasil. Momento de didlogo;
2 periodo . s L
Sistematizag¢do de novas palavras. Momento de dialogo.
a_
5 13/1,0/2022 Slides 1: Funcé&o Polinomial do 1° grau: Nocé&o de Funcéo.
1 periodo
62 - 17/10/2022 | Slides 2: Funcéo Polinomial do 1° grau — Representacéo
1 periodo Algébrica. Atividades de Sistematizagéo 1.

Segundo Momento

- 7% - 18/10/2022
Pedagogico -

Videos 1, 2 e 3.

9 1 periodo
Organizagéo do 8% 18/10/2022
Conhecimento 2 periodos Video 4 e Aula Prética Virtual: Atividades de sistematizagéo 2.
a _
9 20/1,0/2022 Slides 3: Funcédo Polinomial do 1° grau — Representa¢do Grafica.
1 periodo
a _
10 1 f)i/r%(%iozz Slides 3: Funcédo Polinomial do 1° grau — Representa¢do Grafica.
112 - 25/10/2022 | Aula Prética no Laboratdrio de Informética — Atividades de
1 periodo Sistematizagdo 3.

Atividade em grupo:
Terceiro Momento | 122-25/10/2022 | Grupo 1: Analise do Rétulo de refrigerante e o consumo de agUcar.

Pedagdgico - 2 periodos Grupo 2: Analise do Rétulo de salgadinho e o consumo de sal.
Aplicagdo do Grupo 3: Analise do Rotulo de biscoito e o consumo de gordura.
Conhecimento 132 - 27/10/2022

Realizacéo de Avaliacdo Formal

1 periodo

Fonte: Autora, 2023.

3.3 Local de aplicacéo e participantes

A proposta é realizar a aplicacdo do produto educacional, ou seja, a sequéncia didatica,
junto a uma turma de ensino fundamental regular de uma escola publica em que a pesquisadora
ministra aulas. Nas atividades que envolvem a parte de Ciéncias (solugbes, concentracdo de
solucBes, analises) a ideia é ter a contribui¢do do(a) professor(a) de ciéncias/quimica.

A intervencdo didéatica serd realizada na Escola Municipal de Educagdo Infantil e Ensino
Fundamental Duque de Caxias, localizada na Rua Maximiliano de Almeida, niamero 79, do
municipio de Santa Cecilia do Sul, RS.
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De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico (PPP), da escola ela iniciou suas atividades
na década de 50, na comunidade de Sdo Valentim, pertencente na época ao distrito de Vila
Teixeira, Passo Fundo. Com o passar dos anos, devido a necessidade da comunidade local, o
numero de alunos e professores foi aumentando e foi necessario um espago maior. Assim que,
no ano de 2002, as instalagdes da nova escola ficaram prontas na sede do municipio de Santa
Cecilia do Sul, atendendo a pré-escola e ensino fundamental do 1° ao 9° ano.

Atualmente, neste ano de 2021, a escola estd atuando nos turnos da manha e tarde,
contando com 19 professores, 01 professor de Atendimento Educacional Especializado, 04
serventes, 01 secretaria, 01 nutricionista, 02 monitoras, 01 fonoaudi6loga, 04 motoristas, 01
coordenadora pedagdgica e 01 diretora. Os professores tém jornada de trabalho de 20 horas
semanais, todos possuem Curso Superior e alguns com Pos-graduacdo realizada, outros em
andamento. A limpeza e a merenda escolar sédo feitas por 04 funcionarias de 40 horas semanais.

Sua estrutura fisica conta com 10 salas de aula grandes que comportam até 35 alunos
com quadro branco e ar condicionado, cozinha, sala para secretaria, sala da Direcdo e
Coordenacdo Pedagdgica, sala dos professores, biblioteca, laboratorio de computacéo, sala de
jogos, refeitorio, 02 banheiros para os alunos, 02 banheiros para os professores, sala de direcao,
internet wireless, ginasio para atividades fisicas e disponibilidade de 04 computadores, caixas
de som e projetor multimidia para uso dos professores quando necessario.

A escola atende aproximadamente 220 alunos que residem no perimetro urbano e rural
do municipio, esses estdo distribuidos em Educacdo Infantil de 3, 4 e 5 anos, Ensino
Fundamental do 1° ao 9° ano. Na turma de aplicacdo da sequéncia didatica, que é a do 9° ano, a
faixa etaria dos estudantes é de 14 e 15 anos, sendo composta por 14 alunos, 10 meninas e 4
meninos, do turno da manhd. A economia da pequena cidade de Santa Cecilia do Sul é

predominantemente agricola, a maioria dos alunos da turma do 9° ano reside no meio rural.

3.4 Relato da aplicacéo do produto educacional

Neste item estdo descritas as atividades propostas no produto educacional, que
corresponde a sequéncia didatica (SD) dos 3 MP’s. O relato esta subdividido por aulas, tendo a
identificacdo inicial do que se propunha para ela e onde se situa dentro da SD, no intuito de
facilitar o acompanhamento do relato junto com os itens do produto educacional o qual tem seu
texto em arquivo separado. A de se destacar que a SD apresenta etapas anteriores, ou seja, que
ndo estdo dentro dos 3 MP’s, que sdo: a apresentacdo da proposta, explicagdo e entrega dos

termos que devem ser assinados; e a avaliagdo diagnostica.



45

Etapa inicial: Dia 04/10/2022 - terca-feira: Apresentacdo da proposta; Explicacdo dos
termos a serem assinados

Neste dia, foi entregue do Termo de Autorizacdo da Escola (ANEXO C) para a Direcéo
da EMEIEF Duque de Caxias fazer a realizacdo da assinatura confirmando a autorizacdo da
aplicacdo do Produto Educacional, tambem, foram entregues aos estudantes o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE — ANEXO B) para os mesmos realizarem o
preenchimento de alguns dados e assinarem e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE — ANEXO A) para 0s pais ou responsaveis assinarem, permitindo o uso dos dados
colhidos em sala de aula.

Juntamente com a entrega dos termos, foi realizada uma explicacdo verbal breve aos
estudantes e direcdo sobre como se procederia a aplicacdo do produto educacional, 0 que viria a
ser o trabalho a ser desenvolvido com eles, a sua importancia como objeto de estudo, entre outros

fatores que norteiam esse estudo. A proxima atividade deste dia foi a Avaliagdo Diagnostica.

12 Aula: Dia 04/10/2022: Avaliacao diagnostica.

Foi entregue para cada aluno a Avaliacdo Diagndstica (APENDICE A), que envolvia a
resolucéo de duas atividades. O objetivo dessa foi averiguar/diagnosticar o grau de aprendizado
dos estudantes frente a alguns contetdos estudados nos anos anteriores que embasam o
contetdo previsto no produto que sdo a dependéncia de grandezas, regra de trés simples,
interpretacdo de gréaficos e tabelas, entre outros.

Uma delas (Quadro 7) era a interpretacéo do custo diario de producéo e envase de sucos
integrais com alguns termos matematicos e cientificos que envolviam a relacdo de grandezas,

transformacéo/equivaléncia de unidades, concentragdo de um produto e regra de trés.

Quadro 7 - Questdo 1 da Avaliacdo diagndstica

Questdo 1: Uma fabrica de envase de sucos integrais tem um custo fixo de funcionamento, por dia, de R$ 260,00,
mais R$ 5,00 por litro de suco engarrafado. Em relagdo ao custo diario total da producéo de sucos dessa fabrica,
assinale cada uma das afirmacdes com V para verdadeiro ou F para falso, justificando as falsas.

a) O custo diario total depende da quantidade de litros de suco.

b) A quantidade de pares de litros de suco natural é a variavel dependente do custo total da producéo.

c) O custo diario total da producéo ndo depende da quantidade de litros de suco envasados.

d) Para calcular o custo diario total da producdo, basta multiplicar a quantidade de litros de suco
envasado por 5 e acrescentar 260 ao resultado.

e) O custo diério total da producdo e a quantidade de litros de suco envasados produzidos séo variaveis
que ndo se relacionam.

f) Sabendo que cada garrafa tem capacidade de 500 mL, isso equivale a 0,5 L.

g) No rétulo desse suco integral, a informagdo sobre a quantidade de carboidratos é de 119,5 g/L,
portanto ao consumir o volume de 1 copo (200 mL), o consumo de carboidratos sera de 23,9 g.

Fonte: Autora, 2023.
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J& a questdo 2 (Quadro 8) consistia em interpretar um grafico e uma tabela que traziam
informagdes de relacdo entre as grandezas distancia percorrida e consumo de combustivel, com
0 intuito de interpretar essas informacdes e conseguir calcular a quantidade necessaria de

combustivel para o deslocamento entre as cidades de Santa Cecilia do Sul e Passo Fundo.

Quadro 8 - Questdo 2 da avaliacdo diagndstica
Questdo 2: O Quadro e o grafico a seguir demonstram o gasto de gasolina de um carro que percorre em média
10 quilémetros com 1 litro de combustivel.

Litros 0 1 2 3 4 2 & 7 -] a 10

Quilémetros 0 10 20 30 40 50 ] 70 B0 Q0 100

a) E correto afirmar que o carro
Consumo de combustivel conseguira percorrer
120 aproximadamente 70 quilémetros
com 7 litros de combustivel?
b) Como vocé calcularia a quantidade
80 . de gasolina necessaria para realizar
. uma viagem de ida e volta da cidade
Santa Cecilia do Sul/RS até a cidade
de Passo Fundo/RS, sabendo que ha
. uma distancia de 66 km entre as duas
20 * cidades? Demonstre o raciocinio
utilizado.

Quilémetros
L ]

Litros de gasolina

Fonte: Autora, 2023.

Foi dado um tempo de 20 a 30 min para os estudantes realizarem a avalia¢do diagnostica
em duplas de acordo com a afinidade deles. Para responderem as afirmativas a), b) c) e e) da
questdo 1 ndo ocorreu questionamentos por parte dos estudantes e/ou solicitacdo de auxilio da
professora. Ja quando os estudantes se depararam com as afirmativas d), f) e g), que envolvem
nimeros e a necessidade de justificativa caso fossem incorretas, 0s grupos comecgaram a
solicitar auxilio da professora para a interpretacdo das afirmativas e de como chegariam a um
resultado para afirmar se a afirmativa vem a ser verdadeira ou falsa.

Assim, como mais de 50% dos grupos de estudantes ja haviam solicitado auxilio da
professora, sendo que esses grupos continham estudantes que, de acordo com seus histéricos
na disciplina de Matematica, apresentavam boas notas a professora pesquisadora, ja
considerando este um resultado prévio da avaliacdo diagnostica, ou seja, que 0s estudantes ndo
conseguiam resolver essas 3 afirmativas, resolveu auxiliar os estudantes, sem dar a resposta,
mas fornecendo dicas do que se pedia no item e fazendo questionamentos que davam um

caminho para a resolugdo. E assim, foi possivel os estudantes resolverem as questdes e com
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uma boa porcentagem de acerto (Quadro 9). A seguir vao ser comentadas algumas das

afirmativas de cada questéo trazendo a percepc¢édo da professora.

Quadro 9 - Afirmativas feitas sobre a atividade 1 e a porcentagem de acerto

Questdo 1. Uma fabrica de envase de sucos integrais tem um custo fixo de funcionamento, por
dia, de R$ 260,00, mais R$ 5,00 por litro de suco engarrafado. Em relagdo ao custo diario total
da producéo de sucos dessa fabrica, assinale cada uma das afirmacdes com V para verdadeiro
ou F para falso, justificando as falsas.

% de acerto

a) O custo diario total depende da quantidade de litros de suco. 92%
b) A quantidade de litros de suco natural é a variavel dependente do custo total da producéo. 54%
c) O custo diario total da producdo ndo depende da quantidade de litros de suco envasados. 85%
d) Para calcular o custo diario total da producéo, basta multiplicar a quantidade de litros de suco o
envasado por 5 e acrescentar 260 ao resultado. e
e) O cu_sto diario total da _produgéo e a quantidade de litros de suco envasados produzidos sao 69%
variaveis que nao se relacionam.

f) Sabendo que cada garrafa tem capacidade de 500 mL, isso equivale a 0,5 L. T71%
g) No rétulo desse suco integral, a informacdo sobre a quantidade de carboidratos é de 119,5

g/L, portanto ao consumir o volume de 1 copo (200 mL), o consumo de carboidratos sera de T71%
23,9g.

Fonte: Autora, 2023.

Na segunda afirmativa da questdao 1 que diz “A quantidade de litros de suco natural ¢é a
variavel dependente do custo total da produg@o”, percebeu-se que a quantidade de acertos (54%)
ndo foi muito grande, foi a menor de todas, talvez a principal dificuldade deve ter ocorrido
devido a eles ainda ndo terem conhecimento sobre o significado do termo “variavel dependente”
ou nao terem relacionado com a dependéncia de grandezas; em realidade eles tiveram apenas
um breve estudo sobre dependéncia de grandezas no contetdo de Regra de Trés Simples no ano
anterior, mas provavelmente nao lembravam, mesmo assim nao solicitaram auxilio.

Quanto a primeira dificuldade apresentada na questdo 1, a afirmativa d) “Para calcular
0 custo diério total da producdo, basta multiplicar a quantidade de litros de suco envasado por
5 e acrescentar 260 ao resultado”, percebeu-se que ndo conseguiram interpretar se o célculo
proposto podia realmente verificar o custo diario de producéo.

Ja para a segunda dificuldade observada na questdo 1, a afirmativa f) “Sabendo que cada
garrafa tem capacidade de 500 mL, isso equivale a 0,5 L”, a qual trata equivaléncia de unidades,
acredita-se que ela ocorreu devido a ndo ser muito usual no dia-a-dia deles a necessidade dessas
transformacgdes. Quando questionado sobre quantos mL tem em uma garrafa de 1 L de suco,
obteve-se como resposta do estudante A7 “depende de quanto tem dentro dela”.

A outra dificuldade observada na primeira questao foi na Gltima afirmativa, letra g, que
envolvia concentracdo; eles ndo conseguiram compreender que existiam 23,9 gramas de
carboidratos em 1 L de suco, consequentemente ndo conseguiram montar uma Regra de Trés

Simples para visualizar se esta afirmativa estava correta ou ndo.
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Diante da explicacdo e montagem de Regra de Trés Simples com Grandezas Diretamente
Proporcionais para a sétima afirmativa, os estudantes conseguiram com facilidade em chegar
ao resultado. A grande porcentagem de acertos se deu devido a maioria dos estudantes
aguardarem a explicacdo e interpretacdo das afirmativas para responder se a afirmativa era
verdadeira ou falsa.

Ressalta-se, diante dos resultados de porcentagem de acerto apresentados no Quadro 9,
guando mostrado que nas afirmativas d), f) e g) ocorreu 100%, 77% e 77%, respectivamente,
estes resultados se deram devido os estudantes terem solicitado auxilio da professora, que
interviu e interpretou as afirmativas para os estudantes.

Outra dificuldade observada durante a realizacdo da avaliacdo diagndstica com 0s
estudantes foi agora na questdo 2 (Figura 2), que envolvia gréafico, e tinha o seguinte enunciado:
O quadro e o gréfico a seguir demonstram o gasto de gasolina de um carro que percorre em
média 10 quilémetros com 1 litro de combustivel. A dificuldade foi no item b) (Como vocé
calcularia a quantidade de gasolina necessaria para realizar uma viagem de ida e volta da
cidade Santa Cecilia do Sul/RS até a cidade de Passo Fundo/RS, sabendo que ha uma distancia
de 66 km entre as duas cidades? Demonstre o raciocinio utilizado). A maioria errou, apenas
uma dupla acertou (14%). Observei que os estudantes esqueceram de contar os quildmetros de
retorno, pois a questao perguntava sobre a ida e a volta e a questao trouxe apenas a informacéo
da distancia entre essas duas cidades que era de 66 km. Dessa forma, foi preciso dar uma ajuda
para que eles compreendessem a construcao da regra de trés. A interpretacdo do gréafico e da
tabela da questdo ndo se observou dificuldade por parte dos estudantes, a maior dificuldade foi,
novamente, montar a regra de trés com os dados em seus locais e nas quantidades corretas.

Ao final, foi realizada a correcdo da avaliagdo diagnoéstica elencando todos os detalhes
envolvidos e observando se em algum momento mais alguma dificuldade se apresentava. Ao
final da aula, a professora recolheu o material para a quantificacdo dos resultados.

Tendo verificado as dificuldades ao longo da execucdo dessa atividade, foi preparado
um resumo (Quadro 10) com algumas breves explicacGes sobre conversao e equivaléncia de
unidades de medidas e de concentracdo para a aula seguinte que ocorreu na quinta-feira, dia 6

de outubro.

2% Aula - Dia 06/10 — quinta-feira (1 periodo): Unidades de medida. Problematizacao
Inicial: Leitura do Texto 1.
Na aula do dia 6 de outubro, a professora Alana esteve presente me acompanhando e

observando durante a aplicagdo do produto educacional. Como citado anteriormente, foi
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preparado um resumo (Quadro 10) que trazia algumas informagdes sobre Unidades de medida
de capacidade e massa e algumas conversoes e Unidades de Concentracdo, uma vez que se

observou dificuldades nestes pontos.

Trabalhando com unidades - revisao

Assim, foram trabalhados exemplos de conversao de unidades e, em momento posterior,
0 assunto tratado foi as Unidades de Concentracdo, por meio de exemplos que traziam a relagédo
das duas Unidades de Medida citadas anteriormente, como g/L, mg/L, mg/mL, as quais
apareceriam, em especial na atividade da Aula Prética Virtual envolvendo Anélise de
Albumina. Desse modo era importante que os estudantes se familiarizassem, revisando essas

unidades e conversoes.

Quadro 10 - Resumo fornecido para os estudantes
Unidades de medida:
Informagdes referentes as unidades de medida.

Unidade de Medida de Unidade de Medida de
Capacidade Massa
L i litro kg -> quilograma
pr— 4 -> grama
mL -> mililitro me > miligrama
118 -> microlitro He > micrograma
1L -> 1000 mL 1kg > 1000 g
0,8L > [soomL - . L
ilg 2> 1000 mg
1mlL -> 1000 pL ag g
SmlL -> 5000 pL 1mg S 1000 pg

Unidades de Concentracéo:
Exemplo: 119,5 g/L — Significa que em 1 L ou em 1000 mL de suco integral, ha 119,5 g de carboidratos.
Através da Regra de Trés Simples com Grandezas Diretamente Proporcionais, encontramos que em 1 copo
de suco (200mL), ha 23,9 g de carboidratos.
Observe o rétulo, também de um suco integral, e calcule a concentragdo de carboidratos em g/L.

INFORMACAO NUTRICIONAL
PORCAO DE 200ml (1 COPO)

QUANTIDADE POR PORCAO %VD(*)

Valor Energético 119 kcal=498k]J 6
Carboidratos 29g 10
Proteinas 0,69 1
Fibra Alimentar 0,59 2

Agora é com vocé! Observe o rotulo acima e calcule a concentracdo de Proteinas e de Fibra Alimentar em g/L.
Fonte: Autora, 2023.

Retomando a questdo 1 da avaliacdo diagnostica realizada na aula anterior, nesse mesmo
resumo foi solicitado aos estudantes que eles observassem o rétulo de um suco integral,
apresentado no resumo do Quadro 10, e, junto com os estudantes, foi interpretada a

concentracdo e verificada a quantidade de carboidratos presente em um copo de 200 mL. Entéo,
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em momento posterior, os estudantes foram solicitados a calcularem a concentragéo em g/L dos
outros componentes (proteinas e de fibra alimentar). Foi realizada a correcdo e percebeu-se que

todos os estudantes conseguiram realizar os calculos.

Primeiro momento pedagdgico - Problematizacéo inicial

A partir dessa aula também se deu inicio as atividades da SD que compreendem
efetivamente os trés momentos pedagogicos.

Assim, dando sequéncia, foi entregue aos estudantes o Texto 1: Determinacdo de
proteinas totais via espectrofotometria: vantagens e desvantagens dos métodos existentes, 0
qual permite entrar em aspectos da CTS. Os estudantes foram orientados a fazer a leitura do
mesmo, em duplas, e deveriam destacar quais foram as principais davidas, termos ou palavras
desconhecidas que eles gostariam de aprender o seu significado e o que entenderam do texto.
Ao final da aula, a professora anotou os termos que 0s estudantes comentaram que néo
entenderam, entdo a professora ficou de trazer na aula seguinte os significados, pois a aula ja
chegava ao fim.

Nesse ponto é importante destacar que a sugestdo de fazer uma visita técnica ao
Laboratdrio de Analises Fisico-Quimicas da Aurora Alimentos, onde a professora pesquisadora
trabalha na parte da tarde e da noite, como forma de instigar a problematizacéo inicial proposta
no produto educacional foi introduzida como atividade. O intuito também foi o de os estudantes
terem a oportunidade de conhecer um pouco mais sobre a importancia de um setor de controle
de qualidade e de um laboratdrio de analises de alimentos dentro de uma empresa, até o produto
acabado chegar com seguranca e qualidade ao consumidor final e, também, para poderem
acompanhar o preparo, na pratica de uma solucdo e um pouco da rotina de um laboratério. A
solicitacdo da visita foi feita para o supervisor das fabricas de racdes da empresa, porém a
resposta ndo veio em tempo habil até o momento da problematizacdo. A data foi reajustada para
apos a aplicacdo do produto educacional, porém, como ja estava no final do ano letivo e
tinhamos a disponibilidade de levar os estudantes apenas nas tercas-feiras de manha, devido a
programacédo do cronograma da escola, novamente ndo foi possivel alinhar com o cronograma

do Laboratorio e do Controle de Qualidade.

32 Aula - Dia 11/10 — tercga-feira — 1° periodo: Sistematizacéo de palavras novas
Retomando a aula anterior, foi realizada a leitura em voz alta do texto da aula anterior
(Texto 1), cada um dos estudantes teve a oportunidade de ler um trecho do texto. Ao final da

leitura, foi aberto um tempo para perguntas. Antes de comecar a explicar o significado dos
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termos destacados por eles na aula anterior, a professora questionou se alguma outra davida
tenha surgido. A Unica que surgiu, provavelmente porque os termos que tinham dividas seriam
discutidos depois, foi 0 que era aquele sobrenome que tinha logo apds o titulo do texto, entéo,
através desse questionamento, pode-se perceber que ndo € usual no para os estudantes fazerem
a leitura de artigos cientificos ou noticias cientificas em aula. Diante disso, foi explicado aos
estudantes que era o sobrenome dos autores que fizeram estudos sobre aquele conteudo, sendo
expresso segundo as normas de redacdo de textos cientificos solicitadas pelo meio em que é
vinculada, no caso, o sobrenome da pessoa é colocado em letra maitscula antes do seu nome.
Quanto aos termos que eles desconheciam, os principais expostos pelos estudantes na
aula anterior foram “Espectrofotometria”, “enzimas”, “neurotransmissores”, “biureto”, “nm”,
“complexante”, “peptidica” e “fibrinogénio”. Com isso, foi produzido um resumo (Quadro 11)
com a conceitualizacao breve de cada um dos termos descritos acima, entregue a cada um dos
estudantes para que anexassem junto ao texto lido e foi explicado aos estudantes o significado

de cada um dos termos.

Quadro 11 - Sistematiza¢do de novas palavras

Espectrofotometria: técnica analitica que usa a luz para medir as concentragdes das solucOes, através da
interacdo da luz com a matéria;

Enzimas: sdo proteinas globulares especializadas que atuam controlando a velocidade e regulando as reacdes
quimicas do organismo.

Neurotransmissor: mensageiro quimico que é liberado pelos neurdnios. Essa molécula garante que a
informacdo seja levada a uma célula receptora (cérebro);

Biureto: reagente quimico utilizado para a determinag&o de proteinas;

Complexante: também chamado de ligante, é uma espécie quimica que pode se ligar a ions metalicos ou outras
entidades quimicas;

Peptidica: ligacdo de duas ou mais moléculas menores de aminoéacidos que forma uma macromolécula
denominada proteina;

Fibrinogénio: uma proteina essencial para a formagao de codgulos sanguineos;

nm = nandmetro: unidade de medida para medi¢cBes em escala microscépica, uma folha de papel tem a
espessura de 100 mil nm. Também é a unidade de medida apresentada nos espectrofotdmetros.

Fonte: Autora, 2023.

Apds a sistematizacdo de novas palavras, foi realizado um momento de didlogo voltado
para o texto que explica aos estudantes sobre a importancia das proteinas nas diversas areas de
conhecimento. Com o intuito de ja ir contextualizando e remeter ao assunto das Proteinas
trazido pelo texto, foi feito um levantamento averiguando quais dos estudantes da turma
residiam na area rural do municipio e com que areas da agricultura e pecuaria a familia
trabalhava, de modo a promover um link entre o texto e que significado ele poderia ter dentro
da vida deles. Verificou-se que quase a metade da turma vinha do meio rural.

Dessa forma, foi exposto brevemente que na maioria das propriedades rurais que

trabalham com pecuéria leiteira e também nas propriedades em que se trabalha a Avicultura e
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Suinocultura, um dos principais alimentos utilizados para as vacas de leite, suinos e aves, é a
racdo, pois € a principal fonte de producéo de leite e ganho de peso de suinos e aves de corte
(GONCALVES; BORGES; FERREIRA, 2009). Reforcando que na Bovinocultura a racéo,
aliada com outros alimentos e manejo adequado, é a principal fonte de producédo de leite.

Continuando o momento de dialogo, foi destacado que esta racdo fornecida aos animais
normalmente é classificada e vendida de acordo com a concentracdo em porcentagem de
proteinas presentes (GUIMARAES, 2011). Um aluno (A15) relatou que tinha esse
conhecimento da identificacdo da racdo para bovinos de acordo com a porcentagem de
Proteinas, pois ele auxilia ativamente a sua familia com a Pecuéria Leiteira, os demais, apesar
de trabalharem com producdo leiteira ndo tinham esse conhecimento.

Quando o momento dialogo foi voltado para a observacédo de rotulos de alimentos com
suas informacdes nutricionais, os estudantes responderam que ja haviam visualizado a presenca
do rétulo, porém ndo haviam se atentado aos detalhes como quantidades de proteinas,
carboidratos, fibras alimentares, entre outras informagdes e que puderam perceber melhor a
existéncia dessas informacdes quando foi trabalhada a avaliacao diagnostica com eles.

Dando continuidade, a conversa se voltou para verificar o conhecimento dos estudantes
sobre como podem ser determinadas as quantidades de cada um dos parametros informados nos
rotulos nutricionais, eles ndo souberam responder. Foi conversado com eles que essas
determinacOes sdo feitas em laboratérios de andlises, sejam esses laboratérios proprios das
empresas fabricantes e/ou em laboratorios externos e também que existem Orgaos
regulamentadores, como por exemplo, o MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento) que determinam os padrdes maximos e minimos permitidos de cada parametro
e em cada tipo de alimento para ser considerado adequado para consumo e existem diferentes
métodos de analise, dependendo do componente a ser analisado.

A professora pesquisadora aproveitou para informar aos estudantes que trabalha,
também, como Técnica de Laboratdrio em uma empresa (Aurora Alimentos) da cidade vizinha
(Tapejara/RS); todos estudantes tém conhecimento de sua existéncia sendo que alguns
familiares e/ou conhecidos deles sdo funcionarios dela; e que nesse emprego faco a
determinacdo/quantificacdo de diversos parametros que designam a adequagdo ou ndo do
produto para consumo animal sem que ofereca riscos a satde do consumidor final, relembrando
0 que foi colocado anteriormente sobre os padrdes permitidos pelos 6rgéos reguladores.

E finalizando esse didlogo foi indagado: “Como sdo realizadas as determinagdes de

alguns desses parametros nos laboratorios?”. Os estudantes ndo souberam responder, o que era
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esperado e possibilitou a professora justificar que o contetdo seguinte ajudaria a verificar a
contribuicdo do conhecimento matematico nessa questao.

Assim para na proxima aula se daria o inicio do 2° Momento Pedagogico, que tem por
objetivo organizar o conhecimento dos estudantes, € o0 momento com maior numero de

atividades justamente por isso.

42 Aula - Dia 11/10 —terca-feira — 2° periodo: Texto 2: Seguranca dos alimentos: legislacdes
utilizadas para garantir a qualidade dos alimentos no Brasil. Momento de dialogo;
Sistematizacéo de novas palavras. Momento de di&logo.

Segundo momento pedagdgico - organizacdo do conhecimento

Para dar inicio ao 2° Momento Pedagogico, foi entregue aos estudantes o texto 2
(ANEXO E) sobre “Seguranga dos alimentos: legisla¢des utilizadas para garantir a qualidade
dos alimentos no Brasil”, novamente na perspectiva de vincular aspectos da CTS. Os estudantes
foram divididos em grupos de acordo com a afinidade para que realizassem a leitura do mesmo
e que destacassem as informacdes consideradas relevantes e as palavras que tivessem davidas
guanto ao seu significado.

Ap0s essa leitura em grupo, cada estudante realizou a leitura em voz alta de uma parte
do texto. O objetivo dele foi o de tratar, de forma mais especifica, as normas que asseguram a
qualidade dos alimentos de modo a auxiliar os estudantes a compreenderem a importancia e a
existéncia destas normas.

As principais davidas apresentadas referentes ao texto foram em relacdo as palavras
“periculosidade” e “nocividade”, sendo que a professora explicou o significado de ambas. Na
sequéncia destacou que a periculosidade é computada como um percentual que o trabalhador
deve ganhar sobre o seu salario quando seu trabalho esta exposto a algum perigo.

Com a leitura desse texto, foi propiciado um momento de didlogo em que foi pontuada
a importancia das industrias e estabelecimentos alimenticios trabalharem com as Boas Préaticas
de Fabricacdo, que sdo normas que determinam um trabalho seguro e com todos os cuidados e
higiene necessarios para a producdo de alimentos seguros e aptos para 0 consumo humano, ou
seja, que a saude do consumidor final ndo seja prejudicada.

Foi conversado também que, provavelmente, ja tenham escutado noticias de pessoas
passarem mal ao consumir algum alimento (intoxicacao alimentar), seja em restaurantes ou de
outros locais que fornecem alimentos, sendo que um dos principais motivos é o de ndo terem

adotado adequadamente as medidas de BPFs.
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52 Aula — Dia 13/10 — quinta-feira — 1 periodo: Slides 1: Funcéo Polinomial do 1° grau:
Nocéo de Funcéo.

A atividade seguinte realizada com a turma do Nono Ano, foi o desenvolvimento do
estudo do conteudo de Func¢éo Polinomial do 1° grau, a qual foi dividida em trés topicos: Nog¢éo
de Funcdo (Slides 1); Funcdo Polinomial do 1° grau: Representacdo Algébrica (Slides 2);
Funcdo Polinomial do 1° grau: Representacdo Gréfica (Slides 3).

O desenvolvimento do estudo desse conteddo ocorreu primeiramente com a Nocgéo de
Funcéo (Slides 1 — APENDICE H) onde foram apresentados alguns exemplos de dependéncia
de grandezas (Salario mensal de um vendedor de uma loja que ganha saléario fixo mais
comisséo sobre as vendas, Custo total de uma ligagéo telefénica e Duragdo de um voo entre

duas cidades), todos contidos nesse item do produto educacional (Figura 3).

Figura 1 - Dependéncia entre grandezas

Salario mensal de Custo de uma Duracao de um voo
um vendedor de uma loja ligacao telefonica entre duas cidades

Saldrio mensal: RS 1.800,00 O tempo de voo entre duas
fixo mais 2% de comissdo sobre cidades depende
as vendas ¢ jue IVVI/'.'V
: O custo da ligacio depen s da velocidade média pratica
O salario mensal do vendedor de da quantidade de minutos da pela aeronave;

utilizados. » da distincia entre as cidades

realizadas por ele

Fonte: Almeida, 2020. Apostila Aprende Brasil — Volume 3 - 9° Ano. 2019.

Durante esse estudo foi conversado com os estudantes o que era cada uma das grandezas
em cada situacdo apresentada e qual era a sua dependéncia. Também foram retomadas as
situacOes da avaliacdo diagnostica que demonstravam que o custo diério total de producéo de
sucos dependia da quantidade de sucos envasados no dia (Questdo 1) e que a quantidade de
combustivel gasto por um carro depende da quantidade de quildmetros rodados para o
deslocamento entre um local e outro (Questéo 2).

A professora finalizou a aula comentando que na préxima aula esse contetdo seria

retomado para dar continuidade ao proximo item, representagéo algébrica.
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62 Aula — Dia 17/10 — segunda-feira — 1 periodo: Slides 2: Fung¢&o Polinomial do 1° grau —
Representacdo Algebrica. Atividades de Sistematizacao 1.

Nesta aula foram utilizados os Slides 2 (APENDICE 1) com os mesmos exemplos
anteriores para a explicacdo do contetdo Representacdo algébrica da Funcdo Polinomial do 1°
grau. Foi explicado aos estudantes cada um dos termos algébricos e coeficientes numéricos (a
- coeficiente numérico que acompanha a variavel x e b) que formam a Funcéo no formato y =
ax + b, retomando com o uso dos exemplos da aula anterior e explicando qual vem a ser a
variavel dependente (y) e qual vem a ser a variavel independente (x).

Foi proposta a atividade de sistematizacdo (APENDICE 1) em que os estudantes
puderam identificar dentro de uma lista com 8 funcdes, quais delas eram classificadas como
Funcdo Polinomial do 1° grau, e também puderam ser identificados os coeficientes a e b de cada
uma das Funcdes assinaladas anteriormente.

Foi realizada a corregdo dessa atividade em que se percebeu que ndo tiveram
dificuldades em realiza-la; também foi explicado o motivo das ndo assinaladas ndo serem
classificadas como Func¢do Polinomial do 1° grau (ex.: havia uma em que 0 expoente do X era
2: letra d) f(x) = x? + 2x).

Dando sequéncia ao estudo, foi trabalhado com os estudantes como se da a Lei de
Formacdo da Funcéo Polinomial do 1° grau y = ax + b com o primeiro exemplo da Nog¢éo de
Funcdo, Salario mensal de um vendedor de uma loja: Salario mensal: R$ 1.800,00 fixo mais
2% de comissdo sobre as vendas que fizer. Pude perceber que os estudantes sentiram um pouco
de dificuldade em compreender o que era a variavel x e a variavel y, qual era dependente e qual
era 0 que se estava sendo calculado, tiveram dificuldade em relacionar o exemplo com a
representacdo algébrica.

Diante disso, foi retomada a explicacdo com a presenca dos demais exemplos da Figura
1 (Custo de uma ligacao telefonica e Duracdo de um voo entre duas cidades). Também se
usou um exemplo da avaliagdo diagnéstica, solicitando-se escrever a Lei de Formacdo do
exemplo do custo diario de producdo de sucos integrais (Uma fabrica de envase de sucos
integrais tem um custo fixo de funcionamento, por dia, de R$ 260,00, mais R$ 5,00 por litro de
suco engarrafado), foi necessario orientar a maioria dos estudantes, o que melhorou a
compreensdo deles.

Acredito que isso ocorre, pois de acordo com 0 que se conhece da turma, e também
relatados pelos demais professores que atuam com a ela, muitos tém dificuldades ou falta de
disposicéo para interpretacdo. Muito se observou na turma a facilidade de resolugdo dos célculos

envolvidos apos a interpretacdo junto com eles, mas a maioria dos estudantes nao retorna duas
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vezes em um mesmo enunciado ou afirmativa para verificar se ocorre avango na compreensédo do
que esté escrito, logo solicitam auxilio da professora para que explique a eles o que deve ser feito.
E verdade que se dispde a fazer as atividades, mas tem essa particularidade, geralmente.

Dando continuidade, foi proposto aos estudantes que realizassem a Atividade de
sistematizacdo 2 sobre Fungdo Polinomial do 1° grau que envolvia a interpretacdo de uma
tabela (Figura 4) que traz informacGes sobre o consumo de Energia elétrica, em kWh, de 3
diferentes marcas de chuveiro e sua demonstracdo grafica do consumo desses chuveiros no
decorrer de 5 horas de tempo de uso e em seguida responder a 3 questfes (a) Escreva a lei de
formagdo que expressa o consumo de energia elétrica em fungdo do tempo de uso t de cada
chuveiro; (b) Calcule o consumo mensal de cada chuveiro supondo que fique ligado por 15
minutos diarios. Considere um més de 30 dias; (c) Pesquise o valor do kWh na cidade em que
vocé mora e calcule, em reais, o valor de consumo de energia elétrica de cada chuveiro, de
acordo com o gasto obtido no item 2).

A maioria dos estudantes conseguiu progresso no item da letra (a) que era escrever a Lei
de Formacdo que expressa o consumo de energia elétrica em kWh de cada um dos chuveiros
em funcéo do tempo de uso, porém nem todos conseguiram, quando pediram ajuda, foi feito na
tela interativa a Lei de Formacdo do chuveiro da marca 1 (y = 4,2t) junto com eles e 0s que néo

haviam conseguido, puderam realizar corretamente das demais marcas (2 e 3).

Figura 2 - Tabela e representacdo gréafica presentes na atividade de sistematizagao 2

Consumo (kWh})

Tempo {em hora) Marca 1 Marca 2 Marca 3

1 4,2 5,2 3,2

CONSUMO (KWH) DE CHUVEIRO

m Marcal mMarca 2 hMarca 3

‘
. J I

Fonte: Autora, 2023.

Os estudantes sentiram mais dificuldades na realizacdo do item (b) em que era proposto

o calculo do consumo mensal e que necessitava da transformagéo de unidades de minutos para
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horas, poucos perceberam a necessidade disso, portanto ocorreu minha intervengdo em que
auxiliei os passos necessarios para alcancar os objetivos de resposta da questao.

Apesar disso, ocorreu bastante engajamento e interesse de toda a turma, principalmente
diante da necessidade de pesquisa em casa e observacdo de uma conta de energia elétrica
propostos na atividade da letra (c) que foi realizada em casa devido a necessidade de verificagéo
do valor da conta de energia elétrica de suas residéncias e o tempo de aula estar finalizando.

Alguns estudantes informaram que a conta de energia elétrica da familia era em debito
automatico, outra aluna entrou em contato, por meio das redes sociais, informando que nédo
tinha encontrado o valor unitario dos kWh nas contas de energia elétrica (Figura 5), diante
desses, portanto, eu forneci o valor unitario de minha conta de energia elétrica para que
pudessem realizar o calculo, mostrando a eles onde essa informacéo se encontrava.

Acredito que o interesse maior diante da resolucdo dessa questdo, se deu pelo fato de
que se solicitou uma aplicagdo pratica, por parte deles, do conteldo matematico estudado com
uma situacdo do cotidiano deles. Apenas um estudante ndo realizou a atividade alegando nao
ter acesso a conta de energia elétrica e/ou ndo saber identificar o valor contido nela (sendo que
eu havia indicado onde aparecia essa informacdo, como citado anteriormente), esse estudante
na maioria das atividades, e também nas demais disciplinas, ndo d& muita importancia para

realizacéo de tarefas que sejam para serem feitas em casa.

Figura 3 - Print da tela do celular com a foto que a
estudante tirou da conta telefonica para tirar divida

i prof
Eu queria ver com vo

£q na conta agqul eu nao achel valor
unmano

-

on

Nao é nenhum desses

Mas quer usar aqui de casa
E RS 0.57

I'a bom

Fonte: Autora, 2023.
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Passei em cada classe para verificar como foi realizada a questéo (c) e percebi que dois
estudantes encontraram como resposta para o valor de consumo de energia elétrica do chuveiro
valores que ndo faziam sentido, acredito que ocorreu devido terem interpretado de maneira
incorreta o valor do kWh em suas contas de energia elétrica. Diante disso, realizei a corre¢édo
da atividade na tela interativa com o valor do kWh de minha conta de energia elétrica e finalizei
com uma conversa sobre o quanto um chuveiro é responsavel pela conta de energia elétrica de
uma residéncia, a importancia disso no momento de compra de um novo chuveiro e também

coloquei de maneira breve a importancia da economia de agua e o tempo de banho.

72 Aula — Dia 18/10 — terca-feira — 1° periodo: Videos 1, 2 e 3.

Para dar sequéncia ao 2° Momento Pedagdgico foi desenvolvido com os estudantes uma
aula utilizando videos com os estudantes, nesta etapa o conteudo trabalhado se situa dentro da
disciplina de Ciéncias, ou seja, é a etapa de tratar a interdisciplinaridade que pode envolver o
contetdo até entdo trabalhado. Foram trabalhados trés videos que envolviam o estudo de
solucgdes: Video 1: Introducdo ao estudo das Solucdes (00:28 até 04:42); Video 2: Quantidade
X Concentracdo de solucdes (04:18 até 08:10) e Video 3: Diluicdo de Solucdes (00:18 até
02:55). O objetivo destes videos foi o de promover o entendimento sobre o que sdo solugdes,
suas caracteristicas, a diferenca entre quantidade e concentracdo de solugdes, seus usos, e
diluicdo de solugdes.

A ideia inicial era trabalhar concomitantemente com a professora de Ciéncias, mas como
ndo pude iniciar a aplicacdo do produto antes e esse contetdo de SolucGes é trabalhado no
primeiro semestre do ano letivo, entdo a professora-pesquisadora é que apresentou e explicou
essa parte.

Foi entregue aos estudantes um material (APENDICE B) que continha o titulo de cada
um dos videos, QR Code com o link do video, algumas orientacBes (ex.: Caso necessario,
solicite a sua professora que o video seja pausado) e algumas questbes que eles precisavam
responder enquanto o0 video rodava, as quais estdo descritas a seguir. Foi reforcado aos
estudantes que guardassem esse material para quando estudarem Quimica no Ensino Médio,
pois poderia ser muito util para reforgar alguns contetidos bésicos e compreender melhor os
contetidos que vém em sequéncia.

Assim, ao assistirem ao video 1 foi orientado que, buscassem responder as seguintes
questBes: 1. O que sdo solugBes? 2. Quais os componentes de uma solucdo? 3. Quem ¢é
considerado o solvente universal? 4. Como sdo classificadas as solugfes de acordo com seu

estado fisico? Na Figura 6 apresenta-se essa atividade realizada pelo estudante E1.
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Figura 4 - Atividade do video 1 — Introducdo ao estudo das Solugoes, realizada pelo estudante E1

Aula de hoje: Video!

Assistir parte do video (0:28 até 4:42) “Introdugiio ao estudo das Soluctes” através do link:
https://voutu be/KLEiMBpsos

Enquanto assiste, procure responder as Seguintes questdes:

1. O que sdo solucbes? A DDA S

l!"l)

2, Quals os componentes de uma solugio? ~_'-n'3u_11\ 4 Yaarm i-’
- /

v
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3. Quem ¢ considerado o solvente universal? A’

- a3 S T% ) P
Caso necessarlo, solicite

3 professora que seja
pausado o video.

Ao assistirem ao video 2, foi orientado que respondessem as seguintes questdes: 1. De

20
4. Como sio classificadas as solugdes de acordo éom seu estado fisico?
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Fonte: Autora, 2023.

acordo com os estudos das Ciéncias, o que significa Quantidade? 2. De acordo com os estudos
das Ciéncias, o que significa Concentracdo? 3. Qual a diferenca entre Quantidade e

Concentracdo? Na Figura 7 apresenta-se essa atividade realizada pelo estudante E1.

Figura 5 - Atividade do video 2 — Quantidade x concentragdo, realizada pelo estudante E1

Aula de hoje: Video!

Assistir parte do video (4:18 até 8:10) “Quantidade x Concentracdo” através do link:
hrtps//voutu be/rBYyILfuYo M

Enguanto assiste, procure responder as seguintes questdes:

1. De acordo com os estudos das Ciéncias, o que significa Quantidade?

Quomls 2 fandan
2. De acordo com os estudos das Ciéncias, o que significa Concentragdo?

1W0L6h ds s g\m\A%on < Momao 2 valims
_—~3, Qual a diferenga entre Quantidade e Conccnl(agao?
= MM + q.u.o,nie K .LMM
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( diXnss)

Caso necessirio, solicite
& professora que seja
pausado o video.
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Fonte: Autora, 2023.
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Ao assistirem o video 3, foi solicitado que respondessem as seguintes questdes: 1. De
acordo com os estudos das Ciéncias, o que significa Dissolugéo? 2. De acordo com os estudos
das Ciéncias, o que significa Diluicdo de Solu¢des? Na Figura 8 apresenta-se essa atividade
realizada pelo estudante E1.

Apos cada um dos videos serem assistidos, foram conferidas as respostas dos estudantes,
solicitando a alguns estudantes que lessem suas respostas em voz alta e pedindo aos demais se
as respostas conferiam. Depois de conferido tudo e retomado brevemente o assunto, a aula foi

terminada.

Figura 6 - Atividade do video 3- Dilui¢do de Solugdes, realizada pelo estudante E1

Aula de hoje: Video!

Assistir parte do wideo (0:18 a1é 2:55) "Diluicdo de Solucdes” através do link:

Riuio & Mistura de Soluctes - YouTyha

Enquanto assiste, procure responder as seguintes questdes:

1 Douowommo;csaujo Gas Cencis, 0 que signfica Dissolugdo? L

LA sasln!
A0 kR 3w 0 Jyuat S0Lels ¥ LOML0)E

|} s { : '
LR Jb 1\? WA s AL A A0 AL

<. De acordo com o5 estudos das Oéncias, 0  Que 3Ign fica Diluicdo de Solugdes?
amds 3 arracsdadd maiy salesls 2o “8luah

Fonte: Autora, 2023.

82 Aula — Dia 18/10 — terca-feira — 2° periodo: Video 4 e Aula Pratica Virtual: Atividades de
sistematizagéo 2.

Na aula que ocorreu nesse dia, foi explicado que teriamos uma aula pratica virtual a qual
envolvia a anélise de Albumina e foi lembrado o que era a Albumina com uma breve explicacdo
e que o termo foi abordado durante a Problematizacéo Inicial (1° momento pedagogico) por
meio do Texto 1. Adaptado do artigo: Determinacdo de Proteinas totais via
espectrofotometria: vantagens e desvantagens dos metodos existentes. Ou seja, nesta iriamos
aplicar o contetido estudado dentro do tema da SD. Também foi entregue aos estudantes uma
ficha (APENDICE C) referente ao video 4.

Os estudantes foram orientados a prestarem muita atencdo ao assistirem o video porque

deveriam responder algumas informacdes solicitadas na ficha (massa de albumina, quantidade
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de solucdo e valores da absorbancia medida - item 3, Gltima coluna). Passadas as orientacdes,
foi assistido o Video 4: “Espectrofotometria e Curva padrao” na integra pela primeira vez. No
Quadro 12 apresenta-se algumas etapas do video, complementadas pela autora com
informacdes que ficassem registradas para os estudantes.

a) Inicia comentando sobre o preparo da solugédo de albumina:

Quadro 12 - Algumas etapas do video 4 com os dados introduzidos no print do video

*OBS: As solugbes sdo preparadas em baldo
volumétrico o0s quais tem uma marcacgdo
indicando o volume especifico para qual ele deve
ser usado.

0O
\/

Marcacdo que indica o limite

/até onde deve se adicionar 0

solvente para atingir o volume

Proveta para a

medida de indicado no frasco
volume*
Frasco contendo
albumina Balanga para a
medida de massa Baldo volumétrico
Fonte: <https://wordpress.org/openverse/image/23464a3c-
Fonte: <https://www.youtube.com/watch?v=IgAhuwW3cR8>. 19db-435e-abba-4f9c830254de>.

b) Depois comenta sobre o preparo das dilui¢cGes (que ficardo nos tubos) e apresenta o
Quadro 13:

Quadro 13 - Algumas etapas do video 4 com os dados introduzidos no print do video

Estante com os tubos | Quadro com as quantidades de solugdo padrdo e de
contendo as solugdes &gua usadas no preparo das diluicdes (Observar as
diluidas preparadas unidades).

Tubo Padrdo (uL) | Agua (uL)
1 (branco) 0 50
2 10 40
3 20 30
. 4 30 20
Pipetas 5 40 10
volumétricas 6 50 0

Fonte: <https://www.youtube.com/watch?v=lgAhuwW3cR8>.

Apresenta o equipamento (Espectrofotdmetro), onde se introduz a amostra (ha cubeta),
onde coloca a cubeta para receber o feixe de luz, como regula para o comprimento de onda
desejado (no caso 545 nm, que é absorvido pelo complexo formado entre a albumina e o
biureto). A Figura 7 apresenta esse processo.



62

Figura 7 - Algumas etapas do video 4 com os dados introduzidos no print do video

Bot&o para regular o
comprimento de onda
desejado, no caso 545 nm

Recipiente (cubeta) onde se
adiciona a amostra que se quer
obter a leitura de absorbancia

Visor que mostra o valor de
absorbancia da amostra testada

Compartimento onde se
coloca a cubeta para a
leitura

Fonte: <https://www.youtube.com/watch?v=IgAhuwW3cR8>.

Coloca (Figura 8) a cubeta do branco (tubo 1) e faz a leitura, ou seja, mede o valor de
absorbancia, da solucdo deste tubo e explica que ele ndo tem albumina, sé o solvente; entdo

mostra como “zerar” o valor lido (descontando, assim, o valor que apareceu para o solvente).

Figura 8 - Algumas etapas do video 4 com os dados introduzidos no print do video
L

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=l1gAhuwW3cR8

Passa a fazer a leitura para cada tubo teste (no caso o tubo 2) e aparece o valor de

absorbancia lido para esta solugéo.

Figura 9 - Algumas etapas do video 4 com os dados introduzidos no print do video

Valor de absorbancia obtido
para a solugdo do tubo 2

~ Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=IgAhuwW3cR8

Fonte: Autora, 2023. Com print da tela do video. Fonte: <https://www.youtube.com/watch?v=IgAhuwW3cR8>.
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Na ficha, sobre a solicitacdo de anotar a massa de albumina (etapa a), apenas duas alunas
fizeram a transformacdo da massa de mg para g conforme era solicitada a unidade de medida
g, os demais anotaram “500 mg” que foi a comentada no video. A intencdo nesse caso foi
verificar se estavam prestando atencdo e lembravam do que foi tratado no inicio da SD, mas,
verificou-se que a maioria ndo se deu conta.

Para a quantidade de &gua solicitada, todos anotaram 10 mL (etapa a). Nesse caso foi
intencional, porque no video se comenta que serd preparada uma solucdo de 10 mL, ndo a
quantidade de agua. Com isso a professora teve a oportunidade de informar aos estudantes que
a quantidade de 10 mL se refere a quantidade total de solugdo (massa de albumina + &gua), ou
seja, ndo é apenas agua, dentro desses 10 mL ha também a massa de albumina que juntas
totalizam 10 mL de solucéo, assim, ndo sabemos com precisdo a quantidade de agua.

Para os valores de absorbancia que iam sendo obtidos na analise apresentada no video
0s estudantes anotaram com facilidade os valores (conforme mostra o valor de absorbéncia na
Figura 9).

Apds conferir as respostas de todos 0s estudantes, apresentei no quadro a conversao de
unidades da massa de albumina para retomar, ja que a maioria ndo tinha feito essa converséo.
O video foi rodado novamente e foram realizadas algumas pausas nele com o objetivo de
explicar alguns detalhes que vem a ser relevantes para melhor compreensao e realizagdo das
demais atividades da ficha e do estudo das Solug¢des, como por exemplo, explicacdo do que é o
“branco” e a nomenclatura e fungdo de cada um dos objetos (balanga, proveta, baldo
volumétrico, pipetas volumétricas, estantes, tubos, entre outros).

Dando continuidade a aula préatica virtual, fui até a tela interativa e juntos construimos
um esquema como esta representada na Figura 10, construida pelo estudante E11, que
representa o que foi realizado no video 4, na parte de diluicdo de solucdo, juntamente com as
guantidades presentes em cada um dos tubos de modo a facilitar, por meio da visualizacdo de
um esquema, sobre o que foi feito, retomando também a explicagdo do item da “Quantidade de
agua” que responderam 10 mL, mas 10 mL ¢ o volume total da solugdo, a quantidade de dgua

era um pouco menos que 10 mL.
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Figura 10 - Esquema represgntativo de diluicdo de solugéo
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Fonte: Dados da autora — Print da representacdo elaborada pelo estudante E11, 2023.

Em seguida, foi realizado o célculo da concentracdo da solucao padrdo de albumina em
g/mL (item 1) oportunizando o trabalho da Regra de Trés, fazendo a leitura com eles da Unidade
de Concentracdo: em cada mL, temos 0,05 g de Albumina, utilizando os dados anotados de
Massa de Albumina 0,5 g em um total de solucao de 10 mL.

Também foi realizado com os estudantes o céalculo da concentracdo de Albumina em
mg/mL (item 2 da ficha) utilizando os dados massa de albumina (500 mg) e quantidade total da
solugdo (10 mL), obtendo a concentragcdo de 50 mg/mL que equivale a 50 pg/uL.

Os estudantes sentiram novamente dificuldade em montar a regra de Trés para encontrar
as concentracOes calculadas anteriormente, mas ao realizar a montagem das grandezas e
explicar, eles compreendem com mais facilidade.

Por meio do célculo da concentracdo da solugdo padrdo de Albumina e dos valores de
absorbancia anotados no item 3, agora puderam ser calculadas as concentracdes finais em cada
uma das amostras (tubos), item 4. No tubo 1, por ser a amostra branco em que néo foi colocado
nada de solucdo padrdo de Albumina, a concentragdo é 0,00 pg/ul, ndo necessitando da
realizag&o de célculos.

A realizacdo dos célculos das concentracBes dos tubos 2 e 3, foi feita junto com os
estudantes. Para os calculos dos demais tubos, 4, 5 e 6, eles fizeram e, em momento posterior,
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foram corrigidos os dados. Ao realizarem os calculos sozinhos dos demais tubos, a maioria dos
estudantes conseguiu fazer, alguns pediram para que eu conferisse para verificar se estavam
fazendo da maneira correta e 2 estudantes solicitaram uma explicacdo individual na classe para
fazer os célculos, ou seja, ainda ndo tinham clareza quanto aos calculos. Na Figura 11 é

apresentada a ficha preenchida do estudante E7 como ilustragéo.

Figura 11 - Dados preenchidos pelo estudante E7 na ficha da aula pratica virtual

ATIVIDADE
Preparo da solucio padrio de albumina 1. Célculo da concentragdo da solu¢io padrio de albumina
emg/mL: 0.5q —y 3., {042 0,5.4
Massa de albumina (g): 500 "'ﬁ = 059 ¥ _7;; 4 reod {ox= 0.5
¥= 09 - 5.05q I mod

Quantidade de 4dgua (mL):  iocm¥ 2. E qual o valor em mg/mL?

o lom)  10X=500. 1

d X =2 = ; AF
X = R foX -hf)OQ A= fio¢f€ s uX
e O

3. Anotar os valores de absorbincia obtidos para cada amostra (ver no video).

Tubo Padrio (L) | Agua (pL) Valor de absorbincia
medida (nm)
| 1 (branco) o TS0 ij oG
2 0 40 0. 116
2 29 30 Q0,23
= = 20 0,295
2 30 20 0., 49>
& P2 9 0, 523

4. Calcular a concentracdo final em cada uma das amostras e anotar na tabela.
Tubo Padr3o (pL) * Agua (uL) Concentracdo (ug/mL)** Valor de absorbancia
medida (nm)

1 (branco) o 50 O.0ug [ca®
>4£
2. 10 40 {0 un [/.-&‘
3 20 30

'] = ()
LO 0O FoeX

4 20 ad 0 e 1al
S 40 10 Oy I[LQ
6 S0 o S

D0 g ! A
* Quantidade de solu¢cdo padrdo usada para preparar cada diluigdo.

== Calcular a concentragao de cada solugdo em py/mL.

Tubol: N I Tubo 2: Tubo 3: 1 4000 uUg — 50 uf
%0 aa lay % i 50ug— A X g
50 4y — ol g4 | x — 44
) ¢ 0190: X500 4 " oV | §0X=10m .1
(gwonce: X fouf |2 90 s " 'J(. 200 .4
{ x=50 X = 1000
£=50. 10 R 7o 4A= 1000 _ /A5 ™
v C s SO0 WY = =&0 »"Q’ )
X ) QX 37 2
135500 ¢
Tubo 4: o — 30 Ay Tubo 5: 2 000 ug Juk| Tubo 6: Y500 ug — 20ul
{. .0 xindiry ) p ' B S A..0
50 uQ Jud gi2st A S0ug — 449 1 — idl|5%0—1 * 4 uf
5 A0 ol = SRS ( -0 il = g
x -— " T 3 - 408 : A v — Soud |50X=85cc -1
X = 5032 ' . x=5 X I x-50 .5 - ’
" 20 Qi : 7 x e N -850 ,Li-.u\
5= 1500w 5 = - 1x= p -

Fonte: Autora, 2023.
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Para o célculo dos tubos de 2 a 6, foi necessario primeiramente calcular a concentracdo
através de uma Regra de Trés, presente na quantidade de pg retirados da solugdo padrio e
transferidos para os tubos (10, 20, 30, 40 e 50 uL, respectivamente) e com uma segunda Regra
de Trés, foi calculado a concentracdo final em cada um dos tubos apds ter sido completado o
volume com &gua. Assim, verifica-se que a regra de trés foi utilizada desde o inicio da SD, ndo
era o conteudo chave, mas a atividade selecionada dentro do tema da SD exigia 0 uso desse
conteudo e pode-se verificar a importancia de, sempre que possivel, retomar alguns conteddos
de Matematica ao longo dos outros niveis escolares porque em apenas uma faixa de tempo em
que ele é tratado na escola ndo é suficiente para que ele aflore de forma correta quando é
solicitado.

Com a realizacdo dos calculos das concentracdes, a tabela do item 4 foi completada. Os
estudantes foram orientados a guardar a ficha para ser utilizada novamente em momento
posterior na realizacdo do item 5 em que ocorrera a plotagem dos valores no software Microsoft
Excel® e obtencdo do gréfico, aplicando o que foi estudado sobre a funcdo polinomial do 1°

grau dentro do tema da SD.

92 Aula — Dia 20/10 — quinta-feira — 1 periodo: Slides 3: Funcéo Polinomial do 1° grau —
Representacéo Grafica.

Dando continuidade com a aplicagdo do produto educacional, na aula seguinte foi
entregue aos estudantes um material impresso (APENDICE J) que trata sobre o estudo da
Funcdo Polinomial do 1° grau: representacdo grafica, com o conteldo que esta no produto
educacional.

Foram retomadas as situacfes que tratamos na avaliacdo diagnéstica e apresentadas
outras que estavam presentes no Livro Didatico Integrado e que foram colocadas no material
impresso entregue aos estudantes (APENDICE J).

Os exemplos trazidos pelo LDI envolviam a interpretacdo de outras situagoes
contextualizadas com o que pode ocorrer no dia-a-dia de cada um, como por exemplo, custo de
uma copiadora em funcdo do numero de cdpias realizadas, consumo de 4gua para encher uma
piscina em funcdo do tempo que a mangueira fica aberta, custo de uma empresa que conserta
eletrodomésticos em funcdo do numero de horas trabalhadas mais custo fixo e também duas
situacOes que envolviam calculo de perimetro em funcdo da medida de seu lado.

Pode-se perceber que, de maneira geral, os estudantes tiveram facilidade em fazer a

correlacdo de x e de y dentro da representacdo grafica. No entanto, no momento que se percebeu
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que tiveram mais dificuldades foi em identificar qual é a variavel dependente e qual é a variavel

independente, ou seja, ainda houve necessidade de reforgar esses conceitos.

102 Aula — Dia 24/10 — segunda-feira — 1 periodo: Slides 3: Fun¢ao Polinomial do 1° grau
— Representacdo Gréfica.

Na aula seguinte, que ocorreu no dia 24/10, segunda-feira, foi entregue aos estudantes
um material que envolvia conhecimentos relacionados com a Fun¢do Polinomial do 1° grau que
ainda nao haviam sido abordados, como por exemplo, em que momento uma funcdo sera
crescente (quando a>0) ou decrescente (a<0), quando uma funcdo sera linear (quando b=0) o
que representa o dominio de uma func¢éo (valores para x) e a imagem de uma funcéo (valores
de y), zero ou raiz de uma funcao (quando y=0).

Para abordar todos os conteudos citados anteriormente, foi retomado o exemplo
apresentado na avaliacdo diagnostica que trazia a informacdo do Custo total de producéo de
sucos integrais.

Durante essa aula, todo o contetdo foi explicado e os estudantes tiveram uma atividade
que envolvia exercicios de fixacdo (Atividade de sistematizacéo 3) o em que foram abordados
a determinacdo da funcéo ser crescente ou decrescente, zero ou raiz de uma fungéo e ponto em
que a reta corta o eixo X. Foi feito um exemplo com os estudantes e eles conseguiram realizar

0s demais.

112 Aula — Dia 25/10 — terca-feira — 1° periodo: Aula Préatica no Laboratdrio de Informatica
— Atividades de Sistematizacéo 3.

Para a finalizacio da ficha sobre o video 4 (APENDICE C), a turma foi dividida em 3
grupos e foi entregue um notebook, disponibilizado pela escola, para cada um dos grupos no
intuito de realizarmos a atividade 5 da ficha (plotagem do gréafico com os dados da concentracédo
e absorbancia da solucdo de Albumina). Juntamente com cada um dos notebooks, foi entregue
aos estudantes uma ficha orientativa (APENDICE D) com os passos da confecgdo do grafico
no software Microsoft Excel®. Essa aula ndo foi realizada no Laboratério de Informética
devido a condicao dos computadores do mesmo ser precaria.

Foram dadas algumas informacgfes gerais sobre o funcionamento basico do Excel
(linhas, colunas, correlagdo de informacgdes...) e elaborada a tabela com os dados da
absorbancia e da concentragdo obtidos na aula virtual, em seguida foi dado o comando para
gerar o grafico de dispersdo, adicionando a linha de tendéncia com exibi¢do do valor de R-

quadrado e Equacéo no grafico.
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Ap0s todos os grupos gerarem os graficos, foram observadas todas as informacGes
geradas atraves da exibicdo da equacdo, relacionando com os termos matematicos estudados
em que gquanto mais proximo de 1 o R-quadrado for, mais confidveis serdo os resultados
analiticos obtidos, nesse caso o valor foi de 0,9994. Os estudantes enviaram os prints da tela do
computador para a professora para confirmacdo da execucédo da atividade. A Figura 12 ilustra

essa etapa.

Figura 12 - Print da tela do trabalho no Excel da estudante E8

Absorbancia Concentragéo (ug/pL)
0 0 Curva padrao de albumina
0,116 10 60 y=94,822x - 0,5861
2
0,222 20 R*=0,9994
0,325 30 50 .
0,423 40 N e
0,533 50 St
30 .
20 e
10 e |
0 e
0 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6
10

Fonte: Autora, 2023.

Ressaltou-se também que a Equacdo gerada (y = 94,822x - 0,5861) € a Funcéo
Polinomial do 1° grau, a func&o é crescente, pois o valor de a (coeficiente angular) € maior que
zero (94,822) e também indica a inclinagdo da reta. O valor de b (-0,5861) é o termo constante
chamado de coeficiente linear da reta. O valor de x serd o valor de absorbéancia lido no
espectrofotdbmetro e o valor de y obtido sera o valor da concentracdo da Albumina.

Quando for realizada a andlise de concentracdo de Albumina presente em uma
determinada amostra, a medida de absorbancia lida pelo espectrofotdmetro deve ser substituida
na equacao da Funcdo Polinomial do 1° grau obtida, no lugar do X, resolvendo-a e encontrando
a concentragdo (y) desconhecida, assim é o procedimento para a analise de varias substancias
nos alimentos, como antioxidantes, micotoxinas, pesticidas, etc., mostrando a importancia da

Matematica.
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122 Aula - Dia 25/10 — terca-feira — 2° periodo: Trabalho em grupos sobre o Consumo de
Sal, Acucar e Gordura — Terceiro momento pedagdgico — Aplicacdo do conhecimento.

Na aula do dia 25/10, foi entregue aos estudantes o trabalho sobre as trés situacGes de
consumo de sal, acuicar e gorduras (APENDICES E, F e G) que estavam presentes em um
salgadinho, refrigerante e wafer, respectivamente. A turma foi dividida em 3 grupos em que
cada um dos grupos recebeu uma das situagdes (Grupo 1- Acucar: E1, E2, E6, E8 e E10;
Grupo 2- Sal: E3, E11, E7, E13 e E5; Grupo 3- Gordura: E15, E12, E9 e E4).

Nessas situacdes, 0s estudantes tinham um microtexto sobre as quantidades maximas
recomendadas de consumo diério de cada um dos componentes. Também havia a informacéo
nutricional dos trés produtos. Por meio da leitura e interpretacdo do recorte da noticia e da
observacao da tabela nutricional, os grupos deveriam responder questdes que envolviam a
interpretacdo das quantidades, quantidades maximas de consumo, quais as quantidades
maximas de consumo para que ndo ultrapasse o consumo maximo recomendado, construcao de
tabela que relaciona a quantidade total de cada um dos componentes de acordo com a
guantidade de porcdes consumidas e obtencdo do grafico e da equacdo, ou seja, aplicar os
conhecimentos sobre o contetdo estudado até 0 momento.

Também deveriam fazer uma pesquisa sobre o consumo consciente de cada um dos
componentes. ApoOs a realizacdo da pesquisa, cada um dos grupos fez um ensaio para a
apresentacdo do que aprenderam e do que fizeram no trabalho. Foi orientado para que todos 0s
componentes do grupo fizessem alguma colocacgdo sobre o trabalho. Nas Figuras 13, 14 e 15
apresenta-se prints do material de alguns estudantes, como ilustracdo, para cada situacdo:

acucar, sal e gordura, respectivamente.



Figura 13 - Print do material do estudante E2 em relagéo a Situagdo 1 — Agucar
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Autora, 2023.




Figura 14 - Print do material do est te E5 em relagdo a Situacdo 2 — Sal
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Fonte: Autora, 2023.




Figura 15 - Print do material do estudante E9 em relacdo a Situagdo 3 — Gordura
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Fonte: Autora, 2023.
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Ao final foi questionado o que acharam da realizac&o dessa atividade. Eles responderam
que gostaram muito de realizar a atividade do trabalho sobre as situa¢6es das quantidades de
sal, gordura e carboidratos, pois envolvia o conteddo matematico aplicado dentro de um
contexto de situacdes do dia a dia em que a0 mesmo tempo que aprenderam Matematica,

puderam aprender sobre 0 consumo consciente dos alimentos.

132 Aula - Dia 27/10 — quinta-feira — 1° periodo: Realizacédo de Avaliacdo Formal

Para finalizar a aplicacdo do produto educacional, a ideia inicial era de aplicar uma
avaliacdo formal que continha a interpretacdo de uma tabela com valores a serem pagos de uma
conta de energia elétrica em funcdo do consumo em kWh acrescido de um valor fixo mensal
correspondente a taxa de iluminacgéo publica.

Porém, de acordo com o material disponibilizado pela Escola, ao final do estudo de cada
Livro Didatico Integrado (ALMEIDA, 2020), séo 4 LDI para serem estudados durante o ano
letivo, deve ser realizada uma avaliagdo que vem pronta da fornecedora desse material que
abrange os contetdos estudados em cada volume. Cada professor ndo tem o conhecimento
prévio das questdes que serdo abordadas nessa avaliacdo, somente visualiza-as no dia da
aplicagdo dessa avaliagdo. Assim, decidiu-se usar essa avaliagdo com os estudantes como
forma, também, de avaliar o grau de aprendizado de cada estudante.

Nesta avaliacdo, duas questdes se referiam ao estudo da Funcdo Polinomial do 1° grau
(questdes 3 e 4 — Quadro 14). De maneira geral, os estudantes realizaram com facilidade estas
questdes da avaliacdo formal, resultando em 80% de acertos na questdo 3 e 100% de acertos na

questdo 4.

Quadro 14 - Questdes da Avaliacio SONDAR, volume 3

3 Emum jogo de computador, a personagem principal inicia sua jornada com algumas habilidades especiais. A

quantidade de habilidades especiais no decorrer do jogo depende da fase do jogo, que se inicia na introdugédo

(fase 0) e vai até a fase 5: a batalha final. A relacdo de dependéncia pode ser observada na tabela a seguir:
Fase do jogo 0 1 2 3 4 5
Quantidade de habilidades especiais a 6 b 10 c 14

Sabendo que a lei de formag&o que relaciona a quantidade de habilidades especiais e a fase do jogo é f(x) = 2x

+4,0valordea+b+cé

12. B) 18. C) 20. D) 24.

4 Lucas e a mée fizeram um combinado para deixar a casa organizada. Para cada atividade doméstica que ele
realizar, como lavar a louga, tirar o pé dos méveis, passar aspirador no tapete, entre outras, ganhara R$ 0,50.
No final do més, Lucas ganhou R$ 30,00. De acordo com o valor que Lucas recebeu, concluimos que ele
realizou

60 atividades. b) 30 atividades. c) 15 atividades. d) 6 atividades.

Fonte: Livro Didatico Integrado Volume 3. Aprende Brasil, 2019.
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Foi finalizada a aplicacdo do produto educacional com a entrega do seguinte recado

(Figura 16) junto com um chocolate, fazendo o agradecimento verbal pela participacdo e

envolvimento de todos durante o meu estudo.

Figura 16 - Mensagem de agradecimento aos estudantes

_ a*-\'b Queridos alunos (as)!
\‘ - Gostaria de agradecer do fundo de meu coragdo por terem
participado com muitc empenho, dedicacdo e participagdo de

meu estudo. Tenham certeza que foi muito importante a
ficipacdo de vocés, espero que tenham aprendido um pouco
mais sobre a aplicacdo da Matemdatica em outras dreas de
conhecimento. E quero que saibam que sempre levarei vocés em

minha lembranca, vocés sdo uma furma muito especial, que
fizeram parte de uma das fases mais importantes de minﬂhﬂ,

y

caminhada profissional. Muito obrigadal! I
Ei : g a'l
i

Um abragco com muito carinho, da professora Catia.

X

Fonte: Autora, 2023.
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4 A PESQUISA

Este item consta da descricao do tipo de pesquisa que tomara lugar nesse trabalho, dos
instrumentos de coleta selecionados, bem como da analise que se pretende dar aos dados obtidos

por meios deles.

4.1 Tipo de pesquisa

A pesquisa assumira um carater qualitativo, pois buscara, durante o desenvolvimento da
intervencdo didatica, analisar e interpretar os dados obtidos em termos da contribuicdo do
produto educacional para a aprendizagem dos estudantes, sendo que esta interpretacdo parte do
educador a luz dos referenciais selecionados para a pesquisa (GIL, 2008). De acordo com
Godoy (1995, p. 58) a pesquisa de carater qualitativo compreende “a obtencdo de dados
descritivos sobre pessoas, lugares e processos interativos pelo contato direto do pesquisador
com a situacdo estudada, procurando compreender os fendbmenos segundo a perspectiva dos
sujeitos [...]".

Para Minayo (2001, p. 14) “a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o0 que corresponde a um espaco
mais profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizag¢do de variaveis”. Refor¢gam Silva e Menezes (2001, p. 20) indicando que esse

tipo de pesquisa

Considera que hd uma relacdo dinamica entre o mundo real e o sujeito, isto é, um
vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode
ser traduzido em nameros. A interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de
significados sdo basicas no processo de pesquisa qualitativa. [...] O ambiente natural
é a fonte direta para coleta de dados e o pesquisador é o instrumento-chave. E
descritiva.

Ou seja, a representatividade numérica ndo € o foco da pesquisa qualitativa uma vez que
“o processo educacional se desenrola em um determinado contexto historico-social no qual os
sujeitos participantes estdo imersos e séo por ele afetados” (BENDER, 2021, p. 35).

O papel do professor em uma pesquisa de natureza qualitativa também é destacado por
Bogdan e Biklen (2010, p. 36)



76

A valorizaco da necessidade de o pesquisador manter o contato direto e prolongado
com o mundo empirico em seu ambiente natural, uma vez que o fendmeno pode ser
mais bem observado e compreendido no contexto em que ocorre e do qual é parte.
Aqui, através de instrumentos de coleta de dados como videoteipes e gravadores, ou
um simples bloco de notas; o pesquisador nas fases de observacdo, selecdo, analise e
interpretacdo dos dados coletados, conta com o aspecto do seu préprio subjetivismo,
suas interpretac@es reflexivas do fendmeno. As pesquisas qualitativas sdo descritivas.
Neste aspecto, 0 ambiente e as pessoas ndo sdo reduzidos a variaveis estatisticas /
numéricas; busca-se o entendimento do todo, em toda a sua complexidade e dindmica.

Ainda, o presente trabalho apresenta um carater de pesquisa de natureza interventiva
(PNI), a qual envolve diferentes modalidades. Teixeira e Neto (2017, p. 1056) caracterizam

esse tipo de pesquisa como

modalidades de investigacdo Uteis para gerar conhecimentos, praticas
alternativas/inovadoras e processos colaborativos. Além disso, podemos testar ideias
e propostas curriculares, estratégias e recursos didaticos, desenvolver processos
formativos, nos quais, os pesquisadores e demais sujeitos envolvidos, atuam na
intencdo de resolver questdes praticas sem deixar de produzir conhecimento
sistematizado.

Os autores comentam nesse artigo sobre a pluralidade de terminologias adotadas, em
especial dentro do campo educacional, delineando uma Figura (Figura 17) para esse “mosaico”.
Buscando sistematizar uma classificacdo para elas destacam que “todas as modalidades séo
relevantes para diagnosticar e descrever nossos problemas, identificar possibilidades de avancgo
no conhecimento, testar teorias e aprimorar praticas vinculadas a formacao de professores e ao
ensino-aprendizagem propriamente dito” (TEIXEIRA; NETO, 2017, p. 1061).

Ainda citam que a pesquisa-acdo (PA) é uma das mais utilizadas nas pesquisas
relacionadas a area de educacdo, embora em muitos casos ndo se alinhem efetivamente com os
pressupostos da pesquisa-acdo. Considerando as colocagdes dos autores (TEIXEIRA; NETO,
2017, 1068-1069, destaque feito para essa dissertagdo) podemos identificar a natureza da

pesquisa dessa dissertacdo como uma pesquisa de aplicacdo a qual envolve

o planejamento, a aplicacdo (execucdo) e a analise de dados sobre o processo
desenvolvido, em geral, tentando delimitar limites e possibilidades daquilo que é
testado ou desenvolvido na intervencdo. Os processos sao fundamentados em teorias
ou outros referenciais do campo especifico de estudo. Os objetivos ndo estdo
necessariamente voltados para a transformacdo de uma realidade, mas sim, amilde,
dar contribui¢bes para a geracdo de conhecimentos e praticas, envolvendo tanto a
formacdo de professores, quanto questdes mais diretamente relacionadas aos
processos de ensino e aprendizagem, como a testagem de principios pedagdgicos e
curriculares (interdisciplinaridade, contextualizacédo, transversalidade, avaliacdo etc.)
e recursos didaticos. Como parte dos trabalhos desenvolvidos nesta modalidade temos
pesquisas buscando informacbes e dados empiricos relativos ao teste de
sequéncias e estratégias didéaticas, oficinas, unidades de ensino, materiais didaticos,
propostas de programas curriculares, cursos e outros processos formativos, etc.
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Figura 17 - Mosaico com as diferentes denominac@es utilizadas para as chamadas Pesquisas de

Natureza Interventiva (PNI)

O espaco escolar onde a professora pesquisadora desenvolvera a pesquisa em uma turma

Fonte: Teixeira e Neto, 2017, p. 1057.

do 9° ano do ensino fundamental, como citado anteriormente, se constitui, também, no espaco
da pesquisa, sendo que esta visa desenvolver um produto educacional elaborado pela
professora, almejando identificar, por meio da andlise dos dados coletados, as contribuicGes
gue a abordagem baseada no enfoque CTS trara para o processo de ensino e de aprendizagem
dos conceitos envolvidos. Dentro dessa perspectiva, os limites e possibilidades da proposta

serdo identificados na avaliag&o.

4.2 Instrumentos de coleta de dados e analise

Um dos instrumentos de analise foi o questionario da avaliagdo diagnostica aplicada aos
estudantes da turma (APENDICE A), com a ideia de verificar o nivel de conhecimento, e quais
as suas principais dificuldades apresentadas na compreensao dos conteudos de Matematica e de
quimica. Conforme Massucato e Mayrink (2015, p. 1), sobre a avaliacdo diagnostica,

Identificar o que os alunos ja sabem antes de comecar o trabalho [...] é essencial para
iniciar o planejamento docente. [...] Ajuda a identificar as causas das dificuldades
especificas dos estudantes na assimilacdo do conhecimento, refletir sobre as causas
das dificuldades recorrentes, definindo assim as a¢des para sanar os problemas. [...]
permite conhecer melhor a realidade do aluno. O professor tem o dever de verificar o
conhecimento prévio de cada um, constatando as condigdes necessarias para garantir
a aprendizagem.
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Outro instrumento de coleta foi o diario de bordo onde a professora pesquisadora
descreveu como foi cada aula, anotando o desenrolar das atividades, colocando suas
observacdes, os quais irdo auxiliar na avaliacdo da intervencdo didatica (ZABALZA, 2004).
Segundo Zabalza (2004, p. 10) o diario de bordo “E uma forma de ‘distanciamento’ reflexivo
que nos permite ver em perspectiva nosso modo particular de atuar. E, além disso, uma forma
de aprender”.

Os trabalhos solicitados aos estudantes, em especial no terceiro momento pedagogico,
foram utilizados para identificar a compreensédo que eles apresentaram em relacdo aos conceitos
abordados e a outros aspectos que a tematica proporcionou serem discutidos. Também sera
usada uma avaliacdo formal com questBes especificas de fungdo polinomial, pois faz parte do
contexto da escola.

Assim, na avaliacdo, a qual ocorreu durante todo o periodo de aplicacdo da SD, se
verificou se as habilidades para a fun¢do polinomial do 1° grau, indicadas na BNCC, puderam
ser desenvolvidas pelos estudantes, a capacidade que o estudante desenvolveu em aplicar o
conhecimento adquirido em uma nova situacdo (no caso o trabalho solicitado), entre outras.

Além disso, outros parametros pertinentes a proposta e que se pretendeu observar sao:
0 interesse dos alunos pela temética e a participacdo dos alunos nas discussées (DA RONCH,
2018). No Quadro 15 se apresenta um resumo dos instrumentos de coleta e 0s parametros que

foram elencados para serem observados.

Quadro 15 - Instrumentos de coleta e objetivos pedagdgicos

Instrumentos de coleta Critérios

Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes e verificar como se

desenrolaram ao longo do processo

Reflexdo sobre o andamento das atividades desenvolvidas buscando identificar

Diario de bordo pardmetros como: participagdo dos estudantes, dificuldades de ambos

participantes: discentes e docente, facilidades.

Atividades solicitadas | Anélise da aprendizagem do conteldo trabalhado, ou seja, questionamentos
na proposta pertinentes, participagio na execugéo das atividades.

Fonte: Autora, 2023.

Avaliagdo diagnostica
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5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

No presente capitulo serdo descritas a analise e a discussdo dos resultados obtidos com
a aplicacao do produto educacional, o qual foi desenvolvido com estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental 11 da Escola Municipal de Educagéo Infantil e Ensino Fundamental Duque de
Caxias do municipio de Santa Cecilia do Sul, conforme descrito anteriormente.

A andlise dos dados foi fundamentada nos registros de diario de bordo da professora
pesquisadora, resultados da avaliacdo diagnostica, apresentacdo dos trabalhos sobre consumo
consciente de Sal, Ac¢lcar e Gordura nos alimentos e avaliacdo formal fornecida pela editora
Aprende Brasil (empresa que fornece os Livros Didaticos Integrados para a escola). A discussao
ocorreu acerca da pergunta problema da pesquisa: Quais as contribui¢fes que podem emergir
no desenvolvimento de uma sequéncia didatica, amparada no enfoque CTS, para a abordagem
do conteudo de funcéo polinomial de 1° grau?

Optou-se por dividir em determinados parametros (o tema, os principios pedagdgicos e
aprendizagem/acdo docente) que envolvem a proposta, discutindo como a pesquisadora pode

identificar se houve a contribuicdo do mesmo ao longo do desenvolvimento da SD.

5.1 O tema Andlise de Alimentos como base para a construcéo da Sequéncia Didéatica

Sobre o tema selecionado para orientar a SD, buscou-se um que tivesse pertinéncia para
a abordagem do contelido e o entrosamento com outra disciplina de ensino, em uma tentativa
de trabalhar de forma menos fragmentada, mais integrada e com o perfil da metodologia dos
trés momentos pedagdgicos destacado por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p. 189)
“Nessa abordagem [tematica], a conceituagdo cientifica da programacdo ¢ subordinada ao
tema”. Além disso, o tema tem relevancia no ensino, pois remete a questdo da alimentacéo ja
pontuada nos documentos legais como um tema transversal e, mais recentemente,
contemporaneo (TALOMANI; LANDINHO, 2020, s/p).

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNSs), a partir da década de 1990, a tematica
de alimentacao e nutri¢do era abordada dentro do tema transversal salide presente nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Ja em 2017, com a homologagdo da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), a Educagdo Alimentar e Nutricional (EAN)
passou a ser um Tema Contemporaneo Transversal (TCT) dentro da salde. Percebe-
se “a inclusdo do termo ‘contemporaneo’ para complementar o ‘transversal’ que
evidencia o carater de atualidade desses temas e sua relevancia para a educacao
basica” (BRASIL, 2019, p. 12).
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Nesse sentido, o tema especifico “Anélise de alimentos”, a qual surgiu pela experiéncia
da pesquisadora com essa area, como citado anteriormente, levou aos referenciais EMC/CTS,
uma vez que a alimentacédo faz parte da vida dos sujeitos e, a despeito disso, legislagcdes, normas,
analises que permitem a producdo e comercializacdo para consumo muitas vezes Ssdo
desconhecidas, podemos dizer que é um contexto “invisivel”.

Acredita-se que ao apresentar essas a¢es que ocorrem atras do cenario diario, mas que
concorrem para 0 estabelecimento de normas que afetam o sujeito como, por exemplo,
definicédo de teores maximos de contaminantes, de aditivos, ou explicitacdo do teor de nutrientes
em rotulo, etc., € uma forma de viabilizar o desenvolvimento de um olhar mais atento em
relagdo as informagdes que sdo disponibilizadas para o individuo, mas que muitas vezes acaba
ndo cumprindo o objetivo de permitir melhores escolhas, ndo pelo instrumento em si, mas pelo
préprio individuo que desconhece a importancia que pode ter essas informacoes.

Sobre essa questdo, pontua-se 0 momento em que se abriu o dialogo ap6s a leitura do
texto 1 sobre proteinas, quando a professora comentou sobre as racGes utilizadas na alimentacao
dos animais, as quais devem apresentar os nutrientes necessarios e recomendados pelos 6rgaos
reguladores, dentre eles, a proteina € um dos essenciais e classifica a racdo. Esse tipo de
atividade instigou que eles fizessem relagdo com uma atividade da sua realidade, mas que pode
passar despercebida muitas vezes, até por desconhecerem a importancia das informacgdes que
sdo disponibilizadas nos produtos consumidos e que impactam na saude, no caso do animal, e,
consequentemente, podem afetar a economia familiar. Verificou-se que dos estudantes que
viviam no meio rural apenas um mostrou conhecimento sobre isso, 0s demais ndo, tornando
esse dialogo relevante em termos de levar esse conhecimento para os demais de modo a
poderem se atentar a essas questdes também em outros produtos.

A mesma situacdo se apresentou quando a professora comentou sobre os rétulos de
alimentos que consumimos, os estudantes sabiam da existéncia deles, porém ndo prestavam
atencdo as informacdes disponibilizadas, mas, passaram a perceber melhor a partir das aulas.
No altimo momento pedagdgico, o trabalho com os rétulos ndo se restringiu a tratar os dados
matematicos, mas tratou de iniciar com micro textos que apontavam recomendacfes de
consumo de alguns nutrientes de modo a demonstrar aos estudantes a importancia que € dada a
essa questdo e que acaba implicando que metodos de analise de alimentos sejam
implementados. Aqui se pode trazer o destacado por Soares e colaboradores (2019, s/p) “de que
a simples leitura das informagfes contidas em um rotulo ndo oferece subsidios suficientes a
contextualizagdo de um determinado conteido”, precisa explorar melhor essa estratégia, e os

micro textos usados na SD tiveram essa intencgéo.
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Aqui se destaca que a sugestdo de introduzir uma visita técnica foi levada em
consideracdo por se identificar que a problematizagéo seria reforgada, mas, como comentado
no relato, ndo foi possivel essa atividade.

Assim, acredita-se que esse “dar-se conta” por parte dos estudantes, em relagdo a essas
questdes, pode concorrer para o desenvolvimento de uma postura cidada por parte do educando,
foco da EMC e da CTS, as quais priorizam um tratamento dos contetidos que crie possibilidades
de que tal postura va se estruturando ao longo da vida escolar. Com isso, 0 enfoque CTS, aqui
na forma de enxerto, trazido pelo tema, viabilizou a docente abrir um espaco para discutir
topicos importantes para o conhecimento dos educandos, topicos que podem nao “aparecer” de

forma explicita, mas que afetam a vida em sociedade.

5.2 Os principios pedagogicos, contextualizacéo e a interdisciplinaridade, na aplicacao

Como foi pontuado anteriormente, a ideia da professora pesquisadora foi de trabalhar
com a contextualizacdo e a interdisciplinaridade no ensino de Matematica. A BNCC (BRASIL,
2017), bem como documentos anteriores, apontam essas concepcdes como relevantes porque
podem impactar de forma importante no aprendizado do discente, ndo sé em termos do
conhecimento especifico, mas em uma visdo mais ampla, que auxilia a construcao da cidadania
na medida em que o estudante vai se percebendo no mundo e identificando seus direitos e
deveres como tal. Entretanto, como destacado por recentemente, Leite, Wenzel e Radetzke
(2020, p. 227), “A presenca do termo nos documentos oficiais, contudo, ndo garantiu a
realizacdo de processos metodologicos sob o0s principios da contextualizacdo e a
interdisciplinaridade na educagdo basica”. Esse problema pode ser devido a diferentes visoes
sobre esses termos. Sem intencionar uma discussdo aprofundada sobre isso, pode-se apontar
alguns pontos existentes na literatura sobre ambos.

Quanto a contextualizacdo, Reis e Nehring (2017) destacam trés elementos passiveis de
serem discutidos em relacdo ao que se depreende da Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional (LDBEN) 9.394/1996, a qual no documento se identifica como “principio
pedagogico”. Esses elementos, j& apontados aqui no referencial tedrico, sdo os seguintes (p.
340): “(1) ser fundamental para a aprendizagem; (ii) dar sentido ao conhecimento e; (iii)
construir conhecimento com significado”, reconhecendo a complexidade inserida nesta
proposta para usar a contextualizacdo. No seu trabalho, as autoras apontaram que ainda ha um
distanciamento entre as préaticas ditas contextualizadas e o entendimento do termo, ou, mais

especificamente, do que ele abarca, e cita Lopes (2016) para justificar que o problema pode
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advir da falta de referencial tedrico sobre o tema, por isso ela se apresenta em diferentes
propostas.

Reis e Nehring (2017), apds analisarem varios trabalhos que utilizaram esse principio,
destacam trés propostas, recorrentes para o uso da contextualizacdo no ensino de Matematica,
também ja pontuadas no referencial tedrico, mas trazidas aqui para relacionar com o produto
desenvolvido: resolucdo de problemas, relagdo com o cotidiano e aplicacdo da Matemaética.

Em relacdo ao produto desenvolvido nesta dissertacdo, e confrontando-o com o que as
autoras comentam sobre cada proposta apresentada acima, € possivel localizar a sistematizacédo
do produto nas duas ultimas propostas.

A primeira, relagdo com o cotidiano, se identifica na proposicao das situa¢des que foram
utilizadas ao longo da sequéncia didatica para desenvolver os conceitos da funcao polinomial.
Por diversas vezes as situacdes foram retomadas (desde a avaliacdo diagnostica, em que as
situagbes foram utilizadas até o final da organizacdo do conhecimento - 2° momento
pedagogico, como as situagdes que comegaram no conteudo “nog¢do de fungdo’), destaca-se que
a maioria delas ndo foram trazidas do cotidiano propriamente dito do estudante, foram retiradas
do livro didatico (ALMEIDA, 2020); ja na atividade de sistematizacao 2 foi solicitado aos
estudantes uma pesquisa sobre o valor do kWh e o céalculo do consumo de energia na sua casa,
ai sim, levando os estudantes a trabalharem com uma situacéo real. Aqui se pode também trazer
Skovsmose (2000) e estabelecer essas situacOes nas categorias semi-realidade e realidade,
respectivamente.

Quanto vincular a aplicacdo da Matematica, acredita-se que esta categoria se situou na
prépria problematizacdo que, por meio da interdisciplinaridade, buscou-se alinhar o problema
com o contedo matematico pertinente, para mostrar a importancia deste em procedimentos de
analises (area tecnoldgica).

Essas categorias destacam as vantagens da contextualizacdo, especialmente quanto ao
seu potencial motivador e capacidade de desenvolvimento da cidadania, o que também foi
observado no levantamento de estudos relacionados desta dissertacdo. Em ambas categorias, as
autoras pontuam determinadas limitagdes quanto a efetividade na apreensdo conceitual; a
maioria dos trabalhos citam o0 aspecto motivacional como contribui¢do da contextualizacdo para
a aprendizagem, mas, segundo as autoras essa percepc¢do ndo implica que a aprendizagem se
efetivou.

Com esse apontamento, a professora pesquisadora reconhece que a motivacédo, a qual
nessa dissertacdo também se apontou como um fator importante para envolver o estudante no

processo educativo, pode ndo ser suficiente para a aprendizagem, mas, conjectura que
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certamente o desenrolar das aulas e do estudo do contetdo tratado foi diferente, de forma
positiva, das aulas que até entdo vinha ministrando em que sempre havia questionamento sobre
“0 porqué de se estudar aquilo”, queixa recorrente dos professores de Matematica, identificada
também nos trabalhos citados no item dos estudos relacionados. Foi um alento para a professora
pesquisadora e um incentivo em ir reformulando suas aulas para esse perfil de tratamento.

Reis e Nehring, reconhecem “a necessidade de se alinhar perspectivas para o
desenvolvimento de uma praxis sobre a contextualizacdo, podendo subsidiar novos elementos
tedricos que contribuam para a elabora¢do de seu referencial”. A professora pesquisadora
acredito que, a medida que esse principio va& sendo implementado em sala de aula, as
proposicOes tedricas vdo amadurecendo e possam fazer emergir uma proposta que auxilie o
professor a orientar esse principio de forma que alcance a formacédo dos conceitos matematicos
pretendidos.

De qualquer modo, o desejo de que o conhecimento escolar possa ter repercussédo na
vida dos estudantes estd muito presente em pesquisas e nos documentos legais e a
contextualizacdo é um parametro que vem a somar nesse aspecto.

Destaca-se que as atividades elaboradas para o produto educacional, como se pode
observar, ndo se restringiram ao tema alimentos, a proposta foi trazer outras situacdes até mais
préximas dos estudantes para abarcar mais questdes relacionadas a vida, mas também teve o
intuito de evitar que eles construissem uma ideia de que o contetdo trabalhado tinha relacdo
apenas com os alimentos, fato que pode acontecer quando se trabalha com o tema (DA RONCH,
2014).

Em relacéo a interdisciplinaridade, como citado anteriormente, tanto a contextualizagao
como a interdisciplinaridade séo tomadas como concepgdes que podem evitar um tratamento
compartimentado dos contetidos disciplinares, impulsionando a possibilidade de um
aprendizado que “enxerga” um entrelagamento entre as disciplinas curriculares (BRASIL,
2000). Isso poderia auxiliar no desenvolvimento da pretendida abstracéo por parte do educando.

Como comentam Santos e Valeiras (2014), com o avango rapido no desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, a importancia da interdisciplinaridade ndo deveria ser questionada. Os
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos de diversas linhas inseridas na area de Ciéncias
demandam a utilizacdo dos conceitos matematicos para que sejam compreendidos e
sistematizados de forma efetiva, e até mesmo comprovados. Assim, ao se buscar trabalhar com
uma abordagem do tipo CTS, fica dificil prescindir de uma acdo integradora do ensino.

A interdisciplinaridade leva a uma mudanca de paradigma que abrange diferentes

aspectos da vida do sujeito, ou seja, ndo apenas a vida escolar (THIESEN, 2008), pensamento
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que se alinha a essa perspectiva de trabalhar com abordagens que se preocupam em ir além do
contetdo especifico. Uma abordagem de ensino convencional acaba sendo restritiva,
fragmentada, Abreu e Lopes (2013, p. 88), refor¢am essa ideia ao se referirem a “dependéncia
dos conhecimentos no mundo real”, colocando que “[...] para se entender como determinada
questdo afeta o individuo na sociedade, é preciso conhecer e inter-relacionar os diferentes
conhecimentos envolvidos, pois eles ndo funcionam isoladamente ou disciplinarmente”. Além
disso, como destaca Fazenda (2011), a cooperacao entre disciplinas conduz a uma interacéo, a
uma intersubjetividade, a “uma mudanga de atitude diante do problema do conhecimento”
(FAZENDA, 2011, p. 71).

A concepcdo de interdisciplinaridade de Fazenda (1994, p. 82) é muito mais ampla, ela

¢ entendida como

[...] uma atitude diante de alternativas para conhecer mais e melhor; atitude de espera
ante os atos consumados, atitude de reciprocidade que impele a troca, que impele ao
dialogo — ao dialogo com pares idénticos, com pares anénimos ou consigo mesmo —
atitude de humildade diante da limitagdo do proprio saber, atitude de perplexidade
ante a possibilidade de desvendar novos saberes, atitude de desafio [...].

Nesse sentido, um trabalho interdisciplinar individual ndo se alinharia nessa perspectiva
mais ampla. A ideia é partilhar conhecimento e, assim, construir uma acdo pedagdgica mais
integradora.

Nesse ponto, entdo, a professora pesquisadora destaca um aspecto importante que
envolve essa perspectiva dentro do trabalho desenvolvido. Apesar da proposta inicial ter sido
concebida para ser aplicada em concomitancia pelas professoras de Ciéncias e de Matematica,
isso ndo foi possivel, como citado no relato. A ideia dessa colaboracdo permeou toda a
elaboracdo da proposta, pois a professora pesquisadora buscou dialogar com a de Ciéncias
levando a intencdo do projeto a ser desenvolvido, que conteudo de Matematica pretendia
trabalhar, por qué e qual associa¢do com a disciplina de ciéncias visualizava. A professora de
Ciéncias se mostrou aberta a proposta e disposta a colaborar, pois a auxiliaria nesse conteido o
qual os estudantes tém muita dificuldade justamente por envolver calculos matematicos. Mas,
devido a ocorréncia de situacdes adversas que levaram a um atraso na aplica¢do do produto, as
abordagens acabaram sendo individuais. Entretanto, a professora pesquisadora néo foi afetada
na aplicacdo do produto devido a sua experiéncia e conhecimento adquiridos ao longo dos anos
de trabalho em um Laboratorio de Analises Fisico-Quimicas de Alimentos, o que Ihe deu

suporte para tratar do contetdo de ciéncias, evitando rupturas na sequéncia.
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Essa dificuldade em conseguir de que os trabalhos se desenvolvessem em conjunto no
tempo é um dos problemas apontados no trabalho interdisciplinar, o que pode concorrer para
que algumas propostas de interdisciplinaridade ndo tenham esse perfil de desenvolvimento. Nos
trabalhos analisados para o item “estudos relacionados” se percebeu que a maioria foi elaborada
sem focar em um trabalho concomitante, apenas o de Amorim (2016) foi assim desenvolvido.
No de Moreira (2016), a interdisciplinaridade se deu quando os estudantes recorreram aos
professores de outras areas para auxiliar, por exemplo, com corre¢des gramaticais, o autor
comenta que os professores ndo quiseram participar do projeto, denotando outro problema que
ocorre para a implementacdo de uma proposta interdisciplinar. E no de Hoyle (2017), a
interdisciplinaridade se apresentou nos exemplos para a aplicacdo da fungéo de 1° grau.

Entretanto, a proposta interdisciplinar foi de grande valia aqui, pois impulsionou a
professora pesquisadora a pensar em, sempre que for possivel, realizar estudos de determinados
contetidos juntamente com outras disciplinas, como por exemplo, quando a escola solicita que
sejam trabalhados alguns temas como: Combate a violéncia contra a mulher, Consciéncia
Negra, Musica, entre outros, para identificarmos conteidos que possam ser partilhados de modo
a integra-los. Também, os estudantes acharam interessante “ver a Matematica” sendo aplicada

em outras disciplinas.

5.3 A contribuicao das estratégias/recursos didaticos e a percepc¢do quanto a

aprendizagem

Nesse item o0s recursos empregados bem como a avaliacdo diagnostica e outras
atividades avaliativas foram levadas em consideracdo para a professora pesquisadora discutir.

Inicialmente, se comenta sobre os recursos didaticos, considera-se que sao importantes
para a estruturacdo de uma proposta, foram destacadas algumas atividades que se discutem a
sequir.

Durante a aplicagéo do produto educacional, foram utilizados dois recortes de textos,
um de um artigo cientifico (Texto 1: Determinacdo de Proteinas — ANEXO D) e outro de uma
noticia (Texto 2: Seguranca dos alimentos — ANEXO E). A realizagdo do recorte ou adaptacdo
do texto original, buscou focar somente no que era necessario para atingir os objetivos com 0s
textos. Ambos traziam informacdes relevantes sobre a andlise e qualidade de alimentos,
possibilitando de forma mais especifica tratar de itens da CTS e a contextualizacdo dos

contetdos. Percebeu-se que foi importante a utilizagdo dos mesmos, pois os estudantes puderam
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se deparar com o formato em que sdo apresentados determinados textos técnicos. N&o
ocorreram muitos questionamentos em ambos, e mesmo ao longo da aplicagéo do produto.

Considera-se que 0 parametro questionamento € importante porque permite ao professor,
por meio da pertinéncia deles, identificar se os estudantes estdo acompanhando a explicacéo,
se eles fazem relacdo com outra situagdo, mostrando certa abstragcdo, mas, esse parametro
deixou a desejar. Entretanto, verificou-se que fomentou uma participagdo efetiva,
especialmente no texto 1, da problematizacao, logo que a professora explicou como seria a
atividade os estudantes se juntaram em grupos, fazendo a leitura e sublinhando ou anotando no
caderno o que nédo tinham entendido.

Considera-se que leitura € um recurso didatico importante, pois leva os estudantes a
melhorar a interpretacdo de textos, a se deparar com termos técnicos e novas palavras,
ampliando o vocabulario, contribuindo, segundo Dias et al. (2017), na abordagem de contetddos
em diferentes areas. Embora os estudantes, muitas vezes, ndo tenham preferéncia por esse
recurso, a sua relevancia, até pelo problema nacional que os estudantes brasileiros apresentam
guanto a interpretacdo de textos, impulsionou a professora pesquisadora a adota-lo, pois textos
de divulgacdo cientifica/técnica, permitem trazer discussdes que afetam a sociedade (SILVA,
2005), se alinhando, portanto, 8 EMC e a CTS. E, como se colocou anteriormente, os estudantes
se empenharam fornecendo uma avaliagdo positiva em relacdo ao parametro participacao.

Quanto ao uso dos videos como recurso didatico e o0 modo que foi empregado nas
atividades com eles - entrega do material que continha o link e 0 QR Code do video e as questbes
que eles precisavam responder enquanto assistiam - percebeu-se que foi muito atrativo para 0s
estudantes, pois fez com que a atencdo de todos ficasse focada para a resolugéo das questfes
propostas. Além de proporcionar essa atratividade aos estudantes, o uso dos videos explicativos,
que envolviam o contetdo, por exemplo, de solucdes, auxiliou muito na acdo da professora
pesquisadora, devido a ser um recurso de rapido e facil acesso na escola, pois as salas séo
equipadas com telas interativas e os videos que foram utilizados eram didaticos.

Moran (1993, p. 33) cita que, “o video ajuda a um bom professor, atrai os alunos [...].
Aproxima a sala de aula do cotidiano, das linguagens de aprendizagem e comunicagdo da
sociedade urbana [...]”. Além disso, ele se configurou como uma alternativa para a atividade
experimental (SANTOS et al., 2010), devido a escola nédo ser equipada com vidrarias usuais de
laboratdrio para realizar a demonstracéo pratica no estudo das solugdes, contribuindo na agéo
docente.

Também se utilizou o video na experimentacdo que ocorreu na forma de uma aula

préatica virtual para a realizagéo do item 5 da ficha sobre analise de albumina, ela proporcionou
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0 acesso ao uso de tecnologias de informacdo em que os prdprios alunos puderam realizar a
confec¢do dos graficos dentro do software Microsoft Excel®. Conforme Abreu et al. (2002, p.
92), esse programa ¢ de utilizagdo comoda, facil e permite aprendizagem interativa. Além disso,
se trata de um software disponivel e vinculado aos computadores, complementando o estudo da
representacdo grafica que era feita manualmente no papel. Um recurso que também pode ser
utilizado para a construcao de graficos é o Geogebra, porém, a escolha do software Microsoft
Excel® se deu devido ele estar presente na maioria dos computadores e € um recurso muito
utilizado por muitas empresas e laboratorios para tal fim.

A BNCC sugere o uso de tecnologias, como forma de propiciar o contato do estudante
com outras linguagens (BRASIL, 2017). O que se percebeu foi que os estudantes tiveram
facilidade ao manusear o software e construir o grafico. No momento de dialogo posterior, 0s
valores apresentados na equacdo da reta, qual era a relacdo desses valores com o0s
conhecimentos matematicos estudados da Funcdo Polinomial do 1° grau e a utilizacdo de cada
um dos valores quando analisados parametros analiticos puderam esclarecer sobre um dos
métodos de se fazer a analise de alimentos, podendo voltar a questao da problematizacao inicial
para responde-la.

Outro recurso usado e alguns momentos da aplicacdo do produto educacional foram os
rétulos de alimentos, o uso deles e a sua interpretacdao foi de grande valia, pois a colocacdo
inicial dos estudantes da turma foi a de que ja haviam percebido a existéncia dos mesmos nos
alimentos, porém nunca haviam se atentado as informacdes presentes neles ou se questionado
de que maneira aquelas informacdes eram obtidas, o que levou a revisitar o questionamento de
como aqueles parametros presentes nos rétulos podiam ser obtidos (problematizacdo inicial) e
0 porqué de desenvolver o estudo até chegar nessa resposta. Inicialmente, a colocacdo dos
estudantes foi essa, mas durante a execu¢ao dos trabalhos finais sobre o consumo consciente de
Sal, Acucar e Gordura, em que novamente os rotulos de alguns alimentos apareceram
juntamente com um informativo de noticia sobre esses temas, 0s estudantes j& tiveram a
capacidade de interpretar os seus dados, calcular e verificar os niveis maximos permitidos de
consumo desses alimentos sem que ultrapassasse 0s maximos recomendados por dia de acordo
com a Organiza¢do Mundial da Saude e, elaborar sem problemas a lei de formac&o algébrica
solicitada. Assim, trabalhar com rotulos, mas com um texto informativo em conjunto, se
mostrou um recurso adequado para instigar os estudantes a resolver o que foi solicitado.

Partindo agora para discutir a aprendizagem, inicia-se com a avaliacdo diagnostica, a
qual esta bem estabelecida como um instrumento para o professor identificar os conhecimentos

prévios dos estudantes e suas dificuldades, de modo a constatar as “condi¢cdes necessarias para
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garantir a aprendizagem”, realinhando sua acdo docente (MASSUCATO; MAYRINK, 2015,
p. 1).

A partir dos resultados obtidos com a aplicacdo da avaliacdo diagnéstica e de
comentarios/auxilios solicitados pelos estudantes durante a realizacdo da mesma, pode-se
observar as principais dificuldades e facilidades apresentadas pelos estudantes. Percebeu-se
dificuldades em relag&o a contelidos necessarios para a abordagem da funcéo polinomial de 1°
grau, como conversdo de unidades e regra de trés simples, o que levou a necessidade de
introduzir uma aula a mais para poder revisar esses topicos. Na BNCC eles comegcam a serem
estudados no 7° e 8° ano, avancando também no 9° ano do Ensino fundamental, o que
oportunizou ja trabalhar, dentro da propria proposta, as habilidades do 9° ano para 0s mesmos
sem isolamento, ou seja, mesclados no tema.

Atribuiu-se essa dificuldade aos problemas detectados pds pandemia. Apesar do produto
educacional ter sido aplicado depois de ter passado em torno de um ano que os estudantes
estavam com aulas s presenciais, percebeu-se que os quase dois anos de aulas de forma online
dificultaram muito o processo de ensino e de aprendizagem, criando uma defasagem no
aprendizado dos estudantes, problema identificado em outros estudos como o de Santos et al.
(2022), que reforcaram a necessidade da avaliacdo diagnostica, principalmente apds essa
experiéncia imprevista vivenciada pelos estudantes.

As dificuldades em relacdo a regra de trés simples se estenderam ao longo da aplicacéo,
0s estudantes sempre solicitavam um apoio inicial para identificar o que deveriam relacionar,
depois que a professora pesquisadora esclarecia, eles resolviam as questfes. Essa situacdo
iniciou na avaliagdo diagndstica e continuou na atividade da aula pratica virtual utilizando o
video 4 (Espectrofotometria e confec¢do da curva padrdo), em que deveriam preencher a ficha.
Nesse ultimo, foi construido, junto com os alunos um esquema representativo (Figura 7), o
qual ndo estava programado para ser confeccionado, porém no decorrer da aula pratica virtual,
a professora percebeu que um desenho representativo sobre o preparo das solugdes, indicando
as quantidades de soluto e solu¢do em cada uma das amostras, poderia proporcionar melhor
compreensdo e complementacao a esse conteudo (diluigdo) estudado do video 4, e foi 0 que
aconteceu. Eles conseguiram visualizar o processo de diluicdo, pois nesse video ele ndo foi
apresentado e relacionar com os calculos que fizeram. Conforme descreve Hander (2015, p. 1),
“O esquema € uma ferramenta de estudo muito eficaz. O importante na elaboracdo de um
esquema é que ele deve ser logico e auxiliar o processo de organiza¢do do pensamento [...]

funciona como um ‘esqueleto’ das ideias de um texto ou de um projeto”.
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Mesmo que apds as explicacBes da professora eles conseguissem resolver os célculos de
regra de trés, isso néo significa que internalizaram o conceito uma vez que ndo apresentavam
autonomia para racionalizar as novas situacGes a partir dos dados disponibilizados, se
configurou mais como uma “repeti¢cdo” depois da interpretacdo fornecida pela professora.

Na atividade avaliativa final — 3° momento pedagdgico (em que cada grupo trabalhou
uma situagio, APENDICES E, F ¢ G) também foi necessario dar uma “dica” sobre os
parametros que deveriam se relacionar, por exemplo, no item c de cada situacdo apresentada,
porém, sem necessidade de fazer um exemplo. E também na construcéo da tabela solicitada,
relacionando quantidades (item d para os trabalhos 1- acucar e 3-gordura; item e para o trabalho
2- sal). A professora pesquisadora sugeriu que usassem ndmero de porcbes do
alimento/produto, ai sim, eles construiram a tabela. Mas, identificou-se que eles ndo tiveram
autonomia, ndo conseguiram transpor o conhecimento para a situacdo apresentada.

Outra dificuldade percebida, foi justamente durante o estudo da representacdo algébrica
da Funcéo Polinomial do 1° Grau em que 0s estudantes sentiram um pouco de dificuldade no
momento de fazer a conexdo do significado das palavras/termos matematicos com as situacoes
utilizadas, exigindo que a professora pesquisadora trabalhasse exaustivamente esse topico para
esclarecer bem a representacdo das varidveis e o que indicavam. Mas, revisitando a todo o
momento as situacBes que foram selecionadas para o estudo, no aprofundamento do contetdo,
ou seja, partindo da nocdo de funcdo até sua expressdo formal, os estudantes foram se
apropriando desse conteudo, o que pode ser identificado no trabalho final (do 3° momento
pedagdgico), em que tiveram que elaborar matematicamente a lei de formacdo da funcéo
relacionada a situacdo explicitada no respectivo trabalho, embora a professora tenha dado uma
sugestdo na construcdo da tabela, eles conseguiram transferir para a equagéo se perguntar.

Também na avaliacdo formal, em que ndo tinham o auxilio da professora e dos colegas,
pois era individual, em que se obteve um percentual de acerto de 80% na questdo envolvendo
fungdo polinomial do 1° grau, como comentado no relato. Entretanto, em termos de
aprendizagem do conteudo a professora identifica que ainda néo foi suficiente para aquela
aprendizagem que permite abstrair e utilizar em situagdes novas, mas, talvez possa uma que

auxilie o estudante, mais adiante, relacionar quando ocorrer um novo tratamento do assunto.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho envolveu a aplicacdo de uma sequéncia didatica, produto
educacional elaborado para a dissertacdo, com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental 11
da Escola Municipal de Educag&o Infantil e Ensino Fundamental Duque de Caxias do municipio
de Santa Cecilia do Sul. A turma de aplicacéo tem a faixa etaria de 14 e 15 anos, sendo composta
por 14 alunos, 10 meninas e 4 meninos, do turno da manha, a quase maioria residindo no meio
rural. O produto educacional usou como tema a “Analise de alimentos” para tratar do estudo da
fungéo polinomial do 1° grau, trazendo a abordagem CTS, na forma de enxerto, buscando
contemplar o desenvolvimento das habilidades esperadas em relacdo ao contedo, segundo a
BNCC, bem como a visada no préoprio enfoque. Com isso, pretendeu responder a seguinte
questdo: Quais as contribuicbes que podem emergir no desenvolvimento de uma sequéncia
didatica, amparada no enfoque CTS, para a abordagem do contetdo de funcédo polinomial de
1° grau?

Para responder essa questdo a professora pesquisadora, utilizou os registros de diario de
bordo, os resultados da avaliacdo diagnostica, a apresentacdo dos trabalhos final - sobre
consumo consciente de Sal, Acucar e Gordura nos alimentos - e avaliagdo formal fornecida pela
editora Aprende Brasil (empresa que fornece os Livros Didaticos Integrados para a escola).
Para apresentar a discussdo sobre os dados obtidos ao longo da SD, delineados no relato da
aplicacdo, se elencou parametros gue sintetizassem a percepcao da professora pesquisadora em
relagdo ao seu trabalho, que foram: (i) o tema “Andlise de Alimentos” como base para a
construcdo da Sequéncia Didatica; (ii) os principios pedagdgicos, contextualizacdo e a
interdisciplinaridade, na aplicagéo e (iii) a percepgédo quanto a aprendizagem e a contribuicdo
das estratégias/recursos didaticos, sendo que a CTS vai estar imersa, especialmente, nos dois
primeiros itens.

Em relacdo ao primeiro item, acredita-se que o tema selecionado auxiliou os estudantes
a prestarem mais atencéo as informacdes disponibilizadas em produtos, pois se verificou que
mesmo sabendo da existéncia delas, ndo davam muita atencdo, mas, segundo eles, passaram a
perceber melhor a partir das aulas. Essa aten¢do em relagédo a essas questdes, pode concorrer
para o desenvolvimento de uma postura cidada por parte do educando, foco da EMC e da CTS,
as quais priorizam um tratamento dos conteddos que crie possibilidades de que tal postura va
se estruturando ao longo da vida escolar. Desta maneira, o enfoque CTS teve uma contribuigéo
positiva nesse quesito, e também na percepcao dos estudantes em identificar a Matematica em

outra area do conhecimento, instigando o envolvimento nas aulas.
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Quanto ao segundo item, os principios pedagdgicos, contextualizacdo e a
interdisciplinaridade, na aplicacdo, se identificou que, em relacdo a contextualizacdo, ela se
deu no perfil de relagdo com o cotidiano e aplicacdo da Matematica, tomando como base as
consideracOes de Reis e Nehring (2017) quanto a esse quesito. 1sso porque ao longo da SD
foram utilizadas varias situagGes para a abordagem do contetido que tem relagdo com aspectos
davida na sociedade atual e, em relagdo a aplicacdo da Matematica, ela emergiu quando buscou-
se alinhar a problematizacdo com o conteudo matematico da funcao polinomial de 1° grau, para
mostrar a importancia deste em procedimentos de analises (area tecnologica). A professora
pesquisadora identificou uma motivacdo no desenvolvimento das aulas e do estudo do
conteldo, ao verificar que, diferentemente das outras aulas que ministrou, questionamento do
tipo “0 porqué de se estudar aquilo”, ndo apareceu em nenhum momento o que foi tomado
como positivo pela professora pesquisadora e um incentivo em ir reformulando suas aulas para
esse perfil de tratamento.

Ja em relacdo a interdisciplinaridade, a proposta inicial foi estruturada para ser aplicada
em concomitancia pelas professoras de Ciéncias e de Matematica, de modo a apresentar um
perfil mais alinhado com as expectativas em relacdo ao desenvolvimento desse principio no
processo educativo. A colaboragéo para se proceder desta forma permeou toda a elaboragao da
proposta, as professoras estavam prontas para esse trabalho conjunto, entretanto, as abordagens
acabaram sendo individuais devido a problemas de naturezas diversas. Entretanto, ndo houve
prejuizo para a professora pesquisadora na aplicacdo do produto, pois pode tratar do contetdo
de Ciéncias previsto devido a sua experiéncia e conhecimento desses contetddos, adquiridos no
trabalho em Laboratério de Analises Fisico-Quimicas de Alimentos.

De qualquer modo, a inclusdo desse principio na SD estimulou a professora
pesquisadora a buscar atuar levando em consideracdo a interdisciplinaridade sempre que
possivel, especialmente nas atividades que envolvem a escola inteira, em que os professores
tém a oportunidade de interagirem mais. Ao final da aplicagéo do produto educacional, quando
a turma foi questionada sobre terem gostado ou ndo de como ocorreu o estudo da Funcao
Polinomial do 1° grau, todos sinalizaram que gostaram, a estudante E10 justificou que do modo
gue o estudo foi feito foi possivel ver como esse conhecimento esta presente em outras areas de
estudo o que tornou as aulas mais atrativas e interessantes de serem estudadas, o que sinalizou
que interdisciplinaridade foi percebida e foi importante.

Sobre o0s recursos/estratégias didaticas, pode-se perceber que impulsionaram a
participacdo dos estudantes, mesmo a leitura de textos, que algumas vezes ndo é uma atividade

que o estudante aprecie. O cuidado de adaptar os textos para que ndo fossem longos, mas que
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envolvessem informag6es que proporcionasse o tratamento de questfes alinhadas a perspectiva
da CTS, foi acertado. Quanto aos videos, percebeu-se que do modo como foram usados, sempre
solicitando que os estudantes tirassem informac6es dos mesmos, proporcionou maior atencéo
por parte deles e, deve-se pontuar que auxiliaram na acdo docente, permitindo melhor
aproveitamento do tempo de aula, além de ter sido uma alternativa para a atividade
experimental, pois a escola ndo tem recursos para realizar atividades experimentais ndo virtuais.

O trabalho com rétulos, antecipados por textos informativos, para a analise dos mesmos
foi positivamente avaliado, pois instigou os estudantes a resolver o que foi solicitado
promovendo uma participacao efetiva.

Quanto ao ensino das equaces algébricas, sabe-se que a introducdo de incdgnitas dentro
de uma expressao, se inicia no 7° ano do Ensino Fundamental e, também, nesse ano letivo sdo
introduzidos conteddos de proporcionalidade, regra de trés e a dependéncia de grandezas. No
8° ano do ensino fundamental, esses sdo retomados de modo mais aprofundado, para entéo, ao
chegar no 9° ano, os estudantes aprenderem o contetdo da Fungdo Polinomial do 1° grau e as
habilidades que norteiam esses estudos sejam compreendidas no seu conjunto. Com a aplicacéo
do produto educacional em 2022 e acompanhamento da turma desde o inicio do ano letivo de
2021, em que estavam no 8° ano e iniciei meu trabalho docente, pode-se perceber que muitas
dificuldades de aprendizagem foram apresentadas pela maior parte dos estudantes no estudo da
funcéo polinomial de 1° grau, atribuidas a terem passado aproximadamente 1,5 anos com aulas
online durante a pandemia, deixando em evidéncia que o dominio das habilidades propostas
pela BNCC, e desenvolvidas durante a pandemia, ndo ocorreu de forma efetiva, e essa
defasagem surtiu efeitos ao longo do ano letivo de 2022, quando se aplicou o produto
educacional.

Entretanto, quando os estudantes realizaram a avaliacdo formal, elaborada pela
fornecedora do Livro Didatico Integrado (ALMEIDA, 2020), utilizado no ano letivo, dos
estudantes tiveram um percentual de acerto de 80% na questao que envolvia resolugdo de uma
equacéo polinomial de 1° grau a partir da analise de uma tabela de dados e de 100% na questéo
de proporcionalidade e regra de trés. O que sinalizou para a professora um indicio de que as
habilidades pretendidas podem estar despontando, mas ainda ndo de forma de forma efetiva, ou
seja, que tenha autonomia de transpor para outras situagdes. Também no trabalho final, com as
diferentes situacGes apresentada em relacéo a questdo de consumo de alimentos (agucar, sal e
gordura), na aplicacdo do conteldo, verificou-se que a questdo que envolvia definir a lei
Matematica da formacéo da fungéo que regia os dados apresentados, todos fizeram sem solicitar

auxilio, embora seja um resultado satisfatorio, a percepcéo da professora € que ainda néo foi
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suficiente para aquela aprendizagem que se almeja, em que o estudante consegue abstrair e
utilizar em situagdes novas.

Finalizando, pode-se dizer de forma geral que, diante do que se observou com a
aplicacdo do produto educacional, percebeu-se que as aulas, em comparacao com as anteriores,

se tornaram mais interessantes e com maior atencao e participacdo dos estudantes.

Sobre minha acéo docente apds aplicacdo do PE: ideias que estao surgindo

Logo apo6s a aplicagdo do produto educacional, ndo demorou muito para findar o ano
letivo. O ano letivo de 2023 se iniciou e percebi que neste més de aulas ja pude ter algumas
ideias advindas da aplicacho do produto educacional, como outras situacdes de
contextualizacdo dos conteudos, além das apresentadas no Livro Didatico Integrado usado na
escola, que aproximam ainda mais o conteido que esta sendo estudado com a realidade dos
estudantes, visto que eles deram um feedback positivo quanto a esse modo de apresentar o
contelido. E também, quanto a trabalhar de forma interdisciplinar, principalmente com a
Ciéncias, e possibilidades de realizacao de atividades experimentais a partir da experiéncia de
trabalho em laboratério que tenho.

Uma dessas ideias que surgiu foi que ao trabalhar com as quatro turmas de 6° ao 9° ano
o Dia Mundial da Agua; neste ano, foi colocado aos estudantes, pela extensionista da EMATER
que promoveu esse momento de didlogo sobre a importancia e uso consciente da agua, que
dentro do municipio existem alguns pocos artesianos fornecedores de dgua em que ndo é
realizado o tratamento dessa agua de consumo (isso ocorre por op¢do dos residentes das
comunidades). Diante disso, foi pensado, juntamente com a professora de Ciéncias, a
possibilidade de adquirir, para a escola, um kit de analise de cloro na agua; a ideia é solicitar
aos estudantes que coletem amostras de agua de suas residéncias, levem até a escola para que
seja realizada esta analise, primeiramente pela professora pesquisadora e, na sequéncia e com
orientacdo, pelos estudantes. Diante disso, observar quais estdo dentro dos padrdes e normas
estabelecidos por 6rgdos competentes considerados proprios para consumo, analisar 0s
nameros/resultados obtidos (concentracdo e seu significado), entre outros.

Também em conversa com a professora de Ciéncias, esta sendo realizado um
levantamento de algumas vidrarias e utensilios usuais de laboratdrio para verificar o que seria
necessario comprar, para proporcionar a realizacdo de atividades experimentais e explorar a
presenca dos contetdos matematicos dentro da disciplina de Ciéncias, especialmente na parte
que aqui foi utilizada (no conteddo de solugGes), pois a professora pesquisadora utiliza muito

no seu trabalho em laboratério. Enquanto a compra nao for efetivada, se discute a possibilidade,
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juntamente com a professora de Ciéncias, de visitas técnicas ao Laboratdrio de Analises Fisico-
Quimicas da empresa em que eu trabalho, com turmas de 9° ano, como forma de observar um
pouco da rotina do funcionamento de um Laboratorio e, principalmente, compreender a funcéo
e a importancia que o setor de Controle de Qualidade e o Laboratério tem dentro de uma
empresa como forma de garantir a seguranca e qualidade dos alimentos até chegar ao
consumidor final.

Verificou-se também com a realizacdo deste estudo que, € muito mais atrativo aos
estudantes quando se trabalha com tecnologias (uso dos videos e o software para fazer o
grafico), pois em ambos se verificou que eles ficaram atentos, ndo houve dispersdo, e realizaram
as atividades solicitadas.

Assim, acredito que apesar de estar adentrando em meu terceiro ano letivo de
experiéncia em sala de aula, o conhecimento adquirido durante a realizacdo do Mestrado me
proporcionara muitas ideias, nem todas chegardo logo neste ano letivo, mas que com o passar
do tempo e mais experiéncia em sala de aula eu for agregando, mais situacbes de
contextualizacdo, de trabalhos interdisciplinares, de atividades experimentais e, principalmente,
uso de tecnologias e/ou softwares educacionais virdo para possibilitar um processo de ensino e
de aprendizagem cada vez melhor. Em todas elas, a efetividade para uma aprendizagem
significativa precisa ser mais aprofundada.

Outra questdo foi a sugestdo feita durante a apresentacdo de dissertacdo, e que foi
introduzida para a aplicacdo do produto, a de fazer uma visita técnica ao Laboratdrio de
Analises Fisico-Quimicas da Aurora Alimentos, onde a professora pesquisadora trabalha na
parte da tarde e da noite, como forma de instigar a problematizacéo inicial proposta no produto
educacional. Com a turma em que foi aplicado o Produto Educacional ndo foi possivel, mas,
em conversa com a professora de Ciéncias, esta sendo organizada uma visita para levar os
estudantes da turma do 9° ano deste ano para conhecer os setores citados da empresa, no
momento em que ela for estudar o conteildo de Solucdes e que a empresa tiver disponibilidade
de nos receber, pois conforme relatado pela professora de Ciéncias, 0s estudantes tem grande
dificuldade em compreender o contetdo de preparo de Solugdes, principalmente, os calculos

envolvidos.
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APENDICE A — Avaliac&o diagndstica

Atividade 1: Uma fabrica de envase de sucos integrais tem um custo fixo de funcionamento,
por dia, de R$ 260,00, mais R$ 5,00 por litro de suco engarrafado. Em relagdo ao custo diério total
da producéo de sucos dessa fabrica, assinale cada uma das afirmacdes com V para verdadeiro ou F
para falso.

O custo diario total depende da quantidade de litros de suco.

A quantidade de pares de litros de suco natural é a varidvel dependente do custo
total da produgéo.

O custo diario total da producdo ndo depende da quantidade de litros de suco
envasados.

Para calcular o custo diario total da producédo, basta multiplicar a quantidade de
litros de suco envasado por 5 e acrescentar 260 ao resultado.

O custo diario total da producdo e a quantidade de litros de suco envasados
produzidos sdo variaveis que ndo se relacionam.

Sabendo que cada garrafa tem capacidade de 500 mL, isso equivale a 0,5 L.

No rétulo desse suco integral, a informacédo sobre a quantidade de carboidratos é de
119,5 g/L, portanto ao consumir o volume de 1 copo (200 mL), o consumo de carboidratos sera de
23,9 0.

Atividade 2: O Quadro e o gréfico a seguir demonstram o gasto de gasolina de um carro que
percorre em média 10 quilémetros com 1 litro de combustivel.

Litros ol 1|2 |3] 4] s 6 7 8 9 10

Quilémetros | 0 10 | 20 | 30 | 40 50 60 70 80 90 100

Consumo de combustivel

Quest&o 1: E correto afirmar que o carro conseguira percorrer aproximadamente 70 quildmetros
com 7 litros de combustivel?

Questdo 2: Como vocé calcularia a quantidade de gasolina necesséria para realizar uma viagem
de ida e volta da cidade Santa Cecilia do Sul/RS até a cidade de Passo Fundo/RS, sabendo que h& uma
distancia de 66 km entre as duas cidades? Demonstre o raciocinio utilizado.



APENDICE B — Aula sobre Videos

Aula de hoje: Video!
Assistir parte do video (0:28 até 4:42) “Introducdo ao estudo das Solugdes”
através do link: https://youtu.be/KtiEiIMBpso8

Enquanto assiste, procure responder as seguintes questdes:

1. O que s&o solugdes?

2. Quais os componentes de uma solugdo?

3. Quem é considerado o solvente universal? Caso necessario, solicite
4 professora que seja
pausado o video.
4. Como sdo classificadas as solugdes de acordo com seu estado fisico?

Aula de hoje: Video!
Assistir parte do video (4:18 até 8:10) “Quantidade x Concentragio” através
do link: https://youtu.be/r8Y¥yJLfuYpM

Enquanto assiste, procure responder as seguintes guestdes:

1. De acordo com os estudos das Ciéncias, o que significa Quantidade?

2. De acordo com os estudos das Ciéncias, o que significa Concentragdo?

Caso necessario, solicite

. a professora que seja
3. Qual a diferenca entre Quantidade e Concentragdo? pausado o video.

Aula Pratica Virtual: Video!
Assistir o video “Espectrofotometria e Curva padrio” através do link:
https://www.youtube.com/watch?v=lgAhuwW3cR8

Lembrando... Albumina: é uma proteina globular composta apenas por
aminoécidos, sendo a mais abundante no sangue humano. Apresenta diversas
funcdes no organismo e metabolismo, como regulagdo da pressdo osmética,
transporte de horménios da tirecide e de nutrientes. Também é usada no

tratamento de queimaduras, hemorragias e em pessoas que passaram por

cirurgias plasticas e bastante consumida na forma de suplementos em pé por Caso necessario,
solicite & professora
que seja pausado o

(atletas). video.

muitos praticantes de musculagio com o objetivo de ganho de massa muscular

Enquante assiste, procure preencher a ficha que foi entregue para vocés.

Aula de hoje: Video!
Assistir parte do video (0:18 até 2:55) “Diluigio de SolugBes” através do
link: https://www.youtube.com/watch?v=rr¥ug-JHv-M

Enguanto assiste, procure responder as seguintes guestdes:

1. De acordo com os estudos das Ciéncias, o que significa Dissolugdo?

Caso necessario, salicite
4 professora que seja
pausado o video.

2. De acordo com os estudos das Ciéncias, o que significa Diluigdo de Solugdes?
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APENDICE C - Atividades de Sistematizacao 3: Aula pratica virtual

Nome:

ATIVIDADE

Preparo da solucdo padréo de albumina Célculo da concentracdo da

Massa de albumina (g): solugéo padréo de albumina em g/mL.:

Quantidade de agua (mL):

E qual o valor em mg/mL?

Preparo de solucdes de diferentes concentracfes a partir da solucdo padréo (por
diluicdo) e analise no equipamento.

Anotar os valores de absorbancia obtidos para cada amostra (ver no video).

Tubo Padréo (nL) Agua (pL) Valor de absorbéncia
medida (nm)

1 (branco) 0 50

2 10 40

3 20 30

4 30 20

5 40 10

6 50 0

Calcular a concentracdo final em cada uma das amostras e anotar na tabela.

Tubo Padrédo (pL) * Agua (uL) Concentracdo (pg/mL)** | Valor de absorbancia
medida (nm)

1 (branco) 0 50

2 10 40

3 20 30

4 30 20

5 40 10

6 50 0

* Quantidade de solugédo padrdo usada para preparar cada diluicéo.
** Calcular a concentragédo de cada solugdo em ug/mL.

Tubo 1: Tubo 2: Tubo 3:

Tubo 4: Tubo 5: Tubo 6:

5. Realizar essa atividade na aula do Laboratério de Informatica:
Plotar os valores em um gréafico de concentragdo (ug/mL) x absorbancia (nm)
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APENDICE D - Aula no Laboratério de Informatica

Professor (a): neste momento vocé pode encaminhar a turma para a sala de informatica

para retomar os dados da aula em que foi assistido o video “Espectrofotometria e curva padrao”

e preenchida a ficha. (Lembrar os estudantes que eles devem trazer para a aula a sua ficha com

as informagdes obtidas ao assistir o video).

Encaminhar a turma para a Sala de Informaética.

Com os computadores ja ligados, solicitar aos estuda para realizarem 0s seguintes

passos:

9.

Na &rea de trabalho, abrir o software Microsoft Excel®;

Fazer uma breve demonstracao explicando funcGes basicas do software como linhas
e colunas;

Fazer a digitacdo dos dados da ficha nas respectivas linhas e colunas A e B;

Com o botdo esquerdo do mouse, fazer a sele¢do dos dados numéricos digitados nas
colunas A e B;

Na barra de ferramentas, clicar em “Inserir”, “Inserir grafico de dispersdo (X, y) ou
bolha”, “Dispersao”;

Alterar o titulo do grafico dando dois cliques rapidos e mais um clique lento em
“Titulo de Grafico” digitando-0;

Inserir titulos aos eixos clicando em “Adicionar Elemento Grafico”, “Titulos dos
Eixos”, “Horizontal Principal” / “Vertical Principal”, renomear dando dois cliques
em “Titulo do Eixo0”;

Com o botao direito, clicar sobre um dos pontos, “Adicionar linha de tendéncia”,
“Exibir Equagdo no grafico” e “Exibir valor de R-quadrado no grafico”;

Demonstrar possiveis alteracfes que podem ser realizadas no Design do grafico;

10. Observar juntos o grafico gerado;

11. Salvar o trabalho clicando em “Arquivo”, “Salvar”, “Procurar”, “Area de Trabalho”,

dar um nome para o arquivo (exemplo: Grafico de fun¢des), “Salvar”;

12. Organizar a sala de informatica, retornando para a sala de aula.
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APENDICE E - Situacéo 1: Consumo de aguicar

1) Leia o recorte do texto a seguir. Posteriormente, verifique no Quadro 1, apresentado logo
apos o texto, a quantidade de acucares totais contidas no rétulo de um refrigerante de uva e
responda as questdes propostas.

Qual a quantidade de acucar adicionado que ndo deve ser excedida por dia?
(Trecho do texto elaborado pela equipe editorial de Criasaude.com.br, em 19.11.2021)

Fontes: OMS, France 5, The Wall Street Journal.
Créditos fotograficos: Fotolia.com, Criasaude.com.br

A ingestdo diaria recomendada

A OMS recomenda uma dose maxima de 6 colheres de cha de acucar por dia (1 colher de cha = cerca
de 4 g). Esta quantidade corresponde a necessidade média de energia de um adulto cuja atividade é
moderada. Na verdade, o agucar, transformado em glicose durante a digestdo, desempenha um papel
de combustivel para o bom funcionamento do organismo, especialmente o cérebro. E por esta razio
que é essencial, mesmo que ndo seja 0 Unico a ocupar esse papel, j& que outros nutrientes, como
proteinas e lipidios, também fornecem energia para o corpo. Quanto mais energia gastamos, mais
calorias 0 corpo precisa para suportar esses esfor¢os. Em criancas, é aconselhavel ndo exceder 3
colheres de cha por dia. Note-se que, no inicio dos anos 2000 (ja em 2002), a OMS recomendou uma
ingestdo diaria de 50 g de acucar. O objetivo ndo era exceder 10% da ingestdo caldrica diaria de
acucar. Com as novas recomendagdes da OMS para consumir 25 g de agUcar por dia, 0 objetivo ndo
é exceder 5% da ingestdo diaria de calorias.

Fonte: <https://www.criasaude.com.br/noticias/acucar-ultrapassar-por-dia>.

Quadro 1. Informagdo nutricional em rotulo de um refrigerante de uva.

INFORMACAO NUTRICIONAL
Porcaode 200 mL (1 copo)

Quantidade por por¢édo %VD (*)
Valor energético/calorias 47 kecal = 199 kJ 2
Carboidratos 12 ¢ 4
Acucares 10 g *x
Saédio 31 mg 1

N&o contém quantidade significativa de proteinas, gorduras totais, gorduras saturadas, gordura trans e fibra
alimentar.

*0 Valores Diarios de referéncia com base em uma dieta de 2.000 kcal ou 8.400 kJ. Seus valores diarios podem
ser maiores ou menores dependendo de suas necessidades energéticas.

**\/alores diarios ndo estabelecidos.

Fonte: Autora, 2022.

De que assunto trata o texto?

De acordo com a OMS, qual deve ser 0 consumo maximo diério de aglcar por pessoa?

Quantos copos de refrigerante de 200 mL s&o suficientes para ultrapassar os niveis
maximos recomendados pela OMS de acucar para um adulto? E para uma crianga?

Construa uma tabela que relacione a quantidade de copos de refrigerante e a quantidade
de acucar consumidos.

Matematicamente, qual € a lei de formagdo da funcéo acima (letra d)?

Faca uma breve pesquisa sobre consumo consciente de agucar.

Apresente aos seus colegas as atividades realizadas neste trabalho.
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APENDICE F - Situac&o 2: Consumo de sal

1) Leia o recorte do texto a seguir. Posteriormente, verifique no Quadro 1, apresentado logo
apos o texto, a quantidade de ions sédio contida no rotulo do salgadinho e responda as questdes
propostas.

Brasileiros consomem quase o dobro do sal recomendado por dia
Estudo feito pela Fiocruz com amostras de sangue e urina de milhares de individuos confirma tendéncia nacional

de exagerar no sodio
(Trecho do texto de Chloé Pinheiro Atualizado em 12 mar 2020, 12h27 - Publicado em 2 dez 2019, 18h28)

A Organizacdo Mundial de Satde (OMS) recomenda que o consumo de sal ndo ultrapasse 5
gramas por dia — ou 2 gramas de sddio, mineral que compde o sal. S6 que o brasileiro ingere quase
0 dobro disso: em média 9,34 gramas, como aponta um novo levantamento feito pela Fundagéo
Oswaldo Cruz (Fiocruz).

O trabalho levou em conta amostras de sangue e urina de cerca de 9 mil adultos, colhidos
como parte da Pesquisa Nacional de Satide (PNS) entre 2013 e 2014. E a primeira vez que uma analise
com material bioldgico de um nimero tdo significativo de pessoas foi conduzida no Brasil. Os dados
sugerem que trés quartos da populagdo engolem mais de 8 gramas de sal por dia. Quem mais exagera
sdo 0s homens e 0s jovens. SO 2,39% dos voluntarios apresentaram niveis inferiores aos 5 gramas
diarios preconizados pela OMS — geralmente mulheres e individuos mais velhos.

Fonte: https://saude.abril.com.br/alimentacao/brasileiros-consomem-guase-0-dobro-do-sal-recomendado-por-dia/
OBS: onde se 1€ “sodio” o termo correto ¢ “ions s6dio”, pois essa ¢ a espécie que constitui o sal caseiro o qual tem
como componente principal o cloreto de sédio (NaCl).

Quadro 1. Informag&o nutricional em rétulo de salgadinho sabor bacon.

INFORMACAO NUTRICIONAL
Porcdo de 25 g (Y xicara)
Quantidade por por¢édo %VD (*)
Valor energético/calorias 129 kcal =542 kJ 6
Carboidratos 14 g, dos quais: 5
AcUcares 0g **
Proteinas 244 3
Gorduras Totais 7,29 13
Gorduras Saturadas 2449 11
Gorduras Trans 0g **
Fibra Alimentar 0,6 ¢ 0
Sédio 397 mg 17
*0b Valores Diarios de referéncia com base em uma dieta de 2.000 kcal ou 8.400 kJ. Seus valores diarios podem
ser maiores ou menores dependendo de suas necessidades energéticas.
**\/alores diarios ndo estabelecidos.

Fonte: Autora, 2022.

De que assunto trata o texto?

De acordo com a OMS, qual deve ser o consumo maximo diario de sal por pessoa? E quantas
gramas de s6dio?

De acordo com o rétulo, a cada porcdo de 25 g, contém 0,397 g de sédio. Quantos gramas de
sodio contém todo o pacote de salgadinho?

Quantas unidades do salgadinho acima sdo suficientes para ultrapassar 0s niveis maximos
recomendados pela OMS de sal por pessoa?

Construa uma tabela que relacione a quantidade de salgadinho em gramas e a quantidade de
sodio consumidos em gramas.

Matematicamente, qual ¢ a lei de formagédo da funcdo acima (letra d)?

Faca uma breve pesquisa sobre consumo consciente de sal.

Apresente aos seus colegas as atividades realizadas neste trabalho.
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APENDICE G - Situacéo 3: Consumo de gordura

Leia o recorte do texto a seguir. Posteriormente, verifique no Quadro 1, apresentado logo ap6s
0 texto, a quantidade de gorduras totais contidas no rétulo de um biscoito do tipo waffer e responda as
questdes propostas.
Nutricionista do Hcor esclarece como equilibrar o consumo de gorduras
(Trecho do texto contido na fonte indicada no final do texto)

[...] comer batata frita, hamburguer ou outras guloseimas todos os dias ndo fara ninguém
manter a boa forma, muito menos a saide. No entanto, é importante ter em mente que a gordura
desempenha papel essencial no organismo. “Além de proporcionar energia, ela auxilia na producéo
de hormonios, na absor¢ao de vitaminas (A, B, E ¢ K) e no funcionamento do cérebro”, explica Camila
Torreglosa, nutricionista do HCor — Hospital do Coracéo.

Uma dieta completamente isenta do nutriente pode trazer prejuizos a visdo, ao metabolismo
6sseo, a fertilidade, a coagulacdo sanguinea e a protecdo contra radicais livres — moléculas do
organismo mediadoras de doengas. Por isso, 0 consumo na medida certa de gorduras é essencial. Uma
pessoa que consome 2000 calorias por dia, por exemplo, ndo deve ultrapassar 66 gramas de gorduras
totais, o que representa 30% do valor energético total da dieta. Os valores podem variar entre as
pessoas, de acordo com idade, género, peso e indice de massa corporal (IMC).

Fonte: <https://www.hcor.com.br/imprensa/noticias/nutricionista-do-hcor-esclarece-como-equilibrar-o-consumo-de-gorduras/>

Quadro 1. Informacéo nutricional em rétulo de biscoito do tipo Waffer.
INFORMACAO NUTRICIONAL
Porcaode 30 g (2 %% biscoitos)

Quantidade por porcao %VD (*)
Valor energético/calorias 160 kcal =672 kJ 8
Carboidratos 20 g 7
Proteinas 1,39 2
Gorduras Totais 8,30 15
Gorduras Saturadas 4,6 21
Gorduras Trans 0g **
Fibra Alimentar 0g 0
Sédio 76 mg 3

*0 Valores Diarios de referéncia com base em uma dieta de 2.000 kcal ou 8.400 kJ. Seus valores
diarios podem ser maiores ou menores dependendo de suas necessidades energéticas.

**\alores diarios ndo estabelecidos.

Fonte: Autora, 2022.

De que assunto trata o texto?

De acordo com o texto, qual deve ser o consumo maximo diario de gorduras totais para
uma pessoa que consome 2000 calorias por dia?

Quantos gramas consumidos do wafer acima sdo suficientes para ultrapassar os niveis
méaximos recomendados de gorduras totais para um adulto que consome 2000 calorias?

Construa uma tabela que relacione a quantidade de gramas consumidos de wafer e a
guantidade de gorduras totais consumidas.

Matematicamente, qual ¢ a lei de formagdo da funcéo acima (letra d)?

Faca uma breve pesquisa sobre consumo consciente de gorduras.



APENDICE H - Slides 1: Nog&o de Func&o

NOCAO DE FUNCAO

Observe a imagem a seguir:

Salario mensal de Custo de uma Duragao de um voo
um vendedor de uma loja ligagao telefonica entre duas cidades

NOCAO DE FUNCAO

Em cada uma dessas situagdes observadas, existe dependéncia entre duas ou mais
grandezas!

Ao observar a primeira situacdo sugerida acima que trata do Salario Mensal que varia de acordo
com a comissdo de vendas, se pode estabelecer que o valor total do saldrio se dé a partir de um
valor fixo de RS 1.800,00 acrescido de 2% sobre as vendas que forem realizadas. Extraindo as
informacdes da imagem, tém-se:
Salario mensal = valor fixo + comissdo de vendas (na forma decimal) x valor todas das vendas.
Valor fixo = RS 1800,00

Comissdo de vendas = 2%

NOCAO DE FUNCAO

No segundo exemplo, sobre o Custo de uma ligagéo telefdnica, percebe-se que o custo da ligagdo
depende da quantidade de minutos utilizados. Nesse caso ndo se tém um valor fixo a ser somado.

No terceiro exemplo, sobre a Duragéo de um voo entre duas cidades, percebe-se que ele depende de
dois fatores, que sdo: a velocidade média praticada pela aeronave e da distancia entre as duas cidades.

No exemplo sobre Custo Diario de Produgdo de Sucos Integrais mencionado na Avaliagdo Diagnostica,
percebe-se que o Custo diario total depende da quantidade de sucos integrais envasados multiplicado
por 5 acrescido de um valor fixo de RS 260,00,

Questdo 1: Uma fabrica de envase de sucos integrais tem um custo fixo de
funcionamento, por dia, de R$ 260,00, mais R$ 5,00 por litro de suco engarrafado.
Em relagdo ao custo diario total da producdo de sucos dessa fabrica, assinale cada
uma das afirmagdes com V para verdadeiro ou F para falso, justificando as falsas.
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APENDICE I - Slides 2: Funcéo Polinomial do 1° grau: Representacdo Algébrica

FUNCAQ POLINOMIAL DO 12 GRAU:
REPRESENTACAO ALGEBRICA

> O valor de y é calculado de acordo com os valores atribuidos para x, portanto, y estd em

fungdo de x. O valor de y depende do valor atribuido para x, por isso dizemos que y é a

variavel dependente e x é a variavel independente na fungdo.

X Variavel independente

Y Variavel dependente

Uma fungdo que tem a sentenga matematica no formato y = ax + b em que a e b sdo
numeros reais, a = 0 e o expoente é 1 é chamada de fungdo afim ou fungdo polinomial do

1° grau.

FUNCAO POLINOMIAL DO 1° GRAU:
REPRESENTACAO ALGEBRICA

» y=ax+b também pode ser representado por f(x) =ax+ b
» O valor de a sempre acompanha a variavel independente x.

~ Realizar a Atividade de sistematizacdo 1: Questdo 1 e Questdo 2:

Atividade de sistematizacdo 1: Em relagdo as fungBes a seguir, faca o que se pede:
Questdo 1: Assinale as fungdes polinomiais do 1° grau;

Questdo 2: Identifique os coeficientes a e b;

FUNCAO POLINOMIAL DO 1° GRAU:
REPRESENTACAO ALGEBRICA

a) y=3+x e) f(x) = 10vx + 4
b) f(x)=4x-1 f)y=%x+5
c) y=-8+6x
)y= -5
d) f(x)=x2+2x BlY= 3
h) f(x) = 12x




FUNCAO POLINOMIAL DO 12 GRAU:
REPRESENTACAO ALGEBRICA

» A sentenga matematica escrita no formato y = ax + b é chamada de Lei de Formagao

da Fungdo Polinomial do 12 Grau.

> No primeiro exemplo citado anteriormente, a representagdo algébrica encontrada é

y = 1800 + 0,02x e a Lei de Formagdo apresentada é y = 0,02x + 1800.

FUNCAO POLINOMIAL DO 12 GRAU:
REPRESENTACAO ALGEBRICA

» No segundo exemplo apresentado na figura 2, que trata sobre o Custo de uma ligagdo
telefonica, percebe-se que o custo da ligagdo (varidvel y) depende da quantidade de minutos
utilizados (variavel x). Nesse caso n3o se tém um valor fixo a ser somado, tendo assim a
seguinte Lei de Formagdo: y = 0,30x; em que y € o custo total da ligacdo telefdnica, 0,30 é valor
do custo em reais por minuto de conversacdo e x é o valor do tempo em minutos de

conversagdo.

FUNCAO POLINOMIAL DO 12 GRAU:
REPRESENTACAO ALGEBRICA

~ No terceiro exemplo apresentado na figura 2, que trata sobre a Duragdo de um voo entre duas

cidades, percebe-se que o tempo de voo entre duas cidades (variavel y) depende de dois fatores, que

sao eles a velocidade média praticada pela aeronave e da distancia entre as duas cidades.

»~ De acordo com as informacgdes apresentadas, determine a Lei de Formagdo do exemplo do Custo

Diario de Produc¢do de Sucos Integrais. Resposta: y = 5x + 260 ou f(x) = 5x + 260

Questdo 1: Uma fabrica de envase de sucos integrais tem um custo fixo de funcionamento, por dia, de R$ 260,00, mais R$
5,00 por litro de suco engarrafado. Em relagio ao custo didrio total da produc¢io de sucos dessa fabrica, assinale cada uma
das afirmagbes com V para verdadeiro ou F para falso, justificando as falsas.
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FUNCAO POLINOMIAL DO 12 GRAU:
REPRESENTACAO ALGEBRICA

~Realizar a atividade de sistematizacdo 2: Fungdo

~Questdo 1: A unidade de medida de energia usualmente adotada pelas companhias de
energia elétrica para medir o consumo é o quilowatt-hora (kWh) e ele depende do tempo

que o aparelho fica ligado. Observe o quadro e o grafico a seguir com o consumo de energia

elétrica de trés marcas de chuveiros.

Consumo (kWh)
Tempo (em hora) Marca 1 Marca 2 Marca 3
1 4,2 52 3,2

FUNCAO POLINOMIAL DO 1° GRAU:
REPRESENTACAO ALGEBRICA

CONSUMO (KWH) DE CHUVEIRO

mMarcal mMarca2 mMarca 3

I
~ I 104
I 64
I 25
v I 155
I o5
B
+» I 208
I 125
I 0!
v I 25
By

. 2
» I 52
I 32

HORAS

FUNCAQ POLINOMIAL DO 1° GRAU:
REPRESENTACAO ALGEBRICA

~a) Escreva a lei de formacdo que expressa o consumo de energia elétrica em fungdo do tempo de
uso t de cada chuveiro.

~ b) Calcule o consumo mensal de cada chuveiro supondo que fique ligado por 15 minutos didrios.

Considere um més de 30 dias.

~c) Pesquise o valor do kWh na cidade em que vocé mora e calcule, em reais, o valor de consumo

de energia elétrica de cada chuveiro, de acordo com o gasto obtido no item 2.
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APENDICE J - Slides 3: Funcéo Polinomial do 1° grau: Representacéo Grafica

FUNCAO POLINOMIAL DO 12 GRAU:
REPRESENTACAO GRAFICA

Situacdo 1: Bruna é dona de uma copiadora e resolveu elaborar uma tabela de pregos que relacionasse o nimero de
copias a serem feitas com o valor a ser pago.

Numero de copias 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Preco (RS) 019 | 038 | 057 | 0,76 | 095 | 1,14 | 1,33 | 1,52 | 1,71 | 1,90

Podemos relacionar esses valores em um grafico, no qual o eixo x (horizontal) representa o niumero de cépias (variavel
independente), e o eixo v (vertical), o valor a ser pago (varidvel dependente).

v

1,90 o
152 -

114 .

0,76 13

038 b4

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X

FUNCAO POLINOMIAL DO 12 GRAU:
REPRESENTACAO GRAFICA

Note que, para cada quantidade de cépias correspondente, existe um Unico
valor a ser pago, ou seja, a cada valor atribuido para x, ha um tnico valor associado
para y. Os pontos que representam essa fungdo estdo alinhados, mas ndo formam

uma reta, pois ndao ha valores decimais nem negativos de cdpias.

Qual é a sentenga matematica que representa essa fungao? R.: y = 0,19x

FUNCAO POLINOMIAL DO 12 GRAU:
REPRESENTACAO GRAFICA

Situacéo 2: Carlos fara uma viagem de automoével com sua familia. O trajeto tem 200 km.

1. Complete a tabela com a duracédo aproximada da viagem com a velocidade média do carro.
Velocidade média 100 km/h | 80 km/h 60 km/h 40 km/h 25 km/h

Duracdo
aproximada
2. Represente no grafico a seguir (escala 1:10) a duragéo da viagem em horas (y) em funcéo da velocidade média (x).
A

1: Informagdo! Nesse grafico, os pontos, quando
10 ligados, formam uma curva, e ndo estdo
g alinhados, como na situagido anterior. Como a
7 velocidade e a quantidade de horas podem ser
6 expressas em valores decimais, podemos
5 considerar uma infinidade de pontos
: pertencentes ao grafico da fungio que é,
3 portanto, uma curva no plano cartesiano e nao
1 apenas um conjunto finito de pontos.




FUNCAO POLINOMIAL DO 12 GRAU:
REPRESENTACAO GRAFICA

Situagdo 3: Escreva a lei de formacéo da fungdo que determina o perimetro de cada poligono indicado, sendo x
a medida de cada lado.

a) Octégono regular: b) Hexagono regular:

c) Complete a tabela com o perimetro de um hexagono regular em fungio da medida de seu lado. Em seguida,
represente os pontos no plano cartesiano, que esti em escala 1: 10.

Medida do lado Perimetro y
80

1
2 70
3 60
4 S0

5
40

[3
7 30
8 20
9 10

FUNCAO POLINOMIAL DO 12 GRAU:
REPRESENTACAO GRAFICA

Situagdo 4: O grafico ao lado representa a quantidade gasta em litros de agua em fungdo do tempo

|E

em minutos que uma mangueira ficou aberta enchendo uma piscina. Observe que as escalas
adotadas em cada eixo s3o diferentes. De acordo com o grifico, resolva os itens a seguir.

a) Quantos litros de agua sdo gastos em 2 minutos?

b) Escreva a lei que fornece o gasto de dgua em fungdo do tempo.

¢) Quantos litros de dgua foram despejados na piscina em:

3 min? 5 min? 12 min?

d) Apés quanto tempo a piscina recebeu 145 litros de agua?

.00 |
FUNCAO POLINOMIAL DO 12 GRAU:
REPRESENTAGAO GRAFICA

d) Complete a tabela com o perimetro de um octégono regular em funcdo da medida de seu lado. Em seguida, represente
.

os pontos no plano cartesiano. y
Medida do lado | Perimetro 0
1 70
2
60
3
4 50
5 40
6 30
7
3 20
9 10
10
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 x
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FUNCAO POLINOMIAL DO 12 GRAU:
REPRESENTACAO GRAFICA

y (em litros) Em uma fungdo, as varidveis nem
?g sempre podem assumir qualquer valor real.
160 Por exemplo, quando se relacionam o
140 perimetro y de um poligono regular e a
:20 medida x de cada um de seus lados, tanto x
3 quanto y sdo representados por numeros
60/ positivos, pois, como se trata de medidas, ndo
40 faz sentido que x seja zero ou negativo.
20

0 1 2 3 4 56 7 8 9 tlemminutos)

FUNCAO POLINOMIAL DO 12 GRAU:
REPRESENTACAO GRAFICA

Situacdo 5: Uma empresa que conserta eletrodomésticos em domicilio cobra seus servigos com

uma taxa fixa de visita no valor de R$ 60,00 mais R$ 25,00 por hora trabalhada.

a) Escreva a lei de formagdo que relaciona o valor pago (em reais) e o numero de horas
trabalhadas.

b) Determine o valor a ser pago a empresa por um servigo que dure 2 horas e 6 horas.

FUNCAO POLINOMIAL DO 12 GRAU:
REPRESENTACAO GRAFICA

 Custodeuma Professor(a): Depois de tratar as situagdes anteriores que envolve as varidveis e a
Woacho Wiefinlca construgao dos graficos, vamos conectar com um exemplo ja usado da figura 1 (Custo de
uma Ligacdo Telefdnica), destacando os termos da Fun¢do Polinomial do 12 Grau e a
I representacdo dos valores nas coordenadas x e y.
[k{‘{ A 6 0 custo da Iiga;éo. '(variéve.zl dependente y), em reai.s, pode ser escr.ita c_omo fu.n.géo da
quantidade x (varidvel independente) de minutos de ligagdo utilizados.
“.g“,';:‘,':’[(,),"r’,;:{:: :h“[:.,“::f::y:‘, y =0,30x Os coeficientes a e b dessa fun¢do sdo:a=0,30e b=0.
0 custo da ligagso depen Quando temos uma fung¢do polinomial do 12 grau (também chamada de fun¢do afim)
de da quantidade de minues | am que o coeficiente b = 0, dizemos que ela é uma fungao linear. Observe na tabela a seguir:

utilizados.

Minutos de ligacdo utilizados (x) Custo total da ligagao (y) Coordenadas (X,V)
Os valores da coluna Minutos 0 y=0,30x—y=030.0=R$0,00 (0;0,00)
de ligacdo utilizados (x) sdoo 1 y=0,30x - y=0,30.1=R$ 0,30 (1;0,30)
Dominio da Fum;ﬁo D(ﬂ e os 2 y= 0,30)( —y= 0’30 .2= Rs 0,60 (2; 0,60)
valores da coluna Custo total - - - .
da ligagio (y) sdo a Imagem 3 y=0,30x—y=0,30.3=R$0,90 (3;0,90)
da Funcgao Im(f). 4 y=030x—y=030.4=R$1,20 (4;1,20)
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FUNCAO POLINOMIAL DO 12 GRAU:
REPRESENTACAO GRAFICA

Custo total 4= A representagao grafica deste exemplo fica assim.

! O valor de x denomina-se zero ou raiz de uma

o 1 fungdo afim quando o valor dey = 0.

0s0 . Use o exemplo do custo diario de produgao de sucos
030 . integrais, feito na avaliagdo diagndstica para completar os
dados solicitados a seguir e construir o grafico.

0,00
0 1 2 3 ]

Quantidade de litros de suco (x) Custo total de produgao (y) Coordenadas (x,y)
150 y=5x+260 -y=5.150+ 260 — y =750 + 260 = R$ 1010,00 (150, 1010)
300
450
600

FUNCAO POLINOMIAL DO 12 GRAU:
REPRESENTACAO GRAFICA

Custo total de producéo Neste exemplo, a Fungéo Polinomial do

:ig 12 grau é denominada crescente, pois o
3000 valor do coeficiente a (5) é > 0.
2750
2500 = "
250 Quando, em uma fun¢dao afim tem o
ig‘;g coeficiente a < 0, ela sera decrescente.
1500
1250 Ex.:y=-2x-2
1000 Nesse caso,a=-2
750
500
250

0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

I —
FUNGAO POLINOMIAL DO 12 GRAU:
REPRESENTAGAO GRAFICA

Atividades de sistematizagdo 3: Acompanhe o exemplo da letra a e em seguida determine se a
fungdo é crescente ou decrescente nos demais itens e, tamhém o zero de cada fungdo e o ponto
(coordenadas) em que a reta corta o eixo x.

a) y=3+x c)f(x)=4x-1

A fungdo é crescente, pois o coeficiente a (1) é

maior que zero.

Zero da fungdo:

3+x=0

x=0-3

x=-3 Ponto: (-3, 0)

b)y=-8 + 6x d) f(x) = 12x
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ANEXO A — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Seu filho(a) estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa “O ensino de funcéo
polinomial do 1° grau por meio do enfoque CTS e a contribuicdo interdisciplinar das ciéncias”, de
responsabilidade da pesquisadora Catia Balbinot e orientacdo da Profa. Dra. Alana Neto Zoch.
Esta pesquisa apresenta como objetivo aplicar e analisar uma sequéncia didatica relacionada ao
ensino de Matematica baseada na abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. A sequéncia
sera desenvolvida durante os periodos de aula e envolve o trabalho com o contetdo de funcéo
polinomial de 1° grau partindo da tematica “Analise de alimentos” e da interacdo com a
disciplina de Ciéncias (no conteudo de solugdes). As atividades ocorrerdo nas dependéncias da
prépria escola e durante o desenvolvimento das aulas a pesquisadora registrara os dados via
diério de classe, questionario sobre o contetido e de opinido dos estudantes quanto as atividades
realizadas.

Esclarecemos que a participacdo do seu filho(a) ndo é obrigatoria e, portanto, podera
desistir a qualquer momento, retirando seu consentimento. Além disso, garantimos que recebera
esclarecimentos sobre qualquer ddvida relacionada a pesquisa e podera ter acesso aos seus
dados em qualquer etapa do estudo. As informacgdes serdo transcritas e ndo envolvem a
identificacdo do nome dos participantes. Tais dados serdo utilizados apenas para fins
académicos, sendo garantido o sigilo das informacdes.

A participacao do seu filho(a) nesta pesquisa ndo traz complicacdes legais, ndo envolve
nenhum tipo de risco, fisico, material, moral e/ou psicoldgico. Caso for identificado algum sinal
de desconforto psicoldgico referente a participacdo do seu filho(a) na pesquisa,
comprometemo-nos em orienta-lo(a) e encaminha-lo(a) para os profissionais especializados na
area. Além disso, lembramos que vocé ou seu filho(a) ndo tera qualquer despesa para participar
da presente pesquisa e ndo receberd pagamento pela participacdo no estudo. Contudo,
esperamos que este estudo auxilie seu filho(a) no processo de construcdo do conhecimento.

Caso tenham davida sobre o comportamento da pesquisadora ou sobre as mudangas
ocorridas na pesquisa que nao constam neste termo ou caso se considere prejudicado(a) na sua
dignidade e autonomia, pode entrar em contato com a pesquisadora orientadora do trabalho
Dra. Alana Neto Zoch pelo telefone (54) 3316-8350, ou no Programa de P6s-Graduacdo em
Educacao da Universidade de Passo Fundo.

Dessa forma, se concordam que seu filho(a) participe da pesquisa, em conformidade
com as explicacdes e orientagdes registradas neste Termo, pedimos que registre abaixo a sua
autorizacdo. Informamos que este Termo, também sera assinado pelas pesquisadoras
responsaveis, € emitido em duas vias, das quais uma ficar& com vocé e outra com as
pesquisadoras.

Passo Fundo, __ de junho de 2022.
Nome do participante:

Data de nascimento: / /

Assinatura do responsavel:

Pesquisadora:
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ANEXO B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada “O ensino de fungao
polinomial do 1° grau por meio do enfoque CTS e a contribuigdo interdisciplinar das ciéncias”
a ser desenvolvida pela pesquisadora Catia Balbinot, mestranda do Programa de P6s Graduacéo
em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo Fundo conjuntamente com sua
orientadora professora Dra. Alana Neto Zoch. A pesquisa tem como objetivo aplicar e analisar
uma sequéncia didatica para o ensino de Matematica baseada na abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. A sequéncia sera desenvolvida durante os periodos de aula e envolve
o trabalho com o conteudo de fun¢do polinomial de 1° grau, partindo da tematica “Analise de
alimentos” e da intera¢do com a disciplina de Ciéncias (no contetudo de solucdes). As atividades
ocorrerdo nas dependéncias da prdpria escola e durante o desenvolvimento das aulas a
pesquisadora registrara os dados via diario de classe, questionario sobre o contetdo e de opinido
dos estudantes quanto as atividades realizadas.

Esclarecemos que sua participacdo ndo € obrigatéria e, portanto, podera desistir a
qualquer momento, retirando seu consentimento. Além disso, garantimos que recebera
esclarecimentos sobre qualquer duvida relacionada a pesquisa e podera ter acesso aos seus
dados em qualquer etapa do estudo. As informagdes serdo transcritas e ndo envolvem a
identificacdo do nome dos participantes. Tais dados serdo utilizados apenas para fins
académicos, sendo garantido o sigilo das informagdes.

A sua participacdo nesta pesquisa ndo traz complicacGes legais, ndo envolve nenhum
tipo de risco, fisico, material, moral e/ou psicolégico. Caso for identificado algum sinal de
desconforto psicoldgico referente a sua participacdo na pesquisa, comprometemo-nos em
orienta-lo(a) e encaminha-lo(a) para os profissionais especializados na area. Além disso,
lembramos que vocé ndo terd qualquer despesa para participar da presente pesquisa € ndo
recebera pagamento pela participacdo no estudo. Contudo, esperamos que este estudo auxilie
VOCé no processo de construcdo do conhecimento.

Caso tenham duvida sobre 0 comportamento da pesquisadora ou sobre as mudancas
ocorridas na pesquisa que ndo constam neste TCLE ou caso se considere prejudicado(a) na sua
dignidade e autonomia, pode entrar em contato com a pesquisadora orientadora do trabalho
Dra. Alana Neto Zoch pelo telefone (54) 3316-8350, ou no Programa de P6s-Graduacdo em
Educacao da Universidade de Passo Fundo.

Dessa forma, se concorda em participar da pesquisa, em conformidade com as
explicacbes e orientacOes registradas neste Termo, pedimos que registre abaixo a sua
autorizacdo. Informamos que este Termo, também sera assinado pelas pesquisadoras
responsaveis, € emitido em duas vias, das quais uma ficard com vocé e outra com as
pesquisadoras.

Passo Fundo, de junho de 2022.

Nome do participante:

Data de nascimento: / /

Assinatura;

Pesquisadores: e
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ANEXO C - Termo de Autorizac¢éo da Escola

TERMO DE AUTORIZACAO DA ESCOLA

Por este instrumento, a Escola Municipal de Ensino Fundamental e Educagéo Infantil
Duque de Caxias, inscrita no CNPJ sob o nimero 07.484.638.0001/94, com a sede na cidade
de Santa Cecilia do Sul-RS, declara que autoriza a professora e mestranda Cétia Balbinot, do
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM) da Universidade
de Passo Fundo, a aplicar e coletar dados referentes ao desenvolvimento do projeto de pesquisa
intitulado “O ensino de funcao polinomial do 1° grau por meio do enfoque CTS e a contribuigéo
interdisciplinar das ciéncias” de sua responsabilidade sob a orientag¢do da professora Dra. Alana
Neto Zoch. A pesquisa refere-se a aplicacdo de uma sequéncia didatica para o ensino de
Matemaética, com estudantes da turma do 9° ano do Ensino Fundamental dos Anos Finais, para
a concluséo do curso de mestrado. As atividades serdo desenvolvidas nas dependéncias da
escola. Os dados a serem coletados vinculam-se a registros da pesquisadora em um diario de
classe, questionario sobre os contetdos estudados e de opinido dos estudantes quanto as
atividades realizadas. Todo o material sera analisado mantendo-se o anonimato dos sujeitos
envolvidos.

Informamos que este termo vai assinado pela diretora ou responsavel na escola e pela
pesquisadora, sendo emitido em duas vias, das quais uma ficard na escola e outra com a

pesquisadora.

Santa Cecilia da Sul, de junho de 2022.

Diretora Pesquisadora
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ANEXO D - Texto 1: Determinacdo de proteinas

Adaptado do artigo: Determinacdo de proteinas totais via espectrofometria: vantagens e
desvantagens dos métodos existentes. ZAIA, Dimas A. M.; ZAIA, Céassia Thais B. V.;
LICHTIG, Jaim.

As proteinas desempenham importante papel na maioria dos processos biologicos,
atuando como enzimas, hormonios, neurotransmissores, transportadores através das membranas
celulares entre outros.

O desenvolvimento de metodologias para determinar proteinas é de fundamental
relevancia em varias areas do conhecimento, como por exemplo, em:

e andlises clinicas: favorecendo o diagnostico de certas doencas correlacionadas com

a alteracdo da quantidade de proteinas nos fluidos biolégicos;

e em nutricdo animal: ressaltando o aproveitamento racional de nutrientes;

e em problemas relacionados a nutricdo humana (como obesidade, anorexia nervosa,
desnutricdo: devendo as dietas apresentar teor balanceado de proteinas;

e em tecnologia e ciéncias de alimentos: objetivando o aproveitamento racional da
matéria prima e 0 melhoramento dos produtos novos e ja existentes;

e em ecologia: relacionando o comportamento alimentar com a quantidade de proteina
ingerida dos alimentos, favorecendo o entendimento dos varios aspectos da vida dos
animais silvestres; na area de quimica de proteinas objetivando purificar novas
proteinas e enzimas.

Assim, o desenvolvimento de metodologias e os estudos comparativos de metodologias
espectrofotométricas para a determinacdo de proteinas totais sdo de grande interesse de
profissionais, tanto ligados a industria de alimentos e laboratérios de analises clinicas, como
para pesquisadores de diversas areas.

Os métodos para a determinacdo da concentracdo de proteinas totais sdo muito variados,
no entanto, as metodologias mais utilizadas séo as espectrofotométricas no ultravioleta e no
visivel (UV-Vis) e, dentro dessas, 0 metodo do biureto € muito utilizado.

Sobre 0 método de biureto:

Esse método se baseia na reacdo do reativo do biureto, que € constituido de uma mistura

de cobre e hidroxido de sédio com um complexante que estabiliza o cobre em solucéo.

O cobre, em meio alcalino, reage com proteinas formando um complexo com a ligacdo
peptidica. O produto de reacdo apresenta duas bandas de absor¢do no UV-Vis, umaem 270 nm
e outra em 540 nm. A banda mais utilizada para fins analiticos é a da regido de 540 nm.

Aplicacbes: O meétodo de biureto tem sido aplicado para determinar concentracdo de
proteinas totais em diversos meios, sendo eles: soro ou plasma sanguineo, liquido cérebro
espinhal (liquor), urina, alimentos, saliva, fibrinogénio e tecido animal. Ele é recomendado para
a determinacdo da concentragdo de proteinas totais em plasma sanguineo pela Associacéo
Americana de Andlises Clinicas e por diversos autores, bem como para a determinagédo de
proteinas totais em saliva e leite.

Fonte: https://www.scielo.br/j/gn/a/pnCxFMPrQkjW5vj38BT5kbG/?lang=pt&format=pdf




122

ANEXO E - Texto 2: Seguranca dos alimentos: LegislacGes utilizadas para garantir a
qualidade dos alimentos no Brasil

SEGURANCA DOS ALIMENTOS: LEGISLA(;C)ES UTILIZADAS PARA
GARANTIR A QUALIDADE DOS ALIMENTOS NO BRASIL
Adaptado de: Neoprospecta | out 31, 2017 | Food Safety, Microbiologia, Shelf Life

BOAS PRATICAS (BPS)
[...] Todos os segmentos da cadeia produtiva de alimentos devem fornecer as
condicdes necessarias para proteger os alimentos engquanto estiverem sob seu controle.

INTRODUCAO AS BOAS PRATICAS DE FABRICACAO

Os problemas envolvendo alimentos sdo antigos e a preocupacdo com Doencas
Transmitidas por Alimentos (DTAs) também j& existe hd muito tempo. O tema seguranca
de alimentos tem ganhado destaque nas empresas do mundo inteiro, pois as DTAS
representam uma grande ameaca para a satde publica, 0 comércio e a economia dos paises.
O consumo de alimentos industrializados ou prontos para consumo é cada vez maior em
funcdo da mudanca de habito das pessoas. E ainda, o alcance de produtos industrializados €
proporcionalmente maior. E se ndo estiverem seguros, podem causar consequéncias muito
graves para a saude publica.

Por isso, a primeira etapa para a obtencdo de alimentos seguros é a implantacdo das
Boas Préticas de Fabricacdo (BPF) [...] definidas como um conjunto de procedimentos
que devem ser adotados pelos estabelecimentos que produzem, manipulam ou
comercializam alimentos, com o objetivo de garantir a qualidade higiénico-sanitaria e
a conformidade dos alimentos com a Legislagdo Sanitaria (BRASIL, 2004).

LEGISLACAO PARA BPF

[...] saiba que os principais 6rgdos do Governo envolvidos com a seguranca dos
alimentos sdo o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA).

VOCE SABE O QUE O CODIGO DE DEFESA DO CONSUMIDOR (BRASIL, 1990), DIZ
SOBRE PRODUTOS NOCIVOS A SAUDE?

Adiante, no Artigo 10, alerta que produtos ou servigos que possam apresentar alto
grau de nocividade ou periculosidade a saude humana ndo podem ser colocados no
mercado. [...] Este Cddigo foi um avango no que se refere a defesa do consumidor no Brasil
e os trechos acima se aplicam perfeitamente quando tratamos de segurancga de alimentos! E
esta é uma das razdes pela qual a industria de alimento deve estar atenta, além de garantir a
seguranga de alimentos, vocé também garante a salde da empresa.

Fonte: <https://blog.neoprospecta.com/legislacao-seguranca-dos-alimentos/>.
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