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1 APRESENTACAO

O produto educacional, elaborado e apresentado neste documento, consiste em uma
sequéncia didatica (SD), a qual foi aplicada em uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental,
no ano de 2020, na cidade de Tapejara, RS. Tal material, que pode ser utilizado especialmente
por professores do Ensino Fundamental, foi desenvolvido no Programa de Pds-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo Fundo, RS, na linha de pesquisa
de Préticas Educativas em Ensino de Ciéncias e Matematica, vinculado a dissertacdo de
mestrado de autoria de Danusa Bender.

A problemética que levou ao desenvolvimento deste produto educacional parte do
entendimento de que, o Ensino de Ciéncias, muitas vezes, encontra-se desconectado com o
contexto dos estudantes, preso as formas tradicionais de ensino, ndo favorecendo a relagdo do
conhecimento adquirido com sua aplicacdo na realidade, tornando-se um dificultador para a

aprendizagem. Chassot (2017, p. 63) destaca

A nossa responsabilidade maior no ensinar ciéncia € procurar que
nossos alunos e alunas se transformem, com o ensino que fazemos,
em homens e mulheres mais criticos. Sonhamos que, com 0 Nosso
fazer educacdo, os estudantes possam tornar-se agentes de
transformacdes — para melhor — do mundo em que vivemos.

Nesse sentido, se destaca a importancia do professor para fomentar uma educacgéo
transformadora, “vejo na agdo do educador muito mais do que um transmissor de contetudo ou
até um reprodutor de conhecimento, mas alguém que educa a Ciéncia, isto é, faz com que a
Ciéncia seja também um instrumento para as pessoas crescerem” (CHASSOT, 1990, p. 14).

Com isso, se faz necessario buscar formas de abordagem mais contextualizadas para
trabalhar os conteidos de forma que eles possam ter significado para os estudantes.

Com esse pensamento foi elaborada a SD aqui descrita. Ela se desenvolve por meio da
utilizagdo da tematica “avalia¢do do ciclo de vida do jeans” para tratar de temas transversais
como a educacdo ambiental e contextualizar contedos, tais como: substancias quimicas,
ligacGes quimicas, processos de separacao e transformacdes fisicas, 0s quais estdo previstos na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Esta tematica envolvendo a educacdo ambiental, visa buscar uma aprendizagem em

relacdo aos impactos causados pela agdo do homem, sendo um tema muito propicio para refletir
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sobre a prética em torno do impacto das acfes da populacdo das areas mais afetadas pelos
agravos ambientais, porém também representa uma oportunidade de espacos para implementar
alternativas diversas de participacdo social e garantia do acesso a informacdo (JACOBI,
2005).

O enfoque que fundamenta a SD é o da CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente). O Ensino de Ciéncias, pautado na abordagem CTSA, propde ao professor utilizar
em sua pratica pedagdgica temas relevantes do cotidiano dos estudantes, articulando os
conhecimentos cientificos a serem abordados em sala de aula com o contexto social. Com esse
viés, busca-se auxiliar o estudante a desenvolver valores sociais que o levam a se posicionar
criticamente no seu meio, por isso, essa abordagem é classificada como um movimento de
reconstrucédo social (SANTOS; AULER, 2011).

Para a estruturacdo da SD foi utilizada a dindmica dos trés momentos pedagogicos (3
MP), os quais sdo 0s seguintes: 1°- Problematizacdo Inicial (Pl); 2°- Organizacdo do
Conhecimento (OC); 3°- Aplicacdo do Conhecimento (AC) (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2017, p. 200), onde cada um tem objetivos diferentes.

O primeiro momento, a PI, os autores sugerem que o professor levante questionamentos
ou apresente situacdes que fazem parte da realidade do estudante e estejam conectadas aos
conteddos que se deseja abordar, para discussdo em sala de aula (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2017).

O segundo momento se refere a OC. Neste, o professor desenvolvera o conteudo
relacionado a Pl de maneira a fornecer subsidios ao estudante para, agora, refletir de forma
consistente e fundamentada cientificamente sobre a problematizacdo inicial. Visa-se, desta
maneira, a aquisicao de conhecimento que advém da interagcdo necessaria do estudante com seu
meio, ou seja, que esta dentro do contexto de vida do aluno (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2017).

No terceiro momento ocorrera a AC, ele se destina a avaliacdo da capacidade de aplicar
ndo s6 o conhecimento adquirido, mas a analisar a capacidade de utilizar os conhecimentos
adquiridos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2017).

Assim, a SD proposta visa favorecer o desenvolvimento de competéncias pontuadas na
BNCC (2017) e que tem ressonancia no enfoque CTSA e nos 3MP, como uma participacdo
mais ativa do aluno no processo educativo, a analise critica, a externalizacdo de opinides, a

argumentacdo consistente, entre outros. Com este foco, as competéncias gerais que se

pretendeu desenvolver mais especificamente ao longo da aplicacdo da sequéncia didatica,
segundo a BNCC (BRASIL, 2019, p. 326) foram:
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- Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a anélise critica, a imaginacéo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e
criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas.

- Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisBes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relagao
ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

Todas estas habilidades convergem em fomentar o protagonismo do estudante e sua
formacdo cidadd por meio da aproximacgao com as situacGes do contexto.

Esse produto educacional esta disponivel para acesso livre na pagina do PPGECM
(https://www.upf.br/ppgecm/dissertacoes-e-teses), no site que hospeda os produtos

educacionais desenvolvidos no programa (https://www.upf.br/produtoseducacionais), bem

como no Portal EduCapes.

Os textos e slides sugeridos ao longo da SD também estéo disponiveis para dowload no
link:
https://drive.google.com/drive/folders/1_kzWXOPsXBAFWIWNYCCOD_05R9g8CpkM?us

p=sharing.



https://www.upf.br/ppgecm/dissertacoes-e-teses
https://www.upf.br/produtoseducacionais
https://drive.google.com/drive/folders/1_kzWXOPsXBAFWlWNYCC0D_o5R9g8CpkM?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1_kzWXOPsXBAFWlWNYCC0D_o5R9g8CpkM?usp=sharing

2 A SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica segue sua organizacao através dos trés momentos pedagdgicos,
com a tematica “a Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV) do jeans” como forma de
contextualizagdo dos contetdos e conceitos a serem abordados, os quais sdo: moléculas,
ligagBes quimicas, substancias e misturas, concentracéo dos reagentes, estados de agregacao e
processos de separagdo. A tabela 1 apresenta a descricdo resumida dos encontros da
sequéncia didatica.

Tabela 1 — Sequéncia didatica resumida.

Momentos . . o ..
Pedagogicos Encontros Periodos Descricao das atividades
1°PI Video 1: Avaliacdo de Ciclo de Vida
10 1 Texto 1: O que é um ciclo de vida de um produto e sua avaliacdo
(ACV).

Texto 2: Jeans o Vildo da historia!

2° 2 Slides I: Producéo do algodao e transporte até a chegada na
industria + video 2: Conhec¢a mais sobre o cultivo de algodéo.
Texto 3: Cultivos e processo do algoddo até chegar na inddstria

Texto 4: Como é possivel a construcdo do tecido com tdo poucos
elementos quimicos?

Slides I1: Ligac¢Bes quimicas
2°0C Simulador “monte uma molécula”
Quadro 2: Atividade de revisao

3° 4

Video 3: Processos de fabricacdo do tecido jeans
40 3 Texto 5: Substancias e misturas

Atividade experimental demonstrativa: tingimento do tecido e/ou
video 4 “tingimento caseiro de roupa”.

Texto 6: De onde vem o indigo que garante o azul do nosso jeans?
Video 5: Processo de fabricacdo do jeans na fabrica

5° 1 Imagem I: Tratamento fisico-quimico do efluente da fabrica de
jeans

6° 1 Texto 7: Cal¢a Jeans — Vildo do Meio Ambiente.

7° 1 Trabalho 1: Construindo o tapete ecol6gico de jeans usado

Video 6: Trés tapetes faceis de calga jeans velha

3*AC . x
Trabalho 2: Construcdo de uma ACV de um produto

Avaliagdo da sequéncia didatica




2.1-1° MOMENTO - PROBLEMATIZACAO INICIAL

———————— 1

| 1periodo |

2.1.1 - Encontro 1: O ciclo de vida e sua avaliagdo

Inicialmente, na problematizacdo inicial, sugere-se apresentar aos estudantes um video
com o titulo“Avaliagdo de Ciclo de Vida” (o video faz uma reflexdo sobre o tempo de
producdo, a utilizacdo, o que é o ciclo de vida e a ACV dos produtos). E interessante o
professor realizar um dialogo antes de utilizar o video e solicitar aos estudantes que observem
0 dialogo do video e os assuntos tratados para, posteriormente, responderem alguns
questionamentos.

Sugestédo de questionamento antes do video:

De onde vem os produtos que utilizamos no nosso dia a dia?
Video 1: Avaliagdo de Ciclo de Vida

Para introduzir os questionamentos sobre o que € ciclo de vida de um produto:

. . . -
Os estudantes assistirdo o video “Avaliacdo de Ciclo de Vida”, .
disponivel no link: https://www.youtube.com/watch?v=SkHE2cIxvOU

.- Pégina inicial do video:

Ap0s assistirem ao video, o professor levantara a seguinte discussao:
De onde vem os produtos que sdo comercializados?
Quanto tempo eles permanecem no nosso planeta?

Quanto tempo eles permanecem conosco, depois da compra?



https://www.youtube.com/watch?v=SkHE2clxv0U
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Apos o didlogo e questionamentos sobre o video sugere-se que os estudantes leiam
coletivamente o texto de apoio 1, que é uma adaptacdo de Almeida, Gianneti e Ribeiro (2005):

Professor(a) o texto € uma adaptacdo do artigo, vocé podera ler o

artigo completo no link disponivel no texto, a sugestdo deste texto

vem para compreender o que é o ciclo de vida e como ocorrem as
etapas da ACV.

Texto 1 (adaptado): O que € um ciclo de vida de um produto e sua avaliacdo (ACV)

O ciclo nada mais é que a historia do produto, desde a fase de extracdo das matérias
primas, passando pela fase de producéo, distribuicdo, consumo, uso e até sua transformacéo
em lixo ou residuo. Por exemplo, quando se avalia 0 impacto ambiental de um carro deve-
se considerar ndo s6 a poluicdo causada pelo funcionamento do veiculo, mas, também, os
possiveis danos causados por seu processo de fabricacdo, pela energia que utiliza, pela
producdo de seus diversos componentes e seu destino final.

A avaliacdo do ciclo de vida leva em conta as etapas “do berco a cova” ou
considerando-se 0 aproveitamento do produto apds o uso, do “bergo ao bergo”.

“A avaliagdo inclui o ciclo de vida completo do produto, processo ou atividade, ou
seja, a extracdo e o processamento de matérias-primas, a fabricacdo, o transporte e a
distribuicdo; o uso, o reemprego, a manutencao; a reciclagem, a reutilizacédo e a disposicao
final”

A ACV pode auxiliar:

o na identificacdo de oportunidades para melhorar aspectos ambientais dos produtos

em varios pontos do seu ciclo de vida;

o na tomada de decisGes na indUstria, organizagdes governamentais e ndo-

governamentais;

o naselecdo de indicadores pertinentes de desempenho ambiental, incluindo técnicas

de medicéo;

o no marketing (por exemplo, uma declaracdo ambiental, um programa de rotulagem

ecoldgica ou uma declaracdo ambiental de produto).

Disponivel em: http://www.hottopos.com/iegeq12/ait4.htm.



http://www.hottopos.com/regeq12/art4.htm
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2.2 -2 MOMENTO - ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

2.2.1 - Encontro 2: A historia do jeans

Leitura e discussdes sobre a historia, surgimento e o uso do jeans, através do texto 2, que
é um recorte da reportagem: Jeans o Vildo da historia!

Professor(a) este texto € um recorte de uma revista e traz a historia do jeans
ao longo do tempo. O texto permite trabalhar temas transversais como 0 meio
ambiente.

Sugere-se:

[l Levantar questionamentos aos estudantes sobre o que chamou a sua
atencao.

[ Indagar ao estudante se a producdo de hoje é igual a de antigamente.

[ Questionar os estudantes onde identificam a relacdo da Ciéncia e
tecnologia do jeans.

Texto 2: Recorte da reportagem: Jeans o Vilao da histéria!

Né&o foi apenas uma peca de roupa que dois imigrantes europeus criaram nos Estados Unidos, em 1873,
ao inventar a calca de denim azul reforcada com rebites metalicos. Sem saber, o0 alemdo Levi Strauss e o
alfaiate letdo Jacob David deram forma a um estilo de vida. Criada para atender a demanda de mineradores
por vestimentas resistentes, a calca jeans caiu nas gracas do imaginario western nos anos 1930, tornando-se
uma representacdo de valores como masculinidade e independéncia. Vieram entdo os anos 1950, com James
Dean, Marlon Brando e a rebeldia juvenil, e o jeans se consolidou como icone da vida espontanea e
confortavel. N&o deixa de ser irdnico: um tecido de 138 anos continua firme como simbolo maximo de
juventude.

Mineradores — 1873

;s

James Dean — Assim caminha a humanidade — 1956

A calga jeans virou uma commodity global. Tornou-se a pe¢a mais popular da histéria da moda por um
motivo simples: ndo ha nada mais democratico. Serve ao caminhoneiro e a socialite. “E um produto com
grande dindmica de uso, que atende a todas as idades e esta disponivel tanto em butiques como em
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supermercados”, afirma Fernando Pimentel, diretor-superintendente da Associacdo Brasileira da Industria
Téxtil e de Confeccdo (Abit). Segundo a instituicdo, somente no Brasil, em 2009, foram confeccionados 226,7
milhGes de calcas jeans.

Juntos, China, Brasil, Turquia e india, os quatro maiores produtores de denim no mundo, tém capacidade
de producdo de 3,4 bilhdes de metros lineares de tecido por ano, o que significa cerca de 1,5 bilh&o de calcas.
Ao contrario do Brasil, que, além de importante polo produtor, é também um dos maiores consumidores
mundiais de denim, China, Turquia e india atuam principalmente como centros de terceirizacio da producéo
de marcas norte-americanas e europeias.

O que poucos sabem é que esse objeto de desejo global tem um custo alto para o ambiente. O denim é
feito majoritariamente de algoddo, cultura que recebe 25% dos agrotéxicos consumidos no mundo, segundo
o Instituto Ecotece, organizacdo paulista dedicada ao “vestir consciente”. O indigo, corante natural
responsavel pelo famoso tom azulado, ha muito perdeu lugar para o anil sintético e outros corantes derivados
do petrdleo. Para dar a calca o aspecto desgastado, sdo usadas substancias quimicas como amonia e soda
caustica, que, além de prejudiciais a saude, sdo altamente poluentes. Somam-se a isso enormes volumes de
agua e de energia gastos e toneladas de CO, (gas carb6nico) emitidas ao longo do ciclo de vida do produto.
A velha calga desbotada ndo é amiga da natureza.

Basta imaginar que, se todos os jeans produzidos no mundo fossem calgas Levis 501 de tom médio, o
1,5 bilhdo de jeans confeccionados anualmente consumiria 5,2 trilhdes de litros d’agua — nada menos do que
0 equivalente a 11 horas ininterruptas da vazdo média do Rio Amazonas no mar (133.000 m3/segundo), de
acordo com a Agéncia Nacional de Aguas. E agua!
Em Toritama, Pernambuco, as aguas do Rio Capibaribe chegaram a mudar de cor com o despejo das lavagens
de jeans. Mas, em 2005, o Ministério Publico regularizou 56 lavanderias na cidade. Hoje, toda a agua é
reciclada e tratada, antes de ser langada no rio.

Fabrica de jeans em Toritama: emprego duro, porém firme.

Elaborado por: tvrs.mariana@gmail.com / ricardoarnt@planetanaweb.com.br
Fonte: https://www.ievistaplaneta.com.bi/velha-azul-desbotada-e-poluente/



mailto:tvrs.mariana@gmail.com
mailto:ricardoarnt@planetanaweb.com.br
https://www.revistaplaneta.com.br/velha-azul-desbotada-e-poluente/
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Professor(a) a ideia é dar inicio a ACV com a producéo
da matéria prima: do plantio do algodao a industria.
Sugere-se:
Observar juntamente com os alunos o papel da Ciéncia
nos desdobramentos da ACV (explorar a producdo de
agrotéxicos, melhoramento genético e etc.).

Slides I: Producéo do algodao e transporte até a chegada na industria

O professor podera introduzir o processo do algoddo da plantacdo na agricultura até a
chegada na industria através da aula expositiva dialogada com o uso de slides.

A seguir apresenta-se a sugestdo de contetido dos slides I.

Producdo do algod&o e
fransporte até a chegada
na indusfria

anusa Bender

Video 2: Conheca mais sobre o cultivo de algodéo.

Como ocorre d plont9¢oo e cultivo do No slide 2, sugere que
algoddo ocorra o dialogo sobre

~—— o B o e o r'.-.v i ¢ (
: h, ,” ! como € o cultivo do
! ol ’, o ‘?‘; "y algodéo, com o video.
. e
Q 0 Link
) a,f&’ \

0 https://www.yo
! utube.com/watc

o3 ” o hov=ZmetlsZODB4



https://www.youtube.com/watch?v=ZmetIsZODB4
https://www.youtube.com/watch?v=ZmetIsZODB4
https://www.youtube.com/watch?v=ZmetIsZODB4
https://www.youtube.com/watch?v=ZmetIsZODB4
https://www.youtube.com/watch?v=ZmetIsZODB4
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Processos do algodao até chegar na industria

Loty Wguths wm caogn Cullivo & cobwila ¢o
. —= aigeddo
A Apos assistir o video
1 ' . . . ,
PO - X It a ideia no slide 3 ¢
: arires analisar o processo
"'"‘I"'"' P do algoddo até
e chegar na industria
'“:"_",'_ através de  um
4 = Maae
koot fluxograma
Otwirttnscio f’,?.":‘..n i
———— | — esquematizando  0s
L Sarbosc et al, (2014, p. 06} paSSOS dO Vldeo'
Referéncia
® Aceuoem 25/03/2020, dsponivel en
- :_"j;""‘. em :f:ll‘-.l‘:;:‘ dt:-.:'-‘m.v:-l —~" i : g No slide 4 as
203 ' N referéncias
O 2 S utilizadas
- PLSA, . » e! al. Andike do impocio ambiental de fibms fexles
& 5 XXXV Encontro Naciona! de Engenhana de

Ap0s a aula expositiva dialogada os estudantes poderdo receber o texto de apoio 2 com

0 contetdo mencionado durante a aula com um pouco do cultivo do algodao e o processo até

chegar na industria.
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Texto 3: Cultivos e processo do algodao até chegar na industria

Cultivos e processo do algod&o até chegar na industria
Dentre as etapas do processo produtivo de algoddo em caroco, a etapa da colheita é que

determina o fator de qualidade. Essa etapa é realizada quando o algoddo atinge o ponto de
maturacdo, com as “magas” abertas. A qualidade do algoddao em carogo depende também da
variedade escolhida, do tipo de solo e da condugéo da cultura (EMBRAPA ALGODAO, 2003).

Apbs a colheita, o algoddo em caroco das propriedades cotonicultoras destina-se as
algodoeiras, para o primeiro beneficiamento e transformacgéo em fardos de algodao em pluma. O
beneficiamento do algoddo é dividido em trés partes: preparatoria (recepcdo, qualificacdo,
armazenamento temporario), limpeza e descarocamento (separacdo da fibra da semente) e
complementar (prensagem, enfardamento e armazenamento da fibra) (EMBRAPA ALGODAO,
2003). O beneficiamento do algodao da origem, em média, a 5% de impurezas, 61% de carogos
e 34% de pluma. Por fim, o processo de producéo do fio, chamado de fiagdo, compreende diversas
operacgdes por meio das quais as fibras sdo abertas, limpas e orientadas em uma mesma diregéo,
paralelizadas e torcidas de modo a se prenderem umas as outras por atrito.

|
Cotonicultura |+ Algodso em carogo

I
Cultivo e colheita

Algodoeira » Algodso em pluma do algodéo
|
Fiagado » Fio de algodio
I
Tecelagem » Tockdo cru
Transporte para a
] industria
Tinturana
e » Tecido estampado
Acabalmenlo
Industria de o Rotoss
Confecgao
" . _ Boutiques
Distribuicao Lojas de fabrica
Varejista Supermercados
Lojas de roupas em geral

.

Fonte: BARBOSA, P. P., et al. Analise do impacto ambiental de fibras téxteis naturais, sintéticas e
artificiais. XXXVI Encontro Nacional de Engenharia de Producéo, Jodo Pessoa, 2016.
Disponivel em: http://www.abepro.org.br/biblioteca/TN_STP_236 373 _30246.pdf

Apos realizar este estudo sobre o cultivo do algodao até chegar na indudstria, o
professor ird iniciar o estudo das ligacdes quimicas através da contextualizagdo da molécula da

celulose. Sugere-se que o professor retome o0s conceitos de atomos para possibilitar que o aluno
identifique que a unido (ligacdo) de atomos leva a formagédo de moléculas, trab

modo, esses conceitos.



http://www.abepro.org.br/biblioteca/TN_STP_236_373_30246.pdf

2.2.2 - Encontro 3: O algodéo e as ligagdes quimicas

Professor (a) o algoddo é a principal matéria prima do tecido do jeans, mas vocé sabe qual
seu envolvimento com a disciplina de ciéncias?

O algodao é constituido de celulose, uma macromolécula representada pela formula quimica
abaixo (CsH10Os)n.

OH

OH
Q HO ')
HO o a
OH
OH .

CeH100s

Fonte: https://alunosonline.uol.com.br/quimica/celulose.html

Ela se forma pela unido de moléculas de B-glicose, ou seja, ela € um polimero natural que tem
como mondmero a B-glicose. Assim, vocé pode representar a formula da glicose e questionar
os estudantes sobre como ocorre a unido dos atomos para que se forme a molécula.

Sendo o mondmero da celulose, a B-glicose, mais simples, a sua representagdo pode

ser usada para tratar do contetido de ligacGes quimicas. A seguir esta representada a estrutura

da b-glicose:

CH,0H
”/%_O\O“
\OH H /':([
SN
H OH

fp-glicose

Fonte: Adaptado

https://biasilescola.uol.com.bi/quimica/glicose.htm

de

Nesta representacdo pode-se ver cada
atomo representado pelo simbolo do seu
elemento quimico, os tragos de ligagdes que 0s
unem. Assim, podem ser tratados os conceitos
dos atomos dos elementos quimicos,
representacdo quimica e chegar nas ligacoes

guimicas.

Para iniciarmos o estudo a proposta € a leitura texto 4, o qual possui sugestdes para

introduzir o contetdo aos estudantes. Vale lembrar que o professor pode utilizar uma parte do

livro didatico que possui.



https://alunosonline.uol.com.br/quimica/celulose.html
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/glicose.htm
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Texto 4: Como € possivel a construgdo do tecido com tao poucos elementos quimicos?

(Adaptado de Carnevalle): Como é possivel a construcdo do tecido com tdo poucos
elementosquimicos?

Para iniciarmos nosso estudo é importante definir aos estudantes como ocorre a formacédo
dassubstancias moleculares e idnicas através das ligacdes quimicas.

LigacOes quimicas: as combinagBes entre os &tomos dos elementos quimicos ocorrem
por meio de ligacdes quimicas. Para que elas sejam formadas é necessario que os atomos se
aproximem. Apos essa aproximacdo, dependendo das caracteristicas dos atomos, eles podem
perder ou ganhar elétrons ou, ainda, compartilhar essa particula. E importante ressaltar que os
elétrons da camada mais externa da eletrosfera, a camada de valéncia, sdo os responsaveis pela
formacao das ligacdes quimicas.

Na formula da celulose podemos observar que € constituida apenas de carbono,
hidrogénio e oxigénio. SO é possivel a existéncia da celulose a partir da unido desses atomos,
ocorrendo as reagdesquimicas.

Fonte: CARNEVALLE, Maira Rosa. Arariba: Mais Ciéncias — 9° ano. Sao Paulo: Moderna,




Slides 11: LigacGes quimicas
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Uma sugestdo € a utilizacao dos slides para abordar os conteudos de ligacéao i6nica,

covalente e metalica, assim mostrando a ocorréncia dessas ligacOes através de imagens,

auxiliando as explicacbes do professor. Sugere-se que durante a aula o professor traga a

molécula da celulose e enfatize as ligacbes covalentes presente nela, tornando-se uma

substancia molecular.

LIGACOES QUIMICAS

Ligacdo l6nica
< Nas ligaodey idnicas 05 eldtrons s3¢ doados ou tecebidos pelos dlomos
SEm geEfal, 3 1gacdo Ianics ocolre entre STomos de metan & ndc metsis

Vela: no caso do NaCl, como o5 lons Nae« g C- eles se atraem na proporgio g8 um para
um

Ma o "o <
o' oet® ..0. LR 3
0.o+0.o.—).o'+.°.'0
© L} e ! o
' ..o.'. v, 0%

Ligacdo Covalente

< Abgagio covalente € 3 unido entre dtomos gue resuita do compartiihamento de pares de
elétrons da cemadas de valéncia, farmando estruturas eletricaments neutras.

< Em gerad, s30 estabelacidas entra ndo metals

i tem apenas 1 elotion na Camads de valaca, Quands
Ns e 4 amady oo vaknca de cada AOMO passs 3 ter 2
nobre helio [Me)

'Q'I_A e
dok 3omas de une
elétrone — o mesmno nu

Explicar que nas
ligacbes ibnicas ha
doacdo de elétrons e
mostrar a
representacao da
doacdo, com o
exemplo do NaCl.
Lembrar que  o0s
agregados ibnicos sao
formados por ligacGes
ibnicas.

Explicar que na ligacéo
covalente ha 0
compartilhamento  de
elétrons, mostrar as
representagdes  com
exemplos, relacionar
com a celulose e a b-
glicose (possuem
ligacGes covalente).




Ligacao Metalica

< Algacdo metalica ¢ formada somente por atomos de metals, que podem ser do mesmo
slemento quimico ou de slementos diferentes

< 0s alétrons s& movimeatam Wvremente palo materlal, formando uma “nuvem de slatrdnica

que & responsavel pela forte AMTACH0 BNITe 05 MEtais
-

e et

Referéncia

CAIE WM 15 Mk Bosa. Ararthd Mk Cilrion = 99 ap0. Madepns, 550 A, 7058
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Explicar que nas
ligacbes metélicas
ocorre apenas entre
metais, resultando
no modelo “mar de
elétrons”.

O jeans possui
acessorios
metélicos:  ziper,
tachas, botdo...

Algumas
referéncias
utilizadas

Para dar continuidade ao estudo sobre as ligagdes quimicas, uma sugestdo € utilizar

o simulador para construir moléculas e observar os &tomos dos diferentes elementos quimicos

presentes em cada molécula construida. Sera necessario que os estudantes tenham acesso ao

computador com internet, onde utilizardo um simulador de moléculas, no Quadro 2 possui as

instrucdes para a sua utilizacdo.
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Professor (a) o simulador é uma sugestdo de ferramenta para realizar a
sistematizacdo do contetido estudado.
Sugere-se:
0 Questionar sobre as estruturas, a ocorréncia da ligacdo, qual ligacdo
esté se formando.
[ Solicitar que apo6s as atividades do simulador os estudantes realizem
as ligagbes no caderno, com as camadas de valéncia e representacdo
das moléculas.

Quadro 2: Simulador Monte uma molécula
Instrugdes para utilizar o simulador (“build a molecule”).
Link para download Java: <https://www.java.com/pt_BR/download/>
Link para download simulador: <https://phet.colorado.edu/pt/simulation/build-a-molecule>

1. Apos acessar o link do simulador clicar em descarregar e acessar o simulador:

@

pes
B

INTERACTIVE SMU_ATIONS

SIMULACOES ENSINANDO PESQUISA ACESSIBILIDADE |DON&TWVOS| Q &

Construir uma Molécula

» Alomos f
« Mogodas
« Formuiz Moleoyler

LS

fut

L SMART
SPARROW
4 DESCARREGAR ¢/> INCORPORAR

» SOBRE

P PARA PROFESSORES

» TRADUCOES

P SIMULACOES RELACIONADAS
P REQUISITOS DE SOF TWARE
» CREDITOS



https://www.java.com/pt_BR/download/
https://phet.colorado.edu/pt/simulation/build-a-molecule
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Z. Na aba montar moleculas, arraste os elementos quimICcos dos KITS € observe a Interacao:

ife I

[AA"BOIO nsua ";;'SWM para DQ\;)

p—

Kit #1 >

§ Censtrus uma Mekzuls (1533 - O X
Arquivg Opides Auds
[ Montar Moeculas | Coléts Mulipls || Moléculss Largas I T
Tuas Moléculas
Cologao 1
Agus 1188 H,0 (Agua)

€O, (Dioxido de Carbono)

H

N? (Hidrogénio)

N, (Nitrogénio)

i))} @ Sger () deslygar

3. Monte moléculas maiores na aba “moléculas largas” e em
construa as ligagdes de cada molécula formada no simulador.

| |l Comntrur uma Maolécds (1.03)

|Arquo Opcbes Apda

| Montar Moléculas ' ColétaMultipls | Molecuias Largas

seguida em seu caderno

Ménoxido de Carbono [

co

Agun () BB
HiQH

Nitrogénia ] 83

(NN
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Professor (a) na revisdo do quadro 3 vamos fixar e rever alguns
conceitos como ligagbes quimicas, moléculas, compostos i6nicos,
podemos rever as estruturas da celulose e de seu mondmero. Esta
atividade vocé pode adaptar de acordo como preferir, fazer atividades do
livro ou realizar outras questdes...

Quadro 3: Atividade de revisdo

Atividade de revisdo
1. Faca a correspondéncia correta entre as espécies da coluna I e o tipo de ligacéo que se
estabelece entre elas na coluna 1.

(A) Na (sodio) 1. Ligacéo covalente simples
(B) Cl (cloro) 2. Ligacéo covalente dupla
(C) O (oxigénio) 3. Ligacao metéalica

(D) N (nitrogénio) 4. Ligagédo ibnica

(E) Cl (cloro) e Na (s6dio) 5. Ligacdo covalente tripla

Em seguida represente os compostos formados com suas férmulas e representacao estrutural

2. O metano, a amdnia, a agua e o fluoreto de hidrogénio sdo substancias moleculares cujas
formulas estruturais estdo representadas no quadro a seguir. Explique, para cada atomo de
elemento quimico diferente, porque ele faz 0 nimero de ligacdo observados na estrutura.

Fluoreto de
hidrogénio, HF

Metano,
CHs4

H )
H—#—H = P
] H

Amonia, NHs  Agua, H20

Fonte: adaptado de https://www.todamateria.com.br/exercicios-de-ligacoes-quimicas/



https://www.todamateria.com.br/exercicios-de-ligacoes-quimicas/

2.2.3 - Encontro 4: Processos de fabricacdo do tecido jeans e as substancias e misturas

Professor (a) o estudo das substancias e misturas sera a partir do video 2
sobre “Processo de fabricacdo do jeans” e do texto 5. Para estudarmos as
substancias e misturas falaremos sobre a formacao dos tecidos.

Sugere-se:

[ Observar cuidadosamente o processo de formacao do tecido.

[ Observar a influéncia da ciéncia no processo de fabricacdo do tecido, a
modernizacgdo das maquinas que produzem o fio.

[ Observar o processo de tingimento do tecido (aqui pode-se retomar as
substancias, agora com suas classificac@es e sobre misturas).

Video 3: Processo de fabricacéo do jeans

Assistir com os alunos o video: “Processo de fabricacdo do jeans”

Link: https://www.youtube.com/watch?v=3voHjN5981c

Pagina inicial
> do video

e L I L L I I I T Y L T T I I I I T T T I T T T T T 1]

Apos assistir o video o professor podera realizar 0s seguintes questionamentos para seus

estudantes:

1. De onde vem a cor escura do tecido final, sendo que o algoddo é branco?

2. O que possibilitou que hoje a indUstria de tecidos seja automatizada e ndo artesanal?



https://www.youtube.com/watch?v=3voHjN5981c
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Texto 5: Substancias e misturas

Os materiais encontrados na natureza ou produzidos pelo ser humano podem ser classificados

em dois grupos, de acordo com seus constituintes:
SUBSTANCIAS

Substancia é um material formado por um Unico tipo de componente, seja ele uma molécula ou
um elemento quimico. De acordo com sua composicdo, as substancias podem ser classificadas em
simples ou compostas:

Substéancia simples: é formada pelo mesmo elemento quimico. Por exemplo, a substancia hélio,
um gas, é constituida de 4&tomos isolados do elemento quimico hélio (He), e a substancia hidrogénio,
outro gés, é formado por moléculas com dois &tomos do elemento quimico hidrogénio (H>).

Substancia composta: é formada por dois ou mais elementos quimicos diferentes. A dgua (H20)
é um exemplo de substancia composta. As moléculas que comp&em essa substancia sdo formadas por
atomos de dois elementos quimicos diferentes: dois &tomos de hidrogénio e um de oxigénio.

Veja alguns exemplos:

IAS COMPOSTAS SUBSTANCIAS SIMPLES
O

Q\uam (HXH)  (oXo)
Acido Cloridrico (FCI) Cloreto de sadio (72Cl)

Gas Hidrogénio (M,) Gas Oxigénio (O,)

C s} o)
(O ()O) (H‘ ‘H’ (NXN) éoﬁ {0)

Gas Carbénico (CO,) Agua (H20)

Gas Nitrogénio (N,) Gas Ozénio (0))

Fonte: https://www.cienciasresumos.com.br/wp-content/uploads/2019/03/substancias-simples-e-compostas.jpg

As substancias podem ser diferenciadas por suas propriedades especificas, como temperatura de
fusdo, temperatura de ebulicdo, densidade, cor, dureza, etc. Para caracterizar uma substancia,
podemos consultar livros e tabelas que reinem esses valores de referéncia, os quais foram
determinados sob condicdes de analise especificas (como pressao e temperatura). Se uma amostra for
analisada sob essas mesmas condicdes e apresentar valores diferentes dos valores de referéncia, € um
indicio de que ndo se trata daquela substancia ou de que ela esta misturada a outras substancias.

MISTURAS

Uma mistura é constituida de duas ou mais substancias diferentes, simples ou compostas. Ela é
obtida ao combinar-se substancias em qualquer propor¢do sem provocar alteracdes na estrutura de
cada uma delas, ou seja, sem que elas reajam entre si. O ar atmosférico € uma mistura diferentes gases,
como o gé&s oxigénio (O2), o gas nitrogénio (N2) e outros, em menor propor¢do, como o vapor de agua.
A proporcdo em volume de gas oxigénio e de gas nitrogénio praticamente ndo varia: 21% e 78%,
respectivamente. J& a proporcao de dgua pode varias, por exemplo, de acordo com a estag¢do do ano.



https://www.cienciasresumos.com.br/wp-content/uploads/2019/03/substancias-simples-e-compostas.jpg
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Portanto, nas misturas (como o ar), a proporc¢do das substancias que as comp8em pode variar. No
entanto, a proporcao entre os atomos que formam cada substancia ndo muda.

No tingimento do tecido ocorre a formacdo de uma mistura, pois adicionamos o indigo
(C16H10N20>), a agua (H20) e a celulose (CsH100s) para obtermos o jeans com a cor caracteristica que
conhecemos.

Fonte: CARNEVALLE, Maira Rosa; MODERNA, Editora (Orgs.). Arariba: Mais Ciéncias -9° ano. Séo Paulo:
Moderna, 2018.
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Professor (a) vamos estudar a concentracdo dos reagentes por meio de uma
atividade experimental demonstrativa usando o tingimento.
Sugere-se:
[ Retomar o conceito de mistura ao manipular os reagentes.
[ Realizar diversos tingimentos, com cores diferentes e concentracfes
diferentes (para trabalhar as concentragoes).
l Ao selecionar o corante identificar a sua estrutura quimica para
representar aos alunos.
I Realizar de forma digital através do link:
http://www.chemspider.com/ChemicalStructure.4477009.html?rid=b2
2f97cf-9b8a-438e-a6ac-82cf18ccf07d

Atividade experimental demonstrativa
Tingimento do tecido

O tingimento € um é um processo quimico que consiste em modificar a cor da fibra
téxtil através da aplicacdo de um corante sob a forma de solucdo. Neste processo ocorre uma
modificacdo do substrato de forma que a luz refletida provoque uma percepcdo de cor. Ao
tingir a fibra, o corante integra-se no tecido. Em muitos casos, um dos estagios do processo de
tingimento envolve o uso de fixadores, substancia que serve para fixar o corante no tecido,
sendo necessario que se adicione na solugdo de corante algum produto que torne o corante

insoluvel, forcando-o a aderir a fibra.

Nesta atividade experimental (quadro 4) vocé pode utilizar diferentes cores para o

tingimento e aplicar técnicas de amarracdo do tecido para apresentar desenhos nas pecas.

Quadro 4: Roteiro (adaptado) para elaboracéo da atividade experimental



http://www.chemspider.com/ChemicalStructure.4477009.html?rid=b22f97cf-9b8a-438e-a6ac-82cf18ccf07d
http://www.chemspider.com/ChemicalStructure.4477009.html?rid=b22f97cf-9b8a-438e-a6ac-82cf18ccf07d

TINGIMENTO DE TECIDOS

............... sy

r REAGENTES : I MATERIAL |

| -Agua (H:0); | | Fogo. :

i -Sal. I Panela. |

. - Corante | - Pedacos de tecidos.

L. U |
PROCEDIMENTO

1. Encher uma panela de agua e deixar a agua a ferver;

2. Adicionar 10 gramas de sal a agua;

3. Dissolver o corante em 10 mL da agua e ap0s adicionar na panela com o restante de
agua.

4. Colocar o tecido na &gua com corante e mexer vérias vezes, por 30 minutos.

5. Enxaguar o tecido em agua corrente e deixar secar.

Fonte: http://quimicaeaarte.blogspot.com/2015/03/tingimento-de-tecidos.html



http://quimicaeaarte.blogspot.com/2015/03/tingimento-de-tecidos.html
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Como sugestéo, caso o professor ndo consiga realizar uma atividade experimental em
sua escola, ou esta realizando aula de forma online. Ele pode apresentar um video para 0s seus
estudantes de como pode ser realizado o tingimento de uma pega de roupa de uma forma
simples e caseira. Sugere-se 0 video 5:

Video 4: “Como tingir roupas sem manchar - renove seu guarda roupas”

Assistir com os alunos o video: “Como tingir roupas sem manchar - renove seu guarda g

roupas”.

Link: https://www.youtube.com/watch?v=Wb7kxFRIxbE&ab channel=ReceitasdoNoca

SO 1IN MO B WA SORUAT AL GRS CA I
“od -

Pagina inicial
do video
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Apos realizar a atividade experimental sugere-se que o professor trabalhe com os
estudantes uma reportagem que realiza uma discussao sobre 0 que é o azul indigo do jeans no
texto 5.

Professor (a) a reportagem aborda o desenvolvimento da sintese do anil
(corante), um grande passo da ciéncia, onde nao foi mais necessario o cultivo do
indigo e do trabalho artesanal.

Sugere-se:

[ Retomar os conceitos de molécula, ligagdo quimica que ocorre entre 0s
atomos do corante indigo, etc., de forma a auxiliar que os conceitos
sejam internalizados pelo aluno.

[ Retomar a relagdo da ciéncia com o desenvolvimento tecnoldgico.



https://www.youtube.com/watch?v=Wb7kxFRIxbE&ab_channel=ReceitasdoNoca
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Nosso jeans?

O extrato natural de indigo vegetal é obtido a partir da fermentacdo das folhas de varias
espécies de anileiras.
Na natureza, encontramos mais de 200 tipos deste vegetal (todos do mesmo género,

o Indigofera ssp), que, apds processados, ddo origem a um corante natural em tom profundo
de azul. A maioria destas plantas esta enraizada no continente africano, no sul da Asia, em
toda a América tropical, ao longo do continente europeu e por dentro da Austrélia.

O jeans, como nos conhecemos, foi inventado, em 1792, na cidade francesa de Nimes
— saiba que o hype foi tdo forte que a matéria-prima logo foi apelidada de “tecido de Nimes”.
Tempo vai, tempo vem, a expressdo foi reduzida e passou a ser identificada apenas como
“denim”.

Registros histdricos nos levam a india, onde foram encontradas as mais antigas
experiéncias entre anil e tecido. Data de 4.000 a.C. as primeiras escrituras confeccionadas
com indigo vegetal pelos bramanes, antiga casta sacerdotal hinduista. Civilizagdes dos quatro
cantos do mundo aderiram a técnica de colorir tecidos com azul: egipcios, mesopotamicos,
africanos, gregos, romanos, britanicos, andinos, peruanos e iranianos experimentaram a
tecnologia artesanal.

No Egito Antigo, o pigmento também era utilizado como tinta para colorir murais e
pasta para fixar a bandagem de mumias. Foi Ia, inclusive, que foi encontrada uma tabuleta
do século VII a.C. que documenta a mais remota receita para tingir la.

Mas a louca corrida pelo corante azul iria virar em 1880, quando um quimico alemao
de extenso nome entrou no jogo. Foi Johann Friedrich Wilhelm Adolf von Baeyer (ufal!) o
responsavel por definir a sintese quimica do anil.

0

< L

M
H

Anil (corante)
Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Anil (corante)

Em 1905, a BASF (sigla para Badische Aniline Soda Fabrik) transformou a descoberta
em produto, introduzindo no mercado o primeiro indigo sintético
Menos de 10 anos depois, o indigo natural ja havia sido totalmente substituido pelo
componente artificial. E vocés sabem bem o que acontece quando uma concorréncia tao feroz
aparece: a producao artesanal despencou, a técnica ficou no passado e a historia que existia
uma planta que deixava o tecido azul quase virou uma lenda urbana.

O impacto social resultante dessa substituicio foi enorme. Na india, por exemplo, 0
estrago foi tdo grande a ponto de fazer Mahatma Gandhi, lideranca local naquela época,



https://pt.wikipedia.org/wiki/Anil_(corante)
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atravessar o0 pais para avaliar o tamanho do prejuizo e consolar os trabalhadores rurais que
ficaram em dificuldades.

Ainda hoje o indigo é cultivado naquela regido do continente, mas em quantidades bem
reduzidas. Como também em EI Salvador e na Guatemala, no sudoeste da Asia e no noroeste
da Africa. E destinado, em sua maior parte, a tecelagem artesanal regional.

Fonte: https://eze.com.br/2018/07/02/de-onde-vem-o-indigo-que-garante-0-azul-do-nosso-jeans/



https://eze.com.br/2018/07/02/de-onde-vem-o-indigo-que-garante-o-azul-do-nosso-jeans/
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2.2.4 - Encontro 5: Producao das pecas do jeans na indUstria e 0s processos de separacao

Professor (a), sugere-se:
[ Retomar a ACV, pois iremos encerrar etapas do ciclo de vida do jeans.
[ Solicitar aos estudantes apontamentos do que chamou a sua aten¢do no
video.
[ Questionar os estudantes sobre o que é feito com a solugdo de
tingimento (visando abordar o tratamento do efluente gerado).

A partir do video 5, que é uma visita a industria de producdo do jeans, os estudantes
observardo todos os processos da fabricacdo das pecas do jeans até a chegada ao consumidor.

Pagina inicial
do video

Video 5: Conheca os processos de fabricacdo do jeans

Ap0s assistir ao video o professor podera realizar uma fala sobre cada etapa do processo
observado e enfatizar o momento de lavagem e tingimento da peca, comentar como é a
realizacdo desse tingimento e questionar:

1. Paraonde vai a agua com tinta que é resultado do processo?

2. O que devemos fazer com esse efluente gerado?



https://www.youtube.com/watch?v=8yT5fg6CsJE&t=1s
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Tratamento de efluente da fabrica de jeans

Nesta etapa 0s conceitos de substancias e misturas vdo aparecer novamente. Agora
contextualizaremos estes conceitos com a mistura do efluente da fabrica do jeans através do
estudo do fluxograma da Figura 1. Ao longo deste processo aparecerdo diversos métodos de

separacgdo, permitindo o trabalho com esse contetdo.

Figura 1: Fluxograma do tratamento de efluente de fabrica de jeans

3.  Decantacio/Sedimentacio:
deposicio dos flocos mais densos,
resultando em um sobrenadante

| de produto acido ou basico. / clarificado.

2. Coagulacio: adicio de produtos
quimicos coagulantes, aplicados para
agregar particulas em suspensdo em
florna mais denzosz

1. Neutralizacio: corregdo do pH,
se necessario atraves da dosagem

4. Filiracio: remogio de particulas
menores ou finamente divididas
nio retiradas pela sedimentacio.

!

5. Tratamento biologico: remocio
dos  compostos  pela  oxidacio
bacteriolégica (oxidagio aerobia ou
fermentagio anaerobia) e'ou redugio
fotossintética das algas.

Adaptado: BRAGA B, et 2l Introdugdo 2 Engenharia Ambiental. 2* ed. 380 Paulo: Pearson Prentice Hall,
2005.

COBNELLL F. G. A; DANILEVICZ, A. M F; GUIMARAES, L. B. M. Métodos de tratamento de esgotos
demeésticos: uma revisio sistemdtica Fevista de Estudos Ambientais (Online) v.16, n. 2, p 20-36, jul/dez. 2014,

Imagem dizponivel em: https'wonarufrgs br/alimentus resolvenid/de18193a-Obed-4125-21 d6-8e2 Td164dfe0




j» 1 periodo

2.2.5 - Encontro 6: A Avaliacéo do ciclo de vida e as relacGes do jeans e 0 meio ambiente

Professor (a) neste passo sugere-se:
[ Leitura e discussao do texto 6, que discorre sobre 0 consumo do
jeans e as causas ambientais decorrentes de sua producao.
[ Identificar a ACV dessas pegas.
[ Abordar o consumo consciente a partir da importancia de um
destino e consumo correto para 0 meio ambiente.

Texto 7: Calga Jeans — Vildo do Meio Ambiente

(Adaptado da reportagem): Calga Jeans — Vildo do Meio Ambiente

Em 2009, a Levi’s promoveu um estudo do ciclo de vida de seu produto, mapeando os principais
impactos ambientais da popular jeans 501. Descobriu que sdo emitidos 32,5 kg de CO2, o
equivalente ao carbono sequestrado por seis arvores por ano; que se gasta energia suficiente para
assistir a uma televisdo de plasma por 318 horas (400,2 megajoules); e que a dgua consumida é
suficiente para 53 banhos de sete minutos cada (3.480,6 litros).

Mas a mais importante descoberta é que grande parte do impacto da cal¢a ocorre quando ela
chega as méos do consumidor. A mesma conclusdo chegou a agéncia ambiental francesa Bio
Intelligence Service. Em 2006, na pesquisa An Environmental Product Declaration of Jeans, a
agéncia francesa mostrou que 41% do impacto da peca no aquecimento global é produzido na fase
final de uso e descarte pelo consumidor.

A maior influéncia sobre o ambiente é a de quem consome o produto. Se lavar seu par de jeans
apenas uma vez por més, o consumidor reduzira em 48% o impacto na emisséo de carbono, em
40% a energia gasta e em 35% 0 consumo de agua. Além disso, se priorizar a compra de pecas
feitas pela industria local, que utilizem algoddo organico e corantes naturais, também estimulara
alternativas ecoldgicas. N&o se trata de preservar a sujeira, mas a inteligéncia.

Cabe a industria, por sua vez, assumir que as externalidades econdmicas — os efeitos colaterais
da producdo que geram impactos sociais e ambientais em terceiros — podem ser internalizados nos
custos. “As pessoas estdo, sim, fazendo escolhas mais pautadas na sustentabilidade™, afirma Busin.
“S6 que ndo querem pagar mais por isso. Esse ¢ o desafio que a industria precisa enfrentar”,
constata o diretor da Levi’s.

Se cada elo da cadeia fizer sua parte, a velha calca azul desbotada se tornara mais amigavel.




IMPACTO DURANTE 0 CICLO DE VIDA

Quanto custa a natureza um jeans Levi's 501, durante dois anos”.
Um dos malores impactos ocorre nas maos do consumidor,

Emissao Consumo Consumo
de carbono de energla de agua
(megajoules)

“Um exampiar da Lavi's com iavagam a pedra em tom médio, iavada mma vez por semana durants dois anos.
Fonte: A Product Life Cycle Approach to Sustainability, Levi Strauss & Co., 2011.

Fonte: https://www.revistaplaneta.com.br/velha-azul-deshotada-e-poluente/



https://www.revistaplaneta.com.br/velha-azul-desbotada-e-poluente/
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2.3 - 3 MOMENTO PEDAGOGICO — APLICACAO DO
CONHECIMENTO

————————— 1
|

ji 1 periodo |

2.3.1 Encontro 7: Trabalhos finais para a aplicagdo do conhecimento

Professor (a) nesta etapa a finalidade € realizar os trabalhos finais da
sequéncia didatica aplicando o conhecimento adquirido, desta forma
sugere-se:

[ Produzir um tapete ecolégico (trabalho 1) utilizando pegas de
tecido que ndo sdo mais utilizadas pelos estudantes.

[ Solicitar aos estudantes um trabalho final (trabalho 2) em que
deverdo escolher um produto e fazer a sua ACV.

Trabalho 1: Construindo o tapete ecoldgico de jeans usado
Confeccionar um tapete com a utilizacdo de um jeans que ndo possui mais utilidade,

pode escolher qualquer forma de tapete exemplificadas no video 4 que possui as instrucées da
confeccdo do tapete.

Video 6: Trés tapetes faceis de calca jeans velha

, Assistir ao video:
- 3 TAPETES FACEIS DE CALCA JEANS VELHA | IDER ALVES

Link: https://www.youtube.com/watch?v=51grRulyeXk

Pagina inici



https://www.youtube.com/watch?v=51grRulyeXk

36

Trabalho 2: A ACV de um produto

A proposta do trabalho é que os alunos formem grupos e cada grupo escolha um produto
e avalie seu impacto no meio ambiente, a influéncia da ciéncia na sua producdo, as etapas da
ACV deste produto e apresente para os demais colegas. A apresentacdo serd realizada como

forma de socializacéo e debate.

|« RESUMO DAS ETAPAS:
. 12 Escolher um produto a ser analisado. |

2% Estudar a avaliacdo do ciclo de vida do produto selecionado. |

I 3?2 Apresentar a turma em data determinada a sua avaliago do ciclo de vida do seu -
| produto (ACV), sendo em forma de video, cartaz ou apresentacdo de slides.




_AVALIACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Neste item apresenta-se um breve relato sobre a aplicacdo da sequéncia didatica (SD)
aqui proposta.

A SD foi desenvolvida junto a uma turma do 9° ano do ensino fundamental de uma
escola do meio rural, na cidade de Tapejara - RS. Devido a pandemia do COVID-19 as
atividades propostas ocorreram de forma sincrona, via Google Meet®, e se efetivaram em nove
encontros online com a turma.

Os textos e videos propostos em cada encontro sincrono eram assistidos durante a aula
e, posteriormente, abria-se um espacgo para discussdo do assunto abordado em cada um deles.
Os questionamentos sugeridos na SD eram proferidos pela professora e, na maioria das vezes,
solicitava-se que os estudantes, além de manifestarem verbalmente suas opinides/ideias,
registrassem por escrito as mesmas, como forma de possibilitar o desenvolvimento de diversas
formas de expressdo. Esses momentos de questionamentos foram incentivados ao longo da SD
como forma de propiciar aos estudantes externalizarem suas ideias e a mediacéo, por parte do
professor, ocorressem efetivamente.

Foi possivel verificar que a tematica ACV realmente envolveu os estudantes, permitiu
que eles estabelecessem relacGes com o seu contexto, especialmente quando foram tratados
assuntos relacionados ao cultivo da matéria-prima, o algod&o, lembrando que os estudantes
eram do meio rural e, assim, puderam socializar suas préprias experiéncias.

Também os textos sobre a historia do jeans e o custo ambiental para a sua producédo
chamaram muita atencdo e levaram a um bom debate. Foi possivel verificar que a SD proposta

instigou os estudantes a refletirem sobre o impacto para 0 meio ambiente dos produtos que

consomem, propiciando o desenvolvimento de uma postura cidada.
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