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Resumo

Trata-se de relato de experiéncia acerca da série “Colocando em ac¢do o pensamento critico e
criativo em matematica: da teoria a pratica na escola” realizada pelo Programa de Formacao
Continuada UnB + Escola da Universidade de Brasilia. Formagao essa que teve por objetivo,
oferecer a professores e estudantes da area de pedagogia e matematica aproximagdo com o
tema pensamento critico e criativo em matematica. A referida série contou com quatro
episodios, sendo (a) pensamento critico e criativo em matematica: aspectos teoricos e
aproximacdes com a pratica; (b) avaliagdo do pensamento critico e criativo em matematica;
(c) oficinas de pensamento critico e criativo em matematica; e (d) transformando materiais
didaticos em instrumentos para estimular o pensamento critico e criativo em matematica.
Como resultado, foram formados mais de cem professores. Além disso, restou registrado o
interesse e a importancia da discussao do referido tema — indicio de que pode se tratar de uma
tendéncia emergente em educacdo matematica.

Palavras-chave: Tendéncias em educacdo matematica. Pensamento critico e criativo em
matematica. Criatividade em matematica.

1 Introducao

Nas ultimas décadas foram publicados diversos trabalhos, entre relatorios técnicos e
pesquisas, tratando do baixo desempenho dos brasileiros em matematica, sejam a partir de
dados de avaliacoes de larga escala nacionais ou internacionais (BRASIL/INEP, 2018;
OCDE, 2016), sejam em pesquisas ligadas a compreender a proficiéncia da populagdo nesta
4rea de saber (IPM, 2018; SALDANA, 2015). Sob a esperanga em se alcangar melhorias nio

apenas em indices estatisticos, mas na qualidade do conhecimento matematico da populagao,
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estratégias diferenciadas para estimular o interesse e a aprendizagem da matematica tém sido
elaboradas e investigadas. Algumas das quais se consolidaram como tendéncias em educacao
matematica.

Resolucao de problemas, modelagem matematica e uso de recursos ludicos sao
exemplos de tendéncias apresentadas como potencializadoras da aprendizagem da matematica
quando comparadas com o ensino tradicional dessa disciplina e, adicionalmente, colaboram
para o desenvolvimento de atitudes positivas em relagdo a matematica, favorecendo o sucesso
escolar (ONUCHIC, 2012; BASSANEZI, 2002; D’AMBROSIO, 2001). Com o advento do
século XXI e suas demandas em termos de desenvolvimento de tecnologias e conhecimentos
cientificos, outras tendéncias educacionais t€ém surgido, entre elas, a cultura maker, o
pensamento computacional, criatividade (ou pensamento critico e criativo), que se valem,
sobretudo, pela mudanga do perfil esperado do egresso da educacao basica - esperado pela
comunidade, pela academia e pelo mercado de trabalho. Afinal, as inovagdes tecnoldgicas que
nos facilitam a vida hoje, demandam pessoas capacitadas para lidar com os problemas e
desafios diferenciados que com elas surgem, bem como na proje¢ao de novos aparatos do
género.

Logo, falar de criatividade (ou pensamento critico e criativo) tem sido mais recorrente
a cada momento. E em matematica, uma vez que esta area do saber esta presente na dindmica
das inovacdes tecnologicas (KANHAIL SINGH, 2014), os debates acerca do pensamento
critico e criativo estao despontando na atualidade.

Ressalta-se que os documentos oficiais que orientam a organizagdo da educacao basica
no Brasil colocam em evidéncia a necessidade de estimular o pensamento critico e criativo
dos estudantes (FONSECA; GONTIJO, 2020), inclusive no campo da matematica. O objetivo
deste relato, portanto, ¢ discutir uma série de webinarios para formacgao docente intitulada por
“Colocando em agdo o pensamento critico e criativo em matematica: da teoria a pratica na
escola”, e seus desdobramentos, que foi oferecida por meio do programa de formagdo
continuada UnB + Escola da Universidade de Brasilia, composta por 4 webinarios,

transmitidos durante o més de maio de 2020.

2 O pensamento critico e criativo em matematica
Por volta do ano de 1900, o matematico Poincaré inicia uma observacao sobre seu

proprio ato criativo durante seu processo de produgdo matematica. Diga-se de passagem, um
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dos primeiros, sendo o primeiro, a formalizar algum estudo conceitual sobre criatividade em
matematica. O autor escreveu:
O que ¢, de fato, a criagdo matematica? Nao consiste em fazer novas combinagdes
com entes matematicos ja conhecidos. Qualquer um poderia fazer isso, mas as
combinagdes que se conseguiriam obter assim seriam em nimero limitado e, na sua
maioria, totalmente desprovidas de interesse. Criar consiste, precisamente, ndo em

construir as combinagdes inuteis, mas as que sdao Uteis e que estdo em infima
minoria. Criar ¢ discernir, escolher. (1908/1996, p. 8).

Ao longo dos tempos, especialmente a partir da década de 1950, outros autores
refinaram e publicaram novos conceitos acerca de criatividade em matematica
(HADAMARD, 1954; KRUTETSKII, 1976; LIVNE, LIVNE, MILGRAM, 1999, GONTIJO,
2007). E, embora sem a adog¢do de uma defini¢do tUnica, pode-se dizer que a esséncia
converge, em resumo, ao entendimento de se tratar da capacidade de produzir ideias
diferentes para solucionar problemas matematicos.

Na atualidade, os pesquisadores tém ampliado a compreensao sobre o pensamento
criativo, associando a ele o pensamento critico, pois, compreendem que o ato de pensar ocorre
por meio de uma alternancia entre atividades de geracdo de ideias (criatividade) e julgamento
de ideias (criticidade) (LIPMAN, 2003). Este termo, pensamento critico e criativo, tem sido
inserido, portanto, em diferentes documentos educacionais de variadas nagdes, como
Australia e Inglaterra, por exemplo.

No contexto brasileiro, possivelmente, a primeira referéncia conceitual elaborada para
criatividade em matematica foi apresentada por Gontijo, em 2007. Tal conceito se mostrou
significativo por reunir elementos que caracterizam o pensamento criativo, as estratégias
didaticas para estimula-lo e formas para expressa-lo. Assim, permite a sua aplicagdo em
estudos empiricos voltados para a investigagdo da criatividade de estudantes e de outros
publicos interessados no campo da matematica. Segundo Gontijo (2007, p. 38), a criatividade

em matematica se caracteriza como

a capacidade de apresentar inimeras possibilidades de solucdo apropriadas para
uma situacdo-problema, de modo que estas focalizem aspectos distintos do
problema e/ou formas diferenciadas de soluciona-lo, especialmente formas
incomuns (originalidade), tanto em situagdes que requeiram a resolugdo e
elaboragdo de problemas como em situagdes que solicitem a classificacdo ou
organizacdo de objetos e/ou elementos matematicos em funcdo de suas
propriedades e atributos, seja textualmente, numericamente, graficamente ou na
forma de uma sequéncia de agdes.

E, assim como em outros paises, pesquisas € documentos nacionais também iniciam

um movimento de tratar do pensamento critico e criativo em matematica, como apresentado
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por Fonseca e Gontijo (2020). Vale lembrar que os termos criatividade e criticidade sdo
mencionados tanto nos PCN (desde 2000) quanto na BNCC. Entretanto, tém sido utilizados
mais como qualificadores dos objetivos educacionais do que habilidades a serem
desenvolvidas ao longo do periodo de escolarizagao.
Na necessidade de se formalizar um conceito académico acerca de pensamento critico
e criativo em matematica, Fonseca e Gontijo (2020, p. 971) o definem como
a acdo coordenada de geracdo de multiplas e diferentes ideias para solucionar
problemas (fluéncia e flexibilidade de pensamento) com o processo de tomadas de
decisdo no curso da elaboragdo dessas ideias, envolvendo analises dos dados e
avaliacdo de evidéncias de que os caminhos propostos sdo plausiveis e apropriados
para se chegar a solucdo, argumentando em favor da melhor ideia para alcancar
o objetivo do problema (originalidade ou adequagdo ao contexto). Em
outras palavras, o uso do pensamento critico e criativo se materializa por meio
da adogd@o de multiplas estratégias para se encontrar resposta(s) para um mesmo
problema associada a capacidade de refletir sobre as estratégias criadas,

analisando-as, questionando-as e interpretando-as a fim de apresentar a melhor
solugdo possivel.

Definicdo essa que pode colaborar com uma melhor interpretagdo dos documentos

oficiais, bem como com a estruturagdo e organizagao do trabalho pedagogico docente.

3 Os episodios
A formagdo contou com quatro webinarios que foram transmitidos ao vivo durante o
més de maio de 2020 e posteriormente publicados no canal UnB Mais Educa¢ao no YouTube.

A seguir, descri¢ao dos titulos de cada um dos webinarios:

Figura 1: Webinarios de formag@o em pensamento critico e criativo em matematica
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Webinario 1

Webinério 2 Webinario 3

Transformando materials diditicos em
__instrumentos para estimular o
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matemdtica

Pensamento critico e criative em
mstemdtica: ¥spetos tedricos o
aproximagles com a pritia

Avaliagio do pensamento critico e cristive Oficinas de pensamento critico ¢
T em matemitica criative em matemdtica

www.youtube.com/watch?v=_n-1PIVTV4U www.youtube com/watch?v=0QGS05AIEPS www.youtube.com/watch?v=QyibFwNzArg www.youtube.com/watch?v=k3yhys782Zrl

Fonte: Disponivel em
<https://www.facebook.com/photo.php?tbid=4099335660109056&set=a.442917055750953 &type=3 &theater>.
Acesso em 13 ago. 2020.

Como pode se depreender dos titulos dos webinarios, o objetivo foi oferecer uma trilha

de aprendizagem que perpassasse desde concepgdes tedricas até orientagdes de como
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converter materiais didaticos ja disponiveis nas escolas em materiais de estimulo ao
desenvolvimento do pensamento critico e criativo em matematica.

Cada webinario contou com participagdo, em média, de 180 pessoas no momento
sincrono, um dos indicios de que a tematica despertou interesse de muitos estudantes e

profissionais ja graduados em pedagogia e matematica de diferentes localidades do pais.

4 Discussoes das participacoes

A formagdo contou com momentos dialogicos. Afinal, embora se iniciasse com as
falas dos formadores, se convertia, ao final, em momento de perguntas e respostas,
consequentemente, de reflexdes coletivas. A natureza dos questionamentos apresentados em

cada episodio foi sistematizada a partir do quadro 1:

Quadro 1: Sistematizacdo do teor dos questionamentos levantados durante a formagéo
EPISODIO 1
Conhecimento matematico
Concepgodes tedricas em pesquisas ligadas ao pensamento critico e criativo em matematica
Motivacao docente

Documentos norteadores da educagdo basica, exames e demais barreiras para o trabalho com pensamento
critico e criativo em matematica na sala de aula

Atuacao em turmas inclusivas

Avaliacdo de caracteristicas ligadas ao pensamento critico e criativo em matematica
EPISODIO 2

Relacdo entre pensamento critico e criativo em matematica e altas habilidades
Atuacao em turmas inclusivas

Reflexdo sobre a participacdo do Brasil no Pisa 2021, haja vista criatividade ndo ser elemento trabalhado
formalmente na escola

Relacdo entre pensamento critico e criativo em matematica e raciocinio légico

Conhecimento especializado (formacao docente para o professor atuar com o desenvolvimento do
pensamento critico e criativo em matematica)

EPISODIO 3
Associacdo do pensamento critico e criativo em matematica e teorias da psicologia

Necessidade de materiais que orientem como agir com estudantes com dificuldade de pensamento divergente e
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“baixa” capacidade de pensamento critico e criativo em matematica
Reflexdo sobre como lidar com a avaliagdo ¢ a mediagdo das notas

Interesse em compreender como os estudantes lidam com as atividades sugeridas para o estimulo ao
pensamento critico e criativo em matematica.

EPISODIO 4
Sugestdes de iniciativas que podem estimular o pensamento critico e criativo em matematica

Necessidade de se trabalhar o pensamento critico e criativo em matematica no ensino fundamental (anos
iniciais e finais) e ensino médio.

Reflexdo em como desenvolver o pensamento critico e criativo em matematica em um contexto social onde os
exames seletivos sao compostos por questdes fechadas

Uso de jogos para estimulo ao pensamento critico e criativo em matematica

Interesse em compreender como os estudantes lidam com as atividades sugeridas para o estimulo ao
pensamento critico e criativo em matematica.

Fonte: Elaborado pelos autores

A partir do quadro 1, ¢ possivel pontuar que alguns elementos se destacaram em
termos de interesse do publico participante da formagdo. As linhas demarcadas em azul claro
mostram uma preocupagao dos participantes em compreender mais sobre as concepgoes
tedricas que envolvem a tematica que estava em discussdo — e que no episodio 4 pareceu ja
estarem mais familiarizados.

As linhas demarcadas em azul escuro, por sua vez, apresentam a preocupacao com a
documentacdo norteadora da educacio basica e a cultura educacional prevalecente. E
importante salientar que este ¢ um indicio de, tendo compreendido a riqueza do que ali estava
sendo tratado, restava a frustragdo de por vezes ndo ter um amparo em se descolar da cultura
de escola para exames.

Outros pontos apareceram com recorréncia — 0 que comprova que o grupo estava
imerso na formacgdo realizada e buscando realizar a transferéncias das discussdes para a

organizagdo de seu trabalho pedagogico.

5 Consideracoes Finais

A discussao do termo pensamento critico e criativo em matematica se mostrou salutar.
E isso ¢ reforcado a partir dos documentos oficiais como a BNCC e propostas curriculares de
demais instituigdes, uma vez que citam essa habilidade como algo necessario para o cidadao

do século XXI.
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Neste relato procurou discutir acerca de formagdo do tema a professores de
matematica e pedagogos de diferentes institui¢des ocorrida em maio deste ano. Uma formagao
que foi concebida a partir do didlogo entre documentos oficiais e pesquisas tedricas e
empiricas no tema. Ressalta-se que a principal referéncia bibliografica utilizada na
organizagdo dos webindrios foi o livro “Criatividade em Matematica: conceitos, metodologias
e avaliagao” (GONTIJO; CARVALHO; FONSECA; FARIAS, 2019). Esta obra foi
disponibilizada no Portal de Livros Digitais de Acesso Aberto da Biblioteca Central da
Universidade de Brasilia, para acesso livre, em 04 de maio de 2020, data proxima da
realizacdo dos webinarios. A associacdo da obra aos webindrios refletiu no nimero de acessos
diretos que ela teve no més de maio de 2020, atingindo 543 downloads. Nos meses de junho e
julho, os niimeros de downloads foram, respectivamente, 89 e 76'.

Ressalta-se, entre outros desdobramentos da formagdo em questdo, um aumento
significativo de pessoas cadastradas na Biblioteca Virtual de Pesquisas em Pensamento
Critico e Criativo em Matematica — site criado e mantido com o objetivo de “reunir e
disponibilizar, sempre que possivel de forma gratuita, um acervo de pesquisas e estudos
ligados ao tema ‘Pensamento critico e criativo em matematica” (FONSECA, GONTIIO,
CARVALHO, 2020). Outro elemento a ser ressaltado refere-se a procura pelo artigo
“Pensamento Critico e Criativo em Matematica em Diretrizes Curriculares Nacionais”
(FONSECA; GONTUO, 2020) que também subsidiou a elaboracdo dos webindrios. Isso
evidencia que o tema foi bem aceito pelo grupo como uma tendéncia emergente em educagao
matematica.

Como desdobramento deste relato, espera-se difundir o tema junto a novos publicos,
de modo a ampliar a rede de discussdes, pesquisas e de elaboragdo de materiais que
instrumentalizem professores da educagdo basica e superior para estimular a criatividade e o

pensamento critico em matematica.
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