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Resumo

Este relato apresenta uma estratégia de ensino que visou a aprendizagem e/ou a revisdo de conteddos matematicos
do Ensino Fundamental e Médio nas trés Engenharias da Universidade Tecnol6gica Federal do Paranid (UTFPR),
Campus Francisco Beltrdo, durante os anos de 2016, 2017 e 2018. Além de descrever sobre a realizacdo da referida
estratégia que foi denominada Curso de Matematica Bésica, 0 objetivo é trazer a tona e discutir alguns aspectos
avaliativos, sob uma abordagem quantitativa, do questionario aplicado no inicio e ao final do Curso para 0s
estudantes participantes. Também, é tratado acerca da sua eficacia, com base na aprovacdo dos participantes
concluintes em Calculo Diferencial Integral 1 e Geometria Analitica com Algebra Linear que sio disciplinas do
primeiro periodo das Engenharias ofertadas no Campus Francisco Beltrdo. O Curso contribuiu para amenizar
problemas relacionados a aprendizagem da matematica basica dos estudantes participantes e implicou na melhoria
do desempenho académico dos mesmos.

Palavras-chave: Defasagem na aprendizagem. Matematica basica. Engenharias. Extensao.

1 Introducao

O presente relato apresenta uma experiéncia vivenciada na Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana e é oriunda de um projeto de extenséo intitulado Curso de Matematica Basica
que foi ofertado para estudantes das Engenharias Quimica, de Alimentos e Ambiental.

O Curso! foi ofertado no decorrer de trés anos, durante os primeiros e segundos
semestres dos anos letivos de 2016, 2017 e 2018. Seu objetivo foi proporcionar a aprendizagem

e/ou revisdo de tépicos da matemética da Educacéo Bésica considerados importantes para 0s

1 Refere-se ao Curso de Matemaética Bésica.
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académicos terem uma melhor compreensdo dos conteudos das disciplinas Célculo Diferencial
e Integral 1 e Geometria Analitica com Algebra Linear, as quais fazem parte do primeiro
periodo das Engenharias ja mencionadas no texto.

Dentre as razGes que levaram a elaboracdo do Curso esta a constatagdo, por parte da
professora ministrante de Calculo Diferencial e Integral 1 e Geometria Analitica com Algebra
Linear, de que os estudantes matriculados em tais disciplinas apresentavam uma ma
compreensdo e/ou esquecimento de contetidos da matematica bésica. A falta de conhecimentos
e/ou lembranca de conteldos da matemética do Ensino Fundamental e Médio, além de
ocasionar dificuldades nos estudos, também € causa de reprovacdes, e desmotivacdo pelos
ingressantes na universidade.

Além da descricdo da experiéncia, sdo apresentados aspectos referentes a contribuicéo
do Curso para o desempenho académico dos seus participantes nas disciplinas Calculo
Diferencial e Integral 1 e Geometria Analitica com Algebra Linear.

2 A matematica da Educacao Basica nas Engenharias: um olhar para as dificuldades dos

académicos

Segundo Frescki e Pigatto (2009), pesquisas que tratam da problematica da
aprendizagem das disciplinas de exatas no Ensino Superior - em especial, a de Calculo - e a
experiéncia de professores e de seus colegas que ministram tais disciplinas, revelam que 0s
estudantes apresentam dificuldades ao estuda-las porque as consideram abstratas e sem muita
aplicabilidade no cotidiano. Por conseguinte, essa problematica implica em reprovacdes e/ou

desisténcias nos cursos de graduacao.

As dificuldades de alunos quanto a aprendizagem dos contetdos envolvidos na
disciplina Célculo Diferencial e Integral, que compde a grade curricular de cursos de
Exatas em diferentes areas, se traduz pelo alto indice de reprovagao e desisténcia do
curso inicialmente escolhido pelo jovem universitario (GASPARIN et al., 2014, p. 3).

Além disso, Frescki e Pigatto (2009) apontam que tal problematica evolui porque as
dificuldades em relacdo ao estudo, aprendizagem e compreensdo da matematica, por parte dos
alunos, vém se acumulando desde a Educacdo Basica. 1sso também é dissertado por Alves et al.
(2016, p. 263), “Este fato pode estar relacionado com o proprio insucesso da disciplina de
Matematica nos ensinos basico e secundario.”. Assim, ¢ importante que o Ensino Superior
considere a defasagem dos seus alunos com relacdo a matematica basica tendo em vista acdes
que visam a mitigacao da defasagem apresentada pelos ingressantes na universidade.

Gasparin et al. (2014), apontam que, diante deste contexto, os professores vém

apresentando certa preocupacao, a qual é demonstrada e discutida em eventos cientificos de
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Educacdo Matematica ou de Ensino de Engenharia. Os trabalhos cientificos mostram o0s
esforcos de professores que ministram as disciplinas de exatas, pois expdem as dificuldades dos
alunos em relacdo aos contetidos e sugestdes de atividades que visam melhorias para esta
situacdo. Tém-se procurado maneiras de proporcionar aos académicos das Engenharias reviséo,
aprendizagem e consolidacdo de topicos da matematica da Educacdo Basica.

Na préxima secdo é apresentado uma descricdo de como ocorreu a elaboragdo do
material utilizado no Curso de Matematica Béasica, como ele foi ministrado e sobre os

académicos participantes.

3 Aspectos metodoldgicos da pratica pedagdgica

O Curso de Matematica Basica ocorreu na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(UTFPR), Campus Francisco Beltrdo, a qual aderiu a prova do ENEM para selecdo dos seus
discentes. Semestralmente sdo ofertadas quarenta e quatro vagas para entrada em cada um dos
cursos do Campus Francisco Beltrao.

Os alunos ingressantes e demais académicos puderam matricular-se no Curso de
Matematica Basica, sem restricdo alguma de numero de vagas. Apesar do Curso abordar
assuntos mais interessantes para alunos ingressantes na Universidade, a oportunidade de
participar foi estendida a todos os académicos das Engenharias Ambiental, Quimica e de
Alimentos, ofertadas no Campus.

O material do Curso foi elaborado pela professora proponente, com livros do Ensino
Fundamental e Médio. Ele estd organizado em nove textos, um para cada aula semanal. Os

conteudos e ementas contemplados estdo dispostos no Quadro 1.

Quadro 1 — Assuntos com as suas respectivas ementas abordadas nas aulas do Curso de Matematica Bésica.

Aula 1 | Divisibilidade: nimeros primos e compostos, divisibilidade pelos nimeros 2, 3, 4, 5,
6,7,8e9.

Aula 2 | Fragdes: fragbes equivalentes, conversdo de nimeros decimais para fracionarios e
vice-versa, operacdes, expressdes numéricas e simplificagdo de fracoes.

Aula 3 | Divisdo de polindmios: divisdo de polindmios pelo método da chave e por Briott
Ruffini, teorema do resto, teorema de D Alambert, decomposic¢do de polindmios.
Aula 4 | Produtos notaveis: quadrado da soma, quadrado da diferenga, produto da soma pela
diferenca, completar quadrados.

Aula 5 | Fatorial e bindmio de Newton: fatorial, arranjo simples, permuta¢do, combinacao,
bindmio de Newton, tridangulo de Pascal.

Aula 6 | Potenciacgao e exponenciacdo: nocdo de area de quadrados e volume de cubos,
propriedades de exponenciacdo, evidenciar fatores comuns, simplificacdo de func¢des
racionais.

Aula 7 | Logaritmos: definigdo de logaritmos, propriedades de logaritmos, base 10, base e.
Aula 8 | Trigonometria: trigonometria do tridngulo retangulo, seno e cosseno dos angulos
notéveis, angulos complementares, circulo trigonométrico.




VIII Jornada Nacional de Educacao Matematica e XXI Jornada Regional de Educagédo Matematica
Universidade de Passo Fundo — Passo Fundo, Rio Grande do Sul — 06 a 08 de maio de 2020

Aula 9 | Numeros complexos: definicdo, parte real e parte imaginaria, igualdade entre nimeros
complexos, o conjugado, soma, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, poténcias,
representacdo geométrica, modulo e forma polar de nimeros complexos.

Fonte: Autoria prdpria.

Os textos contem teoria matematica, exemplos, ilustracdes e exercicios com gabarito.
Eles foram elaborados com base nos livros didaticos do Ensino Fundamental e Médio. Alguns
dos autores utilizados foram Adriani e Zampirolo (1989), Giovanni e Parente (1993), lezzi
(1997), Imenes (1997) e Matsubara (2006). A Figura 1 mostra parte do material da Aula 6.

Figura 1 - Aula 6 do material do Curso de Matematica Bésica
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Aula 6 N )
POTENCIACAO / EXPONENCICAO

A muldplicacio de um numero real @ por ele mesmo # vezes expressa a potencia
de a.

Exemplo: Imagine um quadrado que tem a medida do lado 1gual a Sem. Qual a drea
desse quadrado?

Podemos imaginar um guadrado como abarxo:

A irea € a soma de todos os quadrados de lom x 1lem, dentro do quadrado de
lado Sem. Contamos 25 quadrados, o que indica que a drea é 25cm” . O mesmo
resultado é obtido fazendo Area = Sem-Sem=5-5-cm-em = 25cm” . Observe que o
expoente 2 € usado quando nmiltiplicamos um numero por ele mesmo. Quando um
mimero real a. € elevado ao expoente 2, 1550 indica que estamos caleulando a drea de

um quadrado de comprimento lateral a. Por isso. quando fazemos a® = -a. dizemos
que estamos calculando @ ao quadrado.

Fonte: Elaboragdo propria.

As aulas foram ministradas por alunos voluntarios de periodos avancados das
Engenharias, previamente aprovados nas disciplinas de Calculo Diferencial Integral 1 e
Geometria Analitica e Algebra Linear. Os voluntarios ministraram o Curso sob orientacdo da
professora proponente.

Previamente a Aula 1, a proponente do Curso aplicou um questionario inicial para todos
os alunos participantes. O questionario possuia perguntas dissertativas referentes aos nove
assuntos que foram ministrados. As respostas serviram como um diagnostico do conhecimento

matematico da Educacdo Bésica dos participantes. Ao final do Curso, apds as
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nove aulas, foi aplicado pela proponente um questionério final, contendo as mesmas perguntas
do inicial. Desse modo, procurou-se identificar o avango na apreensdo dos contetidos

ministrados.

4 Resultados e discussfes

Os resultados apresentados, referem-se apenas aos ingressantes na universidade no
mesmo semestre de participacdo do Curso. Pouquissimos alunos de periodos avancados das
Engenharias se inscreveram no Curso, sendo que em alguns semestres, nenhum se inscreveu.
Assim, informagdes referentes a este grupo foram desconsideradas.

Em relacdo a quantidade de estudantes que participaram do Curso, o Grafico 1 mostra o
total de participantes durante cada um dos semestres de 2016, 2017 e 2018 de acordo com a sua
Engenharia e o total. E possivel observar que a quantidade total de participantes do Curso em
2016 e no primeiro semestre de 2017 se manteve quase constante. O numero total de
participantes teve uma queda nos dois semestres subsequentes, mas, por outra parte, teve um

aumento expressivo no segundo semestre de 2018.

Gréfico 2 - NUmero de discentes que participaram do Curso de Matematica Basica no primeiro e segundo
semestre de 2016, 2017 e 2018.
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Fonte: Elaboracgéo propria.

Verifica-se que, a partir do primeiro semestre de 2016, a procura pelo Curso por parte
dos alunos de Engenharia Ambiental, que teve 16 alunos inscritos, sofreu uma grande queda.
No tocante aos ingressantes em Engenharia de Alimentos, a procura pelo Curso néo foi a maior,
porém foi estavel, ficando entre 10 a 15 alunos nos ultimos dois anos da pesquisa. Os
ingressantes em Engenharia Quimica compuseram a maioria dos participantes em todos 0s
semestres em que o Curso foi ofertado, o que pode demonstrar, por parte desses alunos, grande

interesse em aprender e/ou revisar o que é proposto pelo Curso.
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O Gréfico 2 ilustra 0 nimero de alunos ingressantes nas Engenharias e que estiveram
presentes em pelo menos oito dos onze encontros portanto, considera-se que finalizaram o
Curso. Durante os anos de 2016, 2017 e 2018, ao todo, noventa e sete académicos finalizaram
o Curso. Os discentes de Engenharia Quimica, compdem a maioria, tal como constatado no
Gréfico 1. Observa-se que a finalizacdo do Curso pelos ingressantes nas Engenharias da UTFPR
Campus Francisco Beltrdo teve um aumento no ultimo semestre de 2018 (35 alunos), em
comparacdo com os demais periodos de oferta do Curso.

Grafico 3 — Numero de alunos ingressantes nas Engenharias e que finalizaram o Curso de Matematica Basica
no primeiro e segundo semestre de 2016, 2017 e 2018.
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Fonte: Elaboracéo propria.

O Quadro 2 mostra a porcentagem por Engenharia dos alunos que concluiram o curso
em cada um dos semestres de 2016, 2017 e 2018. As maiores porcentagens aparecem marcadas
em amarelo no quadro. Ao observa-las, ndao é possivel afirmar que os alunos de alguma
Engenharia especifica tenham sido mais perseverantes que outros. O maior nimero percentual
de desistentes se deu no segundo semestre de 2016, semestre no qual aconteceu uma greve. O

segundo semestre de 2018 foi aquele em que maior nimero de participantes concluiu o Curso.

Quadro 2 - Porcentagens de concluintes do Curso de matematica Basica por Engenharia e semestre de 2016,

2017 e 2018.
2016/1 | 2016/2 | 2017/1 | 2017/2 | 2018/1 | 2018/2
Engenharia Ambiental 31,3 33,3 50,0 0,0 27,3 58,8
Engenharia Quimica 47,6 10,5 54,2 20,0 46,2 51,5
Engenharia de Alimentos 37,5 16,7 13,3 38,5 30,0 66,7
Total 40,0 17,5 39,5 23,5 35,3 56,5

Fonte: Elaboragéo propria.

Os Gréaficos 4 e 5 mostram a média das notas dos questionarios inicial e final
respectivamente, organizadas por Engenharia e semestre. De acordo com as médias iniciais
(Gréfico 4) ndo é possivel afirmar que houve maior procura do Curso de Matematica Bésica

pelos alunos de Engenharia Quimica devido a maiores dificuldades e/ou defasagens destes em
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relacdo a matemaética do Ensino Fundamental e Médio. Isto é verificado pelo fato de que as
médias das notas destes alunos sdo as maiores que as dos académicos das Engenharias

Ambiental e de Alimentos na maioria dos semestres.

Grafico 4 — Médias das notas do questionario inicial dos participantes do Curso.
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Fonte: Elaboragao prépria.

E importante ressaltar que houve alunos que finalizaram o Curso, mas que nao
compareceram no dia de aplicacdo do questionario inicial, e assim ndo o responderam. Diante
disso, para o célculo das médias apresentadas nos Graficos 4, ndo foram consideradas as notas
desses alunos. De maneira semelhante, houve alunos que concluiram o Curso, porém nao
compareceram no dia da aplicacdo do questionario final. Portanto as notas dos mesmos nao

foram contabilizadas nas médias do Grafico 5.

Grafico 5 — Médias das notas do questionario final dos participantes do Curso.
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Fonte: Elaboracdo propria
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Observa-se 0 aumento das médias finais (Grafico 5) em comparacdo com as médias
iniciais (Gréfico 4). A (nica excegdo foram os alunos de Engenharia Ambiental no primeiro
semestre de 2016, cuja média final 0,0 € menor que a média inicial 0,6. Isto se justifica porque
para a composi¢do da média final apenas um dos alunos que finalizou o curso respondeu ao
questionério e obteve nota 0,0.

Um dos indicadores da influéncia do Curso na melhora no desempenho académico é a
aprovacao dos seus participantes nas disciplinas de Calculo Diferencial Integral 1 e Geometria
Analitica com Algebra Linear, ambas do primeiro periodo das Engenharias. O Grafico 6 mostra
0s percentuais de aprovacdes e reprovacOes nas disciplinas Calculo Diferencial Integral 1 e
Geometria Analitica com Algebra Linear dos alunos que finalizaram o Curso, participando no
minimo de oito aulas (concluintes), e daqueles que participaram em menos de oito aulas (ndo
concluintes).

Grafico 6 — Percentuais de aprovacdo nas disciplinas por alunos que finalizaram o Curso (concluintes) e por
alunos que néo finalizaram (ndo concluintes).
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Fonte: Elaboracdo propria.

Os percentuais que aparecem no Gréafico 6 indicam a aprovacéo do aluno nas disciplinas
em semestre no qual o0 mesmo participou do curso, e em semestres posteriores. As informacoes
contidas no Gréafico 6 ndo contabilizam desistentes das Engenharias no periodo de participacao
do Curso. Caso o discente tenha desistido da Engenharia em periodo posterior ao que participou
do Curso, a sua aprovacao ou reprovacgéo foi considerada.

Percebe-se a aprovagdo dos 75% dos “concluintes” do Curso em Calculo Diferencial
Integral 1 e em Geometria Analitica com Algebra Linear, em contraste com 52% de aprovagio
de “ndo concluintes”. Os percentuais de aprovacdo em apenas uma das disciplinas também
foram maiores entre os “concluintes”. Ou ainda, nota-se 0 maior percentual de reprovagdo em

ambas as disciplinas em 33% dos “ndo concluintes” em contraste com 0s 6% dos “concluintes”.
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5 Consideragdes finais

Constatou-se que os participantes tiveram o seu conhecimento dos contetidos abordados
ampliado. As médias das notas dos questionarios finais foram maiores que as médias das notas
dos questionarios iniciais.

As disciplinas de Calculo Diferencial Integral 1 e Geometria Analitica com Algebra
Linear, ambas do primeiro periodo, sdo aquelas para as quais faz-se necessaria a aplicacdo dos
contetdos dos Ensinos Fundamental e Médio. A retomada de tais contetdos implicou alem da
melhoria do desempenho académico imediato, na assimilagdo, ainda que mais lenta. Isto foi
constatado pelo nivel de aprovacdo nas disciplinas pelos académicos que finalizaram o Curso.
Assim, pode-se dizer que, o envolvimento do discente com as atividades do Curso é um dos
possiveis fatores motivacionais para a nao desisténcia nas disciplinas de exatas do primeiro
periodo das Engenharias.

Desse modo, o Curso de Matematica Bésica apresentou-se como uma possibilidade
para amenizar a problematica que envolve a aprendizagem das disciplinas de exatas no Ensino

Superior, principalmente as do primeiro periodo dos cursos de Engenharia.
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