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Resumo

A presente escrita aborda a &rea de conhecimento Matemaética, suas concepc¢des e documentos norteadores da
organizacdo do ensino de matematica, com o objetivo de refletir acerca de proposi¢cdes para o ensino do conceito
de radiciacdo, com uma turma do oitavo ano do ensino fundamental, levando em consideracdo as orientagdes dos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNSs), do Referencial Curricular do Rio Grande do Sul e da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Sua abordagem metodoldgica considera as proposicoes elaboradas no planejamento
de aulas para uma analise qualitativa a luz dos documentos supracitados. Possibilitando reflex6es essenciais sobre
a prética, e assim, a qualificagdo das proposi¢des pedagdgicas, de um professor de matematica em formacao,
compreendendo a importancia da transposicdo didatica e da metodologia de ensino Resolugéo de problemas, para
que o professor dé condicOes aos estudantes, protagonistas, para a constru¢do do seu conhecimento de forma
efetiva.

Palavras-chave: Radiciagdo. Resolugdo de Problemas. Curriculo.
1 Introducéo

A Matematica se constitui como uma disciplina ou componente curricular que integra o
curriculo da Educacdo Bésica, mas além disso, € uma area do conhecimento para garantir que
nenhuma de suas partes seja esmaecida, pois esta é uma ciéncia construida pelo homem a partir
de necessidades, teve seus conhecimentos sistematizados e validados por uma comunidade
cientifica, e sua evolucdo se deu na medida em que a sociedade evoluiu ao longo dos tempos,

mas de forma concomitante, contribuiu para o desenvolvimento da mesma, como por exemplo,



VIII Jornada Nacional de Educacdo Matemética e XXI Jornada Regional de Educacao Matematica
Universidade de Passo Fundo — Passo Fundo, Rio Grande do Sul — 06 a 08 de maio de 2020

para o desenvolvimento das tecnologias digitais. Devido ao seu caréter utilitario, também é
entendida como uma ferramenta, e ainda, possibilita diferentes modos de pensar.
Entendimentos e concepcbes acerca da Matematica norteiam as proposicoes dos
professores para 0 ensino, dessa forma, € importante compreender quais os entendimentos
apresentados pelos documentos norteadores do ensino de matematica em relagdo a essa area do
conhecimento. Além disso, € fundamental analisar o que esses documentos propdem para o
ensino dos conceitos matematicos, e compreender que até chegar na sala de aula, estas
orientacbes e conhecimentos cientificos precisam passar por um processo de adaptacdo,
chamado Transposi¢do Didatica, para possibilitar que os alunos tenham condic@es de construir
seu conhecimento, e para isso, é relevante levar em consideracdo uma metodologia de ensino.
A presente escrita surge a partir da realizacdo de um estagio curricular supervisionado,
na area do conhecimento Matematica, pela autora e professora em formagao, com uma turma
de oitavo ano do ensino fundamental, de uma escola da rede estadual. Portanto, tem como
objetivo refletir acerca de proposicdes para o ensino do conceito de radicia¢cdo, com uma turma
do ensino fundamental, levando em consideracéo as orientagcdes dos documentos norteadores

do ensino de matematica.

2 Metodologia

O caminho metodoldgico da presente escrita considera as proposi¢ées de um conjunto
de aulas elaborado pela autora, para desenvolvimento com uma turma de oitavo ano do ensino
fundamental, a partir das acGes de um componente curricular de Estagio. O planejamento
construido visa o ensino da operacdo Radiciacédo e sera analisado com base nas orientacdes dos
documentos: Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (BRASIL, 1998), o Referencial
Curricular do Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 2009) e a Base Nacional Comum
Curricular - BNCC (BRASIL, 2017).

3 A Matematica como area de conhecimento e o curriculo escolar

A ciéncia dos padr@es e das regularidades, como também é chamada a Matematica,
possibilita diferentes modos de pensar, que, segundo o Referencial Curricular do Rio Grande
do Sul, se configuram em “procurar regularidades, fazer e testar conjeturas, localizar-se no
tempo e no espacgo, raciocinar logicamente, buscar a razoabilidade de resultados, abstrair,
generalizar, demonstrar”. (RIO GRANDE DO SUL, 2009, p. 37). Essa area do conhecimento
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ndo deve ser compreendida como uma ciéncia acabada e estagnada, ou como uma ciéncia de

verdades absolutas, mas como

[...] uma ciéncia viva, ndo apenas no cotidiano dos cidaddos, mas também nas
universidades e centros de pesquisas, onde se verifica, hoje, uma impressionante
producgdo de novos conhecimentos que, a par de seu valor intrinseco, de natureza
Idgica, tém sido instrumentos Gteis na solugdo de problemas cientificos e tecnologicos
da maior importéancia. (BRASIL, 1998, p.24)

Ainda conforme os PCNs (BRASIL, 1998), os conhecimentos construidos e validados,
sdo expostos pela via da deducdo légica, sendo as demonstraces organizadas num sistema de
axiomas e postulados. Entretanto, a criacdo tem interferéncia de processos heuristicos, além da
criatividade e o senso estético. De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017, p.265), “[...] € de
fundamental importancia também considerar o papel heuristico das experimentacdes na
aprendizagem da Matematica”. Dessa forma, ¢ importante que o professor considere em sua
pratica pedagdgica a intencionalidade de despertar o interesse dos alunos, possibilitar o
desenvolvimento da autonomia, e dar condigbes para que os alunos construam seu
conhecimento a partir de conceitos matematicos.

Além disso, corroborando com a BNCC, o docente deve proporcionar o
desenvolvimento do letramento matematico pelo estudante, compreendido como
“competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar € argumentar
matematicamente”, (BRASIL, 2017, p.266), e a partir da apropriagdo dos conhecimentos
matematicos, entender e atuar no mundo, pois favorece a elaboracéo e validacdo de conjecturas,
formulacéo e resolucéo de problemas nos diferentes contextos. Em concordancia com os PCNs
(BRASIL, 1998) que apresentam como papel da Matematica no ensino fundamental evidenciar
sua importancia como instrumento para compreender o0 mundo ao seu redor.

Para o ensino fundamental, a BNCC (BRASIL, 2017, p.267) propde o desenvolvimento
de competéncias especificas de Matematica, as quais compreendem ideias como: o0
reconhecimento da Matematica como uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacbes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos; desenvolver o
raciocinio lo6gico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir argumentos
convincentes; compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos
da Matemética e de outras areas do conhecimento; fazer observacgdes sistematicas de aspectos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar e comunicar informacdes
relevantes; utilizar processos e ferramentas matematicas para modelar e resolver problemas

cotidianos; enfrentar situacGes-problema em mdltiplos contextos, incluindo-se situacdes
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imaginadas, e sintetizar conclusdes utilizando diferentes registros e linguagens; desenvolver
projetos que abordam, sobretudo, questdes de urgéncia social, com base em principios éticos,
democréticos, sustentaveis e solidarios; trabalhar coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de pesquisas, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com
eles.

Os campos Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade s&o
considerados pela BNCC, e estes se articulam a partir das ideias fundamentais de “[...]
equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia, representacdo, variagdo e
aproximacdo. Essas ideias fundamentais sdo importantes para o desenvolvimento do
pensamento matemdtico dos alunos e devem se converter, na escola, em objetos de
conhecimento”. (BRASIL, 2017, p.268). Enquanto o Referencial Curricular do Rio Grande do
Sul considera os blocos de contetidos Niimeros e operacdes, Algebra e funcdes, Geometria e
medida e o Tratamento da informacéo, e os modos de pensar relacionados a cada um, a BNCC
propde como unidades tematicas: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e
Probabilidade e estatistica. Ambos 0s documentos norteadores apresentam uma organizacao de
forma que esses estejam presentes nos diferentes niveis de escolarizagcdo, mas que possuem
énfases diferentes, se complexificando e aprofundando ano a ano.

Entretanto, isso ndo significa que o ensino dos conceitos matematicos deve ser linear,
independente do ano de escolarizagdo. E muito presente na realidade escolar a organizac¢éo do
ensino pela concepcao linear, considerando que uns conceitos sao pré-requisitos para outros, e
ainda, sdo abordados de forma isolada e fragmentada, sem estabelecer relaces entre eles.
Conforme os PCNs, “[...] fruto da criagdo e invencao humanas, a Matematica ndo evoluiu de
forma linear e logicamente organizada. Desenvolveu-se com movimentos de idas e vindas, com
rupturas de paradigmas”. (BRASIL, 1998, p.25). Assim, o professor deve buscar a organizagao
de suas praticas pedagogicas levando em consideracdo as relacdes entre os diferentes campos
ou unidades tematicas e 0s conceitos que os compdem. Ainda, deve considerar as articulacoes
possiveis com outras areas do conhecimento, propondo um ensino interdisciplinar, e também
contextualizado, a partir de contextos significativos para os estudantes, como do cotidiano, e
“[...] levar em conta as experiéncias ¢ os conhecimentos matematicos ja vivenciados pelos
alunos”. (BRASIL, 2017, p.298).

Uma maneira de combater o ensino linear, é a partir do modelo do curriculo em rede,
que proporciona rever as organiza¢fes dos conteudos, estabelecendo conexdes entre eles. O
curriculo € muito mais que uma simples lista de conteldos, ele é tanto o projeto quanto a

execucdo de tudo que esté relacionado com a formacéo do individuo, como os conhecimentos
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de contelidos e os valores pessoais. Desde a elaboragdo do curriculo oficial, estabelecido pelos
sistemas de ensino, oficialmente planejado e expressa as finalidades, conteldos e orientacbes
metodoldgicas até a sua execucgdo nas escolas, nivel vivenciado pelo aluno que engloba toda
sua aprendizagem, suas dificuldades, seu desenvolvimento pessoal, mediado pelo curriculo
desenvolvido pelo professor, o curriculo vai se constituindo em varios niveis.

Desde a forma como 0s conceitos matematicos sdo abordados no curriculo oficial, como
s&o propostos e as orientagdes dos documentos norteadores do ensino, como séo interpretados
e transformados pelos autores de materiais didaticos, e a forma como os professores interpretam
as diretrizes e orientac@es, o curriculo, o projeto politico pedagogico da escola e os materiais
didaticos, com influéncia da sua formacdo inicial, e adaptam os conhecimentos cientificos a
suas praticas pedagogicas, de acordo com a realidade, com os alunos e suas experiéncias, de

forma a tornar o conhecimento acessivel para os estudantes.

Um conteGdo do conhecimento, tendo sido designado como saber a ensinar, sofre
entdo um conjunto de transformacdes adaptativas que vdo torna-lo apto a tomar lugar
entre os objetos de ensino. O trabalho que, de um objeto de saber a ensinar faz um
objeto de ensino, é chamado de transposicdo didatica. (CHEVALLARD, 1991 apud
PAIS, 2002c, p. 16)
Dessa forma, os conceitos matematicos definidos pela professora regente da turma de
oitavo ano do ensino fundamental, para que as acdes de estagio fossem desenvolvidas, tiveram

que passar por uma transposicéo didatica.

4. Radiciacdo, um conceito norteador na organizacdo do ensino em ac6es de um estagio

curricular supervisionado

Os conceitos/contetdos definidos pelo professor regente para a organizacao do ensino
como ac¢oes de estagio, estdo relacionados ao conceito Radiciacdo, quais sejam: Raiz quadrada,
Raiz cUbica, Raiz como poténcia de expoente fracionario, Raiz Exata, Raiz quadrada
aproximada de um namero. Estes estdo apresentados a partir de um mapa conceitual na Figura
1.
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Figura 1 - Mapa conceitual dos conceitos abordados

Potenciacio Expoente fraciontio
Fatoracio
RADICIACAQ Raiz aproximada
\ / |
Raiz exata
I
\ Meétodo de tentativas | Raiz quadrada

Mimero quadrado
perfeito

T Raiz clbica

Raiz quadrada

[
Lado do quadrado

Aresta do cubo

Fonte: Autora (2020).

Talis conceitos sdo muito utilizados para resolver equacgdes e simplificar expressoes tanto
numéricas quanto algebricas, que possuam alguma poténcia, e estd presente na formula
resolutiva de equacdes do segundo grau, entre outras. O Referencial Curricular do Rio Grande
do Sul apresenta que “a radiciag¢ao, associada a Geometria, ¢ estudada como operagao inversa
da potenciacao”. (RIO GRANDE DO SUL, 2009, p.132). O que ¢ levado em consideracao na
elaboracdo da proposta pedagdgica do estagio, como mostra a Figura 2, apos a exploracao e

definicdo de numeros quadrados perfeitos.

Figura 2 - Recorte do planejamento de estagio

1*linha | Nomero [0 |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 ]9 |10

2% linha | Quadrado (0 |1 |4 |9 | 16|25|36|49|64| 81| 100
perfeito

Observe: Qual a operacdo que usamos nos valores da 1* linha para obter os

valores da 2°7 . Exemplo: 9 =81

Entéo:

* Oquadradode6=6*=6x6=36
* 3 ao quadrado &9
Para o inverso, existe uma operagdo que usando a 2* linha obtemos a 1*7

Essa operacéo € a radiciacio, operacio inversa da potenciacio.

Seusimbolo év .

Exemplo: VBl =9, pois 9x 9=81.

Fonte: Autora (2020).
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O Referencial Curricular do Rio Grande do Sul também propde situacbes de
aprendizagem associando com a Geometria, corroborando com os PCNs que apresentam no
bloco Numeros e Operagdes que “[...] o conceito de radiciagdo estd associado ao conceito de
potenciacdo e pode ser introduzido por problemas como o da determinacdo do lado de um
quadrado de area conhecida ou da aresta de um cubo de volume dado”. (BRASIL, 1998, p.113).
Como pode ser observado no mapa conceitual da Figura 1, a raiz quadrada esta associada ao
lado do quadrado, pois, foi introduzida a partir de uma situacdo problema na qual era necessaria
a construcdo de quadrados, sendo conhecidos os valores de suas areas, com o objetivo de
determinar o lado de cada quadrado. E, a raiz cUbica associada na figura a aresta do cubo, pois
foi introduzida a partir da exploracdo do cubo utilizando um software e em seguida pela
resolucdo de problema considerando cubos magicos com diferentes volumes, com o objetivo
de determinar suas arestas.

A BNCC compreende a Radiciacdo na unidade tematica Nimeros, e para o0 oitavo ano
do ensino fundamental, propde que sejam desenvolvidas as habilidades de “ (EFOSMAO02)
Resolver e elaborar problemas usando a relagéo entre potenciacéo e radiciagao, para representar
uma raiz como poténcia de expoente fracionario”. (BRASIL, 2017, p. 313). Nessa etapa, nao
foi considerado no planejamento a resolucdo de problemas, o desenvolvimento foi organizado
a partir da demonstracdo matematica da deducdo de uma raiz cubica, e realizacbes de
manipulacdes matematicas para chegar na poténcia de expoente fracionario correspondente.

Como mostra a figura abaixo.

Figura 3 - Excerto da proposta de estagio

1° momento: Considerando a relagio entre Potenciacdo e Radiciagdo e o que foi estudado até agora,
podemos deduzir:

Se a raiz cibica de 64 for representada por a, logo, a operacfio inversa a ao

Seja V64 = a cubo € igual a 64.
Entdo, a® = 64 Como é uma igualdade, podemos fazer a mesma operacio nos dois

membros, podendo elevar na poténeia 1/3.

Assim, (a%)s = 643 . — —
Conforme as propriedades da poténeia, uma poténeia elevada
3

s g 1 .
a outra se multiplicam: 3 « 2 = = = 1. Por isso. fica apenas a.

1
Portanto, a = 643 -

>

1 R 1 1
Logo, se a = V64, entao V64 = 643 Sea = V64 e a = 643, logo V64 = 64.

Fonte: Autora (2020).

A partir do estudo realizado para a elaboracdo da presente producdo, constatou-se que a

proposicdo da relacdo entre a radiciagdo e a potenciacdo com expoente fracionario poderia ter
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sido enriquecida a partir de uma situacdo problema inicial, considerando um contexto, podendo
ser matematico, mas que fosse significativo para o estudante. Pois, conforme as consideragdes
citadas anteriormente em relagdo ao planejamento de estéagio, o professor em formacao, realizou
uma transposicdo didatica dos conceitos e essa adaptacédo foi realizada a partir da metodologia
de ensino Resolucdo de Problemas, considerando uma situacéo problema inicial e a partir do se
desenvolvimento chegar na formalizacdo do conceito cientifico matematico. Neste Gltimo caso,
essa transposicao didatica considerando a Resolucédo de Problemas ndo aconteceu, e 0 conceito
foi abordado de forma isolada, entretanto, sua demonstragéo detalhada possibilita que os alunos
compreendam os passos realizados, mas na forma de técnica, destituida de significado.

Os PCNs (BRASIL, 1998, p.40-41) apresentam que a Resolugdo de Problemas como
eixo organizador do processo de ensino e aprendizagem possui 0s seguintes principios: a
situacdo-problema é o ponto de partida da atividade matematica e para resolvé-la, o aluno
precisa desenvolver algum tipo de estratégia; o problema ndo é uma aplicacdo de uma formula,
mas sim, deve necessitar que o aluno interprete o enunciado da questéo e estruture a situacédo
apresentada; para resolver o problema, o aluno realiza aproximacdes e relacGes entre os
conceitos ja conhecidos e a situacdo apresentada, e o que ele aprende é novamente utilizado em
outros problemas; os conceitos matematicos sdo construidos a partir da articulagdo com outros
conceitos, por meio de retificacdes e generalizacbes, dessa forma o aluno constréi um campo
de conceitos que toma sentido num campo de problemas; e ainda, a resolucdo de problemas é
uma orientacdo para a aprendizagem, pois a partir de seu contexto pode-se aprender conceitos,
procedimentos e atitudes matematicas.

Para o Referencial Curricular do Rio Grande do Sul, a Resoluc¢éo de Problemas

procura romper com a aplicacdo de técnicas de resolucdo que automatizam
procedimentos sem contribuir para que o aluno compreenda o problema, analise e
organize seus dados e estabeleca adequadas estratégias para resolvé-lo. Além disso,
prevé espagos para discussdo, socializacdo de ideias, analise, critica e verificacdo de
resultados. (RIO GRANDE DO SUL, 2009, p.57)

A professora em formacdo considerou essa metodologia como potencial para o
desenvolvimento de sua préatica pedagogica, buscando instigar os alunos como protagonistas, a
estabelecer relacbes entre os campos da Matematica, e possibilitar aos estudantes o
estabelecimento de relag6es e construcdo do seu conhecimento. Pois, o conceito matematico de
radiciacdo, geralmente € abordado de forma técnica, sem o estabelecimento de rela¢bes, sem
uma aplicacdo direta com contextos imediatos da realidade, para que o estudante possa produzir

sentidos, pode-se considerar um contexto matematico para as situagdes problemas.
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Para isso, pretendia considerar o uso de materiais didaticos manipulaveis, mas com a
situacdo da realidade vivenciada pela comunidade escolar em uma situagéo de pandemia, houve
a necessidade de adaptar a proposta considerando tecnologias digitais, como Google Meet,
GeoGebra, jogos digitais e plataformas para resolucéo e entrega de atividades. As tecnologias
digitais estdo presentes nas competéncias especificas da BNCC para o ensino fundamental e
séo propostas para o desenvolvimento de habilidades nos diferentes anos. Estas contribuem de
forma significativa para a aprendizagem, pois despertam o interesse dos alunos, facilitam a
compreensdo e visualizacdo de conceitos, e considerando o distanciamento social, € a partir das

tecnologias que séo viabilizadas as aulas.

3 Consideracoes Finais

A producdo dessa escrita proporcionou diversas reflexdes, as quais sdo fundamentais
para o professor em formacéao, que esta se constituindo e considera a reflexao sobre a pratica
uma forma de qualificar as suas proposi¢cdes pedagdgicas, a partir da sua intencionalidade e
levando em consideracdo as orientagdes e diretrizes dos documentos norteadores de ensino.
Nesse processo, a transposicdo didatica possibilita tornar o ensino acessivel e através da
metodologia resolucdo de problemas, o professor d& condicbes para que o aluno seja
protagonista na construcdo do seu conhecimento.

Dessa forma, conclui-se que o estudo dos documentos e de suas orientacdes é
fundamental para a formacdo do professor, e que a Resolucdo de problemas e 0s recursos
utilizados precisam ser cada vez mais considerados pelos professores de forma adequada,
proporcionando a contextualizacdo e o estabelecimento de diferentes relagdes essenciais na

propria area, com outras areas de conhecimentos e com o cotidiano.
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