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Resumo

Este trabalho pretende apresentar pesquisas pessoais da autoria a respeito da Matematica, de seu ensino e das
possiveis inter-relagdes com outras disciplinas, neste caso especifico, com a disciplina Ciéncias, presente e
trabalhada no Ensino Fundamental II. E usual que se observe que a matemética esta na base cientifica de toda e
qualquer ciéncia, ja que ela fornece o respaldo cientifico das experiéncias e suas comprovagdes, ou de suas
refutacdes. A descoberta de outros planetas, de micro-organismos, da constituicio de cada ser, vivo ou
inanimado, tem em sua base muita matematica; a pesquisa findada em 1988 do genoma humano mostra um
avango cientifico muito grande da ciéncia e também muita matematica que lhe da o suporte necessario.
Descobertas como essas, e tantas outras, justificam a importancia de se trazer para a sala de aula o debate sobre a
inter-relagdo entre a matematica e as ciéncias elaboradas pelo ser humano.
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1 Matematica e Ciéncias

A utilizacdo da Matematica tem gerado um grande desenvolvimento nas mais variadas
areas do conhecimento humano. As Ciéncias, notadamente a Fisica, a Quimica e a Biologia,
tém evoluido bastante, ¢ em cada uma delas pode-se perceber a presenga da Matematica,
coletando dados numéricos que serdo usados em analises, organizando as ideias para a tomada
de decisdes importantes e necessarias, tudo isso em um esforco pela busca do conhecimento.

Na Astronomia, especialmente na criagdo de todos os modelos cosmologicos até hoje
propostos por alguns cientistas, percebe-se a presenga de algumas das ideias matematicas, e
isso sempre fez com que essas teorias possuissem um carater de seriedade em cada um desses
modelos, mesmo naqueles que tiveram que ser abandonados posteriormente por conta de

novas observacoes e de novas descobertas.
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O desenvolvimento dos experimentos quimicos, desde a concepcdo da Tabela
Periddica pelo quimico russo Dimitri Mendeleiev (1834 - 1907), as mais sofisticadas solucdes
quimicas, tem sido explicado por férmulas matematicas especificas.

A Geologia, que ¢ uma ciéncia voltada para o estudo dos fendmenos que ocorrem na
superficie terrestre, se beneficia com as técnicas matematicas quando faz estudos dos diversos
tipos de solos, quando realiza as prospecgdes que lhe serdo uteis, por exemplo, na busca pelo
petroleo, este um elemento de extrema importancia para toda a economia dos paises do
mundo.

Nem mesmo a Biologia, que ndo ¢ considerada como uma ciéncia exata, ficou sem
utilizar alguns dos conceitos matematicos; como exemplo usual do cotidiano das escolas, no
campo da Genética, pode-se afirmar que a probabilidade joga um papel de grande importancia
no estudo da complexidade evolutiva do ser humano. Além do mais, atualmente ja se estuda
uma nova disciplina, atualmente denominada Biologia Matematica, ou ainda, Biomatematica.

Na concepgao de Engel (1978), um objetivo perseguido pela Biomatematica,
especificamente no caso da Ecologia, ¢ entender como as populagdes se comportam, de forma
isolada ou interagindo como um sistema integrado de seres. Na busca de respostas para tais
questdes, os pesquisadores fazem uso de modelos matematicos que possam langar luz as suas
indagacdes. Portanto, “Se pode dizer entdo que um modelo matematico de um certo fenomeno
biolégico € bom se prediz ou simula alguns dos comportamentos do fendmeno real” (ENGEL,
1978, p. 4). E tais modelos utilizam as conhecidas equagdes diferenciais que sao de extrema
utilidade para descrever o comportamento dos fendmenos ecoldgicos e, mais ainda, os
modelos serdao capazes de predizer o que acontecera em um determinado tempo, “t”, futuro.

Outros campos, também ligados as Ciéncias em geral, utilizam conceitos matematicos
e podem ser apresentados, via de regra, por meio de conceituacdes de base matematica. E a
Fisica ¢ o exemplo que mais diretamente se relaciona ao cotidiano dos estudantes, em diversas
situagoes praticas, tais como no movimentos de automoveis, quando podem ser observadas
diversas velocidades, nas temperaturas e suas variagdes, nos corpos diversos, que possuem
massas variadas, dentre tantos outros fendmenos. Atualmente, j4 ndo se concebe qualquer area
do conhecimento que ndo dependa, de uma maneira ou de outra, em maior ou em menor
medida, de conceitos relacionados a Matematica.

No nivel do Ensino Fundamental, os alunos estudam a disciplina Ciéncias, que
discute, mesmo que em um nivel mais bdsico, alguns dos conceitos matematicos basicos,

entendidos como de grande importincia para o desenvolvimento educacional e cidaddo dos
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discentes. Conforme ¢ sabido, ja faz algum tempo que as ciéncias bioldgicas vém estudando o

genoma humano. Sobre ele, sabe-se que

Em setembro de 1988, o chamado Projeto Genoma Humano, liderado pelos Estados
Unidos, foi formalmente estabelecido para determinar a estrutura do nosso genoma.
O resultado final foi anunciado em 11 de fevereiro de 2001: temos cerca de 30 mil
genes, pouco mais do que o dobro de uma mosca e menos que o arroz, como
provado mais tarde. Agora sabemos que, do ponto de vista genético, ndo somos
muito diferentes dos chimpanzés, com os quais compartilhamos 97,7% do genoma,
nem dos orangotangos (96,4%) (RON, 1996, p.14).

Em outras palavras, muita matematica € usada para esclarecer a Biologia, ndo somente
explicd-la, mas também lhe dar o suporte quantitativo necessario, provando as ideias
propostas com dados numéricos, o que confere um alto grau de seriedade aos estudos que
geram as descobertas cientificas.

Um elemento fundamental da Matematica ¢ o nimero. Em qualquer atividade ou
evento humano ele estd presente. O numero aparece também na natureza em suas mais
variadas formas. Sua presenca em todo o cotidiano ¢ inquestionavel, pois ¢ sempre o niimero
que define os processos envolvidos nas transagdes comerciais, na construcao de edificios, nas
artes, enfim, no cotidiano do ser humano. Conforme ensina Everett (2017), os nimeros se
fazem presentes na grande maioria das culturas humanas, e foram os responsaveis pelo
estabelecimento, e também pela quebra, dos “padrdes de subsisténcia, além de permitirem o
desenvolvimento de técnicas fundamentais, tais como as que sdo empregadas na agricultura,
na arquitetura” (ibdem, p. 2).

Nesse contexto, € com o passar do tempo, os cientistas, ou mesmo os homens comuns,
ao observarem o céu, esbocaram um mapa celeste. Tal instrumento de apresentacao do céu
noturno utiliza retas e pontos, € em alguns casos figuras geométricas para explicar o que
povoa e o que se passa no firmamento celeste. Um exemplo de ponto, utilizado no mapa do
céu brasileiro, ¢ aquele que representa Antlia; um exemplo de reta ¢ aquele que representa
Pyxis; ja uma figura geométrica representa Octans, fechando um tridngulo (SANTANA;
FONSECA, 2009).

A forma da Terra sempre foi motivo de curiosidade, por parte das pessoas comuns, €
também dos estudiosos, o que gerou muitas discussdes e pesquisas. Analisando essa questao,
Santana e Fonseca (2009), ensinam que o povo que habitava a India, ha aproximadamente
3.000 anos, acreditava que a Terra era uma semiesfera apoiada por quatro grandes elefantes, e

que estes estavam sobre uma enorme tartaruga.
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Muitos povos acreditavam que a Terra era plana, assim como 0 eram 0s oceanos, € que
ao final da Terra ou das 4guas dos oceanos havia um imenso abismo, guardado por criaturas
monstruosas, uma lenda que amedrontava muitos daqueles primeiros navegadores.

Ainda de acordo com SANTANA; FONSECA (2009), outros modelos do planeta
Terra foram propostos durante os tempos; um deles, bastante curioso, defendia que a Terra era
um disco recoberto por uma esfera azulada, que ela possuia um grande furo em um dos lados
e inumeros furinhos do outro lado; fora dessa esfera havia um grande fogo que, quando era
dia, langava seu calor pelo orificio maior (o Sol), e quando era noite, esse fogo aparecia nos
furinhos (as estrelas). Tanto no modelo da Terra plana, quanto naquele dos elefantes e
tartaruga, ¢ também no modelo dos furinhos, as formas geométricas eram utilizadas para
explicar a ideia de mundo. E as formas geométricas fazem parte da Matematica. A Geodesia,
um campo de estudos que pretende esclarecer a forma e a dimensao do nosso planeta, defende
que a Terra seja uma espécie de esfera, porém nao perfeita, sendo achatada nos polos.

A descoberta de que o planeta Terra ndo ¢ o nico gerou diversas discussoes, tanto que
por esse motivo muitos cientistas foram silenciados pelas for¢gas dominantes da época. No
entanto, ao se observar o céu sem aparelhos, € mais tarde com a ajuda de lunetas, percebia-se
que o planeta Terra ndo estava mesmo sozinho no Universo. Assim, quando a ideia da
existéncia de outros planetas ndo pdde mais ser ignorada, sugeriu-se que tais corpos, além do
proprio Sol, giravam em torno da Terra, pois aqui deveria ser o centro do Universo, teoria esta
que foi, com o tempo, também suplantada. Quando se admitiu que o Sol era mesmo o centro
deste sistema, os cientistas buscaram medir as distancias que o separavam da Terra e de todos
os outros planetas. Nessa tarefa, a Matematica foi muito importante, e atualmente sabe-se que
a Terra dista aproximadamente 150.000.000 km do Sol, distancia esta que foi batizada de
Unidade Astronomica, ou seja, U. A. O planeta mais proximo do Sol ¢ Mercurio, distante
58.000.000 km do Astro-rei, ¢ o mais distante ¢ Plutdo (atualmente entendido como um
planetoide), cuja distancia do Sol ¢ de 5.870.000.000 km (SANTANA; FONSECA, 2009).

E a curiosidade do ser humano ndo parou ai, pois os cientistas calcularam os diametros
dos planetas e, ¢ claro, um possivel raio médio para cada um deles. Também se chegou ao
entendimento de que 1 ano representa o tempo de duracdo de uma translagdo da Terra em
torno do Sol. Na o6tica de Alvarenga e Maximo (2005), considera-se que 1 ano, para a Terra, €
aproximadamente igual a 365 dias, que ¢ o tempo que esse planeta demora para dar uma volta
ao redor da estrela conhecida como Sol. Por sua vez, Mercurio possui um ano de 88 dias; o
ano de Vénus possui 224 dias, e Plutdo demora 60.371 anos para completar a sua translagao,

sendo estes somente alguns dos muitos exemplos possiveis de serem aqui informados.
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E de notorio saber que em Ciéncia, e que também em Matematica, 0s seres Vvivos,
animais e vegetais, se alimentam, se desenvolvem e terminam o seu ciclo de existéncia aqui
mesmo no planeta. Assim, as matérias e os elementos que compdem 0s seres vivos passam
por diversas transformagdes, portanto sdo constituidos de diferentes elementos. Nesse sentido,
a Matematica explica tais constitui¢cdes, a partir de nimeros e percentuais. Santana e Fonseca
(2009), explicam as diferengas entre a composi¢do da matéria presente em um carneiro, em
um pé de milho e no homem, destacando cinco elementos: a dgua, os sais minerais, 0s
carboidratos, os lipidios (gorduras) e as proteinas. Assim, o carneiro possui, por exemplo,
60% de agua, 3,4% de sais minerais, 0,6% de carboidratos, 20% de gordura e 16% de
proteinas. E pura Matematica em Ciéncias.

H4 mais Matematica relacionada com os campos de estudo da Ciéncia, por exemplo,
ao se observar que a populacdo mundial cresceu de maneira acelerada no ultimo século, o que
fez com que a producdo de lixo crescesse mais ainda. Uma ideia que mostra de forma clara
essa realidade ¢ a de que enquanto a populagdo cresceu 18% entre 1970 e 1990, a producao de
lixo aumentou 25%, ou seja, a populacao esta consumindo mais e, portanto, produzindo mais
lixo (SANTANA; FONSECA, 2009).

A respeito da presenca da agua no planeta, Santana e Fonseca (2009) discutem a
Matematica envolvida com esse bem precioso, informando que as aguas oceanicas cobrem
trés de quatro (3/4) partes do planeta, e aqui esta, de novo, a Matematica. Nesse contexto,
97.,2% das aguas do planeta podem ser encontradas nos mares e oceanos, 2,1% na constituicao
das calotas polares e geleiras, 0,6% nas aguas subterraneas, 0,01% nos lagos e rios ¢ 0,001%
na atmosfera.

Apesar da agua potavel ainda ser suficiente para a populacio mundial, pode-se
perceber que ela ainda est4 mal distribuida ao longo do planeta, pois existem paises onde ela ¢
escassa; ja em outros, ela ¢ abundante. O Brasil, além de ter um clima favoravel em toda sua
extensdo, ¢ privilegiado em termos de dgua, pois aqui estdo 53% da 4gua doce da América do
Sul e 12% da 4agua doce do planeta (SANTANA; FONSECA, 2009). Como pode ser
percebido, a Matematica da 4gua favorece em muito este pais tropical.

A energia elétrica, no Brasil, ¢ quase que exclusivamente fornecida pelas
hidroelétricas, ou seja, a 4gua ¢ um componente bastante importante ndo sé para a saide das
pessoas, mas também para a economia do pais. Poder-se-ia aqui se discutir, em valores, os
custos e os beneficios da 4gua para a Economia, no entanto isso ndo se faz necessario, ja que ¢

suficiente recordar que, quando ocorre uma estiagem, as dguas das represas baixam o seu
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nivel, e isso faz com que também baixe a producdo de energia, causando preocupacdes e
prejuizos para a industria e o comércio, de modo geral.

A Matematica estd presente nas Ciéncias, tanto nas formas de nimeros e de
percentuais, quanto de tabelas e graficos, instrumentos matematicos muito uteis, que servem
para facilitar o entendimento dos fendmenos por parte das pessoas. Como exemplo, quando o
assunto estudado ¢ a quantidade de agua potével no planeta, podem ser representadas as
diferencas entre os paises por meio de um grafico comparativo dos totais observados, o que
facilitaria a compreensao das discrepancias entre uma regiao e outra, a partir da observagao
atenta do mencionado grafico, pois facilmente se poderia perceber quais dos paises
apresentam os maiores (ou os menores) volumes de dgua. Dessa maneira, um grafico podera
mostrar em quais cidades acontecem os maiores gastos proporcionais de agua, no caso do
interesse ser a comparacao de tais consumos com as populagdes daqueles locais.

Outros graficos também poderiam exibir a producao de lixo, em cada estado ou em
cada pais, além da quantidade de material que € reciclado naqueles locais. Eles permitem que
se mostre a producdo e o consumo de energia elétrica em cada regido e, mais ainda, podem
deixar claro em quais regides outros tipos de energia estao sendo testados e/ou viabilizados,
energias como, por exemplo, a do biocombustivel, a eolica, a solar, dentre outras.

Por outro lado, quando se debate a satide, sempre sdo discutidos os alimentos que sao
considerados como mais, ou menos, saudaveis e, em todos aqueles alimentos que sdo
comercializados € possivel observar tabelas que mostram a Matematica que se encontra
presente em seus componentes. Para se apresentar um exemplo dos nimeros no universo da
alimentacdo, os autores Santana e Fonseca (2009) asseveram que os nimeros que representam
as quantidades de proteinas, lipidios ou gorduras, carboidratos ou agucares e agua, presentes
na composi¢do de trés alimentos, quais sejam, leite, creme de leite e manteiga, podem ser
determinados. Nesse exemplo, a andlise utilizou fragdes para mostrar quantos gramas (g)
destes componentes havia em cada 100 g do produto. Os resultados comprovaram que no leite
ha 3,5 g em cada 100 g de leite, ou seja, uma fracao de 35/1000 que, apos ser simplificada, &
equivalente a 7/200, e pode ser lida como “sete duzentos avos”; que de gordura, o leite
apresenta a mesma fragdo, 7/200; que ha 5g de carboidratos; que ha 5 g em cada 100 g de
leite, ou seja, uma fracdo de 5/100 que, apds ser simplificada, equivale a 1/20, ou ainda, 5%,
no caso de se desejar apresentar o resultado em termos percentuais; por fim, que a 4gua, o
componente essencial para a vida na Terra, contribui com 87 g em cada 100 g de leite, uma

fracdo de 87/100, que também pode ser entendida como um percentual igual a 8§7%.
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Seguindo a andlise realizada, também ficou comprovado que o creme de leite, por sua
vez, possui 3 g de proteinas em cada 100 g do produto, ou seja, uma fragdo de 3/100; que
possui 30 g de lipidios, ou ainda, 30/100 = 3/10, o que equivale a 30%. Quanto aos
carboidratos, constatou-se que ha 4 g em cada 100 g de creme de leite, ou 4/100, uma fra¢ao
equivalente a 1/25, ou ainda, 4%. Por fim, hd 60 g de 4gua em cada 100 g do produto, ou seja,
uma fracdo igual a 60/100 que, apos reduzida, equivale a 3/5, ou ainda, um percentual igual a

60%.

2 Consideracoes Finais

A Ciéncia tem evoluido muito, e em praticamente todos os conhecimentos pode-se
perceber a presenca da Matematica, ora coletando dados numéricos, que serdo usados em
analises, ora organizando as ideias para a tomada de decisdes importantes e necessarias. Tudo
isso representa o esforco do ser humano pela busca do conhecimento. Enfim, o elemento
fundamental da Matematica ¢ o nimero, a sua presenca e importancia em qualquer atividade
humana ¢ visivel e define os processos envolvidos. Nesse sentido, a ciéncia dos niimeros
explica os fendmenos ou eventos realizados pela Ciéncia, dando o suporte necessario aos
estudos, com os seus calculos e andlises, provando teorias e alicercando novas descobertas.

Sugerem-se estudos complementares que permitam que os alunos dos ensinos
fundamental ¢ médio consigam perceber a forte e marcante presengca dos conceitos
matematicos no cotidiano das pessoas, especialmente a presenca dos nimeros, ja que estes se
fazem presentes em todas as atividades humanas, esclarecendo situacdes praticas que
envolvem quantidades, bem como alertando, conciliando, ou mesmo prevendo eventos e

situagdes futuras.
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