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Resumo: Esse trabalho apresenta uma sequéncia didatica voltada ao ensino de Quimica no
Ensino Médio, contemplando o tema Agrotoxicos, com enfoque no contetdo de funcgdes
organicas e solubilidade de compostos organicos. As atividades propostas estruturam-se a
partir das discussdes teodricas de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACT) em Gerard
Fourez (1997) e no contexto de Sociedade de Risco (SR) em Ulrich Beck (2011). O produto
educacional aqui apresentado integra uma pesquisa maior, realizada no curso de Doutorado
em Educacdo na Universidade de Passo Fundo, que ja foi submetido a um processo de
avaliacdo por professores da educagdo bésica, com vista em avaliar a relacdo das atividades
que compdem a sequéncia didatica com o referencial teorico de ACT e SR. A partir dos dados
dessa avaliacdo a sequéncia didatica demostrou correlacdo adequada com a perspectiva
tedrica. Ainda ha o desafio de aplicar o produto em sala de aula e avaliar a viabilidade
didatica e a potencialidades para o processo ensino-aprendizagem junto aos estudantes.
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1 INTRODUCAO

A sociedade contemporanea estd associada a uma organizacdo baseada no desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico (BRASIL, 2017), nesse cenario a ciéncia tem se mostrado cada vez
mais presente no entorno dos sujeitos, requerendo dos mesmo uma cultura cientifica e
tecnoldgica para o genuino exercicio da democracia. Tal situacdo revela a importancia do
ensino de Ciéncias escolar, aqui direcionado para a Quimica, ser de qualidade e oferecer
subsidios para o entendimento de situacGes reais a partir de conceitos cientificos.

Ainda destaca-se que, em geral, 0 ensino de quimica proposto na escola basica é de baixa
qualidade, baseado na aprendizagem mecanica, conceitos e definicdes isoladas e
memoriza¢do. Tais criticas a conteudos, abordagens didaticas e contribuigdes desse
componente curricular sdo comuns entre pesquisadores e professores da area, estando
presentes em eventos como o Encontro Nacional de Educagdo Quimica (ENEQ), o Simpdsio
Brasileiro de Educacdo Quimica (SIMPEQUI) e o Encontro Nacional de Pesquisadores em
Educagdo em Ciéncias (ENPEC), além de serem discutido em publicacdes de autores como
Lima et al. (2018), Sales, Sanches e Costa (2016) e Santos e Mortimer (2001).

Diante da realidade de assola o ensino de Quimica, tal estudo traz uma sequéncia didatica,
fruto de uma pesquisa realizada a nivel doutorado, que envolveu a elaboracao e avaliacdo de
uma sequéncia didatica.

A proposta discute o tema “Agrotoxico” no ensino médio a partir da perspectiva da
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACT) na compreensdo de Gerard Fourez voltada a
formacédo cidadd, acrescida das discussdes sobre Sociedade de Risco (SR) em Ulrich Beck. A
sequéncia didatica reine um conjunto de atividades organizadas em oito encontros,
apresentando, inicialmente, orientagcdes ao professor e, posteriormente, material para uso dos
estudantes. Estd pautada no entendimento preconizado por Fourez (1997) de que os
conhecimentos discutidos em sala de aula — no &mbito das Ciéncias — devem estar alinhados
com 0s avancos cientificos e tecnoldgicos da sociedade contemporéanea, a fim de que se possa
dotar os sujeitos de instrumentos para interagir com a tecnologia de forma critica, ética e
responsavel.

Essa compreensdo revela que o ensino de Ciéncias deve perseguir o desenvolvimento e a
obtencdo de conhecimentos cientificos que permitam a compreensdo da realidade de maneira
autdbnoma e critica, tendo como finalidade o dominio, a autonomia e a comunicagdo dos
saberes. A isso junta-se a necessidade de que a tomada de decisdo envolva discussao sobre 0s

riscos, ndao apenas no contexto individual, mas também social, tudo isso contribuindo para



uma formacdo cidadd. Esse acréscimo esta amparado nas discussfes acerca do contexto de
p6s-modernidade, ou modernidade reflexiva, de Giddens (1991) e Beck (2011).

Uma caracteristica relevante dentro do cenario de modernidade consiste nos riscos associados
aos eventos, com destaque as situacdes que envolvem aspectos de ciéncia e tecnologia. Esses
fatores, que em outros contextos de modernidade estavam vinculados somente a solugdo de
problemas, hoje ganham novas particularidades, pois cada vez mais os avangos da ciéncia e
da tecnologia trazem riscos e outros problemas, em muitos casos, ameacas em escalas globais.
A essa conjuntura, que Beck (2011) denomina de sociedade de risco, todos (especialista e
leigos) estédo submetidos e, portanto, precisam ter condi¢cdes de compreender tais fendOmenos e
processos por completo. Logo, os riscos atrelados a tomada de decisdes sdo postos em analise.
De maneira geral, pode-se dizer que o material esta orientado a compreensdo da formacéo
cidada oportunizada pela ACT, agregada a reflexdo dos estudantes sobre os riscos que a
sociedade contemporanea produz para sua propria sobrevivéncia.

Para tanto, o material apoia-se em uma estrutura didatica organizando cada encontro em trés
momentos, aproximando-se do proposto por Delizoicov a Angotti (1991). Todavia, se
diferenciando desse por estruturar cada encontro em trés momentos, enquanto, 0s autores
apresentam uma proposta para organizar toda sequéncia didatica em trés momentos. Nessa
adaptacdo, procede-se novo ajuste em termos do modo como cada momento apresenta 0s
topicos e atividades. A problematizacdo, por exemplo, e primeiro momento no entendimento
de Delizoicov e Angotti (1991), € ajustado para uma situacdo-problema que nédo
necessariamente parte do trazido pelos alunos para o contexto da sala da aula. Da mesma
forma, tem-se a terceira etapa que, no entender de Delizoicov e Angotti (1991), da-se
mediante a sistematizacdo do conhecimento retomando ao problema apresentado inicialmente.
Na adaptacdo apresentada no material, procede-se a essa sistematizacdo com variadas
atividades de natureza avaliativa e integrativas dos assuntos contemplados no encontro.

As adaptagOes realizadas levam a respeitar de forma mais geral o proposto por Delizoicov e
Angotti (1991), ajustando a sequéncia as necessidades do estudo.

Além das atividades organizadas em oito encontros a sequéncia didatica conta com um
“Questionario Inicial” que objetiva verificar quais os conhecimentos que 0s estudantes
apresentam antes de iniciar a sequéncia didatica. A exemplo desse questionamento, ao final da
atividade tem-se o “Questionamento Final” cujo intuito esta em avaliar os conhecimentos

construidos pelos estudantes com o desenvolvimento das atividades.



2 OPRODUTO EDUCACIONAL

@) produto educacional, disponivel em
https://drive.google.com/file/d/1JOEX5zQVxE70JU SiRaNogzl jVVrp24/view?usp=sharing,

constitui-se em uma sequéncia didatica estruturada na Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica

e no contexto de Sociedade de Risco.

2.1 Tipo de produto: Proposta de ensino - Sequéncia didatica com orientacdo ao professor e

material para os alunos.

2.2 Obijetivo: Desenvolver o contetdo de funcBes orgénicas e solubilidade dos compostos
organicos no ensino médio de forma contextualizada a tematica Agrotoxicos, potencializar a
construcdo da argumentacéo, do dominio, da comunicagéo e da consciéncia dos risco, visando

a formacao cidada.

2.3 Publico-alvo: Estudantes do 3° ano do ensino médio.

2.4 Nivel de escolaridade: Ensino médio.

2.5 Descric¢ao do produto:

A proposta didatica estd organizada em oito encontros, como j& mencionado, cada aula
estrutura-se com base nos trés momentos pedagdgicos, com adaptacdes. O produto na integra
contém orientagdes ao professor de como proceder o para desenvolvimento da aula e material
para uso com os estudantes. Também faz parte do material um questionario inicial e um final,
0 qual é sugestivo para o docente realizar uma avaliacdo diagndstica.

O primeiro encontro esta constituido por atividades que envolvem uma discussdo introdutoria
sobre o tema Agrotdxicos de modo a fomentar um debate. Os contetdos quimicos abordados
e constituintes da etapa de Organizacdo do Conhecimento, sdo substancias quimicas e
conservacao da matéria (constituicdo dos agrotoxicos e a presenca dele nos alimentos). A
atividade proposta neste encontro envolve indagacdes prévias sobre o que sdo, quais as
consequéncias da sua utilizacdo e qual o posicionamento dos estudantes quanto ao seu uso nas
praticas agricolas. Encerrada esta discussdo inicial, é proposto que os estudantes sejam
divididos em grupos e recebam diferentes imagens para interpretar e debater no respectivo

grupo, apos os alunos devem descrever as principais pautas discutidas e entregar ao professor.


https://drive.google.com/file/d/1J0EX5zQVxE7oJU_SiRaNogzI_jVVrp24/view?usp=sharing

Posteriormente, é destinado um momento para socializagdo com a turma do contetdo presente
na imagem que cada grupo recebeu, bem como das discussdes que foram realizadas.

No segundo encontro o foco de discussdo é o contetdo quimico. Para isso, € abordada a
composicdo de quimica de dois agrotoxicos comuns no Brasil, o glifosato e o paraquate. E
proposta uma discussdo sobre ambos, envolvendo histérico de utilizagdo, cultivos mais
comuns, onde séo aplicados e algumas propriedades dos mesmos, bem como a apresentagéo
da formula estrutural para identificar os grupos funcionais presentes nos compostos e discutir
algumas caracteristicas quimicas. Seguindo a metodologia expositiva-dialogada, essa aula
conta com questionamentos para o0s estudantes responderem ao longo do encontro (atividades
de sistematizag&o).

Para terceira aula, € proposto abordar o conteddo de solubilidade das substancias quimicas.
Para promover a discussdo inicial, indaga-se os estudantes se basta lavar os alimentos para
remover os agrotoxicos. Com a instituicdo deste debate passa-se a analisar as caracteristicas
quimicas da estrutura do inseticida 1,1,1-tricloro-2,2-di(p-clorofenil) etano, conhecido como
DDT, e aborda-se 0s aspectos quimicos relacionando-os com a propriedade de solubilidade
das substancias. No segundo momento dessa aula, € proposto uma atividade experimental, na
qual a solubilidade dos compostos organicos é sistematizada, relacionando as suas estruturas
quimicas e justificando por que a agua ndo necessariamente ird remover 0s agrotoxicos
presentes na casca do alimento (incluindo a explicacdo de que os agrotoxicos ndo estdo
presentes apenas na sua parte externa). Apds, disponibiliza-se um pequeno texto sobre os
aspectos envolvidos na solubilidade das substancias, seguido de uma atividade de
sistematizacéo.

O quarto encontro aborda a agdo dos agrotdxicos no organismo humano, e coloca em pauta de
discussdo aspectos como toxicologia de alguns produtos, intoxicacdo e atitudes clinicas
tomadas nesse tipo de situagdo. No momento inicial, prople-se a realizacdo da leitura
conjunta e os estudantes escolhem dez palavras para construir uma nuvem de palavras
colaborativa com a turma. Ap6s 0 momento inicial, propdem-se a divisdo dos estudantes em
oito grupos, a cada grupo devera entregar o0 nome de um inseticida ou herbicida,
acompanhado de um pequeno texto informativo para conhecimento prévio da substancia. De
posse desse material, orienta-se a realizagdo de uma pesquisa (utilizando o celular) sobre a
acdo daquela substancia no organismo. Na sequéncia, € indicado que 0s grupos sejam
convidados a socializar com a turma o resultado de suas investigacoes.

Como atividade para a quinta aula é colocado em pauta os alimentos organicos, inicialmente

promove-se a leitura de um fragmento do artigo “Alimentos organicos: qualidade nutritiva e



seguranca do alimento”, de autoria de Renata Galhardo Borguini e Elizabeth Ferraz da Silva
Torres (2006). No momento seguinte se propde um debate acerca da leitura, diferenciando o
ramo da quimica que estuda os compostos organicos e a utilizacdo desse termo para se referir
a alimentos cultivados sem agrotoxicos. Na continuidade, os estudantes sdo orientados a
responder as atividades de sistematizacdo. Finaliza-se esse encontro com o encaminhamento
da atividade de campo para a qual orienta-se os alunos para que, em duplas, fagcam visita a um
supermercado e verifiquem o preco de trés produtos - versdo comum € na versao organica,
anotando os dados obtidos em uma tabela e calculando a porcentagem de diferenca de preco
entre uma versao e outra de cada produto.

Ainda, indica-se que os estudantes sejam orientados a conversar em casa para descobrir se ha
consumo de produtos organicos na alimentacdo familiar, bem como os motivos que levam a
familia a optar ou ndo por esses alimentos. Por fim, menciona-se a necessidade de solicitar
que os estudantes facam uma busca na internet sobre o manejo e o tempo de cultivo na
producéo organica, comparando-os com os de produtos “normais”.

Na sexta aula sugere-se iniciar o encontro com a roda de conversa para exposicdo das
investigacGes dos estudantes. Apoés, a tematica em discussdo deve ser os niveis de fome
mundial, relacionando as informag¢Bes com a producgdo agricola. Para isso propde-se utilizar
duas indagac@es prévias e, ap0s, um video que apresenta um relato sobre situacdes de fome no
mundo, seguido de um texto sobre o tema e de graficos que pontuam regies com o maior
namero de pessoas atingidas pela fome. Para finalizacdo da aula deverdo ser realizadas
atividades de sistematizacéo.

O sétimo encontro discute os transgénicos. Inicialmente, pontua-se o que € um organismo
transgénico e, na sequéncia, por meio de dois textos, estabelece-se a relacdo entre 0s
transgénicos e a utilizacdo de agrotoxicos. E proposto um debate sobre os textos, e se finaliza
0 encontro com as atividades de sistematizagéo.

Para finalizar a sequéncia de atividades o ultimo encontro destina-se ao seminério de
socializacdo da atividade de campo. A atividade é uma entrevista com agricultores — proposta
encaminhada no final do sexto encontro. Nessas entrevistas, caberd aos estudantes fazer
guestionamentos sobre as dificuldades da lida no campo, o que na opinido dos agricultores
melhorou no seu trabalho, os aspectos negativos e como eles enxergam 0s avangos no campo
da agricultura.

Apbs a socializacdo dos grupos, é indicado estabelecer um debate com os estudantes sobre a
gama de variaveis que envolvem o uso de agrotdxicos na agricultura, as implicacdes disso nas

diversas areas que foram discutidas ao longo da sequéncia didatica, e indagar se eles se



sentem capazes de tomar uma decisao sobre usar ou ndo agrotdxicos na producdo de alimento.
Além dessa atividade, infere-se a importancia em realizar uma avaliagdo com os estudantes

sobre 0s pontos positivos e negativos acerca da sequéncia didatica desenvolvida.

2.6 Dinamica de aplicacdo: A aplicacdo estd organizada para ser realizada em sala de aula,
prevendo duas horas/aulas (de 50 minutos cada) para a realizacdo de cada encontro. Dentro da
proposta encontra-se recursos de pesquisa de campo, trabalho em grupo, interpretacdo de

textos/noticias/imagens, socializacdo e atividades experimentais.

3 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho contempla uma proposta didatica voltada para o ensino de Quimica, que
busca a partir de uma gama de atividades contribuir para o desenvolvimento de habilidade
necessarias a formacao cidada no contexto contemporaneo.

Tal proposta foi avaliada por um grupo de professores participantes de um curso de formagéo
continuada e mostrou-se de acordo com o referencial tedrico usado como base para sua
construcdo. Porém apresenta ainda o desafio de ser aplicada em sala de aula, avaliando

aspectos da viabilidade didatica e o desempenho dos estudantes.
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