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Resumo: O presente produto educacional traz uma forma diferenciada de trabalhar com os
conceitos que envolvem a radioatividade para estudantes que cursam o segundo ano do ensino
médio. A metodologia utilizada para tal se denomina Aprendizagem Baseada em Projetos, que
tem por enfoque desenvolver a autonomia dos estudantes quanto a seu processo de
aprendizagem e realizar a resolucdo de um problema social. O tema escolhido, radioatividade,
deve-se aos atuais conflitos entre Russia e Ucrénica, o qual trouxe a usina de Chernobyl
novamente as manchetes. O objetivo do produto € estimular os estudantes, do segundo ano do
Ensino Médio a participar de forma ativa do processo de aprendizagem, por meio da
implementacdo de uma ABP envolvendo um tema contemporaneo. Varias serdo as tarefas a
serem realizadas por parte do estudante para cumprir as etapas da ABP, como responder a
questdo motriz e, ao final, apresentar o seu produto para a turma e para a comunidade escolar.

Palavras-chave: Radioatividade, Aprendizagem Baseada em Projetos, Metodologias Ativas,
Ensino de Quimica

1 INTRODUCAO

O Ensino de Quimica muitas vezes é considerado pelo estudante algo macante e,
principalmente, sem aplicagdo na sua realidade. Isso se deve muitas vezes a falta de
contextualizacdo do ensino ou de metodologias que visam a simples aquisicdo dos conceitos
que serdo reproduzidos em provas. Pensando nisso, buscou-se uma alternativa para o Ensino de

Radioatividade, uma vez que a questdo nuclear esta em evidéncia no momento devido a guerra



que ocorre entre Russia e Ucrania (pais onde se encontra a usina de Chernobyl, local do maior
acidente nuclear registrado até o momento), sendo escolhida a Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP) como metodologia. Sendo assim, o produto proposto visa estimular os
estudantes, do segundo ano do Ensino Médio, a participar de forma ativa do processo de
aprendizagem, por meio da implementacdo de uma ABP referente a radioatividade.

A ABP é uma metodologia que pode ser classificada como ativa, onde o estudante
recebe o papel de protagonista da sua aprendizagem, tendo uma postura reflexiva, atuante,
criativa, inovadora e investigadora quanto a sua aprendizagem. Sendo assim, de mero receptor
de conhecimentos o estudante se torna construtor de suas aprendizagens, levando em
consideracdo suas potencialidades e desenvolvendo suas fragilidades cognitivas (MORAN,
2015).

Para que isso possa ocorrer 0 ensino deve estar ligado diretamente com as vivéncias
dos estudantes, para que se sinta motivado e veja portando significado em buscar por sua
aprendizagem, para resolver ou compreender fenémenos que o cercam. Dessa forma, cabe ao
professor o papel de mediador, de fazer a conexdo entre o conhecimento cientifico e a
vivéncia do estudante, auxiliando na aprendizagem, mas ndo como um transmissor de
informacdo como nas metodologias tradicionais (MORAN, 2015).

Das diversas metodologias atividades que existem, como a aprendizagem baseada
em times, aprendizagem baseada em problemas, sala de aula invertida, gamificacdo a ABP se
diferencia pelo seu maior tempo de aplicacdo e também pelo fato do trabalho em grupo
estimular uma aprendizagem colaborativa que visa a soma de esforgos para a conclusdo da
questdo norteadora. Sendo assim a ABP se torna uma metodologia onde os estudantes poderdo
juntos buscar solucgdes para problemas sociais que influenciam diretamente para a melhoria
na sua qualidade de vida (BENDER, 2014).

Segundo Hernandez e Ventura (1998), o problema que norteia a ABP deve ser
desafiador, estimulante, complexo e capaz de engajar o estudante na busca por sua resolugéo.
Ele inclusive pode ser semelhante a problemas que os adultos enfrentam de forma corriqueira,
sendo o tema, portanto baseado em situacGes reais tendo significado para o estudante a sua
resolucéo.

Segundo Bender (2014), a ABP apresenta algumas partes que a caracterizam, e servem
de suporte ao professor que desejar utilizar este tipo de metodologia, sendo elas:

e Ancoragem: momento em que o estudante tera o primeiro contato com o tema do

projeto. Esse momento é muito importante, pois serd onde o professor ird inserir o aluno



no assunto e motivar o mesmo a realizacdo das atividades. Pode ser realizado com
reportagens, videos, documentarios dentre outras alternativas.

e Questdo motriz: é o problema geral que o estudante terd de resolver até o final do
projeto. Ela deve ser objetiva, tangivel de ser alcancada e, principalmente, motivadora,
instigadora.

e Tarefas: Dentro da questdo motriz, emergem outras pequenas questdes que irdo auxiliar
a construir os subsidios necessarios para a resolucdo do problema, sendo estas
denominas de tarefas.

e Artefatos: S&o itens que devem ser produzidos pelos estudantes ao final das tarefas, os
quais se somardo para a producéo do produto final. Podem ser textos, maquetes, poemas,
musicas, podcasts, infograficos e demais artificios.

e Produto Final: Este € o material elaborado ao final do projeto que traz consigo a resposta
gue 0 grupo encontrou para a questdo motriz. Este deve ser disseminado para maior
quantidade possivel de componentes da comunidade escolar, valorizando o trabalho dos

estudantes e dando voz a esses dentro da sociedade.

Segundo Berbel (2011, p.34), esse caminho, percorrido pelo estudante ao longo das
atividades propostas pelo projeto, pode promover o desenvolvimento de diversas habilidades,
“contribuindo para o desenvolvimento da autonomia na formacéo do ser humano e de futuros
profissionais”

Como a ABP apresenta uma forma de aprendizagem diferenciada das tradicionais, a
avaliacdo da mesma também deve ser inovadora, ndo visando uma reproducdo de conceitos,
mas sim uma evolucdo gradual dos estudantes em diversos critérios. Uma forma de avaliar os
estudantes, segundo Andrade (2000), é a rubrica, onde junto com o0s estudantes sdo criados
critérios de avaliacdo, que leve em consideracdo todas as possibilidades de evolugdo dos
estudantes. Esse tipo de avaliacdo serve também para dar norte ao estudante, indicando a ele
qual o principal ponto que deve buscar em sua evolucdo. Também podem ser utilizados como
métodos de avaliacdo os portfolios, autorreflexdo, avaliacao de pares do grupo e dos produtos
finais de outros grupos (BENDER, 2014).



2 O PRODUTO EDUCACIONAL

2.1 Tipo de produto: Propostas de ensino

2.2 Obijetivo: estimular os estudantes, do segundo ano do Ensino Médio, a participar de forma
ativa do processo de aprendizagem, por meio da implementacdo de uma ABP referente a
radioatividade.

2.3 Publico-alvo: alunos do segundo ano do Ensino Médio
2.4 Nivel de escolaridade: Ensino Médio

2.5 Descricdo do produto: O produto educacional trata de um projeto desenvolvido visando a
aplicacdo da metodologia de Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) seguindo o0s
pressupostos de BENDER (2014). O projeto se caracteriza como curto, pois pode ser
desenvolvimento em apenas cinco encontros, sendo que o encontro final tera uma duracéo

maior devido a apresentacao do produto final.
2.6 Dindmica de aplicacgéo:

O primeiro momento é a Ancoragem, onde o estudante entra em contato com o tema e,
também, se da o processo de imersdo no projeto, fazendo com que os educandos queiram aderir
a realizacdo deste. Para isso, 0 presente produto prop0e a leitura de uma reportagem recente
relacionada & Chernobyl (WILLIAMS, ZINETS, TUYSUZ, 2022). Apos a leitura, se iniciara
uma discusséo sobre o0 assunto abordado na reportagem, para que se possa ouvir a opinido dos
estudantes. E de extrema importancia que neste momento a maior quantidade possivel de
estudantes seja ouvida e as concepgdes de cada um sejam analisadas e consideradas, pois dessa
forma iniciardo o processo de se compreender como participantes e atuantes no processo de
aprendizagem.

Assim que este momento for concluido se introduzira a questdo motriz, que é o
problema a ser resolvido no final do projeto, nesse caso a questdo proposta sera: “Um atentado
ao sarcofago construido para envolver a usina de Chernobyl iré trazer consequéncias apenas
para a Ucrania? Quais?”. Pode-se notar que a questéo € envolvente e trata de um tema polémico
e de dificil justificativa para a resposta sem a realizacdo de uma pesquisa ou estudo aprofundado
do assunto, sendo assim o0s estudantes se sentem motivados a buscar uma resposta embasada

em conhecimentos e saberes cientificos.



Assim que os estudantes passarem deste momento de sensibilizacdo e interagdo com o
tema, serdo divididos em grupos de forma heterogénea e plural, valorizando as potencialidades
de cada um dos estudantes, que em conjuntos irdo se somar para a resolucdo do problema.

Em um pr tomam lugar os proximos componentes, as tarefas e artefatos, que auxiliardo
nesse processo. Tarefas sdo problemas menores onde suas resolugfes irdo auxiliar na
compreensdo da questdo motriz, os artefatos sdo pequenos produtos ou atividades que devem
ser entregues todo final de encontro, para compor o produto final que sera apresentado para a

comunidade Escolar. No quadro 1 estdo apresentados itens para esses componentes.

Quadro 1. Itens sugeridos para os componentes Tarefa e Artefato da ABP proposta.
Tarefa Artefato

O que ¢ a radioatividade e em quais outros processos a | Elaboragdo de cartazes

percebemos? Ela é um fenémeno natural? informativos

Quais os impactos que o acidente de Chernobyl causou | Infografico com  as

quando ocorreu? informacdes

Por gque a energia liberada do acidente foi tdo grande? De | Elaboracdo de um mapa

onde ela se origina? mental

Por quanto tempo o uranio presente no reator representard | Escrita de uma
uma ameaca? O que é a meia vida desses materiais | reportagem para jornal

radioativos?

Fonte: Dos autores, 2022.

Cabe ressaltar que cada tarefa seré realizada em um encontro de uma hora, sendo que
dentro deste tempo os estudantes devem realizar as pesquisas e discutir os resultados juntos e
de forma colaborativa, onde, utilizando dos conhecimentos de cada um, possam chegar a um
consenso quanto a resolucao de cada atividade. Esse tempo também pode ser utilizado também
para a construcdo dos artefatos, sendo que no caso de ndo serem concluidos em aula, serdo
findados em um ambiente extraclasse ou em momentos complementares que podem ser
fornecidos aos estudantes.

No final de cada encontro serd realizada uma avaliacdo dos estudantes, para o
acompanhamento continuo do processo educativo; esta serd conduzida por meio de rubricas
elaboradas exclusivamente para cada encontro. Atraves do resultado das rubricas os estudantes

poderdo encontrar os pontos que devem ser fortalecidos entre a realizacdo de uma tarefa e outra.



Além disso, o produto final também sera avaliado, levando em consideracdo a aplicacdo dos
conhecimentos cientificos para a resolucdo e sua real interpretacao.

A primeira tarefa tem por objetivo que os estudantes tenham um primeiro contato
cientifico com o tema, servindo de base para a realizacao das préximas tarefas. Os educandos
devem ser desafiados e terdo o tempo do periodo para realizar a atividade. Podem realizar as
pesquisas em seus celulares, computadores ou dispositivos eletrénicos que a Escola tenha
disponibilidade. Os cartazes devem ser feitos de forma dindmica e evitando textos extensos e
serdo expostos pela Escola, para que o conhecimento seja disseminado para as demais turmas.

Na segunda tarefa, os estudantes ja terdo interagido com o conhecimento especifico,
entdo poderdo identificar problemas ambientais, sociais, e para a salde causados frente ao
acidente que ocorreu na Ucrania. Podem continuar suas pesquisas utilizando as ferramentas que
a Escola disponibilizar, montando infograficos utilizando diversas alternativas, como o Canva
ou em cartazes.

Em sua terceira tarefa, o objetivo é identificar como sdo gerados 0s processos de
liberacé@o de energia por fissdo nuclear e como € dificil o controle desta grande quantidade de
energia gerada. As pesquisas novamente podem ser realizadas pelos dispositivos dos estudantes
e ao final devem entregar ao professor um mapa mental que indique suas descobertas frente a
realizacéo da tarefa.

Para findar, a Gltima tarefa traz por objetivo trabalhar o conceito de meia vida e de
decaimento radioativo, processos esse que ocorre na usina nos dias de hoje. Para isso as
pesquisas continham e o processos media 0 processo, intervindo sempre que necessario, mas
néo para trazer respostas e sim para indicar caminhos. Ao final os estudantes devem escrever
uma reportagem, relatando com os conhecimento adquiridos, porque necessita-se de cuidados
até hoje e por muitos anos, com a usina apés o acidente.

Para findar o projeto, os estudantes elaborardo o produto final, o qual envolvera
apresentar a resolucao da questdo motriz, tendo como base 0s conhecimentos cientificos que se
apresentaram ao longo do projeto, os quais dao sustentacao a resolucdo articulada. Nesse caso,
além de realizarem a apresentacdo em sala de aula, onde 0s grupos poderao interagir e debater
as diversas respostas, eles deverdo expor seus trabalhos para toda a comunidade escolar em uma

manha de troca de saberes.

3 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto elaborado se traduz em uma alternativa para o ensino de Radioatividade,
tornando este mais dindmico e desconectado da concepg¢do de que a quimica se restringe a



assuntos que divergem da realidade dos estudantes. Além disso, desenvolve nos estudantes a
busca por um aprendizado mais autdnomo e contextualizado, onde o centro do processo de
aprendizagem é ele mesmo e ndo o professor, aplicando os conhecimentos para a real
compreensdo dos fendmenos naturais. Sendo assim, a ABP como uma metodologia ativa de
ensino que anuncia um potencial para desenvolver diversas habilidades que fazem parte dos
objetivos pedagdgicos da acdo docente, pode facilitar e significar o ensino de radioatividade
para os estudantes do segundo ano do ensino medio, no componente curricular de quimica ou,

de forma interdisciplinar, nas demais areas do conhecimento.
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