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RESUMO

O ensino da Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) no Ensino Médio enfrenta inimeros desafios.
Entre eles, destacam-se a formacdo insuficiente dos docentes, a auséncia de materiais didaticos
adequados e a predomindncia de uma abordagem tradicional e descontextualizada nas aulas de
Fisica (MOREIRA, 2017; MONTEIRO; NARDI; BASTOS FILHO, 2013). Apesar da FMC englobar
conhecimentos fundamentais para compreender o mundo atual, como a Teoria da Relatividade e a
Mecanica Quantica , esses conteldos ainda sdo tratados de forma superficial ou, muitas vezes,
sequer sdo abordados em sala de aula (OSTERMANN; MOREIRA, 2000).

Como alternativa pedagdgica, os Experimentos de Pensamento (EPs) apresentam-se como
estratégias promissoras para a superacdo dessas dificuldades. Utilizados desde a Antiguidade e
amplamente explorados por cientistas como Galileu e Einstein, os EPs consistem em simulag¢des
mentais de situacGes hipotéticas que estimulam a imaginacdo e o raciocinio légico-dedutivo
(GIACOMELLI, 2020). Esses experimentos permitem trabalhar com fend6menos abstratos e de dificil
visualizacdo, promovendo o engajamento dos estudantes e favorecendo a construcdo de
significados. A proposta deste produto educacional estd fundamentada na Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS), de David Ausubel (2003), que defende que a aprendizagem ocorre de maneira
profunda quando o novo conhecimento se integra de forma substantiva e ndo arbitraria aos saberes
ja existentes na estrutura cognitiva do aluno. Nesse contexto, os EPs funcionam como organizadores
prévios e promovem tanto a diferenciagao progressiva quanto a reconciliagao integrativa, facilitando
a compreensao de conceitos abstratos e complexos, como os envolvidos na Relatividade.

Este material ird se configurar como uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS),
construida no ambito do mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo
Fundo. A proposta, sera destinada a estudantes da 32 série do Ensino Médio de uma escola particular
do municipio de Guaporé — RS, e sera desenvolvida em 13 encontros realizados no contraturno
escolar. A sequéncia didatica estd sendo estruturada com base na metodologia das UEPS propostas
por Moreira (2011), com o objetivo de favorecer uma aprendizagem significativa por meio de
atividades contextualizadas, integradas e progressivas. Os conteudos serdo abordados a partir de
situagOes-problema, discussdes, videos, resolucdes de questdes e, principalmente, com a utilizacdo
de EPs histdricos adaptados ao contexto escolar. Entre os EPs que serdao explorados, destacam-se: o
elevador de Einstein, o paradoxo dos gémeos e o experimento do trem, relacionados a Relatividade
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Restrita e Geral. A UEPS estd organizada em oito etapas: (1) apresentacdo do conteiddo onde
levaremos um questiondrio sobre conceitos bdsicos de tempo, espaco e movimento; (2) identificacdo
dos conhecimentos prévios por meio de uma exibicdo de algumas cenas de filmes de ficgao cientifica
para a problematizacdo inicial; (3) proposicdo de situagdes-problema iniciais por meio do uso do EP
"Navio de Galileu" para introduzir o principio da relatividade galileana; (4) exposicdo conceitual
ampla e progressiva com o uso do EP "Trem de Einstein" para explorar a dilatagdo do tempo e o
paradoxo dos gémeos além de outros EPs; (5) atividades de reforgo e integragdo com a retomada das
cenas dos filmes; (6) aprofundamento e diferenciagcdo dos conceitos, para isso falaremos sobre o GPS
e os Muons.; (7) avaliacdo da aprendizagem com a criagdo de mapas conceituais sobre os conteudos,
além de questionario para responderem; e (8) avaliagdo da sequéncia por meio da coleta de
feedback dos alunos e andlise dos resultados. Essa estrutura valoriza a avaliagdo formativa e
somativa, promove o protagonismo estudantil ao incentivar a construcdo ativa do conhecimento e,
de sua aplicacdo, serd desenvolvida uma pesquisa de abordagem qualitativa na qual avaliaremos o
desempenho, a participacdo e o quanto fora relevante apresentar essa temadtica para alunos da
educacdo bdsica. O delineamento configura-se como pesquisa-acdo de intervenc¢do didatica, com
orientacdo qualitativa-interpretativista (Bogdan; Biklen, 1994; Minayo, 2017). A produc¢do de dados
inclui diario de bordo da professora-pesquisadora, mapas conceituais e respostas a testes/atividades.
Para a andlise, adotaremos a Anadlise Textual Discursiva — ATD (Moraes; Galiazzi, 2020), em trés
movimentos: unitariza¢do, categorizagao (a priori e emergente) e producgdo de metatextos.

Na aplicacdo desta UEPS, buscaremos evidenciar indicios de aprendizagem significativa por meio de
mapas conceituais, testes de conteudo e registros de participacdo, e espera-se que o uso de EPs,
aliado a metodologia das UEPS, facilite a compreensdo da FMC, desperte o interesse pela Fisica,
conecte os conteudos as realidades dos alunos e desenvolva competéncias criticas e cientificas.

A expectativa é de que a sequéncia possa ser replicada, adaptada e aprimorada por outros
professores, ampliando a presenca da Fisica Moderna no curriculo do Ensino Médio de forma efetiva
e significativa.
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experimentos de pensamento; Unidade de Ensino Potencialmente Significativa.
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