7a Mostra VIl MOSTRA GAUCHA

uchade DE PRODUTOS EDUCACIONAIS
rOdUtos 29 e 30 de Junho de 2023

E ucaclc@:

@uergs| prGsTEM P PG E d

O PENSAMENTO ALGEBRICO NO ENSINO FUNDAMENTAL EM

ATIVIDADE LUDICA DE ORIENTACAO

Victor da Silva Santos — victor ss7@hotmail.com
Universidade Franciscana

Santa Maria - RS

Karla Jaqueline Souza Tatsch — karlasouzat@ufn.edu.br
Universidade Franciscana

Santa Maria - RS

Jalia Rauber Rodrigues — juliarauberrodriguesl4@gmail.com
Universidade Franciscana

Santa Maria - RS

Resumo: Este artigo tem por finalidade apresentar um produto educacional e a forma como foi
desenvolvido para o ensino e aprendizagem de simplificacdo de expressdes algébricas no intuito de
proporcionar que, por meio de atividades ludicas, alunos do ensino fundamental de uma escola publica,
localizada na regido central do estado do Rio Grande do Sul, pudessem vivenciar a construgdo e
aprimoramento do pensamento algébrico. A atividade é resultado de um trabalho desenvolvido junto ao
Programa Residéncia Pedagodgica, RP, da Universidade Franciscana - UFN, na &rea da Matematica,
organizado a partir de um estudo sobre os objetos de conhecimento e habilidades propostas pela Base
Nacional Comum Curricular, as metas do RP e estratégias, metodologias e recursos de ensino. Desta forma,
com intuito de ofertar situa¢fes de ensino inovadoras na escola parceira do Programa, a orientacdo atraves
do uso da bussola foi a estratégia adotada para a elaboracdo e execucdo do planejamento de ensino.
Apresentam-se alguns resultados a partir da aplicacdo dessa atividade de ensino junto a alunos do oitavo ano
do ensino fundamental da educacdo basica. As experiéncias possibilitaram a construgdo de saberes
experienciais trazendo riqueza para as formacdes inicial e continuada dos residentes e professores
envolvidos, e proporcionou a construcdo da aprendizagem pelos estudantes.
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1. INTRODUCAO

O produto educacional, denominado Pensamento Algébrico em atividade prética de
orientacdo, foi elaborado e aplicado por bolsistas do Programa Residéncia Pedagdgica -
RP, licenciandos em Matematica na Universidade Franciscana - UFN, pela professora
preceptora, regente de classe na escola parceira ao Programa, e pela docente orientadora
do RP, docente na instituicdo de ensino superior - IES. A construgdo desse produto
educacional surgiu da necessidade de contribuir para a qualificagdo da formacéo inicial e
continuada dos participantes, bem como com a aprendizagem dos alunos da educagéo

bésica.
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O processo de ensino e aprendizagem de Matematica sofre a influéncia de diferentes
fatores. Dentre eles, a motivacdo dos alunos para construir e desenvolver o pensamento
matematico, por vezes imprescindivel para que a aprendizagem se construa de forma
efetiva. O pensamento matematico envolve diferentes conhecimentos que perpassam, entre
outros, aqueles voltados a objetos da Algebra.

Entende-se que a motivacdo pode acontecer a partir de experiéncias em que 0s alunos
possam ser incentivados a aprender. Bem como por meio de vivéncias em que estabelecam
uma proximidade para com 0s objetos matematicos, percebendo-se como aprendiz de
sucesso. Esse tema foi percebido como emergente pelos bolsistas, levando-os a buscar a
compreensdo de que forma é possivel incentivar os alunos a estudarem Matematica e , em
especial, a simplificacdo de expressdes algébricas, assunto que estava sendo estudado pela
turma de alunos do oitavo ano do ensino fundamental que os residentes observaram por
algumas aulas. Como futuros docentes, estudaram sobre a Base Nacional Comum
Curricular - BNCC, sobre estratégias, metodologias e recursos de ensino e aprendizagem
e buscaram pela construcdo de um produto para aplicagéo junto aos alunos.

Apresenta-se esse produto educacional, bem como os resultados objetivos com a aplicagdo
junto a realidade escolar, elaborado para o desenvolvimento do pensamento algébrico,
através de uma pratica ludica de orienta¢do, com o uso de bussolas. O referido produto
esta embasado nos propdsitos constantes na Base Nacional Comum Curricular - BNCC e
é fruto dos estudos tedrico-préaticos dos futuros professores e dos docentes envolvidos, que
ratificaram a importancia de estudos sobre métodos para que o ensino da algebra seja
interessante para 0s estudantes, bem como efetivo, pois o pensamento algébrico €
necessario para a educacdo integral do aluno. Para Kaput (2008), o conhecimento algébrico
é um artefato cultural (apud. RIBEIRO e CURY, 2020).

O produto educacional tem como publico-alvo professores e académicos em formacéao
docente, de forma que possam utilizar essa atividade para concretizar os seus estudos sobre
praticas de estudos teoricos e praticos sobre o ensino e aprendizagem de algebra no oitavo

ano do ensino fundamental.
2. REFERENCIAL TEORICO

Formar o aluno na educacgéo basica de forma integral tem sido tematica de estudos com o
objetivo de qualificar o ensino da matematica. Tendo em vista que os alunos precisam

interpretar e utilizar a linguagem matematica para prosseguimento nos estudos, para a vida



e para o trabalho. Para isso, a pratica pedagdgica ndo pode estar limitada a transmissao de
informacdes, conceitos e algarismos, sem o envolvimento dos alunos. E preciso promover
situacGes de aprendizagem em que o aluno participe de forma ativa e interessada.
(ABREU, MEGID e ALMEIDA, 2018).

Além disso, segundo Ribeiro e Cury (2020), é preciso considerar que 0 pensamento
algébrico esta presente desde os anos iniciais do ensino fundamental, num processo
introdutorio e condutor do curriculo escolar na promog¢éo de abstracfes e generalizagdes
que estdo na base dos processos de modelagem matematica da vida real.

O Programa Residéncia Pedagogica configura como espaco de formacdo para
licenciandos, num processo de estudo e construcdo de materiais didaticos para o ensino e
aprendizagem da matematica. A fim de refletir sobre a pratica pedagogica ja na formacao
inicial e elaborar materiais que tenham potencial para serem utilizados por outros

profissionais da area.

2.1 O Programa Residéncia Pedagogica como espaco de formacéo

O Residéncia Pedagogica - RP, é um Programa da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior - CAPES, do governo federal, por meio do Ministério da
Educacdo - MEC, que objetiva contribuir com o aperfeicoamento da formacéo inicial de
alunos dos cursos de licenciatura que serdo futuros professores da educacdo basica e de
professores regentes para a qualificacdo da formagdo continuada. Esse Programa
proporciona o fortalecimento e aprofundamento da formacao tedrica-pratica, colabora para
a construcdo de identidades profissionais, aproxima as institui¢cdes de ensino superior com
a educacdo basica, aumenta a experiéncia dos professores da educacdo béasica na
preparacdo dos licenciados e induz a pesquisa colaborativa e a producdo académica
(BRASIL, 2022).

A partir de edital emitido pela Capes, as institui¢cGes de ensino superior submetem projetos
que sdo avaliados por especialistas. A partir da aprovacdo do projeto, as instituicdes
efetivam as parcerias com escolas de educagéo basica, publicam seus editais internos e
executam a selecdo de residentes, preceptores e orientadores. Apds esse processo, Sao
implementadas as a¢des de observacdo, monitoria e regéncia de classe, pelos residentes,
junto a turmas de alunos das escolas parceiras.

O PR é um espaco de discussdo, aperfeicoamento e construgdo de conhecimento sobre o
processo de ensino e aprendizagem. Dadas as caracteristicas do programa € possivel
reconhecer o espaco de reflexdo da pratica consciente e estruturada frente ao ensino e



frente a aprendizagem dos alunos. Antes da elaboracdo de material didatico a ser aplicado
na escola parceira, o grupo residentes e professoras realiza estudos teéricos prévios, bem
como socializa duvidas, opinides e contribuicdes nos planejamentos e resultados das

aplicacdes.

2.2 Ensino e aprendizagem do pensamento algébrico

Segundo a Base Nacional Comum Curricular - BNCC, o ensino fundamental tem como
objetivo o desenvolvimento do letramento mateméatico que sdo definidos pelas
competéncias e habilidades que os alunos devem atingir ao final de cada ano. Desse modo,
estruturam-se conjecturas e circunstancias que sdo apresentadas no decorrer da formacao
do estudante dessa etapa da educacdo bésica, que devem utilizar os conceitos,
procedimentos e ferramentas da matematica de forma auténoma. E também o letramento
matematico que assegura aos alunos reconhecer que 0s conhecimentos matematicos séo
fundamentais para a compreensdo e a atuacdo no mundo e perceber o carater de jogo
intelectual da matematica, como aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio
I6gico e critico, estimula a investigacdo e pode ser prazeroso (BNCC,2018).

As informacdes contidas na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) que tratam
sobre o0 ensino e aprendizagem de algebra retratam que alunos dos anos finais do ensino
fundamental precisam compreender sobre os diferentes significados das varidveis
numeéricas em uma expressdo, estabelecer uma generalizacdo de uma propriedade,
investigar a regularidade de uma sequéncia numeérica, indicar um valor desconhecido em
uma sentenca algébrica e estabelecer a variacdo entre duas grandezas.

Com o objetivo de ter uma aprendizagem significativa sobre o desenvolvimento da algebra
presente na BNCC, os pesquisadores Blanton e Kaput (2005) afirmam que na educagéo
bésica precisa focar no desenvolvimento da formacdo do pensamento algébrico e nédo
somente na aplicacdo de técnicas e simbolos (apud. GIUSTI e GROENWALD, 2021). Tal

constatacdo corrobora para com a relevancia no estudo e criagdo de um produto



educacional que proporcione uma atuacdo pedagogica que envolva interessadamente 0s

estudantes como forma de contribuir para o sucesso de suas aprendizagens.

2.3 Pratica desportiva de orientacdo como estratégia pedagogica em aulas de

matematica

A orientacdo € uma préatica esportiva que utiliza a propria natureza como campo de jogo,
onde os participantes passam por pontos marcados em menor tempo possivel com o auxilio
de mapa e/ou bussola. Trata-se de uma pratica que permite o desenvolvimento de
habilidades de raciocinio mental e, ainda, promove um ambiente ludico e fortalece a
conexdo do participante com o meio ambiente.

O esporte acontece a partir de um ponto de partida e de chegada e pontos de controle. Para
atingir os objetivos o praticante precisa utilizar diversas habilidades, tais como: avaliagcdo
do percurso, uso correto da bussola, concentracao sob tensdo, tomada rapida de deciséo e
controle sobre a distdncia percorrida. Em um viés pedagdgico, vislumbra-se a
possibilidade de conquistar a participacdo interessada dos alunos, o que pode contribuir
para a motivacao, numa atividade de estudo com participacédo envolvida de todos.
Trazendo essa pratica desportiva para o contexto do ensino e aprendizagem da matematica,
ela pode ser utilizada como uma estratégia pedagogica, pois consegue trabalhar diversas
areas do conhecimento matematico e até mesmo da atividade fisica. A partir disso, para a
construcdo do produto educacional, cada ponto de controle foi proposto como um
momento para simplificar diferentes expressdes algébricas e as resolucdes dessas
expressdes, corretamente, serviram para desbloquear as novas orientacdes para, entdo,
partir para o préximo ponto. Além de introduzir esse aspecto esportivo ao ambiente de
ensino e aprendizagem de matematica, foi possivel trabalhar diferentes conhecimentos,
para além do pensamento algébrico: o uso da bussola, angulos, estimativas de medi¢coes

de comprimento e de tempo, trabalho em equipe e autonomia.

3. OPRODUTO EDUCACIONAL
O produto educacional surgiu de uma proposta de atividade do Programa de residéncia

pedagogica - PRP, para atuacdo na escola parceira, uma escola publica de ensino



fundamental da rede estadual de ensino do Rio Grande do Sul, localizada na regido central
do estado.
A unidade tematica trabalhada prevista pela BNCC (BRASIL, 2018) foi algebra e a
competéncia especifica:
interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder questionarios e na
busca de solugdes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo

na discussdo de uma determinada questdo, respeitando o modo de pensar dos colegas
e aprendendo com eles (s. p.).

Trabalhando as expressdes algébricas como objeto de conhecimento, os alunos
precisavam, no desenvolvimento do produto, resolver problemas que envolviam
simplificacdo de expressdes algébricas. Para isso, se fez necessario 0 uso de bussolas,
canetas, papéis, garrafas em polietileno tereftalato, PET e materiais para identificagdo das
equipes. Sua aplicacdo foi em &rea externa da escola, o que possibilitou a distribuicdo dos
pontos e a locomocdo dos alunos para a localizacdo de cada um deles.

Os alunos foram distribuidos em equipes e deviam encontrar pontos, com o auxilio da
bussola, e em cada ponto, simplificar a expressdo algébrica encontrada. A resolucdo
correta direcionava ao préximo ponto e assim sucessivamente, até encontrar o Gltimo local
com a respectiva tarefa.

Para a realizacdo das atividades dirigimos os seguintes momentos: i) explicacdo tedrica
sobre a bussola e suas caracteristicas em sala de aula; ii) separacdo dos grupos para a
atividade; iii) largada de cada grupo na sua pista correspondente; e iv) conferéncia das
respostas encontradas.

No primeiro momento, foi explicado que a bussola surgiu a partir da necessidade de
localizagéo, principalmente sobre a navegacdo em terras desconhecidas. Hoje em dia, a
bussola é destinada a medida de angulos horizontais a partir da dire¢do do norte magnético
e é formada por uma agulha imantada, apoiada sobre um eixo vertical que gira em cima de
um fundo com a rosa dos ventos, e atraida por esse norte magnético (KUNAST POLON,
2023). Para a atividade usou-se bussolas de limbo movel, conforme ilustra a Figura 1,
abaixo, nas quais 0s graus que sdo utilizados de um ponto para o0 outro sdo inseridos nesse
limbo que gira sobre a agulha imantada.

Figura 1 - Bussola e seus componentes.



Partes de uma Bussola: Linha de Fé
(seta de diregdo)

Limbo giratério
(com pontos
cardeais e graus

Portdo
sempre junto da mar
o norte - pode ser uma
seta ou duas marcas)

Linhas meridionais

Escalas para medida
de distancias em mapas

Agulha magnética (a parte
vermelha aponta o Norte)

Escala de declinagdo
magnética

Fonte: bussola e seu componente - Bing images. Acesso em: 27 maio 2023.

Para 0 uso da bussola é preciso inserir os graus no limbo movel, calar o Norte da bussola
com o norte magnético, e, por fim, identificar a direcdo que a linha de fé esta direcionando.
No segundo momento foi feita a organizacéo e identificacdo dos alunos em grupos para
execucao da atividade no péatio da escola, com a inser¢dao dos graus no limbo mével para
descobrir a direcéo correspondente a ser seguida. Os grupos foram identificados por cores
e folhas com as atividades destinadas para cada um deles continha a respectiva cor da
equipe.

No terceiro momento foi dada a largada de cada grupo na sua pista correspondente. Nesse
momento os alunos receberam a folha onde destinaram as respostas encontradas em cada
ponto, apos resolverem as expressdes algebricas. Cada grupo foi acompanhado por um
tutor, residente do programa, orientando caso a equipe expressasse alguma divida. Bem
como para 0 acompanhamento dos registros das respostas, que eram efetivados em tabela
distribuida pelos residentes as equipes. Na figura 2, a seguir, para exemplificar, encontra-

se a expressdo algébrica a ser simplificada pelo grupo amarelo no ponto 1.

Figura 2 - Atividade encontrada no ponto 1 pela equipe amarela.
PONTO EXPRESSAO ALGEBRICA

1 (@+h)2-(a-b)=

No quarto momento, conforme cada equipe chegava ao ponto final, a conferéncia das
respostas encontradas era realizada pela professora orientadora. Caso nao estivessem
corretos, a equipe precisaria voltar para a pista e refazer a simplificacdo até encontrar a
solucéo correta. Apos todas as equipes chegarem ao ponto final com as respostas corretas,
ocorreu a apuragdo dos tempos de cada grupo, o grupo que fez o percurso no menor tempo

foi considerado o vencedor.
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Figura 3 - Tabela com expressdes algébricas para cada grupo.

Grupo Amarelo

Ponto Expressédo Resultado Equivaléncia para
0 mapa/ legenda
1 (@a+b)?2-(a-b)? 4ab 4ab =200°
2 at+t2b-4a+a-b+a- a a =360°
b
3 (@+c).(a-c) +c? a2 a2 = 200°
4 20 + 20 2 2 =250°
0+ [
5 (0 + 0)? 1 1 =120°
02 4+ 200 + 02
6 - volte para o ponto
inicial

E importante enfatizar que essa atividade pode servir, também, de avaliagio do ensino e
aprendizagem, pois possibilita identificar conhecimentos matematicos construidos pelos

alunos bem como refletir sobre a préatica pedagogica efetivada junto a eles.

4. RELATO DE APLICACAO E PRINCIPAIS RESULTADOS

A atividade ocorreu em uma turma de 8° ano da Escola Estadual de Ensino Fundamental
Professor Firmino Cardoso Junior e foram necessarios trés periodos de aula, de quarenta e
cinco minutos cada, sendo dois periodos destinados a dindmica e um periodo sobre como
usar a bussola. A atividade ocorreu em quatro equipes, formadas de forma aleatéria e
identificada por cores. A pratica ocorreu na sala de aula e no patio da escola.

Inicialmente foi apresentado aos alunos como a atividade iria prosseguir além de ocorrer
a explanacéo sobre as caracteristicas da bussola e sua utilizacdo, principal objeto que seria
utilizado. Em um segundo momento, foi necessario a separacdo das equipes por cores
(verde, rosa, azul e amarelo), onde cada tutor, representado por um bolsista, nomeou um
aluno por vez para compor a equipe.

Posteriormente, os alunos foram direcionados para a area externa da escola a fim de fazer

um treinamento para a utilizacdo das bussolas. Informando alguns graus entre 0° e 360° 0s




bolsistas e a preceptora desafiaram a todos a colocarem no limbo movel da bussola para
unir o norte magnético da agulha com o norte do limbo mavel, descobrindo qual direcéo
correta deveria ser seguida para o proximo ponto. Apos toda a estruturacdo tedrica da
atividade, e também, baseado no conhecimento prévio sobre resolucdo de expressdes
algébricas dos alunos, foi possivel realizar as atividades apresentadas no produto. O tempo
dos grupos na pista de orientacdo foi cronometrada para que pudesse ser organizado um
podio com a classificagdo das equipes.

Durante a atividade, em cada ponto estava disposta uma expressao que determinava,
através do resultado, a orientacdo para o préximo ponto. Os grupos precisavam chegar na
resposta correta para encontrar a informacao de como prosseguir, por meio da legenda. O
papel dos tutores dos grupos, bolsistas PR, foi orientar quanto as ddvidas sobre as
expressdes e, também, indicar quando os alunos acertavam toda a simplificacdo ou cada
operacao.

Para finalizar, ocorreu a atividade de premiacdo, com brindes ofertados pelos bolsistas e
professoras, para todos o0s integrantes das equipes participantes, com a ideia tornar
simbdlica a classificacdo de primeiro, segundo, terceiro e quarto lugar, promovendo um
ambiente de competicdo saudavel, onde os discentes puderam avaliar suas dificuldades e

facilidades na atividade.
5. CONSIDERACOES FINAIS

Nota-se que os alunos do ensino fundamental demonstram um potencial enorme no que
diz respeito a sua capacidade de visualizacdo, de imaginacao, de formulacdo de conjecturas
e generalizacdes. Os professores podem usufruir desse potencial para fazer com que os
alunos apreciem a matematica e suas utilidades e ndo fiqguem apenas com o pensamento de
que é um componente que se apresenta de forma abstrata. Para isso, os educadores
precisam estar atentos para o pensar de cada aluno, no intuito de identificar qual
abordagem ou caminho a percorrer para o sucesso do processo de ensino e aprendizagem
(VALE e BARBOSA, 2019).

O uso de atividades de ensino que desenvolvam os conhecimentos matematicos de forma
ludica é tarefa que instiga professores e formadores, visto que a aprendizagem dos alunos
podem ser favorecidas a partir do conhecimento do professor sobre essa estratégia.
Considerando que o produto educacional proposto neste trabalho trata-se de um meio a

qual o professor pode concretizar o conhecimento apresentado em sala de aula de forma



técnica, essa proposta deve ser usada tanto para os alunos da educacdo basica como para
0s académicos do ensino superior. Com isso, pode-se concluir que o aluno consiga ter uma
compreensdo do significado de expressdes numeéricas e algébricas, a flexibilidade do
pensamento na utilizacdo de diferentes estratégias de generalizacdo, a formulagdo de
expressdes equivalentes (VALE e BARBOSA, 2019).

E interessante enfatizar que atingiram-se objetivos propostos pelo PR, como estabelecer
corresponsabilidade entre as Instituicdo de Ensino Superior - IES e redes de ensino e
escolas na formacdo inicial dos professores, além de fortalecer e aprofundar a formacéo
teodrica-pratica de estudantes de cursos de licenciatura, com atividades tedricas de estudo
e reflexdo, e atividades praticas de planejamento e regéncia. Para os alunos da educacao
basica os principais resultados obtidos salientam a participacdo e o envolvimento dos
alunos na atividade com o desenvolvimento e aprimoramento do pensamento algébrico.
Outro aspecto importante na aplicacdo do produto é de que foi possivel identificar como
cada aluno comporta-se sob atividade sob pressao e no trabalho em equipe, por meio do
qual foi possivel contribuir para a construcdo de habilidades e competéncia para além da

area da matematica.
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