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1. Introducéo

Este relatorio tem objetivo apresentar — na forma de um boletim técnico — de como se
realiza o processo de identificacdo de uma gema no Laboratorio de Analise e Identificacdo de
Gemas do Centro Tecnologico de Pedras, Gemas e Joias do Rio Grande do Sul. Este foi
desenvolvido no transcorrer dos estudos, cursos preparatorios e analises realizadas no

laboratério.

O referido laboratdrio foi instalado a partir de recursos oriundos da Secretaria do
Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia e Tecnologia (SCT) do estado do Rio Grande do Sul e
da Fundacdo Universidade de Passo Fundo (FUPF). Recursos no ambito do projeto
Implantacdo do Nacleo de Competéncia em Analise, ldentificacdo e Certificacdo de

Minerais, edital 001/2012 do Programa de Apoio aos Polos Tecnoldgicos.

Por fim, os dados aqui apresentados sdo referentes aos procedimentos, equipamentos e
documentos utilizados neste laboratorio, com intuito de padronizar o procedimento de

identificacdo de uma gema.



2. Etapas do processo de certificacdo de uma gema

O processo de certificagdo de uma gema junto ao laboratério consiste em quatro etapas
macro: recebimento da gema; execucdo de ensaios; elaboracdo de um relatorio de opinido
(laudo); devolucéo da gema.

No protocolo de recebimento, é feito a identificacdo do proprietério e caracterizacao
inicial da amostra. E para a certificacdo da amostra, séo realizados os ensaios de Isotropia,
Pleocroismo, Refracdo, Inclusbes, Porosidade. A descricdo destes ensaios sdo apresentados a
sequir.

Por fim, todo este processo é registrado através de um formulario interno, que sera

apresentado no transcorrer do texto, em sua respectiva secao.

2.1 Protocolo de Recebimento

O protocolo de recebimento é uma ficha de identificacio do proprietario e
caracterizacdo inicial da amostra. Sdo registrados dados relacionados do proprietario ou
responsavel, o objetivo do proprietario em relacdo a analise e uma caracterizacao inicial, na
presenca do proprietario, onde sdo anotados dados como: massa, dimensdes, densidade,
estado de manufatura, tipo da lapidacdo, formato da lapidacéo, cor, entre outros.

Para concluir, o cliente assina o protocolo de recebimento juntamente com o técnico

de laborat6rio responsavel.

2.1.1 Identificacdao do Proprietario

Através de uma ficha com um breve questionario se faz a identificacdo do proprietario
ou responsavel pela amostra, que solicita os servigos do laboratorio. A amostra recebe um
namero de identificacdo, determinado pelo laboratoério, para reconhecimento da mesma no
sistema interno. Em uma fase inicial esses dados podem ser anotados a mdo em uma ficha
impressa (para depois serem inseridas digitalmente) ou diretamente na forma digital. Na

figura 1, pode-se ver um exemplo desta ficha de identificacdo do proprietério.



Protocolo de Recebimento

Identificacio do Proprietario ou Responsavel

Proprietario ou responsavel: Ne:
Empresa:

CPF/CNPI:

Enderego:

Telefone:

E-mail:

Data de Recebimento:

Objetivo da analise:

Figura 1- Identificacdo do Proprietario ou Responsével (Protocolo de Recebimento)

Como pode ser visualizado na figura 1, sdo registrados os seguintes dados: nome do
proprietario ou responsavel, nome da empresa a qual representa, CPF, CNPJ, telefone,
endereco, e-mail, data de recebimento da amostra e o objetivo da andlise desejado pelo
cliente. Para concluir € inserido um nimero para identificacdo da amostra no sistema interno,

baseado na sequéncia de analises feitas anteriormente, para esta mesma empresa/proprietario.

2.1.2 Caracterizacao Inicial da Amostra

Essa etapa da analise é de vital importancia e deve ser feita com a presenca do
proprietario ou responsavel, pois é ela que vai caracterizar a amostra a ser entregue no
laboratdrio, evitando enganos na hora da emissdo do laudo e devolucdo da mesma. A
caracterizacdo é feita através de equipamentos como a balanca hidrostatica e paquimetro,
como também a olho nu pelo laboratorista responsavel. Os dados sdo registrados na

formulario interno, conforme apresentado na Figura 2.



Dados da Amostra - Caracterizacio Inicial

Massa: g
Dimensoes: X ¥ z

mm mim mm
Densidade: gfem?

Forma de Apresentacio
Estado de Manufatura: | ‘LI Tipo de Lapidagdo: -
Cor: Formato de Lapidagdo: -
Diafaneidade: | ‘LI Face Plana: hd
Observagoes:
Recebedor:
Fotos:

Recebedor: Proprietario:

Figura 2: Caracterizacdo inicial da amostra

A “Forma de Apresentagdo” € realizada através da indicacdo das caracteristicas visuais
identificadas pelo laboratorista, como o estado de manufatura da gema (se € bruta ou
lapidada), tipo de lapidacédo (se a gema for lapidada, definir se a lapidacao é facetada ou lisa),
cor (se apresenta uma cor ou mais de uma e qual a sua tonalidade), formato da lapidacéo (se a
gema for lapidada definir o formato geométrico da lapidacdo), diafaneidade, se a gema
apresenta ou ndo uma face plana (fator determinante para ensaio de refracdo) e algumas
observacdes ou consideracGes a mais sobre a mesma. Também é registrado o nome do
laboratorista responsavel pelo recebimento da amostra, o qual, deve efetuar registros
fotograficos da amostra, para anexar ao relatorio digital da analise.

Na balanca hidrostatica (figura 3) ¢ medido a massa da amostra e com 0 paguimetro as

suas respectivas dimensoes nos eixos “x”, “y” e “z” (figura 4).



Figura 3 — Balanca hidrostatica Figura 4 — Paquimetro

Por fim, recebedor (laboratorista responséavel) e proprietario e/ou responsavel devem

assinar o protocolo de recebimento concordando com a caracterizacdo inicial da amostra.

2.2 Execuc0es de Ensaios

A execucdo de ensaios se baseia em andlises detalhadas que caracterizam futuramente
0 tipo de mineral que esta sendo identificado, através de equipamentos e analises especificas
gue auxiliam na obtencdo das caracteristicas fisicas e dpticas da gema, fazendo assim, uma

leitura precisa no que tange o processo de identificacdo do mineral.

2.2.1 Ensaio de Isotropia

Este ensaio é feito através do equipamento polariscépio, figura 5, e caracteriza a gema

como isotropa ou anisotropa e o carater dptico (uniaxial ou biaxial).



Figura 5 — Polariscopio, equipamento utilizado para ensaio de isotropia.

Na “Ficha de Execucao dos Ensaios™ esta analise ¢ descrita através da figura 6.

Isotropia (Polariscopio)
Resultado: E]
Observagtes:

Figura 6 - Ficha de execugdo dos ensaios: analise de isotropia da gema.

No item “resultado” pode-se escolher entre a opgdo “isétropa” ou “anisdtropa”, € no
item “observa¢des” sdo feitas consideragbes como: se a gema apresenta figuras de
interferéncia (que pode caracteriza-la como uniaxial e biaxial).

Posteriormente, ainda na “ficha de execucdo dos ensaios” na aba “imagens dos
ensaios” na parte destinada ao polariscopio, sdo apresentadas uma sequencia de 6 imagens da
gema num giro de 360° na base giratéria do equipamento, como pode ser observado, a seguir,
na figura 7.



Imagens dos Ensaios
Polariscopio

Obs: gema clara e extintas a cada giro de 90°

Figura 7- Ficha de execucdo dos ensaios: imagens dos ensaios no equipamento polariscépio.
Nota: exemplo de uma gema com comportamento anisotropa, caracterizada por se extinguir de luz a cada giro de
90°, a gema utilizada como exemplo foi uma ametista.

2.2.2 Ensaio de Pleocroismo

O dicroscopio é um aparelho em que se observa uma propriedade dptica dos minerais

chamada de pleocroismo, o equipamento pode ser visto na figura 8.

London Dichroscope

Figura 8 — Dicroscopio, para realizar analise de pleocroismo na gema.

O pleocroismo sO pode ser visto em minerais coloridos e anisotropos (analise de
anisotropia € feira no polariscopio, equipamento citado no item 2.2.1) e é caracterizado como

fraco, médio, forte ou ndo observado®, e também a cor ele apresenta.

1 Quando ndo é possivel observar o pleocroismo, ndo descarta-se a possibilidade de ele existir naquela
determinada gema



A andlise é feita da seguinte forma: com uma pin¢ca ou mesmo com a mao segura a
gema contra uma fonte de luz branca, ndo tdo intensa nem tdo escassa, colocando-se o
equipamento entre a gema e o olho do observador e gira-se o dicroscépio observando se a
mesma apresenta variagdo de cor em contraste com as lentes polarizadas do equipamento.

Esta analise é descrita através da figura 9.

Execucio de Ensaios

Pleocroismo
Tipo de pleocroismo: v|
Cores observadas:

Observagbes:

Figura 9 — Ficha de execuc¢do dos ensaios: analise do pleocroismo da gema.

Na aba “tipo de pleocroismo” se escolhe as opgoes: fraco, forte, médio ou nao
observado. Na aba “cores observadas” descreve-se a cor de pleocroismo que a gema apresenta
e por fim na opgdo “observagdes” sdo descritos alguns pontos que devem ser levados em

consideragdo, caso existirem.

2.2.3 Ensaio de Refracao

O ensaio de refracdo de uma gema € feito através do refratbmetro (Figura 10), com
esse equipamento determina-se o valor numérico dos indices de refracdo, se a gema € isotropa
ou anisotropa, o carater éptico da gema (uniaxial ou biaxial), o sinal éptico (positivo ou
negativo) e o valor numérico da birrefringéncia. Tais caracteristicas juntas sdo Unicas para
cada espécie mineral, possibilitando na maioria das vezes a identificacdo correta da gema.
Ressalva que devido a diafaneidade (transparéncia), ao estado de manufatura, e ao tamanho de

algumas gemas a leitura dos indices de refracdo ndo pode ser feita.



Figura 10 — Refratdmetro, equipamento utilizado para realizacdo dos ensaios de refracéo.

No item “Ensaio de Refracdao” da ficha “execu¢do de ensaios” tal procedimento ¢é

descrito a seguir, na Figura 11.

Ensaio de Refracio
1*Med 2*Med 3*Med 4% Med 5* Med 6* Med
N'p
N'g
Isotropia
{1 Isdtropa (@ Anisétropa Uniaxial ) Anisétropa Biaxal
N No Np
Ne Nm
Ng
A A
sinal Opt. sinal Opt.
Obs:

Figura 11 — Ficha “execucao de ensaios” relacionada ao “ensaio de refragdo” no equipamento

refratbmetro.

O ensaio de refracdo é feito da seguinte maneira: abre-se a tampa do equipamento,
coloca-se uma gota de um fluido especifico para o refratbmetro em cima do vidro do
equipamento, coloca-se a gema com uma face plana ou polida em contato com o vidro e 0
liquido de contato, fecha-se o equipamento e olhando pela lente polarizada em quanto se gira
a mesma se faz a leitura dos indices de refragéo.

Quando possivel sdo feitas 6 leituras do indice de refracdo, para cada nova leitura
realizada a gema deve ser rotacionada dentro do equipamento. Esse € um nimero médio de
medicOes para que ndo ocorram duvidas na hora de determinar o valor correto das medigdes,
tais leituras séo anotadas da seguinte forma:

- Quando for isotropa: a gema se caracteriza por apresentar um valor de IR fixo nas leituras,

ou seja, a cada giro da gema e dos polaroides do equipamento, a mesma sempre apresentara o



mesmo valor de leitura do indice de refracdo, a mesma ndo apresentara carater oOptico
(uniaxial ou biaxial), sinal éptico (positivo ou negativo) e o valor numérico da birrefringéncia,
pois essas Sdo caracteristicas que apenas gemas anisotropas apresentam. Sdo exemplo de
gemas com esse comportamento: Diamante, cujo indice de refracdo é alto num valor de 2,417,
a Fluorita, cujo indice de refracdo € mais baixo de aproximadamente 1,434 e também o vidro,
que por vezes é utilizado como imitacdo de uma gema natural, cujo indice de refracdo varia
entrel,470 a 1,700. Na figura 12, a seguir, mostra-se um exemplo de anotacdo de uma gema

isotropa na ficha “execucao de ensaios”, a gema utilizada como exemplo ¢ um vidro.

Ensaio de Refracio
1* Med 2*Med 3*Med 4*Med 5% Med 6* Med
N'p 1.515 1.515 1.518 1.518 1.518 1.518
N'g
Isotropia
(@ Isdtropa {7 Anisdtropa Uniaxial ¢ »Anisétropa Biaxial
N 1.518 No Np
Ne Nm
Ng
A A
sinal Opt. sinal Opt. -

Figura 12 — Ensaio de refracdo: exemplo de uma amostra isétropa (vidro).

Na ficha “ensaio de refragdo” se marca a op¢ao “Isotropa”, e em “N” se coloca o
namero do indice de refracdo obtido no decorrer das 6 leituras realizadas no refratbmetro para

a gema.

- Quando a gema for anisotropa: a gema pode apresentar 2 tipos de leituras de IR

diferentes, sao elas:
a) Anisétropa Uniaxial: a gema apresenta nas varias leituras realizadas um valor de IR
fixo e 0s outros variaveis. Assim tem-se uma linha da ficha “ensaio de refracdo” com
IR sempre constante e outra com IR sempre variavel. Ressalva que os menores valores
de IR lidos sdo anotados na linha N’p, os maiores na linha N’g, diferenciando as
leituras entre 18 28 32 42 528 e 6% como pode ser visto a seguir na Figura 14.
Posteriormente se marca a opgao “anisotropa uniaxial”. Em “No” se anota o valor fixo
e em “Ne” o valor variavel das leituras. O simbolo “A” é onde se anota o valor da
birrefringéncia, que é uma subtragio de “No” e “Ne” (Figura 13). O “Sinal Opt” pode
ser positivo ou negativo, isso varia conforme: No>Ne (U+) e caso contrario, No<Ne

(U-).



Ensaio de Refracio
1*Med 2*Med 3*Med 4 Med 5* Med 6™ Med
N'p "1540 " 1540 7 1540 " 1540 7 1540 7 1540
N'g 1542 " 1548 " 1542 " 1548 "7 1548 7 1548
Isotropia
{1 Isdtropa @ Anisétropa Uniaxial () AnisGtropa Biaxal
N No 1.540 Np
Ne 1.548 Mm
Ng
A 0,008 A
sinal Opt. U+ sinal Opt.

Figura 13 — “Ensaio de refragdo” exemplo de uma gema anisétropa uniaxial. A gema utilizada

para demonstracdo foi a ametista.

b) Anisétropa Biaxial: nas vérias leituras realizadas a gema apresenta todos os valores
de IR variéveis. Neste caso faz-se uma média entre os valores de N’p e N’g esse valor
¢ anotado no item “Nm”, como pode ser visto, a seguir, na figura 14. Ressalva que é
comum que ao realizar uma nova leitura obtenham-se as mesmas medi¢des de uma
leitura anterior, neste caso anota-se igualmente as duas. Tal exemplo também pode ser

observado na figura 14.

Ensaio de Refracio
1*Med 2*Med 3*Med 4*Med 5% Med 6* Med

Np 1.601 1.601
Ng 1.620 1.614
Isotropia
" Isétropa "3 Anis6tropa Uniaxial {(®) AnisGtropa Biakal
] No Np 1.601
Ne MNm 1.609
Ng 1614
A A 0.013
Sinal Opt. Sinal Opt. B (+)

Figura 14 — “Ensaio de refracdo” exemplo de uma gema anisotropa biaxial. A gema utilizada

para demonstracdo foi o Topazio.

Marca-se na tabela a opcao “anisotropa biaxial”. Em (Np) sd@o anotados as menores
medigdes, em (Ng) as maiores ¢ em (Nm) a média de todas as leituras. Em “A” o valor da
birrefringéncia que ¢ dado através da subtragdo entre Np e Ng. Em “sinal opt” se define se ¢
positivo ou negativo, se Nm se aproximar mais de Np do que de Ng o valor é B(+), se for
contrario ele é B(-).



2.4 Inclusdes e Defeitos Analisados
Nesta etapa de analise séo realizados trés procedimentos em equipamentos diferentes,
sdo eles: lupa de mdo com aumento 10x, lupa binocular, microscopio gemologico. A seguir

apresenta-se detalhadamente cada procedimento.

a) Inclusbes e Defeitos- Lupa de Mao 10x: aqui sdo observadas caracteristicas como:
estado da lapidacdo e polimento se apresenta trincas, fraturas, inclusdes, zonagéo de
cor, entre outras. Esta € uma analise feita facilmente e de forma réapida. Na figura 15

mostra-se uma imagem da lupa de méo.

Figura 15 — Lupa de méo de aumento 10x

No item “Inclusdes e Defeitos - Lupa de Mao 10x™ da ficha “execu¢do de ensaios” tal

procedimento é descrito a seguir, na Figura 16.

Inclusdes e Defeitos - Lupa de Maio 10x

Defeitos Observados:
Quantidade: [3
Observagoes:

Figura 16 - Ficha “Inclusdes e Defeitos- Lupa de Mao 10x”

No item “Defeitos Observados™ se especifica que tipo de imperfei¢cdes superficiais
foram encontradas na gema, por exemplo, uma fratura ou trinca. Na aba “Quantidade” pode-
se estimar se essas imperfeicbes sdo em grande nimero ou escassas escolhendo as opcoes
“menos de 57, “entre 5 e 10” e “mais de 10”. Por fim em “observagdes” sdo feitas

considerac0es, caso for necessario.

b) Inclusdes e Defeitos- Lupa Binocular: neste equipamento também sdo observadas
caracteristicas superficiais da gema, porém mais precisas devido ao aumento da lupa

ser maior. S0 observadas as mesmas caracteristicas da lupa de mdo com maior



aumento e com possibilidade de registro fotografico, caso necessario. Na Figura 17,

pode-se ver um exemplo de lupa binocular.

Figura 17: Lupa Binocular

No item “Inclusdes e Defeitos - Lupa Binocular” da ficha “execu¢do de ensaios” tal

procedimento é descrito a seguir, na Figura 18.

Inclusdes e Defeitos - Lupa Binocular

Defeitos Observados:
Quantidade: | E]
Observagtes:

Figura 18 - Ficha “Inclusoes e Defeitos- Lupa Binocular”

O procedimento de fichamento dos resultados é como na analise com a lupa de méo,
especifica-se gque tipo de defeito foi observado, estima-se uma quantidade dos mesmos e para

finalizar sdo descritas algumas consideracgdes.

c) InclusGes e Defeitos- Microscépio Gemoldgico por Imersdo: no microscopio
gemologico (Figura 19) a gema é analisada imersa em liquido 6leo mineral, ou em
Diodometano 99%. Neste equipamento sdo feitas analises mais precisas de inclusdo,
linhas de crescimento, zonacdo de cor e bolhas de gas isoladas. Gemas sintéticas, por
serem produzidas em laboratorio, apresentam um crescimento forgado o que gera as
chamadas linhas de crescimento, também influencia na criacdo de bolhas de gas



isoladas caracteristicas que ndo sdo encontradas em uma gema natural. Minerais
naturais podem apresentar inclusdes, essas por muitas vezes se apresentam nas gemas

e ndo sdo encontradas em sintéticas, imita¢cdes ou no vidro, por exemplo.

Figura 19- Microscépio Gemoldgico de Imerséo.

A andlise neste equipamento deve ser feita com atencdo e cuidado, pois pode ser
decisiva na identificacdo da gema. Primeiramente adiciona-se o liquido escolhido no
recipiente de vidro do equipamento, em uma pinca coloca-se a gema e se imerge a mesma no
liquido. Ajusta-se o foco e o aumento do equipamento, regula-se a intensidade de luz
necessaria e confortavelmente se faz a analise olhando pelas duas lentes oculares, ressalva que
a gema deve ser girada para analise de um todo.

No item “Inclusdes e Defeitos - Microscopio Gemologico” da ficha “execugdo de

ensaios” tal procedimento ¢ descrito a seguir, na figura 20.

Inclusdes e Defeitos - Microscopio Gemolagico

Defeitos Observados:
Quantidade: ‘l]
Observagdes:

Figura 20: Ficha “Inclusdes e Defeitos - Microscopio Gemologico”

Para fichamento do resultado da analise procede-se como na analise realizada com a

lupa de méo e a lupa binocular.



2.5 Inclusdes e Porosidade - Microtomografo de Raios-X

O microtomdgrafo de Raios-x (Figura 21) possibilita realizar uma avaliagdo interna
ndo destrutiva do material, atraves de raios-x, possibilitando em alguns casos observar se a
gema apresenta inclusdes e porosidade. Esta analise é utilizada para complementar a anélise
feita no microscopio gemolégico por imersdo, porém ndo sdo todas as gemas que apresentarao

inclusdes e porosidade devido a capacidade do equipamento.

Figura 21 — Microtomografo de Raio-X.

No item “Inclusdes e Porosidade - Microscopio Gemologico” da ficha “execucdo de

ensaios” tal procedimento ¢ apresentado na figura 22.

Inclusdes e Porosidade - Microtomografo de Raios-X
Volume total da amostra: mm?
Quantidade de Poros:
Volume Total dos Poros:
Inclusoes e Porosidade (Continuaciao) - Microtomografo de Raios-X
Quantidade de Inclusdes:

Volume total de Inclustes:

Observagdes:

Figura 22: Ficha “Inclusdes e Porosidade - Microscopio Gemoldgico”.

A andlise no micro-x possibilita dimensionar o volume da amostra, isso é especificado
no item “volume total da amostra” (Figura 22). Se na andlise for detectada a presenca de
porosidade na gema especifica-se a quantidade de poros e o volume dos mesmos, 0 que é
identificado pelo equipamento. Se na analise a gema apresentar inclusbes também se
especifica a quantidade de incluses e o volume dessas inclusdes identificado pelo



equipamento. Por fim, também podem ser feitas algumas consideracbes na linha

“observagoes”.

2.6 Imagens obtidas durante a realizacdo dos ensaios

No decorrer do processo de identificacdo da amostra sdo feitas fotos da gema em
alguns equipamentos como: polariscépio, microscopio gemoldgico por imersdo, lupa
gemologica e microtomografo de Raios-x. Com esse registro pode-se mostrar ao cliente ou
proprietario a que tipo de analises a gema foi submetida e também criar um banco de dados
para o laboratorio. A figura 23 mostra o item “imagens dos ensaios” da tabela “execu¢do de
ensaios” referente as imagens obtidas no polariscopio (andlise de isotropia), Lupa Binocular
(incluses e defeitos), microscopio gemologico (inclusbes e defeitos) e microtomégrafo de

raios-x (inclusdes e porosidade).

Imagens dos Ensaios - — —
Polariscopio Microscopio Gemoldgico

OXOXO

Obs: gema clara e extintas a cada giro de 90°

Obs: a gema apresenta inclusdes solidas de cor preta e amarelo escuro.

Lupa Bi i 6grafo de Raios-X

w/ o
.

. < \"OJ
Q’ h / e 7

obs: a gema apresenta trincas, fraturas e inclusBes solidas Obs: no fol

Figura 23 — Imagens de Ensaios de isotropia, inclusdes, defeitos e porosidade.

O exemplo da amostra da figura 23 € um quartzo cristal-de-rocha.



3. Analise de Identificacéo

Apos a finalizacdo dos ensaios € realizada uma comparacdo dos resultados obtidos,
chamada pelo laboratorio de “analise de identificacdo”. Sao comparados os resultados obtidos
pelo laborat6rio com os de tabelas determinativas de minerais, assim tem-se uma identificacéo
mais precisa da gema. Também séo citados os resultados da analise de Microtomografia de
Raio-X afim de reunir todos os resultados obtidos durante a identificagdo da gema. Na figura
24, tem-se um exemplo da tabela “andlise de identificagcdo”, referente ao resultado dos ensaios

e as propriedades obtidas no decorrer das analises.

UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO - CAMPUS SOLEDADE
Centro Tecnolégico de Pedras, Gemas e Joias do Rio Grande do Sul

Projeto: Implantacdo do Nicleo de Competéncia em Analise, Identificacdo e Certificacdo de Minerais.

Anilise de Identificacio |

Eesultados dos ensaios |

Propriedades Ohbtidas
Ind. Refragdo Birrefringéncia sinal Optico Densidade Transparéncia
Cor Pleocroismao Microscopio Gemoldgico
Mineral Identificado

Propriedades Tabeladas - Tabelas Determinitivas
Ind. Refragdo Birrefringéncia sinal Optico Densidade Transparéncia

Cor Pleocroismao Caracteristicas Adicionais

Microtomografia de Raios-X

Yolume:

Porosidade:

Inclusdes: |

Figura 24 — Tabela “Analise de Identificagdo”

Na tabela referente as “propriedades obtidas”, figura 24, sdo anotados os resultados
das analises feitas pelo laboratorio, sdo eles: indice de refracdo, birrefringéncia (caso

apresentar), sinal optico (caso apresentar), densidade, transparéncia, cor, pleocroismo, e 0s



resultados de analise de inclusdes e defeitos pelo microscopio gemoldgico por imersao.
Posteriormente na tabela referente a “Propriedades Tabeladas - Tabelas Determinativas”,
figura 24, sdo anotadas as caracteristicas de um mineral que mais se aproximam das
propriedades obtidas pelas analises feitas no laboratorio, assim tem-se a comparacdo de
resultados obtidos com a de propriedades tabelas. Apds essa comparacéo é entdo determinado
se a gema € um mineral, ou uma gema sintética ou até mesmo um vidro. Tal é descrito na
coluna “mineral identificado” como também pode ser visto na figura 25.

Para finalizar o processo de registro de resultado dos ensaios sdo anotados 0S
resultados obtidos pela analise de microtomografia de Raios-X, tabela “Microtomografia de
Raios-X” (Figura 24).



4. Relatério de Opinido

Com a obtencéo dos resultados e posteriormente a identificagdo da gema em analise é
gerado um relatdrio de opinido (Figura 25), este é entregue ao cliente que solicitou os servicos

do laboratorio e diz respeito as principais caracteristicas para a identificacdo da amostra.

I; P
<’|' p Centro Tecnolégico de Pedras, Relatdrio CTP
Gemas e Joias do Rio Grande do $ul r 008

RELATORIO CTP INFDRMACf)ES ADICIONAIS

Tipo de Relatério- Identificagio Mineral Gema

Peso 17,13 ct

Massa 3,46 4

Densidade 2,57 gfem? -

Refracdo 1.544-1551 -
CompxlLargxEsp. e

Dimencoes . i o i""
18,95x17,00x5,65 mm i LARG.

lapidacdo facetada

Cor incolor .a - =

Diafaneidade .o transparente 'IL  comP.

Tipo de Relatdrio- Microtomografia de Raios-X ﬁ"'

Volume 184,06 mm? o

Porosidade . ndo apresentou porosidade Microtomografia

Inclusdes 0,97 mm*

Conclusdo

ESPECIE e quartzo

Variedade e cristal de rocha

Obs: fragmento bruto de cristal de rocha

Empresa: Bortoluzzi Com. e Exp. de Pedras Preciosas

Contato: (54) 3381-2866 0Obs: relatdério em fase experimental

26,/09/2016

Figura 25 — “Relatério de Opinido”
Nota: este relatério exemplo apresenta os resultados obtidos durante a analise de um quartzo cristal de rocha

No item “Tipo de relatorio - Identificagdo Mineral” sdo apresentados os seguintes
dados: peso (referente ao quilate da gema, que esta relacionado a massa que a mesma
apresenta), massa, densidade, indice de refragdo, dimensdes, formato da lapidagdo, cor da
gema, ¢ diafaneidade (transparéncia). No item referente ao “Tipo de relatorio-
Microtomografia de Raios-X” sdo apresentados os resultados da analise de volume,

porosidade e inclusées no microtomdgrafo.



No item “Conclusdao” ¢ especificada se a gema ¢ um mineral e qual a sua espécie e
variedade, ou se é sintética, imitacdo ou vidro, podendo ser feita uma observagdo, caso
necessario. Também se coloca 0 nome da empresa ou proprietario responsavel pela amostra e
o contato do mesmo. Para conclusdo em “Informagdes Adicionais” sdo acrescentadas imagens

da gema feitas pelo laboratdrio.



